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DE VOLET ROULANT COMPRENANT UN TEL SOUS-ENSEMBLE
(67)  Cesous-ensemble de suspension (300) d’un ta-

blier (36) de volet roulant comprend un tube (100) d’en-
roulement du tablier et un verrou (200) de liaison du ta-
blier au tube. Le verrou comprend un maillon avant (202),
qui est fixé au tube, et un deuxiéme maillon, qui est ar-
ticulé en rotation avec le maillon avant(202) autour d’'une
charniére avant(212). Lorsque le sous-ensemble de sus-
pension (300) est en configuration enroulée, une surface
interne (208B) du deuxieme maillon définit une envelop-
pe interne (212B) du verrou. La charniére avant (212)
comprend un renfort (216), qui dépasse de I'enveloppe
interne (212B) en configuration enroulée du sous-en-
semble de suspension. Le tube comprend une premiere
cannelure (104), qui est ménagée en retrait d’'un contour
(101) du tube et qui est agencée de maniere a recevoir
une partie du renfort de la charniere avant lorsque le
verrou est enroulé autour du tube, de sorte que la surface
interne (208B) du deuxieme maillon est en appui contre
le tube.
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Description

[0001] La présente invention concerne un sous-en-
semble de suspension d’un écran de volet roulant. L’in-
vention concerne également uneinstallation de volet rou-
lant comprenant un tel sous-ensemble.

[0002] Dans les batiments dontles murs comprennent
des ouvertures donnant sur I'extérieur, ces ouvertures
sont généralement équipées d’une installation de pro-
tection telle qu’une installation de volet roulant, pour oc-
culter l'intérieur du batiment et/ou empécher les intru-
sions. Une installation de volet roulant comprend géné-
ralement un coffre, qui est fixé au mur au-dessus de
I'ouverture etdanslequel estlogé un tube, monté pivotant
par rapport au coffre et autour duquel s’enroule un tablier
de volet roulant. Un utilisateur commande la rotation du
tube et, selon le sens de rotation du tube, une portion
déroulée du tablier monte ou descend devant 'ouverture
pour l'occulter en partie ou totalement.

[0003] La liaison entre le tablier de volet roulant et le
tube se fait au moyen d’'une piéce appelée verrou. Le
tablier est généralement relié au tube par deux verrous,
voire plus selonlalongueurdutube. Le tube etles verrous
forment ainsi un sous-ensemble de suspension du ta-
blier. Chaque verrou comprend généralement plusieurs
maillons articulés entre eux, avec un maillon avant atta-
ché au tube et un maillon arriere attaché a une lame
supérieure du tablier. Selon les configurations, le maillon
avant et le maillon arriere sont séparés par un ou plu-
sieurs autres maillons intermédiaires ou directement ar-
ticulés I'un sur I'autre. Le verrou présente généralement
une fonction anti-relevement, c’est-a-dire que lorsque le
tablier est entierement déployé devant I'ouverture cor-
respondante, les maillons sont arc-boutés de maniére a
exercer sur le tablier une force empéchant de relever
manuellement le tablier.

[0004] Le tablier est généralement composé de lames
articulées qui s’enroulent, au sein du coffre, autour du
tube et des maillons du verrou. L’encombrement du cof-
fre est ainsi dicté par ’encombrement du sous-ensemble
de suspension et du tablier en configuration enroulée.
De maniére générale, il est souhaitable, pour des raisons
notamment esthétiques, que le coffre soit le plus petit
possible.

[0005] Une premiere approche consiste a fabriquer un
tube de diamétre minimal et/ou un verrou d’épaisseur
minimale. Cependant cette approche atteint ses limites,
car les pieces du sous-ensemble de suspension doivent
présenter un minimum de résistance mécanique pour
remplir leurs fonctions d’attache du tablier et d’anti-rele-
vement. Une autre approche consiste a fabriquer des
lames de tablier d’épaisseur minimale, les lames étant
par exemple réalisées en alliage d’aluminium, de sorte
que I'encombrement du tablier enroulé soit le plus réduit
possible. La aussi, cette approche est limitée pour des
contraintes de solidité et/ou d’isolation thermique, les la-
mes plus fines étant généralement moins isolantes que
les lames plus épaisses.
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[0006] C’estaces inconvénients qu’entend plus parti-
culierement remédier I'invention en proposant un sous-
ensemble de suspension qui soit plus compact.

[0007] A ceteffetlinvention concerne un sous-ensem-
ble de suspension d’un tablier de volet roulant, le sous-
ensemble de suspension comprenant un tube d’enrou-
lement du tablier et au moins un verrou de liaison entre
le tube et le tablier, dans lequel :

- le tube présente une forme de cylindre, qui s’étend
selon un axe longitudinal et qui présente une section
transversale définissant un contour du tube,

- chaque verrou comprend :

e unmaillon avant, qui est configuré pour étre fixé
au tube, dans une configuration montée du ver-
rou sur le tube,

¢ undeuxiéme maillon , quiestarticulé en rotation
avec le maillon avant autour d’'une charniere
avant, la charniére avant présentant un axe
avantparalléle al'axe longitudinal lorsque le ver-
rou est en configuration montée sur le tube,

- le deuxiéme maillon présente :

e une surfaceinterne, qui estorientée vers le tube
lorsque le sous-ensemble de suspension dans
une configuration enroulée, dans laquelle le ver-
rou est en configuration montée et est enroulé
autour du tube, et

e une surface externe, opposée de la surface in-
terne.

Selon l'invention :

- le tube comprend une premiére cannelure, qui
s’étend le long du tube parallélement a I'axe lon-
gitudinal et qui est ménagée en retrait du con-
tour,

- lorsque le sous-ensemble de suspension est en
configuration enroulée, la surface interne du
deuxiéme maillon définit une enveloppe interne
du verrou,

- lacharniére avant comprend un renfort, qui dé-
passe de l'’enveloppe interne en direction de
I'axe longitudinal lorsque le sous-ensemble de
suspension est en configuration enroulée, et

- la premiére cannelure est agencée de maniére
a recevoir une partie du renfort de la charniere
avant lorsque le verrou est en configuration
montée et est enroulé autour du tube, de sorte
que la surface interne du deuxiéme maillon est
en appui contre le tube.

[0008] Grace a l'invention, en configuration enroulée
le renfort de la charniére avant est recu dans la premiére
cannelure, ce quipermetd’avoirunverrourésistant, avec
une charniére arriére renforcée, tout en restant relative-
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ment fin. Le sous-ensemble de suspension en configu-
ration enroulée est ainsi plus compact. Ainsi, lorsqu’un
tablier de volet roulant est attaché au sous-ensemble de
suspension et enroulé autour du sous-ensemble de sus-
pension, 'encombrement global de cet enroulement est
réduit.

[0009] Selon des aspects avantageux mais non obli-
gatoires de l'invention, un tel verrou peut incorporer une
ou plusieurs des caractéristiques suivantes prises isolé-
ment ou selon toute combinaison techniquement
admissible :

- En configuration enroulée du verrou, la surface in-
terne du deuxiéme maillon est en appui surfacique
contre le tube, de préférence en appui continu.

- En configuration enroulée du verrou, la surface ex-
terne du deuxieme maillon définit une enveloppe ex-
terne du verrou, alors que I'enveloppe externe est
un cylindre de section circulaire centré sur I'axe lon-
gitudinal.

- Le deuxieme maillon est un maillon arriére, qui est
configuré pour étre attaché a une lame supérieure
dutablier, dans une configuration attachée du verrou
au tablier.

- Ledeuxiéme maillon est un premier maillon intermé-
diaire du verrou, alors que :

¢ e verrou comprend aussi un maillon arriére,

* le maillon intermédiaire est intercalé entre le
maillon avant et le maillon arriére,

* le maillon arriere est configuré pour étre attaché
aune lame supérieure du tablier, dans une con-
figuration attachée du verrou au tablier,

* le maillon intermédiaire est articulé en rotation
avec le maillon arriere autour d’'une charniere
arriere, présentant un axe arriére parallele a
'axe avant,

¢ le maillon arriere présente une surface interne
qui, lorsque le verrou est en configuration mon-
tée et enroulé autour du tube, est orientée vers
le tube et est portée par I'enveloppe interne, et
une surface externe, opposée de la surface in-
terne,

e lacharniére arriere comprend un renfort, qui dé-
passe de l'enveloppe interne en direction de
I'axe longitudinal lorsque le sous-ensemble de
suspension est en configuration enroulée,

¢ |le tube comprend une deuxieme cannelure, qui
s’étend le long du tube parallélement a I'axe lon-
gitudinal et qui est ménagée en retrait du con-
tour,

* ladeuxieme cannelure est agencée de maniére
a recevoir une partie du renfort de la charniére
arriere lorsque le verrou est en configuration
montée et est enroulé autour du tube, de sorte
que la surface interne du maillon arriére est en
appui contre le tube.
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Le maillon intermédiaire présente, entre sa surface
interne et sa surface externe, une épaisseur infé-
rieure a 12 mm, de préférence inférieure a 10 mm,
de préférence inférieure a 8 mm.

Le maillon intermédiaire présente, entre sa surface
interne et sa surface externe, une épaisseur supé-
rieure a 3 mm, de préférence supérieure a 5 mm, de
préférence encore supérieure a 6 mm.

Le corps du maillon intermédiaire présente, entre sa
surface interne et sa surface externe, une épaisseur,
tandis que le renfort de la charniere arriére présente
une épaisseur, et que I'épaisseur du renfort est su-
périeure a I'épaisseur du corps.

Le verrou comprend, outre le premier maillon inter-
médiaire, au moins un autre maillon intermédiaire,
dit maillon supplémentaire, alors que :

¢ leoules maillons supplémentaires sont interca-
Iés entre le maillon intermédiaire et le maillon
arriére, deux maillons intermédiaires consécu-
tifs étant articulés entre eux en rotation autour
d’'une charniere intermédiaire propre, présen-
tant un axe intermédiaire paralléle a 'axe avant,

e chaque maillon supplémentaire présente une
surface interne qui, lorsque le verrou est en con-
figuration montée et enroulé autour du tube, est
orientée vers le tube et est portée par I'envelop-
pe interne, et une surface externe, opposée de
la surface interne,

e chaque charniére intermédiaire comprend un
renfort, qui dépasse de I'enveloppe interne en
direction de I'axe longitudinal lorsque le sous-
ensemble de suspension est en configuration
enroulée,

e pour chaque charniére intermédiaire, le tube
comprend une deuxiéme cannelure respective,
dite cannelure supplémentaire,

e chaque cannelure supplémentaire est agencée
de maniére a recevoir une partie du renfort de
la charniere intermédiaire correspondante lors-
que le verrou est en configuration montée et est
enroulé autour du tube, de sorte que la surface
interne des maillons intermédiaires associés a
cette charniére intermédiaire sont en appui con-
tre le tube.

En configuration enroulée du sous-ensemble de
suspension, le renfort de chaque charniere avant
et/ou arriére et/ou intermédiaire n’est pas en contact
avec un fond de la premiére cannelure et/ou deuxie-
me cannelure agencée en regard. L'invention con-
cerne également une installation de volet roulant,
qui comprend :

- un coffre, qui est fixé a un mur au-dessus d’'une
ouverture ménagée dans ce mur,

- unsous-ensemble de suspension tel que décrit
précédemment, et
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- un tablier de volet roulant,

dans laquelle le tube d’enroulement est regu dans
le coffre et est monté pivotant par rapport au coffre,
tandis que le tablier est relié au tube d’enroulement
par l'intermédiaire du verrou.

[0010] L’invention sera mieux comprise, et d’autres
avantages de celle-ci apparaitront plus clairement a la
lumiére de la description qui va suivre, d'un mode de
réalisation d’'un sous-ensemble de suspension et d'une
installation de volet roulant, conformes a son principe,
donnée uniquement a titre d’exemple et faite en référen-
ce aux dessins annexés, dans lesquels :

- [Fig 1] la figure 1 est une vue en perspective d'une
installation de volet roulant conforme a l'invention,
l'installation de volet roulant étant représentée dans
une configuration déroulée et comprenant un sous-
ensemble de suspension, lui-aussi conforme a I'in-
vention, et un tablier de volet roulant ;

- [Fig 2] la figure 2 est une vue a plus grande échelle
du détail Il a la figure 1, représentant partiellement
le sous-ensemble de suspension et une lame supé-
rieure du tablier ;

- [Fig 3] la figure 3 est une coupe transversale, selon
le plan Il a la figure 2, du sous-ensemble de sus-
pension de la figure 1 et de la lame supérieure du
tablier, et

- [Fig4]lafigure 4 estune coupe transversale du sous-
ensemble de suspension dela figure 1 etd’une partie
supérieure du tablier de la figure 1, le systéeme de
suspension et la partie du tablier étant représentés
partiellement et dans une configuration enroulée.

[0011] Une installation de volet roulant 10 est repré-
sentée sur la figure 1. L’installation de volet roulant 10
est montée sur un mur 12 comprenant une ouverture 14.
Le mur 12 estici représenté en transparence, tandis que
I'ouverture 14 est représentée par une portion de paral-
lélépipede en pointillés. L'ouverture 14 est par exemple
une fenétre, une porte ou une entrée de garage. Le mur
12 est supposé vertical, la description étant faite en rap-
port a l'orientation des divers éléments représentés sur
les figures, sachant qu'il peut en étre autrement dans la
réalité.

[0012] L’installation de volet roulant 10 comprend un
coffre 20, quiestdonc un coffre de volet roulant. Le coffre
20 présentent une forme allongée s’étendant selon un
axe principal A20. Le coffre 20 est fixé sur le mur 12 au-
dessus de I'ouverture 14, I'axe principal A20 étant ici ho-
rizontal. Le coffre 20 est formé d’un assemblage de plan-
ches 22, qui s’étendent chacune parallélement a I'axe
principal A20 et qui délimitent ensemble un espace in-
terne V20 du coffre 20. Sur la figure 1, les planches 22
sont représentées en transparence en traits d’axe, pour
révéler l'intérieur du coffre 20.

[0013] L’installation de volet roulant 10 comprend un
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tube 100, qui est regu dans I'espace interne V20. Le tube
100 présente une forme cylindrique s’étendant selon un
axe longitudinal A100, est réalisé en métal, par exemple
en acier, etestfabriqué ici par pliage d’'une téle. On définit
un plan transversal P100 du tube 100 comme étant un
plan orthogonal a I'axe longitudinal A100. Les figures 3
et 4 sont donc des vues en coupe selon un plan paralléle
au plan transversal P100.

[0014] Le tube 100 comprend, a chacune de ses ex-
trémités, un palier 102, chaque palier 102 étant porté par
un flasque 30 respectif du coffre 20, de maniere que le
tube 100 est monté pivotant par rapport au coffre 20,
autour de son axe longitudinal A100. En configuration
montée de l'installation de volet roulant 10, I'axe longitu-
dinal A100 est aligné avec I'axe principal A20. Chaque
flasque 30 est porté par une patte 32, qui est solidarisée
au mur 12 par l'intermédiaire d’une coulisse 42. L’instal-
lation de volet roulant 10 comprend ainsi deux coulisses
42, qui sont agencées en regard I'une de I'autre de part
et d’autre de l'ouverture 14. Chaque coulisse 42 regoit
ici une patte 32 supportant un flasque 30.

[0015] L’installation de volet roulant 10 comprend aus-
si un tablier 36 de volet roulant et des verrous 200, par
lintermédiaire desquels le tablier 36 est attaché au tube
100. L’installation de volet roulant 10 comprend ici deux
verrous 200. Le tube 100 forme, avec les deux verrous
200, un sous-ensemble 300 de suspension du tablier 36.
Les deux verrous 200 fonctionnent de la méme maniéere
et sont, de préférence, identiques entre eux. Ce qui est
valable pour I'un des deux verrous 200 est transposable
a l'autre verrou 200.

[0016] En variante non illustrée, le tablier 36 est relié
au tube 100 par trois verrous 200, voire plus, en fonction
de la longueur du tube 100, qui est sa plus grande di-
mension paralléle a I'axe longitudinal A100.

[0017] Le tube 100 présente, en projection sur le plan
transversal P100, une section transversale qui définit un
contour 101. Le contour 101 est une forme convexe, qui
représente I'encombrement global du tube 100. Le con-
tour 101 présente globalement une section circulaire
centrée sur I'axe longitudinal A100. Le contour 101 est
représenté en pointillés sur les figures 3 et 4. Schémati-
quement, en projection sur le plan transversal P100, le
contour 101 a ici pour section un cercle circonscrit au
tube 100.

[0018] Le tube 100 comprend avantageusement des
premiéres cannelures 104, qui s’étendent le long du tube
100 parallélement a I'axe longitudinal A100 et qui sont
configurées pour coopérer mécaniquement avec les ver-
rous 200. Les premiéres cannelures 104 sont ménagées
en retrait du contour 101, c’est-a-dire entre le contour
101 et I'axe longitudinal A100. Le tube 100 comprend ici
quatre premieres cannelures 104, qui sont associées par
paires, les premiéres cannelures 104 d’'une méme paire
étant ici séparées par une protubérance longitudinale
105. Les paires de premiéres cannelures 104 sont dia-
métralement opposées I'une a l'autre. Autrement dit, les
paires de premieres cannelures 104 sont agencées de
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part et d’autre d’un plan médian 11104 du tube 100, le
plan médian I1104 étant un plan de symétrie du tube 100
portant I'axe longitudinal A100. La forme des premiéres
cannelures 104 n’est pas limitative. Alternativement, la
protubérance longitudinale 105 présente une autre for-
me, voire est absente.

[0019] Des lumiéres 106 de fixation sont ici ménagées
le long du tube 100, c’est-a-dire parallelement a I'axe
longitudinal A100, pour la fixation des verrous 200 au
tube 100. Les lumiéres de fixation 106 sont ici ménagées
sur la protubérance longitudinale 105 entre les deux pre-
miéres cannelures 104 d’'une méme paire de premiéres
cannelures. D’autres agencements des lumiéres 106
sont bien entendu possibles. La fixation des verrous 200
au tube 100 n’est pas détaillé plus avant.

[0020] Le tube 100 comprend aussi des deuxiémes
cannelures 108. Le tube 100 comprend ici deux deuxie-
mes cannelures 108. Les deuxiemes cannelures 108
sont ménagées en retrait du contour 101. Les deux
deuxiemes cannelures 108 sont diamétralement oppo-
sées l'une a l'autre, les deux deuxiémes cannelures 108
étant agencées symétriquement l'une a l'autre par rap-
port a un plan longitudinal T1108 du tube 100. Le plan
longitudinal I1108 est un plan qui porte I'axe longitudinal
A100 et quiestorthogonal au plan médian I1104. Chaque
deuxiéme cannelure 108 comprend un fond 109. De pré-
férence, le fond 109 est géométriquement porté par une
surface cylindrique de section circulaire centrée sur I'axe
longitudinal A100.

[0021] Le plan médian 11104 et le plan longitudinal
I1108 sont chacun un plan de symétrie du tube 100.
Autrement dit, I'axe longitudinal A100 est ici un axe de
symétrie du tube A100.

[0022] Entre chaque paire de premieres cannelures
104 et les deuxiémes cannelures 108, le tube 100 com-
prend des portions radiales 110, qui sont géométrique-
ment portées par le contour 101. Le tube 100 comprend
iciquatre portionsradiales 110. Chaque portions radiales
110 est ici une portion de cylindre de section circulaire
centré sur I'axe longitudinal A100.

[0023] Chaque verrou 200 comprend un maillon avant
202, parfois appelé « maillon-tube », parlequel le chaque
verrou 200 est attaché au tube 100. Chaque maillon
avant 202 coopére avec au moins une lumiére de fixation
106. Lorsque le maillon avant 202 est fixé au tube 100,
le verrou 200 correspondant est dans une configuration
dite « montée » surle tube 100. Le maillon avant 202 est
ici partiellement regu dans une paire de premiére can-
nelures 104.

[0024] Chaque verrou 200 comprend aussi un maillon
arriere 204, par lequel chaque verrou 200 est attaché au
tablier 36. Dans I'exemple illustré, chaque verrou 200
comprend aussi un maillon intermédiaire 203, qui est in-
tercalé entre le maillon avant 202 etle maillon arriére 204.
[0025] En variante nonillustrée, chaque verrou 200 ne
comprend pas de maillon intermédiaire. Selon d’autres
variantes non illustrées, chaque verrou 200 comprend
deux maillons intermédiaires du type du maillon intermé-
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diaire 203, voire plus. La configuration a un seul maillon
203 reste néanmoins préférée.

[0026] Lorsque le verrou 200 comprend, outre le pre-
mier maillon intermédiaire 203 décrit sur les figures, au
moins un autre maillon intermédiaire, cet autre maillon
intermédiaire est dit « maillon supplémentaire ». De pré-
férence, le ou les maillons supplémentaires sont identi-
ques au maillon intermédiaire 203.

[0027] Chaque maillon avant 202, intermédiaire 203
ou arriere 204 comprend un corps 208 respectif. Les
corps 208 sont réalisés en un matériau polymére syn-
thétique rigide, considéré comme indéformable. Les
corps 208 sont de préférence réalisés en un matériau
thermoplastique et sont généralement fabriqués par in-
jection a chaud. Les corps 208 sont ici réalisés en poly-
amide chargé de fibres de verre.

[0028] Les corps 208 de deux maillons adjacents, par
exemple le corps 208 du maillon avant 202 et le corps
208 du maillon intermédiaire 203, ou bien le corps 208
du maillon intermédiaire 203 et le corps 208 du maillon
arriere 204, sont articulés entre eux par une charniére
d’axe parallele a I'axe longitudinal A100 lorsque le verrou
200 est monté sur le tube 100.

[0029] Dansl’exempleillustré, le maillon intermédiaire
203 est articulé en rotation avec le maillon arriere 204
autour d’une charniére arriere 210, présentant un axe
arriere A210. L’axe arriere A210 est paralléle a l'axe lon-
gitudinal A100 en configuration montée du verrou 200.
[0030] Le maillon intermédiaire 203 est aussi articulé
en rotation avec le maillon avant 202 autour d’'une char-
niére avant 212, présentant un axe avant A212. L’axe
avant A212 est paralléle a I'axe arriere A210, les axes
avant A212 et arriere A210 étant donc paralléles a I'axe
longitudinal A100 lorsque le verrou 200 est en configu-
ration montée sur le tube 100.

[0031] Ainsi, par rapport au maillon avant 202, le
maillon intermédiaire 203 est ici un deuxiéme maillon,
qui est articulé en rotation autour de la charniére avant
212.

[0032] Dans ce cas non représenté ou le verrou 200
ne comprend pas de maillon intermédiaire, le maillon ar-
riere 204 est directement articulé en rotation par rapport
au maillon avant 202 autour de la charniére avant 212.
Le maillon arriére 204 est alors, par rapport au maillon
avant 202, un deuxiéme maillon.

[0033] Chaque charniére 210 et 212 est réalisée ici au
moyen d’une tige 214, qui est réalisée ici en métal et qui
est centrée sur I'axe A210 ou A212 de charniere corres-
pondant.

[0034] Le tablier 36 est formé d’'un assemblage de la-
mes 38 articulées entre elles. Les lames 38 incluent une
lame supérieure 40, qui est attachée au maillon arriere
204 de chaque verrou 200. Par extension, chaque verrou
200 est alors dans une configuration dite « attachée » du
verrou au tablier 36. Chacune des deux coulisses 42 re-
coit des extrémités des lames 38 et 40.

[0035] Le tablier 36 est partiellement représenté sur
les figures 1 et 3. Les lames 38 sont généralement fabri-
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quées par extrusion et sont considérées comme rigides
et indéformables. Les lames 38 sont généralement réa-
lisées en PVC ou en alliage d’aluminium. Lorsque les
lames 38 sont en PVC, les lames 38 sont généralement
teintes dans la masse. Lorsque les lames 38 sont en
alliage d’aluminium, les lames 38 sont généralement
peintes. En variante non représentée, les lames 38 sont
remplies d’'un matériau isolant, par exemple une mousse
isolante telle que du polystyréne ou du polyuréthane.
[0036] Sur la figure 1, I'installation de volet roulant 10
est représentée dans une configuration d’utilisation,
dans laquelle chaque verrou 200 est en configuration
montée sur le tube 100, en particulier chaque maillon
avant 202 est assemblé au tube 100.

[0037] Ainsi, lorsqu’un utilisateur commande la rota-
tion du tube 100, soit manuellement au moyen, par exem-
ple, d'un ensemble manivelle / pignon ou d’'un ensemble
sangle / poulie, soit automatiquement par lI'intermédiaire
d’un moteur électrique, le tablier 36 s’enroule ou se dé-
roule autour du tube 100 en fonction du sens de rotation
du tube 100. Le tube 100 est donc un tube d’enroulement
du tablier 36. Une portion déroulée du tablier 36, qui pas-
se par une fente inférieure du coffre 20 ménagée ente
les planches 22 et qui est guidée par les coulisses 42,
monte ou descend alors devant I'ouverture 14 pour I'oc-
culter partiellement ou entiérement.

[0038] Surlesfigures 1a 3, letablier 36 estreprésenté
entiérement déroulé ; aussi par extension linstallation
de volet roulant 10 et le sous-ensemble de suspension
300 sont dits chacun en configuration déroulée. Sous
'action du tube 100, chaque charniere 210 et 212 est
alors en butée, de maniére a remplir la fonction anti-re-
levement du verrou 200. Cet aspect n’est pas détaillé
plus avant.

[0039] Surlafigure 4, le tablier 36, attaché au tube 100
par le verrou 200, est représenté enroulé autour du tube
100. Par extension, l'installation de volet roulant 10, le
sous-ensemble de suspension 300 et le verrou 200 sont
chacun dits en configuration enroulée.

[0040] On définit une face interne 36A du tablier 36
comme étant une face du tablier 36 orientée vers le tube
100 lorsque le tablier 36 est enroulé autour du tube 100.
De maniére analogue, on définit aussi une face externe
36B du tablier 36 comme étant une face opposée a la
face interne 36A, autrement dit une face orientée a I'op-
posé du tube 100 lorsque le tablier 36 est enroulé autour
du tube 100.

[0041] Pour chaque maillon 203 ou 204, on définit une
surface externe 208A du corps 208 correspondant com-
me étant une surface orientée a I'opposé du tube 100
lorsque le verrou 200 est assemblé au tube 100 et en-
roulé autour de ce tube 100. Autrement dit, lorsque le
tablier 36 est enroulé autour du tube 100, la surface ex-
terne 208A de chaque corps 208 est orientée vers la face
interne 36A du tablier 36.

[0042] Pourchaque maillon 202,203 ou 204, on définit
une surface interne 208B du corps 208 correspondant
comme étant une surface orientée a I'opposé de la sur-
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face externe 208A de ce corps 208. Chaque surface in-
terne 208B est orientée vers du tube 100 lorsque le ver-
rou 200 est en configuration montée sur le tube 100 et
enroulé autourde ce tube 100. Plus précisément, chaque
surface interne 208B est située en regard d’une portion
radiale 110 respective du tube 100, tandis que la char-
niere arriere 210 est située en regard de la deuxieme
cannelure 108 située entre les deux portions radiales
110.

[0043] Le verrou 200 présente une enveloppe externe
212A, qui est une surface géométrique qui porte les por-
tions externes 208A des maillons intermédiaire 203 et
arriere 204 lorsque le sous-ensemble de suspension 300
est en configuration enroulée. Autrement dit, lorsque le
verrou 200 est en configuration enroulée, les surfaces
externes 208A des maillons intermédiaire 203 et arriére
204 définissent ensemble I'enveloppe externe 212A.
[0044] Le verrou 200 présente aussi une enveloppe
interne 212B, qui est une surface géométrique qui porte
les portionsinternes 208B des maillons intermédiaire 203
et arriere 204 lorsque le sous-ensemble de suspension
300 est en configuration enroulée. Autrement dit, lorsque
le verrou 200 est en configuration enroulée, les surfaces
internes 208B des maillons intermédiaire 203 et arriere
204 définissent ensemble I'enveloppe interne 212B.
[0045] De préférence, I'enveloppe interne 212B du
verrou 200 est un cylindre de section circulaire centré
sur I'axe longitudinal A100. De préférence, I'enveloppe
externe 212A du verrou 200 est un cylindre de section
circulaire centré sur I'axe longitudinal A100, de maniére
aréduire I'encombrement du sous-ensemble de suspen-
sion 300 en configuration enroulée. L’'enveloppe externe
212A est donc, de préférence, coaxiale a I'enveloppe
interne 212B.

[0046] Pour les maillons arriere 204 et intermédiaire
203, on définit une épaisseur E208 du corps 208 corres-
pondant, comme la distance minimale, en projection sur
un plan transversal P100, entre la surface externe 208A
et la surface interne 208B du corps 208 correspondant.
L’épaisseur E208 correspond ici a la distance entre I'en-
veloppe externe 212A et I'enveloppe interne 212B.
[0047] On comprend que I'épaisseur E208 doit étre la
plus petite possible, de maniére a réduire I'encombre-
ment global du sous-ensemble de suspension 300 en
configuration enroulée. Ainsi I'épaisseur E208 est sélec-
tionnée inférieure a 12 mm, de préférence inférieure a
10 mm, de préférence encore inférieure a 8 mm. Par
« inférieur », on entend ici « inférieur ou égal », aux to-
lérances d’assemblage et/ou de fabrication pres, c’est-
a-dire a =10% pres.

[0048] D’un autre c6té, les maillons 204 et 203 doivent
présenter un minimum de rigidité et de résistance méca-
nique. Ainsi I’épaisseur E208 est sélectionnée supérieu-
re a 3 mm, de préférence supérieure a 5 mm, de préfé-
rence encore supérieure a 6 mm. Par « supérieur », on
entend « supérieur ou égal », aux tolérances d’assem-
blage et/ou de fabrication prés, c'est-a-dire a =10% pres.
[0049] Dans I'exemple illustré, I'épaisseur E208 est



11 EP 4 198 249 A1 12

égale a 6 mm, aux tolérances d’assemblage et/ou de
fabrication pres.

[0050] Au niveau des charniéres arriére 210 et avant
212, les maillons arriere 204 et intermédiaire 203 pré-
sentent des renforts 216, qui sont prévus pour garantir
une épaisseur minimale de matiére autour des tiges 214
et pour renforcer les charniéres. Ces renforts 216 sont
ménagés en saillie par rapport aux surfaces internes
208B et engendrent, par rapport a I'épaisseur E208, des
surépaisseurs de matiere, ces surépaisseurs étant ré-
parties radialement aux axes avant A212 et arriere A210.
[0051] Chaque renfort 216 présente, au niveau de la
charniére arriére 210, une épaisseur E216, mesurée ra-
dialement a I'axe longitudinal A100 lorsque le sous-en-
semble de suspension 300 est en configuration enroulée.
Pour le maillon intermédiaire 203, I'épaisseur E216 des
renforts 216 est ainsi supérieure a I'épaisseur E208 du
corps 208 correspondant. Autrement dit, le corps 208 est
une portion amincie par rapport aux renforts 216.
[0052] Dansl'exempleillustré, le renfort 216 présente,
au niveau de la charniére arriere 210, une épaisseur
E216, mesurée radialement a I'axe longitudinal A100
lorsque le sous-ensemble de suspension 300 esten con-
figuration enroulée, égale a 7 mm.

[0053] Pourlacharniére arriere 210, le renfort 216 cor-
respondant est agencé de maniére qu’en configuration
enroulée du sous-ensemble de suspension 300, une par-
tie de ce renfort 216 est regue dans la deuxiéme canne-
lure 108 située en regard. Autrement dit, une partie de
la charniere arriere 210 dépasse de I'enveloppe interne
212B en direction de I'axe longitudinal A100.

[0054] De préférence, les renforts 216 des charniéres
arriere 210 et avant 212 ne dépassent pas de I'enveloppe
externe 212A, ce qui contribue aréduire 'encombrement
global du sous-ensemble de suspension 300, tout en of-
frant une solidité améliorée au niveau des charniéres
avant 212 et arriere 210.

[0055] Chaque deuxiéme cannelure 108 présente une
profondeur P108, qui est égale a une distance entre le
fond 109 de cette deuxieme cannelure 108 et le contour
101 du tube 100, mesurée radialement a I'axe longitudi-
nal A100. La profondeur P108 de chaque deuxiéme can-
nelure 108 est dimensionnée pour que la charniére ar-
riere 210 ne touche pas le fond 109 de la deuxiéme can-
nelure 108 correspondante lorsque le sous-ensemble de
suspension 300 est en configuration enroulée. Autre-
ment dit, les renforts 216 associés a la charniére arriére
210 ne touchent pas le fond 109 de la deuxiéme canne-
lure 108 en regard. De préférence, la profondeur P108
est supérieure a 3 mm, de préférence supérieure a 4
mm, de préférence supérieure a 5 mm. Dans I'exemple
illustré, la profondeur P108 de chaque deuxiéme canne-
lure 108 est égale a 3 mm.

[0056] En corolaire, dans la méme configuration du
sous-ensemble de suspension 300, la surface interne
208B de chaque maillon arriére 204 est en appui contre
le tube 100, ici contre les portions radiales 110. Lorsque
le tablier 36 est enroulé autour du sous-ensemble de
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suspension 300, le tablier 36 exerce sur le verrou 200,
en particulier sur le maillon arriere 204 des efforts de
compression radiaux a I'axe longitudinal A100 et centri-
pétes, ces efforts de compression étant transmis aux por-
tions radiales 110. On évite ainsi 'usure prématurée et
les risques de ruptures du verrou 200, en particulier du
maillon arriére 204.

[0057] De maniéere analogue, une des premiéres can-
nelures 104 est avantageusement agencée de maniere
a recevoir une partie de la charniére avant 212 lorsque
le verrou 200 est en configuration montée sur le tube
100. Autrement dit, une partie de la charniére avant 212
dépasse de I'enveloppe interne 212B en direction de
I'axe longitudinal A100. Chaque premiére cannelure 104
présente une profondeur P104, qui est égale a une dis-
tance entre un fond de cette premiére cannelure 104 et
le contour 101 du tube 100, mesurée radialement a I'axe
longitudinal A100. La profondeur P104 de chaque can-
nelure 104 est avantageusement dimensionnée pour
que la charniére avant 212 ne touche pas le fond de la
cannelure 104 correspondante lorsque le sous-ensem-
ble de suspension 300 est en configuration enroulée.
Plus précisément, les renforts 216 associés a la charnié-
re avant 212 ne touchent pas le fond de la cannelure 104
en regard.

[0058] Dansla méme configuration du sous-ensemble
de suspension 300, la surface interne 208B du maillon
intermédiaire 203 est en appui contre le tube 100, ici
contre les portions radiales 110. Lorsque le tablier 36 est
enroulé autour du sous-ensemble de suspension 300, le
tablier 36 exerce sur le verrou 200, en particulier sur le
maillon intermédiaire 203, des efforts de compression
radiaux a I'axe longitudinal A100 et centripétes, ces ef-
forts de compression étant transmis aux portions radiales
110. On évite ainsi 'usure prématurée et les risques de
ruptures du verrou 200, en particulier du maillon inter-
médiaire 203.

[0059] De préférence, la surface interne 208B du
maillon intermédiaire 203 est en appui surfacique contre
le tube 100. De préférence encore, la surface interne
208B du maillon intermédiaire 203 est en appui continu
contre le tube 100. Par « appui continu », on entend que
la surface interne 208B du maillon intermédiaire 203 est
en appui contre la portion radiale 110 en regard sur au
moins 30% d’une aire d’'une projection, radialement a
I'axe longitudinal A100, de la surface interne 208B sur la
portion radiale 110 enregard, de préférence sur au moins
50%, de préférence sur au moins 70%.

[0060] De préférence, la profondeur P104 des premié-
res cannelures 104 est supérieure a 3 mm, de préférence
supérieure a 4 mm, de préférence supérieure a 5 mm.
Dans I'exemple illustré, la profondeur P104 de chaque
cannelure 104 est égale a 3 mm, aux tolérances d’as-
semblage et/ou de fabrication preés.

[0061] De préférence, I'enveloppe interne 212B du
verrou 200 est confondue avec le contour 101 du tube
100. Autrement dit, les surfaces internes 208B du maillon
arriere 204 et du maillon intermédiaire 203 sont géomé-
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triqguement portées par le contour 101 du tube, de préfé-
rence en appui surfacique contre les portions radiales
110 correspondantes. Autrement dit, les surfaces inter-
nes 208B sont en appui surfacique contre le tube 100.
[0062] Bien entendu, au besoin des évidements et/ou
des nervures peuvent étre ménagées dans les maillons,
pour alléger et/ou renforcer les maillons, voire en lien
avec le procédé de fabrication des maillons. En effet, les
maillons étant ici produits par injection a chaud, des évi-
dements sont généralement ménagés pour réduire le re-
trait lors du refroidissement des piéces.

[0063] Dansle mode de réalisation illustré, le tube 100
comprend deux deuxiémes cannelures 108.

[0064] En variante non représentée, le tube 100 ne
comprend qu’une seule deuxieme cannelure 108. La
configuration a deux deuxiémes cannelures 108 est ce-
pendant préférée, car elle permet de monter le verrou
200 sur le tube 100 sans se préoccuper de I'orientation
du tube 100 par rapport au verrou 200, la charniére ar-
riere 210 étant regcue dans une des deuxiémes cannelu-
res 108, en configuration enroulée du sous-ensemble de
suspension 300, quel que soit le sens de montage du
verrou 200 sur le tube 100.

[0065] Dans le cas non représenté ou le verrou 200
comprend le maillon intermédiaire 203 et un ou plus
maillons supplémentaires, le ou les maillons supplémen-
taires sont intercalés entre le maillon intermédiaire 203
et le maillon arriére 204, deux maillons intermédiaires
consécutifs étant articulés entre eux en rotation autour
d’'une charniere intermédiaire propre, présentant un axe
intermédiaire paralléle a I'axe avant A212. Chaque
maillon supplémentaire présente une surface interne
208B propre qui, lorsque le verrou 200 est en configura-
tion montée et enroulé autour du tube 100, est orientée
vers le tube 100 et est portée par I'enveloppe interne
212B, et une surface externe 208A, opposée de la sur-
face interne 208B. Chaque charniére intermédiaire com-
prend un renfort 216, qui dépasse de I'enveloppe interne
212B en direction de I'axe longitudinal A100 lorsque le
sous-ensemble de suspension 300 est en configuration
enroulée.

[0066] Pour chaque charniere intermédiaire, le tube
comprend 100 une deuxieme cannelure 108 respective,
dite cannelure supplémentaire, chaque cannelure sup-
plémentaire étant agencée de maniéere a recevoir une
partie du renfort 216 de la charniére intermédiaire cor-
respondante lorsque le verrou 200 est en configuration
montée et est enroulé autour du tube 100, de sorte que
la surface interne 208B des maillons intermédiaires as-
sociés a cette charniére intermédiaire sont en appui con-
tre le tube 100.

[0067] Plus généralement, on comprend que quel que
soit le nombre de maillons du verrou 200, les renforts
213 des charnieres de ce verrou 200 sont en partie re-
gues dans une cannelure ménagée dans le tube 100,
tandis que les surfaces internes 208B sont en appui con-
tre le tube 100, de préférence en appui surfacique. L’en-
combrement global du sous-ensemble de suspension
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300 en configuration enroulée est ainsi réduit.

[0068] Les modes de réalisation et les variantes men-
tionnées ci-dessus peuventétre combinés entre eux pour
générerde nouveaux modes de réalisation de I'invention.

Revendications

1. Sous-ensemble de suspension (300) d'un tablier
(36) de volet roulant, le sous-ensemble de suspen-
sion (300) comprenant un tube (100) d’enroulement
du tablier (36) et au moins un verrou (200) de liaison
entre le tube (100) et le tablier (36), dans lequel :

- le tube (100) présente une forme de cylindre,
qui s’étend selon un axe longitudinal (A100) et
qui présente une section transversale définis-
sant un contour (101) du tube,

- chaque verrou (200) comprend :

+ un maillon avant (202), qui est configuré
pour étre fixé au tube (100), dans une con-
figuration montée du verrou (200) sur le tu-
be (100),

* un deuxiéme maillon , qui est articulé en
rotation avec le maillon avant (202) autour
d'une charniére avant (212), la charniére
avant présentant un axe avant (A212) pa-
rallele a I'axe longitudinal (A100) lorsque le
verrou (200) est en configuration montée
sur le tube (100),

- le deuxiéme maillon présente :

« une surface interne (208B), qui est orien-
tée vers le tube (100) lorsque le sous-en-
semble de suspension (300) est dans une
configuration enroulée, dans laquelle le ver-
rou est en configuration montée et est en-
roulé autour du tube (100), et

« une surface externe (208A), opposée de
la surface interne (208B),

caractérisé en ce que :

- le tube (100) comprend une premiére canne-
lure (104), qui s’étend le long du tube (100) pa-
rallelement a I'axe longitudinal (A100) et qui est
ménagée en retrait du contour (101),

-lorsque le sous-ensemble de suspension (300)
est en configuration enroulée, la surface interne
(208B) du deuxiéme maillon définit une enve-
loppe interne (212B) du verrou,

- la charniére avant (212) comprend un renfort
(216), qui dépasse de l'enveloppe interne
(212B) en direction de I'axe longitudinal (A100)
lorsque le sous-ensemble de suspension (300)
est en configuration enroulée,
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- la premiére cannelure (104) est agencée de
maniére a recevoir une partie du renfort (216)
de la charniere avant (212) lorsque le verrou
(200) est en configuration montée et est enroulé
autour du tube (100), de sorte que la surface
interne (208B) du deuxiéme maillon est en appui
contre le tube (100).

2. Sous-ensemble de suspension (300) selon lareven-

dication précédente, dans lequel :

- en configuration enroulée du verrou (200), la
surface interne (208B) du deuxiéme maillon est
en appui surfacique contre le tube (100), de pré-
férence en appui continu.

Sous-ensemble de suspension (300) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, dans
lequel :

- en configuration enroulée du verrou (200), la
surface externe (208A) du deuxieme maillon dé-
finit une enveloppe externe (212A) du verrou,
- 'enveloppe externe (212A) est un cylindre de
section circulaire centré sur I'axe longitudinal
(A100).

Sous-ensemble de suspension (300) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel :

- le deuxieme maillon est un maillon arriere
(204), qui est configuré pour étre attaché a une
lame supérieure (40) du tablier (36), dans une
configuration attachée du verrou (200) au tablier
(36).

Sous-ensemble de suspension (300) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel :

- le deuxiéme maillon est un premier maillon in-
termédiaire (203) du verrou (200), tandis que le
verrou (200) comprend aussi un maillon arriere
(204),

- le maillon intermédiaire est intercalé entre le
maillon avant (202) et le maillon arriére (204),
tandis que le maillon arriére est configuré pour
étre attaché a une lame supérieure (40) du ta-
blier (36), dans une configuration attachée du
verrou (200) au tablier (36),

- le maillon intermédiaire (203) est articulé en
rotation avec le maillon arriére (204) autour
d’une charniére arriere (210), présentant un axe
arriere (A210) parallele a I'axe avant (A212),

- le maillon arriére (204) présente

« une surface interne (208B) qui, lorsque le
verrou (200) est en configuration montée et
enroulé autour du tube (100), est orientée
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vers le tube (100) et est portée par I'enve-
loppe interne (212B), et

« une surface externe (208A), opposée de
la surface interne (208B),

- la charniére arriere (210) comprend un renfort
(216), qui dépasse de l'enveloppe interne
(212B) en direction de I'axe longitudinal (A100)
lorsque le sous-ensemble de suspension (300)
est en configuration enroulée,

- le tube (300) comprend une deuxieme canne-
lure (108), qui s’étend le long du tube paralléle-
ment a I'axe longitudinal (A100) et qui est mé-
nagée en retrait du contour (102),

- la deuxiéme cannelure (108) est agencée de
maniére a recevoir une partie du renfort (216)
de la charniére arriére (210) lorsque le verrou
(200) est en configuration montée et est enroulé
autour du tube (100), de sorte que la surface
interne (208B) du maillon arriere (204) est en
appui contre le tube (100).

Sous-ensemble suspension (300) selon la revendi-
cation précédente, dans lequel :

- le maillon intermédiaire (203) présente, entre
sa surface interne (208B) et sa surface externe
(208A), une épaisseur (E208) inférieure a 12
mm, de préférence inférieure a 10 mm, de pré-
férence inférieure 8 8 mm.

Sous-ensemble suspension (300) selon I'une quel-
conque des revendications 5 ou 6, dans lequel :

- le maillon intermédiaire (203) présente, entre
sa surface interne (208B) et sa surface externe
(208A), une épaisseur (E208) supérieure a 3
mm, de préférence supérieure a 5 mm, de pré-
férence encore supérieure a 6 mm.

Sous-ensemble suspension (300) selon I'une quel-
conque des revendications 5 a 7, dans lequel :

- le corps (208) du maillon intermédiaire (203)
présente, entre sa surface interne (208B) et sa
surface externe (208A), une épaisseur (E208),
- le renfort (216) de la charniere arriere (210)
présente une épaisseur (E216),

- 'épaisseur (E216) du renfort est supérieure a
I’épaisseur (E208) du corps.

9. Sous-ensemble suspension (300) selon I'une quel-

conque des revendications 5 a 8, dans lequel :

- le verrou (200) comprend, outre le premier
maillon intermédiaire (203), au moins un autre
maillon intermédiaire, dit maillon supplémentai-
re,
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- le ou les maillons supplémentaires sont inter- au coffre, tandis que le tablier (36) est relié au tube
calés entre le maillon intermédiaire (203) et le (100) d’enroulement par l'intermédiaire du verrou
maillon arriére (204), deux maillons intermédiai- (200).

res consécutifs étant articulés entre eux en ro-
tation autour d’'une charniére intermédiaire pro- 5
pre, présentant un axe intermédiaire parallele a
I'axe avant (A212),

- chaque maillon supplémentaire présente :

« une surface interne (208B) qui, lorsque le 10
verrou (200) est en configuration montée et
enroulé autour du tube (100), est orientée
vers le tube (100) et est portée par I'enve-
loppe interne (212B), et

* une surface externe (208A), opposée de 15
la surface interne (208B),

- chaque charniére intermédiaire comprend un
renfort (216), qui dépasse de I'enveloppe inter-
ne (212B) en direction de l'axe longitudinal 20
(A100) lorsque le sous-ensemble de suspen-
sion (300) est en configuration enroulée,
- pour chaque charniére intermédiaire, le tube
comprend une deuxiéme cannelure (108) res-
pective, dite cannelure supplémentaire, 25
- chaque cannelure supplémentaire est agen-
cée de maniére a recevoir une partie du renfort
(216) de la charniére intermédiaire correspon-
dante lorsque le verrou (200) est en configura-
tion montée et est enroulé autour du tube (100), 30
de sorte que la surface interne (208B) des
maillons intermédiaires associés a cette char-
niere intermédiaire sont en appui contre le tube
(100).
35
10. Sous-ensemble suspension (300) selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, dans
lequel :

- en configuration enroulée du sous-ensemble 40
de suspension, le renfort (216) de chaque char-
niére avant (212) et/ou arriére (210) et/ou inter-
médiaire n’est pas en contact avec unfond (109)
de la premiere cannelure (104) et/ou deuxieme
cannelure (108) agencée en regard. 45

11. Installation (10) de volet roulant, comprenant :

- un coffre (20), qui est fixé a un mur (12) au-
dessus d’'une ouverture (14) ménagée dans ce 50
mur,

- un sous-ensemble de suspension (300) con-
forme a l'une quelconque des revendications
précédentes, et

- un tablier (36) de volet roulant, 55

dans laquelle le tube (100) d’enroulement est regu
dans le coffre (20) et est monté pivotant par rapport

10
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