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(567)  Ein System zur Aufnahme der Ausdehnung von
erwarmtem Wasser untergebracht in einem Warmwas-
serspeicher (10), der miteiner Zulaufleitung (4) und einer
Ablaufleitung (6) ausgestattet ist, ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass

es einen nicht-elastischen Hohlkdrper (1) mit Gehause
(8) einschlielt, das ein Wasser- und ein Luftvolumen ent-
halt,

wobei das Gehause (8) in seinem unteren Teil mit einer
Offnung (2) fiir die Zuleitung von Wasser und Luft in den
Hohlkdrper (1) ausgestattet ist,

das Gehause (8) ist an der Innenwand des Warmwas-
serspeichers (10) angeschweilt und fiir die Aufnahme
von Luft in der Luftseite (3) des Hohlkérpers (1) Gber der
Wasseroberflache (9) des Hohlkorpers (1) angeordnet,
wahrend des Betriebs ist die Luftseite (3) durch das in-
terne Wasservolumen des Warmwasserspeichers (10)
mit Luft auffullbar.

SYSTEM ZUR AUFNAHME DER AUSDEHNUNG VON WASSER UND EINE MIT DIESEM
SYSTEM AUSGERUSTETE HEIZANLAGE
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Beschreibung
Technikbereich

[0001] Die Erfindung umfasst ein System, das zur Auf-
nahme der Ausdehnung von Wasser bei seiner Erwar-
mung bestimmt ist, sowie eine mit diesem System aus-
gerustete Heizanlage.

Bisheriger Stand der Technik

[0002] Beider Aufnahme der Ausdehnungvon Wasser
gelangen in der Heizungstechnik Ausdehnungsgefalle
zur Anwendung.

[0003] Ausdehnungsgefal’e sind mit der Heizanlage
verbundene Druckbehélter, sie bestehen in der Regel
aus einer Gas-Seite, die mit komprimierbarem Gas (Luft)
gefillt und von der Wasserseite durch eine elastische
Membrane getrennt ist.

[0004] Ein Ausdehnungsgefal® verhindert den uber-
mafigen Druckanstieg in einem geschlossenen System,
indem es den Druck durch den Volumenanstieg der Fliis-
sigkeit aufnimmt, der durch ihre Aufheizung entsteht. Bei
einem Temperaturriickgang leitet es die Flissigkeit in
das System zuriick und halt den Uberdruck des Systems
innerhalb der festgelegten Grenzen.

[0005] Der Hauptnachteil der verwendeten Ausdeh-
nungsgefalie liegt vor allem darin, dass bei Elastomer-
Membranen, vor allem Uber langere Zeitrdume hinweg,
eine gewisse Permeation nicht verhindert werden kann,
wenn Gas aus der Gas-Seite in die Wasserseite und da-
mit auch in die Rohrleitungen durchdringt, was vor allem
in Heizungskreislaufen unerwiinscht ist.

[0006] Gleichzeitig nimmt das Gasvolumen auf der
Gas-Seite ab und das Ausdehnungsgefald erfillt nach
einer gewissen Einsatzzeit nicht mehr ausreichend seine
Funktion.

[0007] Ausdehnungsgefal’e erfordern deshalb eine
regelmaRige Prifung, bei dieser muss das Gefall vom
System heruntergenommen, gegebenenfalls durch eine
Sperrarmatur getrennt und das Wasser aus dem Gefaly
entleert werden. Der Druck auf der Gas-Seite wird ge-
messen und bei Bedarf angepasst.

[0008] Sind Ausdehnungsgefalie direkt in der Heizan-
lage integriert, sind diese regelmaRig fachgerecht zu
warten und daher ist es notwendig, ihre Positionierung
und Befestigung im Inneren der Heizanlage s zu I6sen,
eine beispielhafte L6sung ist in der EP 3650759 B1 ver-
offentlicht.

[0009] Sind Ausdehnungsgefale als separate Aulen-
gerate ausgefihrt, die Gber trennbare Anschlusselemen-
te mit der Heizanlage verbunden sind, kann deren An-
schluss und der damit verbundene Platzbedarfinsbeson-
dere in Einfamilienhdusern ein Problem darstellen.
[0010] Der Einsatz von Ausdehnungsgefalien verrin-
gert neben dem Platzbedarf auch den Wirkungsgrad der
Heizanlage, weil das durch die Ausdehnung erzeugte
und in das Ausdehnungsgefal® flieRende Wasservolu-
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men abkihlt und nach der Riickleitung in das System
wieder erwarmt werden muss.

[0011] AlsWarmequellen werden inder Heizungstech-
nik derzeit vorrangig Solarthermie-Anlagen und Warme-
pumpen eingesetzt, die je nach Leistung unterschiedlich
groRe Pufferspeicher zur Speicherung der Warme bené-
tigen. Diese Speicher kdnnen auch zum Ausgleich der
Ausdehnung des Wassers in einem geschlossenen Hei-
zungssystem verwendet werden.

[0012] Die Einbindung des bisher separat angeordne-
ten AusdehnungsgeféalRes in den Speicher ist eine platz-
sparende Losung und gleichzeitig energieeffizient, dabei
Verwendung der entworfenen Anlage aus dem System
keine Energie zum Aufwarmen entnommen wird.
[0013] Im Stand der Technik sind Lésungen veroéffent-
licht, bei denen das System zur Aufnahme der Ausdeh-
nung von Wasser in einem Warmwasserspeicher unter-
gebracht ist, der an einen geschlossenen Heizkreislauf
des Heizmediums gekoppelt ist.

[0014] Die DE 10033280 A1 beschreibt eine Anlage
zur Aufnahme der durch einen Warmeerzeuger oder an-
dere thermische Prozesse induzierten Ausdehnung von
Wasser, die in einen Warmwasserspeicher oder Warm-
wassererhitzer integriert ist und mit einem elastischen,
mit Gas oder einem Gasgemisch geflllten Hohlkdrper
ausgestattet ist, der mit einem von auf3en zuganglichen
Gasnachfillventil verbunden ist. Der Hohlkorper ist vor-
zugsweise als Kissen oder Beutel ausgefuhrt.

[0015] Inder EP 1630487 A1 wird in einen Warmwas-
serspeicher mit Warmedammung ein Gaspolster mit ei-
ner Membrane integriert, das die Funktion eines Ausdeh-
nungsgefales Ubernimmt. Das Gaspolsterkann tGber ein
Ventil gefillt oder entleert werden.

[0016] Die DE 202011106403 U1 beschreibt eine
haustechnische Technologie mit einem Speicher zur
Aufnahme von erwdrmtem Wasser, mit einem Ausdeh-
nungsgefal im Speicherinneren, wobei das Ausdeh-
nungsgefal einen nicht-elastischen Hohlkérper mit ei-
nem festen Volumen und ein Ventil zur Verbindung des
Innenvolumens des Hohlkérpers mit einem Volumen au-
Rerhalb des Speichers aufweist. Das nicht-elastische
AusdehnungsgefaR ist durch eine Offnung mit dem Spei-
cher verbunden und fiir den Druckausgleich sorgt eine
weitere Offnung in die duRere Umgebung des Speichers.
An der Wasseroberflache, die sich im Hohlk&rper befin-
det, ist entsprechend der weiteren Losungsaspekte ein
Medium (OI, élhaltiges Medium oder Paraffin) vorgese-
hen, das als Trennschicht zwischen den zwei Phasen
Wasser und Luft wirkt. Auf diese Weise ist der Speicher
mit einem Ausdehnungsgefal versehen, das keine
Membrane bendtigt. Der Nachteil der beschriebenen L6-
sung ist die Notwendigkeit einer Trennschicht und die
Offnung zum AuRenbereich, durch die Verunreinigungen
in das Ausdehnungsgefafd und in den Speicher eindrin-
gen kdnnen.

[0017] KeinedervorliegendenLésungensiehtein Sys-
tem zur automatischen Auffiillung von Luft (Gas) in die
Gas-Seite des Systems vor, um die Ausdehnung des
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Wassers aufzunehmen, und insbesondere erfordern alle
Lésungen bestimmte Mittel zur Trennung des Gaspols-
ters (Gas-Seite) vom Wasser.

[0018] Die Nachteile der oben genannten Ldsungen
werden durch die eingereichte Erfindung beseitigt.

Wesen der Erfindung

[0019] Das Systemzur Aufnahme der Ausdehnungbe-
findet sichim Warmwasserspeicher, der mit einer Zulauf-
leitung und einer Ablaufleitung ausgestattet ist.

[0020] Das System zur Aufnahme der Ausdehnung
umfasst einen nicht elastischen Hohlkérper mit einem
Gehause, das im Warmwasserspeicher angeordnet ist.
[0021] Das Wasser flielt Uber die Zulaufleitung in den
Speicher und das erwarmte Wasser wird Uber die Ab-
laufleitung entnommen, wobei der Warmwasserspeicher
hauptsachlich fiur ein Heizsystem mit geschlossenem
Heizwasserkreislauf ausgelegt ist und daher das durch
die Warmeausdehnung entstehende Wasservolumen
bei der Erwarmung des Wassers aufgenommen werden
muss.

[0022] Der Hohlkérper ist von einem Gehause umge-
ben, um sein Volumen vom Innenvolumen des Speichers
zu trennen. Das Gehause verfligt an der Unterseite Gber
eine Offnung fiir die Wasser- und Luftzufuhr zum Hohl-
korper.

[0023] Das Gehause ist mit geeigneten Mitteln an der
Wand des Warmwasserspeichers befestigt.

[0024] DerHohlkdrper wird auf natirliche Weise durch
eine Offnung im Geh&use mit atmosphérischer Luft ge-
fullt, die dort angesammelt bleibt. Beim ersten Befillen
des Speichers mit Wasser, dringt das Wasser auch in
den Hohlkorper ein, und die angesammelte Luft wird in
der Luftseite komprimiert, die in dem Hohlkérper ober-
halb des Wasserspiegels entsteht.

[0025] Wahrend des Betriebs dringen Luftblasen in
den Hohlkérper ein und werden vom Gehause aufgefan-
gen, wodurch sich die Luftseite im Hohlkorper auffillt.
Die Luftblasen steigen aufgrund der physikalischen Ei-
genschaften beider Medien Uber die Wasseroberflache
im Hohlkorper auf.

[0026] Aus den Loslichkeitstabellen fir die in der Luft
enthaltenen Gase (Sauerstoff, Stickstoff) geht hervor,
dass ihre Loslichkeit in Wasser mit steigender Tempe-
ratur abnimmt und gegen Null geht, wenn die Flissigkeit
auf tUber 40 °C erhitzt wird. Daher ist die Ldslichkeit von
Luft in Wasser in einem solchen Speicher vernachlas-
sigbar, und es besteht keine Notwendigkeit fir eine
Trennschicht oder Membrane zwischen dem Wasser
und der Luftseite im Hohlkorper.

[0027] Die Zulaufleitung weist eine entsprechende
Kriimmung auf und ist unter die Offnung im Gehause des
Hohlkérpers gefiihrt. Die Krimmung hilft allfallige Bla-
sen, die sich im Wasser befinden, direkt in den Hohlkor-
per zu leiten.

[0028] Um ein ausreichendes und bestandiges Luftvo-
lumen in der Luftseite des Hohlkérpers zu gewahrleisten,
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insbesondere nach Wartungseingriffen oder nach der
Entnahme einer bestimmten Wassermenge aus dem
Speicher, bei der sich die Temperatureigenschaften an-
dern kénnen, kdnnen in das System Mittel zum Einleiten
von Luft (z.B. atmosphérischer Luft) in das Wasser im
Warmwasserspeicher aufgenommen werden.

[0029] Der Warmwasserspeicher kann z.B. mit einem
Rohr ausgestattet sein, das durch die Wand aulRerhalb
des Innenraums gefiihrt wird, so dass mit einem her-
kémmlichen Gerat (z.B. einer Pumpe) Luft von aulRerhalb
des Speichers nachgefiillt werden kann. Das Rohr ver-
fligt Giber eine entsprechende Miindung unter der Off-
nung im Gehause des Hohlkdrpers.

[0030] Wenn es aus verschiedenen Griinden nicht
wiinschenswert ist, eine Offnung fiir das Rohr in der
Wand des Warmwasserspeichers anzulegen, gibt es
weitere ginstige Lésungen, z.B. die Installation einer
Strahlpumpe an der Zulaufleitung des Warmwasserspei-
chers.

[0031] Eine Strahlpumpe ist eine Pumpe bei der die
Impulsenergie eines sich mit hoher Geschwindigkeit be-
wegenden Mediums auf ein anderes Medium Ubertragen
wird. Die Strahlpumpe fir die Luftzufuhr wird durch den
Wasserdurchfluss angetrieben, so dass bei erhohter
Wasserentnahme oder erhohtem Wasserzulauf automa-
tisch Luft in das Wasser im Warmwasserspeicher nach-
geflllt werden kann. Auf diese einfache Weise wird Luft
automatisch in die Luftseite des Hohlkdrpers nachgefiillt,
wenn sich die Durchflussmenge andert.

[0032] Wahrend des Betriebs wird der Luftseite des
Hohlkorpers indirekt Uber das interne Wasservolumen
des Warmwasserspeichers (Nachfiillung von Luft Gber
den Wasser-Verschlussstopfen) tiber beide Arten (Rohr,
Strahlpumpe) Luft zugefiihrt.

[0033] Es ist von Vorteil, dem Wasser gefilterte oder
desinfizierte Luft beizumischen, damit der Inhalt des
Warmwasserspeichers nicht verunreinigt wird.

[0034] Das auf diese Weise angeordnete System zur
Aufnahme der Ausdehnung von erwarmtem Wasser im
Warmwasserspeicher ist praktisch wartungsfrei.

[0035] Das System zur Aufnahme der Ausdehnung
von erwarmtem Wasser ist insbesondere fiir Heizanla-
gen mit geschlossenem Heizwasserkreislauf konzipiert,
wobei die Warmequelle jede nach dem Stand der Tech-
nik bekannte Warmequelle sein kann - Gas, Elektro, War-
mepumpe, Solar oder kombiniert.

[0036] Die Erwarmung kann auch direkt im Speicher
erfolgen, oder die Warmequelle ist iUber Warmetauscher
mit dem Speicher verbunden.

[0037] Das System zur Aufnahme der Ausdehnung
von erwarmtem Wasser minimiert die Warmeverluste der
Heizanlage und ist in Bezug auf die Druckverhaltnisse
selbstregulierend, da die Komprimierung der Luft in der
Luftseite durch den Wasserdruck im Warmwasserspei-
cher reguliert wird.

[0038] Durch einen gesonderten Anspruch wird die
Heizanlage mit einem geschlossenen Kreislauf des er-
warmten Wassers geschitzt, die mit einem Warmwas-
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serspeicher und einem System zur Aufnahme der Aus-
dehnung von erwarmtem Wasser nach der eingereichten
Erfindung ausgestattet ist.

Ubersicht der Abbildungen auf den Zeichnungen

[0039] Die Erfindung wird mit Hilfe der Abbildungen,
jedoch ohne Beschrankung auf diese naher dargestellt.

Fig. 1 - Ausfihrungsbeispiel des Systems zur Auf-
nahme der Wasserausdehnung in einem Warmwas-
serspeicher, mit einem Rohr zur Beimischung von
Luft

Fig. 2 - Ausfihrungsbeispiel des Systems zur Auf-
nahme der Wasserausdehnung in einem Warmwas-
serspeicher, miteiner Strahlpumpe zur Beimischung
von Luft

Ausfiihrungsbeispiele

[0040] Das System zur Aufnahme der Ausdehnung
von erwarmtem Wasser ist in einem mit einer Zulauflei-
tung 4 und einer Ablaufleitung 6 ausgestattetem Warm-
wasserspeicher 10 angeordnet.

[0041] Das System umfasst einen nicht-elastischen
Hohlkérper 1 mit einem Gehause 8, das ein bestimmtes
Wasser- und Luftvolumen enthalt, wobei das Gehause
8 in seinem unteren Teil mit einer Offnung 2 fiir die Zu-
leitung von Wasser und Luft in den Hohlkérper 1 ausge-
stattet ist.

[0042] Das Gehause 8 ist an der Innenwand des
Warmwasserspeichers 10 angeschweilt. Es ist

fur die Aufnahme von Luft in der Luftseite 3 des Hohlkor-
pers 1 angeordnet, wobei die Luftseite

3 sich Uber der Wasseroberflache 9 des Hohlkorpers 1
befindet.

[0043] Wahrend des Betriebs wird durch das interne
Wasservolumen des Warmwasserspeichers 10 Luft in
die Luftseite 3 des Hohlkdrpers 1 nachgefiillt.

[0044] Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mehrere
Moglichkeiten der Nachfiillung von Luft durch das interne
Wasservolumen des Warmwasserspeichers, wobei
nicht alle Mdglichkeiten eingeschlossen sind, die unter
die Schutzanspriiche fallen.

[0045] Dergekrimmte Teil 5 der Zulaufleitung 4 ist un-
ter die Offnung 2 des Gehauses 8 des Hohlkérpers 1
gerichtet, damit Luftblasen aufgefangen werden.
[0046] Auf Fig. 1 ist der Warmwasserspeicher 10 mit
einem durch die Wand auRerhalb des Innenraums des
Warmwasserspeichers 10 gefiihrten Anschluss 7 zum
Beimischen von Luftin das Wasserim Warmwasserspei-
cher 10 versehen.

[0047] Auf Fig. 2 ist die Zulaufleitung 4 in den Warm-
wasserspeicher 10 mit einer Strahlpumpe 11 zum Bei-
mischen von Luft in das Wasser versehen.

[0048] Die Strahlpumpe 11 wird automatisch durch die
Entnahme von Wasser aus der Ablaufleitung 6 aus dem
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Warmwasserspeicher 10 oder durch den Zufluss von
Wasser durch die Zulaufleitung 4 in den Warmwasser-
speicher 10 gesteuert.

[0049] Es ist von Vorteil die in den Warmwasserspei-
cher zugeflhrte Luft zu filtern und/oder desinfizieren, da-
mit eine Verunreinigung des Warmwasserspeichers 10
verhindert wird.

[0050] Das beschriebene System zur Aufnahme der
Ausdehnung von erwarmtem Wasser, das in dem mit
einer Zulaufleitung 4 und einer Ablaufleitung 6 ausge-
stattetem Warmwasserspeicher 10 angeordnet ist, ist
Teil einer Heizanlage mit geschlossenem Kreislauf zur
Erwarmung des Wassers (nicht abgebildet).

[0051] Die Erwarmung erfolgt direkt im Warmwasser-
speicher 10, oder die Warmequelle ist Gber Warmetau-
scher mit dem Warmwasserspeicher 10 verbunden.

Industrielle Einsetzbarkeit

[0052] Die Umsetzung des eingereichten Systems zur
Aufnahme der Ausdehnung von erwarmtem Wasser ist
einfach und wirtschaftlich glinstig, das Gehause des
Hohlkorpers kann aus diinnem und leichtem rostfreiem
Material hergestellt werden, und es sind keine aufwen-
digen Mittel zu seiner Befestigung im Inneren des Warm-
wasserspeichers erforderlich, eine Befestigung durch
SchweiRenist z.B. ausreichend. Mit dem beschriebenen
System kann jeder herkdmmliche Warmwasserspeicher
in einem Heizsystem mit geschlossenem Heizwasser-
kreislaufausgerustet werden und das Systemist ein war-
tungsfreier und selbstregulierender Ersatz fur ein Aus-
dehnungsgefal.

Bezugszeichenliste:

[0053]

Hohlkorper

Offnung

Luftseite
Zulaufleitung
gekrimmter Teil
Ablaufleitung
Anschluss zur Beimischung von Luft
Gehause
Wasseroberflache
Warmwasserspeicher
Strahlpumpe

220N arON =

- O

Patentanspriiche

1. Ein System zur Aufnahme der Ausdehnung von er-
warmtem Wasser untergebracht in einem Warm-
wasserspeicher (10), der mit einer Zulaufleitung (4)
und einer Ablaufleitung (6) ausgestattet ist, ist da-
durch gekennzeichnet, dass
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es einen nicht-elastischen Hohlkérper (1) mit
Gehause (8) einschliel3t, das ein Wasser- und
ein Luftvolumen enthalt,

wobei das Gehause (8) in seinem unteren Teil
mit einer Offnung (2) fiir die Zuleitung von Was-
ser und Luft in den Hohlkérper (1) ausgestattet
ist,

das Gehause (8) ist an der Innenwand des
Warmwasserspeichers (10) angeschweif3t und
fur die Aufnahme von Luft in der Luftseite (3)
des Hohlkorpers (1) iber der Wasseroberflache
(9) des Hohlkérpers (1) angeordnet,

wahrend des Betriebs ist die Luftseite (3) durch
das interne Wasservolumen des Warmwasser-
speichers (10) mit Luft auffillbar.

Das System zur Aufnahme der Ausdehnung von er-
warmtem Wasser nach Anspruch 1,

ist dadurch gekennzeichnet, dass

der gekrimmte Teil (5) der Zulaufleitung (4) unter
die Offnung (2) des Geh&uses (8) des Hohlkérpers
(1) gerichtet ist.

Das System zur Aufnahme der Ausdehnung von er-
warmtem Wasser nach Anspruch 1 oder 2,

ist dadurch gekennzeichnet, dass

der Warmwasserspeicher (10) mit einem durch die
Wand aulRerhalb des Innenraums des Warmwasser-
speichers (10) geflihrten Anschluss (7) zum Beimi-
schen von Luftin das Wasservolumen im Warmwas-
serspeicher (10) versehen ist.

Das System zur Aufnahme der Ausdehnung von er-
warmtem Wasser nach Anspruch 1 oder 2,

ist dadurch gekennzeichnet, dass

die Zulaufleitung (4) in den Warmwasserspeicher
(10) miteiner Strahlpumpe (11)zum Beimischen von
Luft in das Wasser versehen ist.

Das System zur Aufnahme der Ausdehnung von er-
warmtem Wasser nach Anspruch 4,

ist dadurch gekennzeichnet, dass

die Strahlpumpe (11) durch den Wasserdurchfluss
aus der Ablaufleitung (6) des Warmwasserspeichers
(10) gesteuert wird.

Das System zur Aufnahme der Ausdehnung von er-
warmtem Wasser nach Anspruch 4,

ist dadurch gekennzeichnet, dass

die Strahlpumpe (11) durch den Wasserdurchfluss
in die Zulaufleitung (4) des Warmwasserspeichers
(10) gesteuert wird.

Das System zur Aufnahme der Ausdehnung von er-
warmtem Wasser nach jedem der vorstehenden An-
spriche, ist dadurch gekennzeichnet, dass

die in den Warmwasserspeicher (10) zugefiihrt Luft
gefiltert und/oder desinfiziert ist.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

8.

Die Heizanalage mit einem geschlossenen Kreislauf
des erwarmten Wassers, ausgestattet mit einem
Warmwasserspeicher (10)

ist dadurch gekennzeichnet, dass

sie mit einem System zur Aufnahme der Ausdeh-
nung von erwarmtem Wasser nach jedem der vor-
stehenden Anspriiche ausgestattet ist und die Er-
warmung direkt im Warmwasserspeicher (10) er-
folgt, oder die Warmequelle tGber Warmetauscher
mit dem Warmwasserspeicher (10) verbunden ist.
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