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(54) PLANETENGETRIEBEGLEICHRICHTER UND AUTOMATIKAUFZUG FUR UHREN

(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gleich-
richtervorrichtung zum Einsatz in Uhren, wobei die Vor-
richtung ein Planetengetriebe aufweist, welches ein um
eine Drehachse (1.1) drehbar angebrachtes Eingangs-
drehteil (1), einen koaxial zum Eingangsdrehteil (1) dreh-
bar angebrachten Planetenradtrager (2.1, 2.4), zumin-
dest ein Planetenrad (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3), das auf besag-
tem Planetenradtrager (2.1, 2.4) um eine zur Drehachse
(1.1) parallele Planetenradachse (2.3.1, 2.3.2, 2.3.3)
drehbar angebracht ist und mit dem Eingangsdrehteil (1)
in kinematischer Verbindung steht, sowie ein koaxial zum
Eingangsdrehteil (1) und zum Planetenradtrager (2) an-
gebrachtes Ausgangsdrehteil (3) umfal3t. Die Vorrich-
tung zeichnet sich dadurch aus, dal das Ausgangsdreh-
teil (3) relativ zum Eingangsdrehteil (1) und zum Plane-
tenradtrager (2) in zumindest einer Betriebsstellung der
Vorrichtung drehbar angebracht ist sowie mit dem zu-
mindest einen Planetenrad (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3) in kine-
matischer Verbindung steht und daf3 die Vorrichtung ers-
te Gleichrichtermittel (5) zur in eine Drehrichtung gerich-
teten Sperrung der Drehung des Planetenradtragers
(2.1, 2.4) bei Drehung des Eingangsdrehteils (1) in eine
erste Drehrichtung (A) und zweite Gleichrichtermittel (6)
zur in eine Drehrichtung gerichteten Sperrung des zu-
mindest einen Planetenrads (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3)
und/oder des Ausgangsdrehteils (3) bei Drehung des
Eingangsdrehteils (1) in eine der ersten Drehrichtung
entgegengesetzte, zweite Drehrichtung (B) aufweist. Die
Erfindung bezieht sich zudem auf eine Automatikauf-
zugsvorrichtung zum Einsatz in Uhren sowie auf eine
Uhr, die eine solche Gleichrichtervorrichtung, welche mit
einer schwenkbar gelagerten Schwungmasse oder ei-

nem anderen Bauteil der Uhr in kinematischer Verbin-
dung steht, aufweisen.
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Gleichrichtervorrichtung zum Einsatz in Uhren, insbesondere
zum Einsatz in einer Automatikaufzugsvorrichtung einer Uhr mit mechanischem Antrieb, wobei die Vorrichtung ein
Planetengetriebe aufweist, welches ein um eine Drehachse drehbar angebrachtes Eingangsdrehteil, einen koaxial zum
Eingangsdrehteil drehbar angebrachten Planetenradtrager, zumindest ein Planetenrad, das auf besagtem Planetenrad-
trager um eine zur Drehachse parallele Planetenradachse drehbar angebracht ist und mit dem Eingangsdrehteil in
kinematischer Verbindung steht, sowie ein koaxial zum Eingangsdrehteil und zum Planetenradtrédger angebrachtes
Ausgangsdrehteil umfaRt. Die Erfindung bezieht sich zudem auf eine Automatikaufzugsvorrichtung zum Einsatz in Uhren
sowie auf eine Uhr, die eine solche Gleichrichtervorrichtung, welche mit einer schwenkbar gelagerten Schwungmasse
oder einem anderen Bauteil der Uhr in kinematischer Verbindung steht, aufweisen.

Hintergrund der Erfindung und Stand der Technik

[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft allgemein das Gebiet der selbsttatigen Aufzugsvorrichtungen, welche auch
Automatikaufzugsvorrichtungen genannt werden und in Armbanduhren mit einer mechanischen Energiequelle in Form
einer Antriebsfeder zu deren Aufzug dienen. Eine solche Automatikaufzugsvorrichtung wurde von der Anmelderin in
der Patentanmeldung DE 882 227 (1951) beschrieben, wobei diese Vorrichtung dem Uhrenfachmann unter dem Namen
Pellatonaufzug bekannt ist. In diesem Mechanismus werden beide Drehrichtungen einer schwenkbar angebrachten
Schwungmasse zum Aufzug der Antriebsfeder der Uhr benutzt, indem mittels seitlich an einem Aufzugsrad anliegenden
Aufzugsarmen, welche von einer an der Drehachse der Schwungmasse angebrachten Kurvenscheibe tber eine Wippe
angetrieben werden, eine Gleichrichtung der Aufzugsbewegung dahingehend erfolgt, dal? das Aufzugsrad, welches die
Antriebsfeder aufladt, von besagten Aufzugsarmen mittels zugehoriger Klinken unabhangig von der Drehrichtung der
Schwenkbewegung der Schwungmasse nur in einer Drehrichtung angetrieben wird. Die Nutzung beider Drehrichtungen
der schwenkbar angebrachten Schwungmasse steigert die Effizienz des selbsttatigen Aufzugs der Antriebsfeder, bei-
spielsweise wahrend des Tragens der zugehdrigen Armbanduhr, erheblich.

[0003] In der Vergangenheit wurden verschiedentlich Versuche unternommen, andere Losungen fir Automatikauf-
zugsmechanismen zur Verfligung zu stellen, insbesondere Mechanismen, die ebenfalls eine Gleichrichtung der beiden
Drehrichtungen der schwenkbar angebrachten Schwungmasse verwirklichen und/oder einen geringeren Platzbedarf
als der oben genannte Pellatonaufzug mit sich bringen.

[0004] In diesem Zusammenhang offenbart die Patentanmeldung DE 2 166 081 (1971) einen Automatikaufzugsme-
chanismus mit einer Schwungmasse, deren Schwenkbewegung in eine erste Drehrichtung mittels eines Antriebsritzels,
das an der Schwenkachse der Schwungmasse angebracht ist und das in ein auskuppelbares Wechselrad eingreift, Giber
eine erste Zahnung zumindest eines Zwischenrads an das Aufzugsrad weitergeleitet wird, wahrend die Schwenkbewe-
gung der Schwungmasse in die zweite Drehrichtung bei Auskupplung des besagten Wechselrads mittels eines an der
Schwenkachse der Schwungmasse angebrachten Klinkenrads, das nur in dieser Drehrichtung durch eine an der
Schwungmasse angebrachte Klinke angetrieben wird, tiber eine zweite Zahnung des zumindest einen Zwischenrads
an das Aufzugsrad weitergeleitet wird. Dieser Aufbau erlaubt zum einen wegen des Einbaus des Antriebsritzels koaxial
zur Schwungmasse keine sonderlich geringe Hohe des Mechanismus und vermag zum anderen weder eine Verminde-
rung der Anzahl der Bauteile noch des Gesamtplatzbedarfs des Mechanismus zu verwirklichen.

[0005] Die Patentanmeldung EP 278 338 (1988) offenbart einen Automatikaufzugsmechanismus, dessen Schwung-
masse ein Spannungsrad antreibt, das zwei in entgegengesetzte Drehrichtungen wirkende Klinkensysteme tragt. Diese
Klinkensysteme treiben bei Schwenkbewegungen der Schwungmasse in die eine - oder in die andere Drehrichtung
entsprechende, mit dem zugehdérigen Klinkensystem zusammenarbeitende Sperrader an, wahrend sie bei Schwenkbe-
wegungen der Schwungmasse in die jeweils andere Drehrichtung keine Wirkung entfalten. Die Sperrader sind iber ein
Raderwerk an das Aufzugsrad einer Antriebsfeder gekoppelt, wobei wegen der entgegengesetzten Drehrichtung der
Sperréder eines der Sperrader ein zuséatzliches Ubertragungrad zur Gleichrichtung der Drehrichtung benétigt. Dieser
Aufbau erlaubt daher ebenfalls weder eine Verminderung der Anzahl der Bauteile noch des Gesamtplatzbedarfs des
Mechanismus oder des zugehoérigen Raderwerks.

[0006] Die Patentanmeldung EP 1 046 965 (1999) offenbart eine Uhr mit einem Automatikaufzugsmechanismus, in
dem die Schwungmasse einen zentralen Teil besitzt, der als Planetenradtrager eines Differentialgetriebes dient. Zwei
auf diesem Planetenradtrager drehbar angebrachte Planetenrader arbeiten jeweils mit einem zugehdrigen Ausgangs-
ritzel zusammen, wobei beide Ausgangsritzel koaxial und drehbar an der Achse der Schwungmasse angeordnet sind
und die Zahnung der Planetenrader so ausgebildet ist, dal® sie nur einseitig gerichtete Drehungen der Ausgangsritzel
in zwei entgegengesetzte Richtungen zulassen. Wahrend der Schwenkbewegung der Schwungmasse gibt daher jeweils
eines der beiden Ausgangsritzel das Drehmoment der Masse in einer der zwei Drehrichtungen weiter, wahrend das
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jeweils andere der beiden Ausgangsritzel bei Drehung der Masse in diese Drehrichtung stillsteht. Insofern sich die
Ausgangsritzel daher nur in zwei entgegengesetzte Richtungen drehen kénnen, benétigt eine Uhr mit diesem Automa-
tikaufzugsmechanismus ebenfalls ein Raderwerk zur Ubertragung des Drehmoments an das Aufzugsrad, das zwei
Ubertragungsrader mit entgegengesetzter Drehrichtung aufweist, von welchen jeweils eines mit einem der beiden Aus-
gangsritzel zusammenwirkt. Die Verwendung eines Differentialgetriebes in diesem Automatikaufzugsmechanismus hat
daher in keiner Weise eine Verminderung der Anzahl der Bauteile oder des Gesamtplatzbedarfs des Mechanismus zur
Folge.

[0007] Die PatentschriftEP 1843225 (2006) offenbart einen Automatikaufzugsmechanismus, dessen Schwungmasse
Uiber ein Antriebsritzel ein fihrendes Rad antreibt, das mittels einer in eine Drehrichtung wirkenden Kupplungsvorrichtung
in einer Drehrichtung der Schwungmasse an ein gefiihrtes Rad gekoppelt ist, das ein mit dem Aufzugsrad kinematisch
verbundenes Raderwerk antreibt, wahrend das fiihrende Rad in der entgegengesetzten Drehrichtung der Schwung-
masse vom gefiihrten Rad durch Auskupplung der Kupplungsvorrichtung entkoppelt ist. Die Kupplungsvorrichtung be-
steht aus wenigstens einem elastischen Blockierarm, der in einer Mulde des geflihrten Rads gelagert ist, an einem Ende
einen Schwenkpunkt am filhrenden Rad aufweist, und sich mit einem weiteren Ende auf die Innenwand der Mulde des
gefuhrten Rads aufstiitzen kann. Inwieweit die Verwendung eines solchen Blockierarms Vorteile erzielt, ist fraglich. In
jedem Falle nutzt ein Aufzugsmechanismus, der nur eine derartige Kupplungsvorrichtung aufweist, nur eine Drehrichtung
der schwenkbar angebrachten Schwungmasse zur Aufladung der Antriebsfeder der zugehérigen Uhr und weist daher,
beispielsweise im Vergleich zu dem vordem genannten Pellatonaufzug, eine geringere Effizienz auf. Ein Aufzugsme-
chanismus, der zwei derartige Kupplungsvorrichtungen aufweist, nutzt zwar beide Drehrichtungen der schwenkbar
angebrachten Schwungmasse zur Aufladung der Antriebsfeder, ermdglicht in diesem Falle aber in keiner Weise eine
Verminderung der Anzahl der Bauteile oder des Gesamtplatzbedarfs des Mechanismus.

[0008] Die Patentanmeldung EP 3 018 535 (2014) offenbart einen Automatikaufzugsmechanismus, in dem die
Schwungmasse Uber ein Antriebsrad ein Sonnenritzel eines Differentialgetriebes antreibt, wobei das Sonnenritzel frei
drehbar um die Achse eines Aufzugsrads angeordnet ist und das besagte Aufzugsrad zugleich als Satellitenradtrager
dient, das zumindest ein Satellitenrad tragt. Das zumindest eine Satellitenrad ist mit Spiel derart an einer zur Achse
eines Aufzugsrads parallelen und versetzten Achse angeordnet, dal in einer Drehrichtung der Schwungmasse bzw.
des Sonnenritzels das zumindest eine Satellitenrad blockiert und damit das Sonnenritzel mittels des zumindest einen
Satellitenrads das Aufzugsrad antreibt und eine zugehdrige Antriebsfeder aufladt, wahrend in der entgegengesetzten
Drehrichtung der Schwungmasse bzw. des Sonnenritzels das zumindest eine Satellitenrad frei dreht und das Aufzugsrad
somit nicht angetrieben wird. Wie in dem vordem besprochenen Mechanismus laut der Patentanmeldung EP 1 843 225
nutzt dieser Aufzugsmechanismus entweder nur eine Drehrichtung der schwenkbar angebrachten Schwungmasse zur
Aufladung der Antriebsfeder der zugehdérigen Uhr und weist in diesem Falle nur eine geringere Effizienz auf oder es
werden zwei solcher, in entgegengesetzter Richtung arbeitende Sonnenritzel mit zugehdrigem Satellitenradtrager sowie
Satellitenrad bendtigt und es werden in diesem Falle trotz der kompakten Bauweise weder eine deutliche Verminderung
der Anzahl der Bauteile noch des Platzbedarfs des Mechanismus, insbesondere eine Verminderung dessen Bauhohe,
erzielt.

[0009] Weiterhin wurde in der Patentanmeldung EP 2 897 000 (2014) ein Automatikaufzugsmechanismus der oben
zitierten Gattung, der ein Wendegetriebe zur Gleichrichtung der beiden Drehrichtungen der schwenkbar angebrachten
Schwungmasse aufweist, beschrieben. Wie in diesem Dokument dargelegt, weist das besagte Wendegetriebe ein erstes
drehbares Eingangsrad, ein zweites drehbares Eingangsrad, sowie einen drehbaren Satellitentrager, welcher einen
ersten Satelliten oder ersten Satz von Satelliten, der bzw. die mit dem ersten Eingangsrad zusammenwirkt/en, und einen
zweiten Satelliten oder zweiten Satz von Satelliten, der bzw. die mit dem zweiten Eingangsrad zusammenwirkt/en, tragt
und welcher zudem fest mit einem Ausgangstrieb verbunden ist, wobei die entsprechenden Zahnungen der Satelliten
und der mit diesen zusammenwirkenden Zahnungen an den Eingangsradern so gestaltet sind, daf} die ersten - und
zweiten Satelliten jeweils nur in eine Richtung drehbar sind und die Dehrichtung des ersten Satelliten derjenigen des
zweiten Satelliten entgegengesetzt ist. Wiewohl dieses Wendegetriebe die gewiinschte Gleichrichtung der beiden Dreh-
richtungen der schwenkbar angebrachten Schwungmasse in dem Sinne bewirkt, da sich der mit dem Aufzugsrad
kinematisch verbundene Ausgangstrieb des Wendegetriebes nur in eine Richtung dreht, besitzt dieser Mechanismus
einige Nachteile. Dies liegt daran, da} zum einen der Mechanismus an sich sowohl zwei Eingangsrader als auch zwei
zugehdrige, unabhangig voneinander drehbare Satelliten oder Satze von Satelliten benétigt, deren Zahnungen zudem
eine komplexe Form besitzen missen, und dal® zum anderen auch das den Mechanismus antreibende Raderwerk
entsprechend komplexer ausgelegt werden muB, insofern die Achse der Schwungmasse sowohl mit dem ersten - als
auch mit dem zweiten Eingangsrad, in entgegengesetzter Drehrichtung, kinematisch verbunden werden muf3. All dies
bewirkt bedingt eine erhéhte Anzahl von Bauteilen, einen vergleichsweise komplizierten Aufbau des Mechanismus, und
einen entsprechend erhdohten Gesamtplatzbedarf.

[0010] Die Patentanmeldung EP 3 104 232 (2015) offenbart ebenfalls einen Automatikaufzugsmechanismus der oben
zitierten Gattung, wobei dieser Mechanismus im Wesentlichen zu dem in der Patentanmeldung EP 2 897 000 beschrie-
benen Automatikaufzugsmechanismus gleichwertig ist. Allerdings sind die ersten - bzw. zweiten Satelliten oder Satze
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von Satelliten an dem ersten - und zweiten Eingangsrad angebracht, die somit neben ihrer Funktion als Eingangsrad
zudem als Satellitentréager fungieren, wahrend der Ausgangstrieb hier nicht, wie in dem Mechanismus laut der Paten-
tanmeldung EP 2 897 000, zugleich auch als Satellitentrager dient. Dennoch besitzt dieser Mechanismus dieselben
Nachteile wie derjenige laut der Patentanmeldung EP 2 897 000.

[0011] In Anbetracht des oben geschilderten Standes der Technik ist daher festzuhalten, da® keiner der erwadhnten
Automatikaufzugsmechanismen, sei es mit - oder ohne Nutzung eines Differentialgetriebes, hinsichtlich der Komplexitat
des Aufbaus des Mechanismus, der Anzahl von Bauteilen und des entsprechenden Platzbedarfs ein vollumfanglich
zufriedenstellendes System bietet, das zudem mdglichst geringe Einschrankungen in Bezug auf das Zusammenwirken
einerseits mit der Schwungmasse und andererseits mit dem nachgelagerten Raderwerk zum Aufzug der Antriebsfeder
mit sich bringt sowie gleichzeitig auf einfache Weise Mdglichkeiten zur Verwendung auch in anderem Zusammenhang
als mit einem Automatikaufzug bietet. Um diese Einschrankungen aufzuheben sowie solche Mdglichkeiten zu eréffnen,
ist daher nach wie vor eine verbesserte Gleichrichtervorrichtung zum Einsatz im Uhrenbereich wiinschenswert.

Aufgabe der Erfindung

[0012] Das Ziel der vorliegenden Erfindung ist daher die Verwirklichung einer Gleichrichtervorrichtung zum Einsatz
in Uhren, insbesondere zum Einsatz in einer Automatikaufzugsvorrichtung einer Uhr mit mechanischem Antrieb, welche
einen mdoglichst einfachen Aufbau, eine mdglichst geringe Anzahl an Bauteilen und einen ensprechend verminderten
Platzbedarf aufweist, wobei die Vorrichtung vorzugsweise zudem zum einen im Falle der Anwendung in einer Automa-
tikaufzugsvorrichtung ein maéglichst einfaches Zusammenspiel mit der Schwungmasse und dem nachgelagerten Ra-
derwerk ermdéglichen sowie zum anderen fiir weitere Anwendungen im Uhrenbereich sowie im mikro- und feinwerktech-
nischen Bereich geeignet sein soll.

Erfindungsgemalie Losung

[0013] Zur Verwirklichung der vorgenannten Ziele hat die vorliegende Erfindung daher eine Gleichrichtervorrichtung
als Gegenstand, welche die im Anspruch 1 genannten Kennzeichen aufweist, sowie eine entsprechende Automatikauf-
zugsvorrichtung bzw. Uhr, welche eine derartige Vorrichtung aufweisen. Insbesondere zeichnet sich der Erfindungsge-
genstand dadurch aus, dal® das Ausgangsdrehteil der Vorrichtung relativ zum Eingangsdrehteil und zum Planetenrad-
trager in zumindest einer Betriebsstellung der Vorrichtung drehbar angebracht ist sowie mit dem zumindest einen Pla-
netenrad in kinematischer Verbindung steht und daf} die Vorrichtung erste Gleichrichtermittel zur in eine Drehrichtung
gerichteten Sperrung der Drehung des Planetenradtragers bei Drehung des Eingangsdrehteils in eine erste Drehrichtung
(A) und zweite Gleichrichtermittel zur in eine Drehrichtung gerichteten Sperrung des zumindest einen Planetenrads
und/oder des Ausgangsdrehteils bei Drehung des Eingangsdrehteils in eine der ersten Drehrichtung entgegengesetzte,
zweite Drehrichtung (B) aufweist.

[0014] Auf Grund dieser Merkmale besitzt die erfindungsgemafe Gleichrichtervorrichtung ein Planetengetriebe, das
mit dem Eingangsdrehteil, dem Planetenradtrager und dem Ausgangsdrehteil drei voneinander getrennte und koaxial
zueinander drehbar angeordnete Teile aufweist, die mittels dem zumindest einen Planetenrad in kinematischer Verbin-
dung miteinander stehen, wobei durch die ersten - und zweiten Gleichrichtermittel die Drehbewegungen einiger Teile
in Abhangigkeit von der Drehrichtung des Eingangsdrehteils in eine Drehrichtung eingegrenzt sind. Dies steht im Ge-
gensatz zu den im Stand der Technik, beispielsweise in den Patentanmeldungen EP 1 046 965, EP 3 018 535, EP 2
897 000 und EP 3 104 232, offenbarten Differentialgetrieben, die allesamt fiir die funktionalen Bestandteile Eingangsrad,
Satellitenradtrager und Ausgangsrad lediglich zwei voneinander getrennte Teile aufweisen, insofern in diesen Differen-
tialgetrieben zwei funktional verschiedene Bauteile miteinander ein Teil formen, beispielsweise der Satellitenradtrager
und das Ausgangsrad oder der Satellitenradtrager und das Eingangsrad. Wahrend dies im Stand der Technik, wie in
der Einleitung, erwahnt verschiedene Nachteile mit sich bringt, etwa die Notwendigkeit einer entsprechenden Anpassung
des Ein- oder Ausgangsraderwerks, ohne eine wesentliche Verringerung der Komplexitat des Differentialgetriebes zu
bewirken, erlaubt die erfindungsgemaRe Gleichrichtervorrichtung, die Gleichrichtung alleine innerhalb des Planetenge-
triebes der Vorrichtung, ohne Miteinbezug des vor- oder nachgeschalteten Raderwerks, zu vollziehen. Dadurch ermdg-
licht eine solche Gleichrichtervorrichtung ohne wesentliche Erhéhung der Anzahl der benétigten Bauteile und somit der
Komplexitat des Planetengetriebes eine Nutzung in verschiedenen Anwendungen im Uhrenbereich, insbesondere ohne
groRere Eingriffe in das Ein- oder Ausgangsraderwerk, beispielsweise in Form von zwei getrennten Eingangs- oder
Ausgangsradern fir die zwei Drehrichtungen wie in Vorrichtungen laut dem Stand der Technik.

[0015] Vorzugsweise ist das Eingangsdrehteil mittels eines Radkranzes und das Ausgangsdrehteil mittels eines an
einer Welle fest angebrachten Ausgangsrads verwirklicht.

[0016] Die ersten - und zweiten Gleichrichtermittel sind vorzugsweise mittels Klinkenarmen mit einer Klinke an deren
freien Enden und einem zugehdrigem Sperrad mit einer Sperrzahnung, gegen welche die jeweilige Klinke vorbeaufschlagt
ist, verwirklicht. In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Vorrichtung sind die Klinkenarme einteilig mit
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dem Planetenradtrager oder mit einem Bauteil des Planetenradtragers. Dies ermdglicht einen besonders einfachen
Aufbau des Planetengetriebes sowie eine kostenglinstige Fertigung der Bauteile. Die Anzahl der Klinken im jeweiligen
Gleichrichtermittel sowie die Lage der Klinken und der Sperrzahnungen ist relativ frei wahlbar.

[0017] Insbesondere ist es mdglich, durch Umkehr der ersten - und zweiten Gleichrichtermittel, beispielsweise durch
Umkehr der Wirkrichtung der Klinkenarm-Sperrad-Systeme, die Richtung der durch die Gleichrichtervorrichtung erfol-
gende Gleichrichtung von zwei verschiedenen Eingangsdrehrichtungen auf konstruktiv einfache Art und Weise umzu-
drehen, d. h. zu wahlen.

[0018] Zudem kann eine Umkehr der Wirkweise der Gleichrichtervorrichtung auch dadurch erfolgen, dall das Ein-
gangsdrehteil mittels des an der Welle fest angebrachten Ausgangsrads und das Ausgangsdrehteil mittels des Rad-
kranzes verwirklicht ist.

[0019] Dies verdeutlicht, daR die erfindungsgemafie Vorrichtung bei verschiedensten Anwendungen im Uhrenbereich
zum Einsatz kommen kann, insbesondere im Rahmen einer Automatikaufzugsvorrichtung fiir Uhren mit mechanischer
Antriebsfeder sowie allgemein zur Gleichrichtung der Drehrichtung eines Antriebs, eines Steuerelements, eines Rader-
werks oder eines Anzeigeelements. Entsprechend kann das System in jeder Uhr eingesetzt werden, in welcher eine
Gleichrichtung einer Drehrichtung bendétigt wird, so da® das erfindungsgeméafie System daher insgesamt hichst flexibel
einsetzbar ist.

Kurzbeschreibung der Abbildungen

[0020] Die beigefiigten Abbildungen stellen beispielhaft und schematisch zwei Ausfliihrungsformen einer Gleichrich-
tervorrichtung laut der vorliegenden Erfindung dar.

[0021] Die Abbildung 1 ist eine perspektivische Explosionsdarstellung einer ersten Ausflihrungsform einer erfindungs-
gemafen Vorrichtung.

[0022] Die Abbildungen 2a, 2b und 2c sind Ansichten von oben, respektive von unten sowie ein Langsschnitt entlang
derin Abbildung 2a eingezeichneten Linie |-l der Ausfiihrungsform der Vorrichtung laut Abbildung 1, wobei die Vorrichtung
schematisch und beispielhaft im zusammengebauten Zustand dargestellt ist.

[0023] Die Abbildungen 3aund 3billustrieren schematisch das Prinzip der Funktionsweise und des Bewegungsablaufs
einer erfindungsgemafen Vorrichtung, wobei die Drehrichtung des Eingangsdrehteils in Abbildung 3a entgegengesetzt
zu derjenigen in Abbildung 3b ist und wobei der Antrieb Giber ein am Planetengetriebe auRen liegendes Eingangsdrehteil
und der Abtrieb Uber ein am Planetengetriebe innen liegendes Ausgangsdrehteil erfolgt.

[0024] Die Abbildungen 4a und 4b illustrieren, analog zu den Abbildungen 3a und 3b, schematisch das Prinzip der
Funktionsweise und des Bewegungsablaufs einer zweiten Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafien Vorrichtung,
wobei die Drehrichtung des Eingangsdrehteils in Abbildung 4a entgegengesetzt zu derjenigen in Abbildung 4b ist und
wobei in der zweiten Ausfihrungsform der Vorrichtung laut Abbildungen 4a und 4b - im Vergleich zur ersten Ausfiih-
rungsform der Vorrichtung laut Abbildungen 3a und 3b - das Eingangsdrehteil und das Ausgangsdrehteil vertauscht und
die ersten -und zweiten Gleichrichtermittel entsprechend angepalt sind, so dak der Antrieb iber ein am Planetengetriebe
innen liegendes Eingangsdrehteil und der Abtrieb Uber ein am Planetengetriebe aullen liegendes Ausgangsdrehteil
erfolgt.

Detaillierte Beschreibung der Erfindung

[0025] Im Folgenden soll die Erfindung nun mit Hilfe der erwdhnten Abbildungen in zwei ihrer Ausfiihrungsformen im
Detail beschrieben werden, wobei auch weitere Abwandlungen und zusatzliche Ausfiihrungsformen, die nicht in den
Abbildungen dargestellt sind, im Folgenden dargelegt werden. Die erfindungsgemafe Vorrichtung wird dabei insbeson-
dere im Zusammenhang mit einem Automatikaufzugsvorrichtung einer Uhr mit mechanischem Antrieb beispielhaft dar-
gestellt, wiewohl, wie erwahnt, eine solche Vorrichtung auch anderweitig in Uhren Verwendung finden kann und die
folgende Schilderung im Zusammenhang mit Automatikaufzugsvorrichtungen daher keinerlei Beschrankung des An-
wendungsbereichs der Erfindung darstellen soll.

Aufbau

[0026] Der Aufbau einer ersten Ausfiihrungsform einer erfindungsgemafRen Gleichrichtervorrichtung zum Einsatz in
Uhren, insbesondere zum Einsatz in einer Automatikaufzugsvorrichtung einer Uhr mit mechanischem Antrieb, ist in
Abbildung 1 mittels einer perspektivischen Explosionsdarstellung sowie, im zusammengebauten Zustand der Vorrich-
tung, in Abbildungen 2a, 2b und 2c¢ mittels Ansichten von oben, respektive von unten sowie eines Langsschnitts entlang
der in Abbildung 2a eingezeichneten Linie |-l schematisch und beispielhaft dargestellt.

[0027] Wie aus diesen Abbildungen ersichtlich ist, weist die Vorrichtung ein Planetengetriebe auf, welches ein um
eine Drehachse 1.1 drehbar angebrachtes Eingangsdrehteil 1, einen koaxial zum Eingangsdrehteil 1 drehbar ange-
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brachten Planetenradtrager 2.1, 2.4, zumindest ein Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3, das auf besagtem Planetenradtrager
2.1, 2.4 um eine zur Drehachse 1.1 parallele Planetenradachse 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3 drehbar angebracht ist und mit dem
Eingangsdrehteil 1 in kinematischer Verbindung steht, sowie ein koaxial zum Eingangsdrehteil 1 und zum Planetenrad-
trager 2 angebrachtes Ausgangsdrehteil 3 umfaf3t.

[0028] Der Kern der vorliegenden Erfindung liegt in der Ausgestaltung und in der Beweglichkeit zueinander der ver-
schiedenen Teile der erfindungsgemafen Vorrichtung, insbesondere darin, dal® das Ausgangsdrehteil 3 relativ zum
Eingangsdrehteil 1 und zum Planetenradtrager 2 in zumindest einer Betriebsstellung der Vorrichtung drehbar angebracht
ist sowie mit dem zumindest einen Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 in kinematischer Verbindung steht.

[0029] Zur Ausgestaltung der Beweglichkeit zueinander der verschiedenen Teile weist die Vorrichtung desweiteren
erste Gleichrichtermittel 5 zur in eine Drehrichtung gerichteten Sperrung der Drehung des Planetenradtragers 2.1, 2.4
bei Drehung des Eingangsdrehteils 1in eine erste Drehrichtung A und zweite Gleichrichtermittel 6 zur in eine Drehrichtung
gerichteten Sperrung des zumindest einen Planetenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 und/oder des Ausgangsdrehteils 3 bei Dre-
hung des Eingangsdrehteils 1 in eine der ersten Drehrichtung entgegengesetzte, zweite Drehrichtung B auf.

[0030] In der in den Abbildungen 1, 2a, 2b und 2c dargestellten ersten Ausfihrungsform der erfindungsgemafen
Gleichrichtervorrichtung weist das besagte Eingangsdrehteil 1 einen Radkranz 1.2 auf. Dieser Radkranz 1.2 umfalt
eine an der Innenwand des Radkranzes 1.2 liegende erste Eingangsdrehteilzahnung in Form einer Innenverzahnung
1.2.1, welche mit einer ersten Zahnung des zumindest einen Planetenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 ineinandergreift. Wie aus
den Abbildungen 1 und 2c ersichtlich, ist die erste Zahnung des zumindest einen Planetenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 in
dieser Ausfiihrungsform die Zahnung gréf3eren Durchmessers, die in den Abbildungen 1 und 2c oberhalb einer Zahnung
kleineren Durchmessers auf dem zumindest einen Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 liegt. Der Radkranz 1.2 umfal3t zudem
eine an der AuRenwand des Radkranzes 1.2 liegende zweite Eingangsdrehteilzahnung in Form einer AuRenverzahnung
1.2.2, welche geeignet ist, kinematisch mit einer Energiequelle, einem Antrieb, einem Steuerelement oder einem Ra-
derwerk der Uhr verbunden zu werden. In der bevorzugten Anwendung der Vorrichtung im Rahmen einer Automatikauf-
zugsvorrichtung einer Uhr mit mechanischem Antrieb ist die Aulenverzahnung 1.2.2 des Radkranzes 1.2 in direkter
oder indirekter kinematischer Verbindung mit einer Schwungmasse, die in bekannter Weise unter dem Einflu der
Schwerkraft in beide Drehrichtungen schwenkbar ist. Beispielsweise kann ein an der Schwenkachse der Schwungmasse
befindliches Ritzel direkt oder indirekt Giber ein Zwischenrad im Eingriff mit der AuRenverzahnung 1.2.2 des Radkranzes
1.2 stehen. Es ist auch mdéglich, die Schwungmasse direkt am Eingangsdrehteil 1 anzubringen, in welchem Falle die
AuBenverzahnung 1.2.2 nicht benétigt wird. Da dies dem Fachmann vollumfanglich bekannt ist, wird im Folgenden nicht
weiter auf das Raderwerk zur Herstellung einer direkten oder indirekten kinematischen Verbindung mit der Schwung-
masse eingegangen werden.

[0031] In dieser ersten Ausfihrungsform der erfindungsgeméafien Vorrichtung weist das besagte Ausgangsdrehteil 3
ein an einer Welle 3.2 fest angebrachtes Ausgangsrad 3.1 auf. Dieses Ausgangsrad 3.1 umfalit eine an der AuRenwand
des Ausgangsrads 3.1 liegende erste Ausgangsdrehteilzahnung in Form einer Auflenverzahnung 3.1.1, welche mit einer
zweiten Zahnung des zumindest einen Planetenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 ineinandergreift. Wie aus den Abbildungen 1
und 2c ersichtlich, ist die zweite Zahnung des zumindest einen Planetenrads 2.2.1,2.2.2, 2.2 .3 in dieser Ausfiihrungsform
die oben schon erwahnte Zahnung kleineren Durchmessers, die in den Abbildungen 1 und 2c unterhalb der Zahnung
groReren Durchmessers auf dem zumindest einen Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 liegt. Die Welle 3.2 umfalit eine an
einem Ende der Welle 3.2 liegende zweite Ausgangsdrehteilzahnung in Form eines Ausgangsritzels 3.4 auf, welches
geeignet ist, kinematisch mit einem Raderwerk, einem Antriebselement, einem Anzeigeelement oder einem Bauteil der
Uhr verbunden zu werden. In der bevorzugten Anwendung der Vorrichtung im Rahmen einer Automatikaufzugsvorrich-
tung einer Uhr mit mechanischem Antrieb ist das Ausgangsritzel 3.4 in direkter oder indirekter kinematischer Verbindung
mit einem Aufzugsrad, das in bekannter Weise die in einem Federhaus befindliche Antriebsfeder der zugehérigen Uhr
aufladt. Beispielsweise kann das Ausgangsritzel 3.4 direkt oder indirekt Gber ein Zwischenrad im Eingriff mit dem Auf-
zugsrad stehen. Es ist auch mdglich, das Aufzugsrad direkt am Ausgangsdrehteil 3 anzubringen, in welchem Falle das
Ausgangsritzel 3.4 nicht bendtigt wird. Da dies dem Fachmann vollumfanglich bekannt ist, wird im Folgenden nicht
weiter auf das Raderwerk zur Herstellung einer direkten oder indirekten kinematischen Verbindung mit dem Aufzugsrad
eingegangen werden. Die Welle 3.2 stellt zudem die physische Ausbildung der Drehachse 1.1 der Vorrichtung dar, um
welche das besagte Eingangsdrehteil 1, respektive der Radkranz 1.2, drehbar gelagert ist, etwa indem der Radkranz
1.2 eine mittige Offnung 1.2.3, welche die Welle 3.2 aufnimmt, hat.

[0032] In der in den Abbildungen 1, 2a, 2b und 2c dargestellten ersten Ausfiihrungsform der erfindungsgemaRen
Vorrichtung umfal3t der Planetenradtrager ein Planetenradtragerunterteil 2.1 und ein Planetenradtrageroberteil 2.4. In
diesem Beispiel einer Ausbildung eines erfindungsgemafRen Planetenradtragers weist das Planetenradtragerunterteil
2.1 eine ringférmige Grundstruktur auf, auf der in gleichem Winkelabstand drei Schéfte angeordnet sind, welche die zur
Drehachse 1.1 parallelen Planetenradachsen 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3 verwirklichen und an welchen jeweils ein Planetenrad
2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 frei drehbar angebracht ist. Abgesehen davon, da® zumindest ein Planetenrad 2.2.1 bendtigt wird,
kann die Anzahl der Planetenrader 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 relativ frei gewahlt werden und betragt vorzugsweise zwischen 2
und 6 Planetenrader. Das Planetenradtrageroberteil 2.4 weist in dieser Ausbildung eines erfindungsgemafen Plane-
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tenradtragers ebenfalls eine ringférmige Grundstruktur auf, an der in gleichem Winkelabstand und entsprechend der
Anordnung der drei Schafte am Planetenradtragerunterteil 2.1 drei Schaftaufnahmedéffnungen 2.4.1, 2.4.2, 2.4.3 ange-
ordnet sind, welche es erlauben, das Planetenradtrageroberteil 2.4 auf die Schafte 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 und damit auf das
Planetenradtragerunterteil 2.1 aufzutreiben, wodurch die Planetenrader 2.2.1,2.2.2, 2.2.3 am Planetenradtrager drehbar
befestigt werden kdnnen. Zudem umfaldt das Planetenradtrageroberteil 2.4, analog dem Eingangsdrehteil 1, der eine
mittige Wellenaufnahmedffnung 2.4.4, welche die Welle 3.2 aufnimmt und somit erlaubt, den Planetenradtrager 2.1, 2.4
sowie mit diesem Teil die Planetenrader 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 drehbar um die Drehachse 1.1 bzw. die Welle 3.2 zu lagern.
Vorzugsweise entspricht, so wie aus Abbildung 2c ersichtlich ist, der Innendurchmesser der mittigen Wellenaufnahme-
offnung 2.4.4 des Planetenradtrégeroberteils 2.4 dem AuBendurchmesser einer Schulter der mittigen Offnung 1.2.3 des
Radkranzes 1.2, welche die Welle 3.2 aufnimmt, so daR die Welle 3.2 in der besagten mittigen Offnung 1.2.3 des
Radkranzes 1.2 und die besagte Schulter dieser Offnung 1.2.3 in der mittigen Wellenaufnahmedffnung 2.4.4 des Pla-
netenradtrageroberteils 2.4 jeweils drehbar gelagert sind. Es sei noch angemerkt, dal3 der Planetenradtrager auch nur
aus einem einzigen Bauteil bestehen kann, etwa aus dem Planetenradtragerunterteil 2.1, welches in diesem Falle zudem
die mittige Wellenaufnahmedffnung 2.4.4 aufweist, wobei die Planetenrader 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 zum Beispiel mittels einer
auf die Schafte 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3 aufgeschraubten Befestigungsschraube oder ein jeweils einzeln aufgetriebenes Be-
festigungselement gehalten werden. Allgemein kann die drehbare Anbringung der Planetenrader 2.2.1, 2.2.2,2.2.3 am
Planetenradtrager auf jegliche dem Uhrenfachmann bekannte Weise erfolgen, beispielsweise auch dadurch, daR die
Planetenrader2.2.1,2.2.2,2.2.3 fest daran angebrachte Achsen aufweisen, die wiederum drehbar am Planetenradtrager
angebracht werden. Da solche Alternativen dem Uhrenfachmann vollumfanglich bekannt sind, wird hieraufim Folgenden
nicht weiter eingegangen.

[0033] Allgemein werden die Drehzahlverhaltnisse im Planetengetriebe durch dem Uhrenfachmann hinlanglich be-
kannte, in der Fachliteratur auffindbare Gleichungen beschrieben, welche aus diesem Grunde hier nicht wiedergegeben
werden. Die Ubersetzungsverhaltnisse sowie die Anzahl der Zahne der beteiligten Drehteile bzw. Rader, insbesondere
die Anzahl der Zahne der an der Innenwand des Radkranzes 1.2 liegenden ersten Eingangsdrehteilzahnung in Form
der Innenverzahnung 1.2.1 und der an der Auflenwand des Ausgangsrads 3.1 liegenden ersten Ausgangsdrehteilzah-
nung in Form der AuRenverzahnung 3.1.1, kénnen mittels dieser Gleichungen bestimmt werden. Das Ubersetzungs-
verhaltnis zwischen dem Eingangsdrehteil 1 und dem zumindest einen Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 sowie zwischen
dem zumindest einen Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 und dem Ausgangsdrehteil 1 ist vorzugsweise jeweils so gewahlt,
daR das Ubersetzungsverhaltnis des gesamten Planetengetriebes gleich 1 ist.

[0034] Desweiteren weisen laut der in den Abbildungen 1, 2a, 2b und 2c dargestellten ersten Ausfiihrungsform der
erfindungsgemaRen Vorrichtung die ersten Gleichrichtermittel 5 zur in eine Drehrichtung gerichteten Sperrung der Dre-
hung des Planetenradtragers 2.1, 2.4 bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in eine erste Drehrichtung A zumindest
einen ersten Klinkenarm 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3 mit einer ersten Klinke an einem freien Ende des Klinkenarms und ein erstes
Sperrad 4.1.1 mit einer ersten Sperrzahnung auf. Vorzugsweise umfalt die Vorrichtung eine der Anzahl von Planeten-
radern 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 entsprechende Anzahl von ersten Klinkenarmen 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3 bzw. von ersten Klinken,
d. h. in der in den Abbildungen dargestellten Ausfiihrungsform drei Klinkenarme 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3 und allgemein zu-
mindest einen Klinkenarm, aber vorzugsweise zwischen 2 und 6 Klinkenarme. Wie aus den Abbildungen 1 und 2b
ersichtlich, sind die ersten Klinkenarme 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3 vorzugsweise am auferen Umfang der ringférmigen Grund-
struktur des Planetenradtragerunterteils 2.1 des Planetenradtragers angeordnet, dies in gleichem Winkelabstand und
jeweils zwischen den drei Schaften 2.1.1, 2.1.2, 2.1.3. Die erste(n) Klinke(n) an jedem freien Ende eines Klinkenarms
2.5.1,2.5.2, 2.5.3 und die erste Sperrzahnung am ersten Sperrad 4.1.1 sind derart ausgestaltet, daR die Klinke gegen
die Sperrzahnung vorbeaufschlagt ist, beispielsweise durch elastische Klinkenarme 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3 und/oder eine
Vorbeaufschlagung jedes Klinkenarms 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3 mittels einer entsprechenden Vorbeaufschlagungsfeder, und
daf die Klinke(n) mit der ersten Sperrzahnung am ersten Sperrad 4.1.1 bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die
besagte erste Drehrichtung A derart ineinandergreift, daR in diesem Fall eine in eine Drehrichtung gerichtete Sperrung
des Planetenradtragers 2.1, 2.4 erfolgt, wahrend die Klinke bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die der ersten
Drehrichtung entgegengesetzte, zweite Drehrichtung B lber die Sperrzahnung springen kann und eine Drehung des
Planetenradtragers 2.1, 2.4 in diesem Fall ermdglicht wird. Die erste Sperrzahnung am ersten Sperrad 4.1.1 ist hierzu
als Breguet- bzw. Sdgezahnung ausgestaltet, die in der in den Abbildungen 1 und 2a dargestellten ersten Ausfiihrungs-
form der erfindungsgemaRen Vorrichtung so ausgerichtet ist, dal bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die besagte
erste Drehrichtung A der Planetenradtrager 2.1, 2.4 gegen eine Drehung in diese erste Drehrichtung A gesperrt wird,
wie im Folgenden noch genauer erlautert werden wird.

[0035] Alligemein ist es mdglich, dal® der zumindest eine erste Klinkenarm 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3 am Planetenradtrager
2.1, 2.4 und das zumindest erste Sperrad 4.1.1 bzw. dessen erste Sperrzahnung an einer Briicke oder einer Platine 4,
welche vorzugsweise die gesame Vorrichtung tragt, angebracht ist. Dies ist in der Ausflihrungsform laut den Abbildungen
1 und 2a der Fall, in denen die erste Sperrzahnung des ersten Sperrads 4.1.1 als eine Innensédgezahnung an einer
Briicke oder einer Platine 4 ausgebildet ist. Es ist umgekehrt auch mdglich, dal der zumindest eine erste Klinkenarm
2.5.1,2.5.2, 2.5.3 an der besagten Briicke oder Platine 4 und die erste Sperrzahnung des ersten Sperrads 4.1.1 am
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Planetenradtrager 2.1, 2.4 angebracht ist, etwa als Aulensdgezahnung am Planetenradtragerunterteil 2.1, insofern
beide Lésungen gleichwertig sind. Wie insbesondere aus den Abbildungen 1 und 2c ersichtlich, weist die Briicke oder
Platine 4 Lager 4.2.1 auf, welche entsprechende, an den Enden der Welle 3.2 angebrachte Drehzapfen aufnehmen,
wobei in den besagten Abbildungen nur eines der Lager 4.2.1 dargestellt ist, wahrend ein weiteres Lager an einem
weiteren Teil der Briicke oder Platine 4 in dem Fachmann bekannter Weise den Drehzapfen am anderen Ende der Welle
3.2 aufnimmt, so dal® das gesamte Planetengetriebe frei drehbar in der der Briicke oder Platine 4 gelagert ist.

[0036] Analog weisen in der in den Abbildungen 1, 2a, 2b und 2c dargestellten ersten Ausfiihrungsform der erfin-
dungsgemafien Vorrichtung die zweiten Gleichrichtermittel 6 zur in eine Drehrichtung gerichteten Sperrung des zumin-
dest einen Planetenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 und/oder des Ausgangsdrehteils 3 bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in
eine der ersten Drehrichtung entgegengesetzte, zweite Drehrichtung B zumindest einen zweiten Klinkenarm 2.6.1,2.6.2,
2.6.3 mit einer zweiten Klinke an einem freien Ende des Klinkenarms und zumindest ein zweites Sperrad 3.3 mit einer
zweiten Sperrzahnung auf. Auch hinsichtlich der zweiten Gleichrichtermittel 6 umfaf3t die Vorrichtung vorzugsweise eine
der Anzahl von Planetenradern 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 entsprechende Anzahl von zweiten Klinkenarmen 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3
bzw. von zweiten Klinken, d. h. in der in den Abbildungen dargestellten Ausfiihrungsform drei Klinkenarme 2.6.1, 2.6.2,
2.6.3 und allgemein zumindest einen Klinkenarm, aber vorzugsweise zwischen 2 und 6 Klinkenarme. Wie aus den
Abbildungen 1 und 2a ersichtlich, sind die zweiten Klinkenarme 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 vorzugsweise am inneren Umfang
der ringférmigen Grundstruktur des Planetenradtrageroberteils 2.4 des Planetenradtragers angeordnet, dies in gleichem
Winkelabstand und jeweils zwischen zwei Armen, welche die mittige Wellenaufnahmedffnung 2.4.4 des Planetenrad-
trageroberteils 2.4 halten. Die zweite(n) Klinke(n) an jedem freien Ende eines Klinkenarms 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 und die
zweite Sperrzahnung am zweiten Sperrad 3.3 sind derart ausgestaltet, dal® die Klinke gegen die Sperrzahnung vorbe-
aufschlagt ist, beispielsweise durch elastische Klinkenarme 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 und/oder eine Vorbeaufschlagung jedes
Klinkenarms 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 mittels einer entsprechenden Vorbeaufschlagungsfeder, und daR die Klinke(n) mit der
zweiten Sperrzahnung am zweiten Sperrad 3.3 bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die besagte zweite Drehrichtung
B derart ineinandergreift, da in diesem Fall eine in eine Drehrichtung gerichtete Sperrung des zumindest einen Plane-
tenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 und/oder des Ausgangsdrehteils 3 erfolgt, wahrend die Klinke bei Drehung des Eingangs-
drehteils 1 in die erste Drehrichtung A Uber die Sperrzahnung springen kann und eine Drehung des zumindest einen
Planetenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 und des Ausgangsdrehteils 3 in diesem Fall erméglicht wird. Die zweite Sperrzahnung
am zweiten Sperrad 3.3 ist hierzu als Breguet- bzw. Sdgezahnung ausgestaltet, die in der in den Abbildungen 1 und 2a
dargestellten ersten Ausfiihrungsform der erfindungsgemafRen Vorrichtung so ausgerichtet ist, daf} bei Drehung des
Eingangsdrehteils 1 in die besagte zweite Drehrichtung B jedes Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 gegen eine Drehung in
diese zweite Drehrichtung B und das Ausgangsdrehteil 3 gegen eine Drehung in die erste Drehrichtung A gesperrt wird,
wie im Folgenden noch genauer erlautert werden wird.

[0037] Aligemein ist es mdglich, dal® der zumindest eine zweite Klinkenarm 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 am Planetenradtrager
2.1, 2.4 und das zumindest eine zweite Sperrad 3.3 bzw. dessen zweite Sperrzahnung am Ausgangsdrehteil 3 und/oder
an dem zumindest einen Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 angebracht ist. Ersteres ist in der Ausfliihrungsform laut den
Abbildungen 1 und 2a der Fall, in denen die zweite Sperrzahnung als eine AuRensagezahnung ausgebildet ist, die am
oberhalb des Ausgangsrads 3.1 gelegenen und einen geringeren AuRendurchmesser aufweisenden zweiten Sperrad
3.3 angebracht ist, wahrend Zweiteres nicht in den Abbildungen dargestellt ist. Grundsatzlich ist es umgekehrt auch
moglich, dal der zumindest eine zweite Klinkenarm 2.6.1,2.6.2, 2.6.3 am Ausgangsdrehteil 3 und/oder an dem zumindest
einen Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 und das zumindest eine zweite Sperrad 3.3 bzw. dessen zweite Sperrzahnung am
Planetenradtrager 2.1, 2.4 angebracht ist, etwa als Innensdgezahnung am Planetenradtrageroberteil 2.4, insofern diese
Lésungen gleichwertig sind. Zudem kann alternativ hierzu oder zusatzlich der zumindest eine zweite Klinkenarm 2.6.1,
2.6.2, 2.6.3 an der besagten Briicke oder Platine 4, welche vorzugsweise die Vorrichtung tragt, und die zweite Sperr-
zahnung des zumindest einen zweiten Sperrads 3.3 am Ausgangsdrehteil 3 angebracht sein, oder umgekehrt, insofern
auch diese Lésungen gleichwertig sind.

[0038] Vorzugsweise sind die ersten -2.5.1,2.5.2, 2.5.3 und/oder zweiten Klinkenarme 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 einteilig mit
dem Planetenradtrager 2.1, 2.4 oder mit einem Bauteil des Planetenradtragers, so wie in den Abbildungen 1 und 2a/b
beispielhaft dargestellt. Alternativ hierzu ist es jedoch gleichfalls mdéglich, die ersten - 2.5.1,2.5.2, 2.5.3 und/oder zweiten
Klinkenarme 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3 in herkémmlicher Weise als getrennte Bauteile herzustellen und auf dem Planetenrad-
trager 2.1, 2.4 oder dem entsprechenden Bauteil des Planetenradtragers zu montieren, in welchem Falle die oben
erwahnten Vorbeaufschlagungsfedern Verwendung finden kénnen.

[0039] Allgemein kdnnen das Eingangsdrehteil 1, der Planetenradtréager 2.1, 2.4 oder ein oder mehrere Bauteile des
Planetenradtragers 2.1, 2.4, das zumindest eine Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3, das Ausgangsdrehteil 3 und/oder eine
Briicke oder eine Platine 4, welche vorzugsweise die Vorrichtung tragt, oder ein oder mehrere Bauteile dieser Briicke
oder Platine 4.1, 4.2 jeweils ein monolithisches Bauteil formen. In besonders bevorzugter Weise kénnen diese Teile
mittels eines Herstellungsverfahrens wie einem LiGA-Verfahren (Lithographie, Galvanik und Abformung), einem DRIE-
Verfahren (Deep Reactive lon Etching) oder einem 3D-Druck-Verfahren hergestellt werden. Alle diese Bauteile konnen
aus dem Fachmann hinlanglich bekannten Materialien, etwa Edelstahl, Keramik oder Kompositmaterialien, hergestellt



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 198 640 A1
werden und bei Bedarf eine geeignete Oberflachenbehandlung aufweisen.
Funktionsweise

[0040] In Anbetracht des oben geschilderten Aufbaus der in den Abbildungen 1, 2a, 2b und 2c dargestellten ersten
Ausfiihrungsform der erfindungsgemafen Vorrichtung 1af3t sich deren Funktionsweise mittels der Abbildungen 3a und
3b, die das Prinzip der Funktionsweise und des Bewegungsablaufs der Vorrichtung schematisch illustrieren, leicht
verstehen. Die Drehrichtung des Eingangsdrehteils ist in Abbildung 3a entgegengesetzt zu derjenigen in Abbildung 3b,
wobei der Antrieb der Vorrichtung in beiden Abbildungen 3a und 3b lber das am Planetengetriebe aufen liegende
Eingangsdrehteil 1 und der Abtrieb liber das am Planetengetriebe innen liegende Ausgangsdrehteil 3 erfolgt. Die Vor-
richtung wird dabei beispielsweise tber die an der AuBenwand des Radkranzes 1.2 liegende zweite Eingangsdrehteil-
zahnung in Form der oben erwahnten AuRenverzahnung 1.2.2 angetrieben, etwa durch eine Energiequelle wie eine
Schwungmasse einer Automatikaufzugsvorrichtung einer Uhr mit mechanischem Antrieb, einen Antrieb, ein Steuerele-
ment, ein R&derwerk oder ein sonstiges antreibendes Element der Uhr. Dieses antreibende Element ist in den Abbil-
dungen 3a und 3b nur symbolisch durch einen Pfeil, das den Drehsinn des antreibenden Elements darstellt, wiederge-
geben.

[0041] Bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die erste Drehrichtung A, welche in der Draufsicht von oben laut
Abbildung 3a in den Uhrzeigersinn weist, greift die an der Innenwand des Radkranzes 1.2 liegende erste Eingangsdreh-
teilzahnung in Form einer Innenverzahnung 1.2.1 mit der ersten Zahnung des zumindest einen Planetenrads 2.2.1,
2.2.2,2.2.3 ineinander. Da der Planetenradtrager 2.1, 2.4 durch die ersten Gleichrichtermittel 5 gegen eine Drehung in
diese erste Drehrichtung A gesperrt ist, wie in Abbildung 3a durch ein Minuszeichen (-Zeichen) symbolisiert, wird das
zumindest eine Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 drehend in diese erste Drehrichtung A angetrieben, wahrend der Plane-
tenradtrager 2.1, 2.4 stillsteht. Das zumindest eine Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 treibt seinerseits, durch den Eingriff
der zweiten Zahnung des zumindest einen Planetenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 in die an der Aulenwand des Ausgangsrads
3.1 liegende erste Ausgangsdrehteilzahnung in Form einer AuBenverzahnung 3.1.1, das Ausgangsdrehteil 3 in die
zweite Drehrichtung B an. Die Drehung des Ausgangsdrehteils 3 in die zweite Drehrichtung B kann, wie in Abbildung
3a durch ein Pluszeichen (+-Zeichen) symbolisiert, erfolgen, da die Klinken der zweiten Klinkenarme 2.6.1, 2.6.2, 2.6.3
der zweiten Gleichrichtermittel 6 bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die erste Drehrichtung A Uber die zweite
Sperrzahnung am zweiten Sperrad 3.3 springen kdnnen und somit eine Drehung des zumindest einen Planetenrads
2.2.1,2.2.2, 2.2.3 und des Ausgangsdrehteils 3 in diesem Fall moglich ist.

[0042] Bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die zweite Drehrichtung B, welche in der Draufsicht von oben laut
Abbildung 3b in den Gegenuhrzeigersinn weist, greift die an der Innenwand des Radkranzes 1.2 liegende erste Ein-
gangsdrehteilzahnung in Form einer Innenverzahnung 1.2.1 ebenfalls mit der ersten Zahnung des zumindest einen
Planetenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 ineinander. Da das Ausgangsdrehteil 3 durch die zweiten Gleichrichtermittel 6 gegen
eine Drehung in die erste Drehrichtung A und somit das zumindest eine Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 gegen eine
Drehung in die zweite Drehrichtung B gesperrt ist, wie in Abbildung 3b durch ein --Zeichen symbolisiert, wird der Pla-
netenradtrager 2.1, 2.4 mitsamtden Planetenradern2.2.1,2.2.2, 2.2.3 drehend in die zweite Drehrichtung B angetrieben,
wobei das zumindest eine Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 sich nicht um seine zugehérige Drehachse 2.3.1, 2.3.2, 2.3.3
drehen kann. Die Drehung des Planetenradtragers 2.1, 2.4 in die zweite Drehrichtung B kann, wie in Abbildung 3b durch
ein +-Zeichen symbolisiert, erfolgen, da die Klinken der ersten Klinkenarme 2.5.1, 2.5.2, 2.5.3 der ersten Gleichrichter-
mittel 5 bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die der ersten Drehrichtung entgegengesetzte, zweite Drehrichtung B
Uber die erste Sperrzahnung am ersten Sperrad 4.1.1 springen kdnnen und somit eine Drehung des Planetenradtragers
2.1, 2.4 in diesem Fall moglich ist. Der Planetenradtrager 2.1, 2.4 treibt seinerseits, durch den Eingriff der zweiten
Zahnung des zumindest einen Planetenrads 2.2.1,2.2.2, 2.2.3 in die an der AuRenwand des Ausgangsrads 3.1 liegende
erste Ausgangsdrehteilzahnung in Form einer Auenverzahnung 3.1.1, das Ausgangsdrehteil 3 in die zweite Drehrich-
tung B an.

[0043] Sowohl bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die erste Drehrichtung A als auch bei Drehung des Eingangs-
drehteils 1 in die zweite Drehrichtung B erfolgt daher in der in den Abbildungen 1, 2a, 2b und 2c dargestellten ersten
Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung eine Drehung des Ausgangsdrehteil 3 in die zweite Drehrichtung
B, welche in der Draufsicht von oben laut Abbildungen 3a und 3b in den Gegenuhrzeigersinn weist, und somit eine
Gleichrichtung der Drehrichtungen des Eingangsdrehteils 1 am Ausgangsdrehteil 3.

Alternative Ausfiihrungsformen

[0044] Neben denoben schon kurzerwahnten alternativen Ausfiihrungsformen, beispielsweise hinsichtlich der Anzahl
der Planetenrader und/oder der Klinken und/oder dem Ort der Anbringung der Klinken-Sperrad-Systeme, kann eine
erfindungsgemaRe mittels zahlreicher weiterer alternativer Ausfilhrungsformen verwirklicht werden, beispielsweise
durch Hinzufiigen weiterer Reihen von Planetenradern und/oder durch eine Umkehr der Wirkrichtung oder eine andere
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Ausgestaltung der ersten - 5 und zweiten Gleichrichtermittel 6 bzw. der zu diesem Zwecke oben geschilderten Klinken-
Sperrad-Systeme.

[0045] So ist es etwa moglich, die Anzahl der Planetenrader nicht nur laut den oben erwahnten alternativen Ausfih-
rungsformen durch Variation der Anzahl der Planetenrdder zwischen dem Eingangsdrehteil 1 und dem Ausgangsdrehteil
3, d.h. durch Andern des Winkelabstands zwischen diesen Planetenradern, zu dndern, sondern zwei oder mehrere
Reihen von Planetenradern hintereinanderzuschalten, so dal die erste Reihe von Planetenradern nicht mehr direkt mit
dem Ausgangsdrehteil 3 in kinematischer Verbindung steht, sondern mit der nachsten Reihe von Planetenradern, und
erst die letzte Reihe von Planetenradern direkt mit dem Ausgangsdrehteil 3 in kinematischer Verbindung steht. Wiewohl
solche Planetengetriebe realisierbar sind, ist deren Interesse wegen der erhéhten Anzahl von Bauteilen sowie der
dadurch bedingten Komplexitat, des gréBeren Raumbedarfs und des zusatzlichen Spiels zwischen den mechanischen
Teilen in der Praxis beschrankt und es wird im Folgenden daher nicht ndher auf solche Alternativen eingegangen werden.
[0046] Auch ist es mdglich, die Wirkrichtung der beiden Klinken-Sperrad-Systeme der ersten - 5 und zweiten Gleich-
richtermittel 6 im Vergleich zu der in den Abbildungen 3a und 3b dargestellten Wirkrichtung umzukehren. Dies bewirkt,
dafd sowohl bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die erste Drehrichtung A als auch bei Drehung des Eingangsdrehteils
1 in die zweite Drehrichtung B einer entsprechenden, nicht in den Abbildungen dargestellten Ausfiihrungsform der
erfindungsgemaRen Vorrichtung eine Drehung des Ausgangsdrehteils 3 in die erste Drehrichtung A erfolgt, also eine
im Vergleich zur ersten Ausfiihrungsform der Vorrichtung umgekehrte Gleichrichtung der Drehrichtungen des Eingangs-
drehteils 1 am Ausgangsdrehteil 3. Auch diese Ausfiihrungsform kann durch die oben angegebene Anderung des Orts
der Anbringung der Klinken-Sperrad-Systeme und/oder hinsichtlich der Anzahl der Planetenrader und/oder der Klinken
auf verschiedene Art und Weise umgesetzt werden.

[0047] Zudem ist es moglich, fiir die ersten - 5 und/oder die zweiten Gleichrichtermittel 6 anstelle der zu diesem
Zwecke oben geschilderten Klinken-Sperrad-Systeme eine entsprechende Zahnform zur in eine Drehrichtung gerich-
teten Sperrung des Planetenradtragers 2.1, 2.4, respektive des zumindest einen Planetenrads 2.2.1,2.2.2,2.2.3 und/oder
des Ausgangsdrehteils zu nutzen. Da die Moglichkeit der Nutzung der Zahnform zur in eine Drehrichtung gerichteten
Sperrung dem Uhrenfachmann an sich bekannt ist, etwa laut der in der Einleitung zitierten Offenbarungen des Standes
der Technik, wird auf diese Mdglichkeit und auf die entsprechende Zahnform etwa der Planetenrdder 2.2.1,2.2.2,2.2.3
und/oder des Ausgangsdrehteils 3 sowie auf die Form der zugehdrigen Sperrzahnungen im Folgenden nicht weiter
eingegangen.

[0048] Eine Vorrichtung, bei der eine Drehung des Ausgangsdrehteils 3 in die erste Drehrichtung A erfolgt, also eine
im Vergleich zur ersten Ausfiihrungsform der Vorrichtung laut Abbildungen 1 und 2a bis 2c umgekehrte Gleichrichtung
der Drehrichtungen des Eingangsdrehteils 1 am Ausgangsdrehteil 3 14t sich auch durch eine Umkehr von Antrieb und
Abtrieb der Vorrichtung erzielen, also durch Antrieb von Innen und Abtrieb von AuRen. Dies bedeutet im Vergleich zur
ersten Ausfiihrungsform der Vorrichtung laut Abbildungen 1 und 2a bis 2c ein Vertauschen von Ein-und Ausgangsdrehteil.
[0049] In diesem Falle weist das Eingangsdrehteil 1 ein an einer Welle 3.2 fest angebrachtes Eingangsrad 3.1 auf,
wobei das Eingangsrad 3.1 eine an der AuBenwand des Eingangsrads 3.1 liegende erste Eingangsdrehteilzahnung in
Form einer Auflenverzahnung 3.1.1, welche mit einer zweiten Zahnung des zumindest einen Planetenrads 2.2.1, 2.2.2,
2.2.3 ineinandergreift, und die Welle 3.2 ein an einem Ende der Welle 3.2 liegende zweite Eingangsdrehteilzahnung in
Form eines Eingangsritzels 3.4 aufweist, welches geeignet ist, kinematisch mit einer Energiequelle, einem Antrieb,
einem Steuerelement oder einem Raderwerk der Uhr verbunden zu werden. Das Ausgangsdrehteil 3 weist dann einen
Radkranz 1.2 auf, der eine an der Innenwand des Radkranzes 1.2 liegende erste Ausgangsdrehteilzahnung in Form
einer Innenverzahnung 1.2.1, welche mit einer ersten Zahnung des zumindest einen Planetenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3
ineinandergreift, und eine an der Auf3enwand des Radkranzes 1.2 liegende zweite Ausgangsdrehteilzahnung in Form
einer AuBenverzahnung 1.2.2, welche geeignet ist, kinematisch mit einem Raderwerk, einem Antriebselement, einem
Anzeigeelement oder einem Bauteil der Uhr verbunden zu werden, umfal3t. In einer solcherart gestalteten, zweiten
Ausfiihrungsform der Vorrichtung laut Abbildungen 4a und 4b sind - im Vergleich zur ersten Ausfihrungsform einer
erfindungsgemaRen Vorrichtung laut Abbildungen 3a und 3b - nicht nur das Eingangsdrehteil und das Ausgangsdrehteil
vertauscht, sondern auch die ersten - 5 und zweiten Gleichrichtermittel 6 sind entsprechend angepafit. Daher kann der
zumindest eine erste Klinkenarm der ersten Gleichrichtermittel 5 am Planetenradtrager 2.1, 2.4 und das erste Sperrad
an einer Briicke oder einer Platine 4, welche vorzugsweise die Vorrichtung tragt, angebracht sein, oder umgekehrt,
allerdings sind diese ersten Gleichrichtermittel 5 nunmehr innenliegend, um das Eingangsrad 3.1, angebracht. Dem-
entsprechend sind der zumindest eine zweite Klinkenarm der zweiten Gleichrichtermittel 6 am Planetenradtrager 2.1,
2.4 und das zumindest eine zweite Sperrad am Ausgangsdrehteil 3, d.h. in diesem Falle am Radkranz 1.2, und/oder an
dem zumindest einen Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 angebracht, oder umgekehrt, und/oder der zumindest eine zweite
Klinkenarm ist an einer Briicke oder einer Platine 4, welche vorzugsweise die Vorrichtung tragt, und das zumindest eine
zweite Sperrad am Ausgangsdrehteil 3 angebracht, oder umgekehrt, wobei allerdings bei jeder dieser Mdglichkeiten
die zweiten Gleichrichtermittel 6 nunmehr auenliegend, d.h. um das Radkranz 1.2 und/oder ein Planetenrad 2.2.1,
2.2.2, 2.2.3, angebracht sind.

[0050] Die Abbildungen 4a und 4b illustrieren, analog zu den Abbildungen 3a und 3b, schematisch das Prinzip der
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Funktionsweise und des Bewegungsablaufs der zweiten Ausfiihrungsform der Vorrichtung, wobei die Drehrichtung des
Eingangsdrehteils in Abbildung 4a entgegengesetzt zu derjenigen in Abbildung 4b ist. Wie erwahnt erfolgt der Antrieb
in dieser zweiten Ausflihrungsform der Vorrichtung Uber ein am Planetengetriebe innenliegendes Eingangsdrehteil 1
und der Abtrieb Uber ein am Planetengetriebe auenliegendes Ausgangsdrehteil 3, so dal} bei Drehung des innenlie-
genden Eingangsdrehteils 1 in die erste Drehrichtung A, welche in der Draufsicht von oben laut Abbildung 4a in den
Gegenhrzeigersinn weist, der Planetenradtrager 2 durch die ersten Gleichrichtermittel 5 gegen eine Drehung in diese
erste Drehrichtung A gesperrt ist, wie in Abbildung 4a durch ein --Zeichen symbolisiert. Daher wird das zumindest eine
Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3, durch den vordem geschilderten Eingriff des zumindest einen Planetenrads 2.2.1,2.2.2,
2.2.3 mit dem Eingangsdrehteil 1, drehend in eine zweite, der ersten Drehrichtung A entgegengesetzte Drehrichtung B
angetrieben, wahrend der Planetenradtrager 2 stillsteht. Das zumindest eine Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 treibt sei-
nerseits, durch den vordem geschilderten Eingriff des zumindest einen Planetenrads 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 mit dem Aus-
gangsdrehteil 3, in die zweite Drehrichtung B an. Die Drehung des Ausgangsdrehteils 3 in die zweite Drehrichtung B
kann, wie in Abbildung 4a durch ein +-Zeichen symbolisiert, erfolgen, da die Klinken der zweiten Klinkenarme der zweiten
Gleichrichtermittel 6 bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die erste Drehrichtung A lber die zweite Sperrzahnung am
zweiten Sperrad springen kdnnen und somit eine Drehung des zumindest einen Planetenrads und des Ausgangsdrehteils
3 in diesem Fall moglich ist.

[0051] Bei Drehung des Eingangsdrehteils 1 in die zweite Drehrichtung B, welche in der Draufsicht von oben laut
Abbildung 4b in den Uhrzeigersinn weist, ist das Ausgangsdrehteil 3 durch die zweiten Gleichrichtermittel 6 gegen eine
Drehung in die erste Drehrichtung A und somit auch das zumindest eine Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 gegen eine
Drehung in diese Drehrichtung A gesperrt, wie in Abbildung 4b durch ein --Zeichen symbolisiert. Daher wird der Plane-
tenradtrager 2 mitsamt den Planetenradern 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 drehend in die zweite Drehrichtung B angetrieben, wobei
das zumindest eine Planetenrad 2.2.1, 2.2.2, 2.2.3 sich wiederum nicht um seine zugehérige Drehachse 2.3.1, 2.3.2,
2.3.3 drehen kann. Die Drehung des Planetenradtragers 2 in die zweite Drehrichtung B kann, wie in Abbildung 4b durch
ein +-Zeichen symbolisiert, erfolgen, da die Klinken der ersten Klinkenarme der ersten Gleichrichtermittel 5 bei Drehung
des Eingangsdrehteils 1 in die der ersten Drehrichtung entgegengesetzte, zweite Drehrichtung B Uber die erste Sperr-
zahnung am ersten Sperrad springen kénnen und somit eine Drehung des Planetenradtragers 2 in diesem Fall méglich
ist. Der Planetenradtrager 2 treibt dann seinerseits das Ausgangsdrehteil 3 in die zweite Drehrichtung B an.

[0052] Sowohl bei Drehung des innenliegenden Eingangsdrehteils 1 in die erste Drehrichtung A als auch bei Drehung
dieses Eingangsdrehteils 1 in die zweite Drehrichtung B erfolgt daher in der zweiten Ausfiihrungsform der erfindungs-
gemalen Vorrichtung eine Drehung des Ausgangsdrehteil 3 in die zweite Drehrichtung B, welche in der Draufsicht von
oben laut Abbildungen 4a und 4b in den Uhrzeigersinn weist, und somit eine Gleichrichtung der Drehrichtungen des
innenliegenden Eingangsdrehteils 1 am aulRenliegenden Ausgangsdrehteil 3.

[0053] Auch bei der zweiten Ausflihrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung kann die Wirkrichtung der beiden
Klinken-Sperrad-Systeme der ersten - 5 und zweiten Gleichrichtermittel 6 im Vergleich zu der in den Abbildungen 4a
und 4b dargestellten Wirkrichtung umgekehrt werden, wodurch die Vorrichtung eine umgekehrte Gleichrichtung der
Drehrichtungen des Eingangsdrehteils 1 am Ausgangsdrehteil 3, d. h. eine Drehung des aul3enliegenden Ausgangs-
drehteil 3 in die erste Drehrichtung A, welche in der Draufsicht von oben in den Gegenuhrzeigersinn weist, verwirklicht.
Auch alle anderen, oben erwéhnten alternativen Anderungen, beispielsweise hinsichtlich der Anzahl der Planetenrader
und/oder der Klinken und/oder dem Ort der Anbringung der Klinken-Sperrad-Systeme, sind auf die zweite Ausfiihrungs-
form der Vorrichtung Gbertragbar.

Anwendungen

[0054] Eine solche Gleichrichtervorrichtung wird erfindungsgeman bevorzugt in einer Automatikaufzugsvorrichtung
zum Einsatz in Uhren, insbesondere zum Einsatz in einer Armbanduhr mit mechanischem Antrieb, verwendet. Eine
solche Automatikaufzugsvorrichtung weist eine schwenkbar gelagerte Schwungmasse auf, wobei die Schwungmasse
in einer der oben erwahnten Weisen in direkter oder indirekter kinematischer Verbindung mit dem Eingangsdrehteil 1
der Gleichrichtervorrichtung steht. Das Ausgangsdrehteil 3 der Gleichrichtervorrichtung steht seinerseits, ebenfalls in
einer der oben erwahnten Weisen, in direkter oder indirekter kinematischer Verbindung mit dem Aufzugsrad der Uhr,
das in bekannter Weise die in einem Federhaus befindliche Antriebsfeder der zugehérigen Uhr aufladt. Die vorliegende
Erfindung betrifft daher ebenfalls eine solche Automatikaufzugsvorrichtung sowie eine Uhr, welche einen mechanischen
Antrieb mit einer in einem Federhaus gelagerten und mittels eines Aufzugsrads aufladbaren Antriebsfeder sowie eine
solche Automatikaufzugsvorrichtung aufweist, wobei das Ausgangsdrehteil 3 der Gleichrichtervorrichtung derart in ki-
nematischer Verbindung mit dem Aufzugsrad steht, dafl} ein selbsttatiger Aufzug der Antriebsfeder der Uhr erfolgt.

[0055] Allgemein kann im Rahmen weiterer Anwendungen das Eingangsdrehteil 1 der erfindungsgeméafien Gleich-
richtervorrichtung in direkter oder indirekter kinematischer Verbindung mit einer Energiequelle, einem Antrieb, einem
Steuerelement oder einem Raderwerk der Uhr und das Ausgangsdrehteil 3 der Gleichrichtervorrichtung in direkter oder
indirekter kinematischer Verbindung mit einem Raderwerk, einem Antriebselement, einem Anzeigeelement oder einem
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Bauteil der Uhr stehen, wobei die Gleichrichtervorrichtung der Gleichrichtung der Drehrichtungen eines Antriebs, eines
Steuerelements, eines Raderwerks und/oder eines Anzeigeelements dient. Beispielsweise kann auf diese Weise die
Drehrichtung eines Anzeigeelements, etwa einer Datumsscheibe, wahrend dessen Einstellung tber die Steuerkrone
der Uhr gleichgerichtet werden, dies unabhéangig davon, in welche Richtung der Nutzer die Steuerkrone dreht, indem
im Raderwerk der zugehdrigen Steuervorrichtung eine Gleichrichtervorrichtung eingebaut wird. Dies kann auf jegliches
andere Rader- oder Antriebswerk, bei dem eine Gleichrichtung der Eingangsdrehrichtungen sinnvoll und erwiinscht ist,
Ubertragen werden.

Vorteile

[0056] Aus dem Vorgesagten wird deutlich, daR es die vorliegende Erfindung erlaubt, eine Gleichrichtervorrichtung
zum Einsatz in Uhren, insbesondere zum Einsatz in einer Automatikaufzugsvorrichtung einer Uhr mit mechanischem
Antrieb, zu verwirklichen, welche einen einfachen Aufbau, eine geringe Anzahl an Bauteilen und einen ensprechend
verminderten Platzbedarf aufweist. Die meisten Bauteile der Vorrichtung kdnnen einteilig hergestellt werden, insbeson-
dere mittels LiGA-, DRIE- oder 3D-Druck-Verfahren, was einen besonders einfachen Aufbau der Vorrichtung sowie eine
kostengiinstige Fertigung der Bauteile ermdglicht. Die Vorrichtung ermdglicht im Falle der Anwendung in einer Auto-
matikaufzugsvorrichtung ein méglichst einfaches Zusammenspiel mit der Schwungmasse und mit dem nachgelagerten
Raderwerk, wahrend ein komplexes Ein- oder Ausgangsraderwerk, beispielsweise in Form von zwei getrennten Ein-
gangs- oder Ausgangsradern fur die zwei Ein- oder Ausgangsdrehrichtungen wie in den Vorrichtungen laut dem Stand
der Technik, vermieden werden kénnen. Im Falle dieser Anwendung weist die erfindungsgemale Vorrichtung im Ver-
gleich zu den Vorrichtungen laut den oben erwdhnten Patentanmeldungen des Standes der Technik zudem einen
merklich geringeren verlorenen Weg oder Totwinkel zwischen den beiden Drehrichtungen des Eingangsdrehteils auf,
so daf} sich ein mit einer solchen Vorrichtung bestiickter Automatikaufzug durch hervorragende Leistungseigenschaften
auszeichnet. Daher ist die Aufzugsleistung einer erfindungsgeméafen Vorrichtung derjenigen des eingangs beschriebe-
nen Pellatonaufzugs gleichwertig und erlaubt es, eine Uhr mit mechanischer Energiequelle unter normalen Tragbedin-
gungen rasch aufzuziehen. Zudem st die Vorrichtung fir verschiedene weitere Anwendungen im Uhrenbereich geeignet.
Die erfindungsgemaRe Vorrichtung erlaubt daher insgesamt einen hochst flexiblen Einsatz im Uhrenbereich.

[0057] Liste der Verweiszeichen

Nr. Element
1 Eingangsdrehteil
1.2 Radkranz
1.21 Innenverzahnung
1.2.2 AuBenverzahnung
1.2.3 mittige Offnung
2 Planetenradtrager
21 Planetenradtragerunterteil
211,212,213 Schaft
221,222,223 Planeten rad
2.3.1,2.3.2,2.33 Planeten radachse
2.4 Planetenradtrageroberteil
24.1,24.2,24.2 Schaftaufnahme6ffnung
244 mittige Wellenaufnahme6ffnung
251,252,253 erster Klinkenarm
2.6.1,2.6.2,2.6.3 zweiter Klinkenarm
3 Ausgangsdrehteil
3.1 Ausgangsrad
3.1.1 AuBenverzahnung
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(fortgesetzt)
Nr. Element
3.2 Welle
3.3 zweites Sperrad
3.4 Ausgangsritzel
4 Briicke oder Platine
4.1,4.2 Bauteile der Briicke oder Platine
4.1.1 erstes Sperrad
421 Lager
422 Schraubdéffnung
5 erste Gleichrichtermittel
6 zweite Gleichrichtermittel
erste Drehrichtung
B zweite Drehrichtung

Patentanspriiche

1.

Gleichrichtervorrichtung zum Einsatz in Uhren, insbesondere zum Einsatz in einer Automatikaufzugsvorrichtung
einer Uhr mit mechanischem Antrieb, wobei die Vorrichtung ein Planetengetriebe aufweist, welches ein um eine
Drehachse (1.1) drehbar angebrachtes Eingangsdrehteil (1), einen koaxial zum Eingangsdrehteil (1) drehbar an-
gebrachten Planetenradtrager (2.1, 2.4), zumindest ein Planetenrad (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3), das auf besagtem Plane-
tenradtrager (2.1, 2.4) um eine zur Drehachse (1.1) parallele Planetenradachse (2.3.1, 2.3.2, 2.3.3) drehbar ange-
bracht ist und mit dem Eingangsdrehteil (1) in kinematischer Verbindung steht, sowie ein koaxial zum Eingangs-
drehteil (1) und zum Planetenradtrager (2) angebrachtes Ausgangsdrehteil (3) umfalt, dadurch gekennzeichnet,
daB das Ausgangsdrehteil (3) relativ zum Eingangsdrehteil (1) und zum Planetenradtrager (2) in zumindest einer
Betriebsstellung der Vorrichtung drehbar angebracht ist sowie mit dem zumindest einen Planetenrad (2.2.1, 2.2.2,
2.2.3) in kinematischer Verbindung steht und daB die Vorrichtung erste Gleichrichtermittel (5) zur in eine Drehrich-
tung gerichteten Sperrung der Drehung des Planetenradtragers (2.1, 2.4) bei Drehung des Eingangsdrehteils (1)
in eine erste Drehrichtung (A) und zweite Gleichrichtermittel (6) zur in eine Drehrichtung gerichteten Sperrung des
zumindest einen Planetenrads (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3) und/oder des Ausgangsdrehteils (3) bei Drehung des Eingangs-
drehteils (1) in eine der ersten Drehrichtung entgegengesetzte, zweite Drehrichtung (B) aufweist.

Vorrichtung gemafl dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten Gleichrichtermittel
(5) zur in eine Drehrichtung gerichteten Sperrung der Drehung des Planetenradtragers (2.1, 2.4) bei Drehung des
Eingangsdrehteils (1) in eine erste Drehrichtung (A) zumindest einen ersten Klinkenarm (2.5.1, 2.5.2, 2.5.3) mit
einer ersten Klinke an einem freien Ende des Klinkenarms und ein erstes Sperrad (4.1.1) mit einer ersten Sperr-
zahnung aufweisen, wobei die erste Klinke und die erste Sperrzahnung derart ausgestaltet sind, daf3 die Klinke
gegen die Sperrzahnung vorbeaufschlagt ist und mit dieser bei Drehung des Eingangsdrehteils (1) in die besagte
erste Drehrichtung (A) derart ineinandergreift, dal in diesem Fall eine in eine Drehrichtung gerichtete Sperrung des
Planetenradtragers (2.1, 2.4) erfolgt, wahrend die Klinke bei Drehung des Eingangsdrehteils (1) in die der ersten
Drehrichtung entgegengesetzte, zweite Drehrichtung (B) Uber die Sperrzahnung springen kann und eine Drehung
des Planetenradtragers (2.1, 2.4) in diesem Fall ermdglicht wird.

Vorrichtung gemal dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der zumindest eine erste

Klinkenarm (2.5.1, 2.5.2, 2.5.3) am Planetenradtrager (2.1, 2.4) und das erste Sperrad (4.1.1) an einer Briicke oder
einer Platine (4), welche vorzugsweise die Vorrichtung tragt, angebracht ist, oder umgekehrt.
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Vorrichtung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die zweiten Gleichrich-
termittel (6) zur in eine Drehrichtung gerichteten Sperrung des zumindest einen Planetenrads (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3)
und/oder des Ausgangsdrehteils (3) bei Drehung des Eingangsdrehteils (1) in eine der ersten Drehrichtung entge-
gengesetzte, zweite Drehrichtung (B) zumindest einen zweiten Klinkenarm (2.6.1, 2.6.2, 2.6.3) mit einer zweiten
Klinke an einem freien Ende des Klinkenarms und zumindest ein zweites Sperrad (3.3) mit einer zweiten Sperrzah-
nung aufweisen, wobei die zweite Klinke und die zweite Sperrzahnung derart ausgestaltet sind, da die Klinke
gegen die Sperrzahnung vorbeaufschlagt ist und mit dieser bei Drehung des Eingangsdrehteils (1) in die besagte
zweite Drehrichtung (B) derart ineinandergreift, dafl3 in diesem Fall eine in eine Drehrichtung gerichtete Sperrung
des zumindest einen Planetenrads (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3) und/oder des Ausgangsdrehteils (3) erfolgt, wahrend die
Klinke bei Drehung des Eingangsdrehteils (1) in die erste Drehrichtung (A) Gber die Sperrzahnung springen kann
und eine Drehung des zumindest einen Planetenrads (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3) und des Ausgangsdrehteils (3) in diesem
Fall ermdglicht wird.

Vorrichtung gemaf dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, daB der zumindest eine zweite
Klinkenarm (2.6.1, 2.6.2, 2.6.3) am Planetenradtrager (2.1, 2.4) und das zumindest eine zweite Sperrad (3.3) am
Ausgangsdrehteil (3) und/oder an dem zumindest einen Planetenrad (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3) angebracht ist, oder um-
gekehrt, und/oder der zumindest eine zweite Klinkenarm (2.6.1, 2.6.2, 2.6.3) an einer Briicke oder einer Platine (4),
welche vorzugsweise die Vorrichtung tragt, und das zumindest eine zweite Sperrad (3.3) am Ausgangsdrehteil (3)
angebracht ist, oder umgekehrt.

Vorrichtung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die ersten
und/oder zweiten Klinkenarme einteilig mit dem Planetenradtrager (2.1, 2.4) oder mit einem Bauteil des Planeten-
radtragers sind.

Vorrichtung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das besagte Eingangs-
drehteil (1) einen Radkranz (1.2) aufweist, der eine an der Innenwand des Radkranzes (1.2) liegende erste Ein-
gangsdrehteilzahnung in Form einer Innenverzahnung (1.2.1), welche mit einer ersten Zahnung des zumindest
einen Planetenrads (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3) ineinandergreift, und eine an der AuRenwand des Radkranzes (1.2) liegende
zweite Eingangsdrehteilzahnung in Form einer AuRenverzahnung (1.2.2), welche geeignet ist, kinematisch mit einer
Energiequelle, einem Antrieb, einem Steuerelement oder einem Raderwerk der Uhr verbunden zu werden, umfaft.

Vorrichtung geman einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das besagte Ausgangs-
drehteil (3) ein an einer Welle (3.2) fest angebrachtes Ausgangsrad (3.1) aufweist, wobei das Ausgangsrad (3.1)
eine an der AuRenwand des Ausgangsrads (3.1) liegende erste Ausgangsdrehteilzahnung in Form einer AulRen-
verzahnung (3.1.1), welche mit einer zweiten Zahnung des zumindest einen Planetenrads (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3)
ineinandergreift, und die Welle (3.2) ein an einem Ende der Welle (3.2) liegende zweite Ausgangsdrehteilzahnung
in Form eines Ausgangsritzels (3.4) aufweist, welches geeignet ist, kinematisch mit einem Raderwerk, einem An-
triebselement, einem Anzeigeelement oder einem Bauteil der Uhr verbunden zu werden.

Vorrichtung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB das besagte
Eingangsdrehteil (1) ein an einer Welle (3.2) fest angebrachtes Eingangsrad (3.1) aufweist, wobei das Eingangsrad
(3.1) eine an der Aulkenwand des Eingangsrads (3.1) liegende erste Eingangsdrehteilzahnung in Form einer Au-
Renverzahnung (3.1.1), welche mit einer zweiten Zahnung des zumindest einen Planetenrads (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3)
ineinandergreift, und die Welle (3.2) ein an einem Ende der Welle (3.2) liegende zweite Eingangsdrehteilzahnung
in Form eines Eingangsritzels (3.4) aufweist, welches geeignet ist, kinematisch mit einer Energiequelle, einem
Antrieb, einem Steuerelement oder einem Raderwerk der Uhr verbunden zu werden.

Vorrichtung gemafl einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 6 oder 9, dadurch gekennzeichnet, da das
besagte Ausgangsdrehteil (3) einen Radkranz (1.2) aufweist, der eine an der Innenwand des Radkranzes (1.2)
liegende erste Ausgangsdrehteilzahnung in Form einer Innenverzahnung (1.2.1), welche mit einer ersten Zahnung
deszumindest einen Planetenrads (2.2.1,2.2.2,2.2.3) ineinandergreift, und eine an der AuRenwand des Radkranzes
(1.2) liegende zweite Ausgangsdrehteilzahnung in Form einer AuRenverzahnung (1.2.2), welche geeignet ist, kine-
matisch miteinem Raderwerk, einem Antriebselement, einem Anzeigeelementoder einem Bauteil der Uhr verbunden
zu werden, umfafdt.

Vorrichtung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Ubersetzungsver-

haltnis zwischen dem Eingangsdrehteil (1) und dem zumindest einen Planetenrad (2.2.1,2.2.2,2.2.3) sowie zwischen
dem zumindest einen Planetenrad (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3) und dem Ausgangsdrehteil (1) jeweils so gewahlt, dal} das
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Ubersetzungsverhaltnis des gesamten Planetengetriebes gleich 1 ist.

Vorrichtung gemaR einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daR das Eingangsdrehteil
(1), der Planetenradtrager (2.1, 2.4) oder ein oder mehrere Bauteile des Planetenradtragers (2.1,2.4), das zumindest
eine Planetenrad (2.2.1, 2.2.2, 2.2.3), das Ausgangsdrehteil (3) und/oder eine Briicke oder eine Platine (4), welche
vorzugsweise die Vorrichtung tragt, oder ein oder mehrere Bauteile dieser Briicke oder Platine (4.1, 4.2) jeweils ein
monolithisches Bauteil ist und mittels eines Herstellungsverfahrens ausgewahlt aus der Gruppe von LiGA-Verfahren
(Lithographie, Galvanik und Abformung), DRIE-Verfahren (Deep Reactive lon Etching) oder 3D-Druck-Verfahren
hergestellt ist. B

Automatikaufzugsvorrichtung zum Einsatz in Uhren, insbesondere zum Einsatz in einer Armbanduhr mit mechani-
schem Antrieb, wobei die Vorrichtung eine schwenkbar gelagerte Schwungmasse aufweist, dadurch gekennzeich-
net, daB die Automatikaufzugsvorrichtung eine Gleichrichtervorrichtung gemag einem der vorhergehenden Anspri-
che aufweist, wobei die Schwungmasse in kinematischer Verbindung mit dem Eingangsdrehteil (1) der Gleichrich-
tervorrichtung steht.

Uhr, welche einen mechanischen Antrieb mit einer in einem Federhaus gelagerten und mittels eines Aufzugsrads
aufladbaren Antriebsfeder aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB die Uhr eine Gleichrichtervorrichtung laut einem
dervorhergehenden Anspriiche 1 bis 12 oder eine Automatikaufzugsvorrichtung laut dem vorhergehenden Anspruch
aufweist, wobei das Ausgangsdrehteil (3) der Gleichrichtervorrichtung derart in kinematischer Verbindung mit dem
Aufzugsrad steht, daB ein selbsttatiger Aufzug der Antriebsfeder erfolgt.

Uhr, dadurch gekennzeichnet, daB die Uhr eine Gleichrichtervorrichtung laut einem der vorhergehenden Anspri-
che 1 bis 12 aufweist, wobei das Eingangsdrehteil (1) der Gleichrichtervorrichtung in kinematischer Verbindung mit
einer Energiequelle, einem Antrieb, einem Steuerelement oder einem Raderwerk der Uhr und das Ausgangsdrehteil
(3) der Gleichrichtervorrichtung in kinematischer Verbindung mit einem Raderwerk, einem Antriebselement, einem
Anzeigeelement oder einem Bauteil der Uhr steht, wobei die Gleichrichtervorrichtung der Gleichrichtung der Dreh-
richtung eines Antriebs, eines Steuerelements, eines Raderwerks und/oder eines Anzeigeelements dient.
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