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(67) Die Erfindung betrifft eine VerschlieBvorrich-
tung (10) zum VerschlieRen von Behaltern (12) fiir eine
Behalterbehandlungsanlage. Die VerschlieBvorrichtung
(10) weist mehrere Tragsaulen (14), die die Verschlie3-
vorrichtung (10) am Boden abstiitzen, ein dueres, fest-
stehendes VerschlieReroberteil (16), das von den meh-
reren Tragsaulen (14) getragen ist, ein inneres, drehba-
res VerschlieReroberteil (18), das innenliegend von dem
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auleren, feststehenden VerschlieReroberteil (16) ange-
ordnet und drehbar an dem &uf3eren, feststehenden Ver-
schlielReroberteil (16) getragen ist, und eine Antriebsein-
heit (20), die antreibend mit deminneren, drehbaren Ver-
schlielReroberteil (18) verbunden ist, auf. Vorteilhaft er-
moglich die VerschlieBvorrichtung (10) einen stark ver-
einfachten Aufbau, der bspw. ohne eine zentrale Mittel-
welle oder eine zentrale Tragersaule auskommen kann.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine VerschlieRvorrich-
tung, vorzugsweise ein VerschlieBerkarussell, zum Ver-
schlielen von Behaltern fiir eine Behalterbehandlungs-
anlage.

Technischer Hintergrund

[0002] Behalterbehandlungsmaschinen in Form von
VerschlieBmaschinen bzw. VerschlieBvorrichtungen,
insbesondere auch solche mit umlaufender Bauart, zum
VerschlieBen von Behaltern, wie z. B. Flaschen, mit
bspw. Verschlusskappen oder Kronenkorken sind grund-
satzlich bekannt.

[0003] Die DE 10 2009 047 543 A1 offenbart einen
VerschlieRer fir Behalter verschiedenster Art, mit einem
durch einen VerschlieRBer-Antriebsmotor zumindest zum
Transportder Behalter an einem Unterteil angeordneten,
antreibbaren Behaltertrager und einem zumindest ein
VerschlieRerelement tragenden, ebenfalls vom Ver-
schlieRer-Antriebsmotor drehantreibbaren Oberteil, der
relativ zum Unterteil zumindest zur Anpassung an unter-
schiedliche Behéalterhdhen hohenverstellbar ist. Ein
Kupplungssystem ist vorgesehen, das wahlweise zwi-
schen einer Antriebsfunktion und einer Oberteil-Hohen-
verstellfunktion schaltbar ist.

[0004] Die EP 2 105 404 A2 offenbart eine
VerschlieBmaschine umlaufender Bauart zum Verschlie-
Ren von Behéltern, wie z. B. Flaschen oder dergleichen,
mit Schraubverschliissen oder Kronenkorken. Die Ver-
schlieRmaschine weist einen umlaufenden Kreisel, an
welchem mehrere, jeweils mit einem VerschlieRelement
ausgestattete BehalterverschlieBpositionen gebildet
sind, auf. Es ist vorgesehen, dass die VerschlieRmaschi-
ne mechanisch und kraftiibertragend lediglich anhand
einer nicht umlaufenden Zentralsaule mit dem die Ver-
schlieBmaschine umgebenden Raum verbunden ist.
[0005] Nachteiliganbekannten VerschlielRern mitzen-
traler Tragsaule und/oder zentraler Mittelantriebswelle
kann beispielsweise sein, dass diese das gesamte oder
zumindest einen Grofteil des Gewichts des Verschlie-
Rers tragen miissen. Dementsprechend ist die zentrale
Tragsaule bzw. die Mittelantriebswelle besonders mas-
siv auszuflihren. In diesem Zusammenhang ist ferner zu
beachten, dass insbesondere bei groen VerschlieRern
einige Bauteile des VerschlieRers von der Mittelwelle aus
sehr weit nach auen zum Teilkreis greifen. Diese Teile
miussen trotzdem stabil und eben sein, weshalb sie her-
kémmlich ebenfalls sehr massiv ausgefiihrt werden. Ein
weiterer Nachteil bei einem Zentralantrieb iber eine zen-
trale Mittelantriebswelle kann darin bestehen, dass sich
schon ein geringes Zahnspiel am Antrieb wesentlich auf
eine genaue Positionierbarkeit des VerschlieRers aus-
wirken kann.

[0006] DerErfindungliegtdie Aufgabe zu Grunde, eine
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verbesserte VerschlieRvorrichtung zum Verschlie-Ren
von Behaltern fur eine Behalterbehandlungsanlage zu
schaffen. Vorzugsweise soll die VerschlieRvorrichtung
insbesondere konstruktiv verbessert sein und Nachteile
aus dem Stand der Technik Gberwinden.

Zusammenfassung der Erfindung

[0007] Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale
des unabhangigen Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbil-
dungen sind in den abhangigen Anspriichen und der Be-
schreibung angegeben.

[0008] Ein Aspekt der vorliegenden Offenbarung be-
trifft ein VerschlieRvorrichtung, vorzugsweise ein Ver-
schlieRerkarussell, zum VerschlieRen von Behaltern (z.
B. mit einem Schraubverschluss, einem Deckel, einem
Kronkorken, einem Korken usw.) fir eine Behalterbe-
handlungsanlage. Die VerschlieRvorrichtung weist meh-
rere (z. B. drei, vier oder mehr) Tragsaulen auf, die die
VerschlieRvorrichtung am Boden (bzw. Untergrund) ab-
stutzen. Die VerschlieRvorrichtung weist ein duf3eres,
feststehendes VerschlieReroberteil, das von den mehre-
ren Tragsaulen getragen ist, und ein inneres, drehbares
VerschlieReroberteil, das innenliegend von dem &aule-
ren, feststehenden VerschlieReroberteil angeordnet und
drehbar an dem auf3eren, feststehenden VerschlieRero-
berteil getragen ist, auf. Die VerschlieRvorrichtung weist
eine Antriebseinheit auf, die antreibend mit dem inneren,
drehbaren Verschliel3eroberteil verbunden ist.

[0009] Vorteilhaft ermoglicht die VerschlieRvorrich-
tung einen stark vereinfachten Aufbau, der bspw. ohne
eine zentrale Mittelwelle oder eine zentrale Tragsaule
auskommen kann. Der vereinfachte Aufbau sieht insbe-
sondere einen Aufbau vom feststehenden AuReren (=
Tragsaulen und auleres Verschlie-Beroberteil) hin zum
drehbaren Inneren (= inneres VerschlielReroberteil) vor.
Der vereinfachte Aufbau erméglicht deutliche Kostenvor-
teile gegenuiber herkdmmlichen VerschlieRvorrichtun-
gen. Bspw. kann die drehende Mittelwelle und deren auf-
wendige Lagerung und der zugehdrige Lagertisch ent-
fallen. Zudem kann auf eine aufwendige Héhenjustie-
rung des VerschlieRers, wie bspw. bei der DE 10 2009
047 543 A1, verzichtet werden. Stattdessen kdnnen
bspw. héhenverstellbare StandfiiRe an den Tragsaulen
verwendet werden, um die Héhenjustierung zu ermdgli-
chen. Die mehreren, vorzugsweise aulenstehenden,
Tragsaulen kénnen einen sichereren Stand fiir die Ver-
schlieRvorrichtung ermdglichen. Bei vorteilhafter Aus-
fihrung ist bspw. auch ein einfacherer Transport ohne
Traverse denkbar.

[0010] In einem Ausfiihrungsbeispiel weist die Ver-
schlieRvorrichtung ferner ein Maschinengestell auf, das
die mehreren Tragsaulen und optional mehrere, vor-
zugsweise horizontal ausgerichtete, Verbindungstrager
aufweist, die die mehreren Tragsaulen miteinander ver-
binden. Das Maschinengestell kann auf einfache und
kostengiinstige Weise hergestellt werden und dennoch
mehr Stabilitdt und Flexibilitat ermdglichen als bspw. bei
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VerschlieBern mit zentraler Mittelantriebswelle und/oder
zentraler Tragsaule vorhanden ist.

[0011] In einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel ist das
Maschinengestell als eine Schwei3konstruktion ausge-
fuhrt. Damit kann das Maschinengestell besonders stabil
und gleichzeitig kostenglinstig aufgebaut sein, insbeson-
dere im Vergleich zu den herkdmmlichen Techniken mit
zentraler Mittelantriebswelle und/oder zentraler Trag-
saule.

[0012] Beispielsweise kdnnen die mehreren Tragsau-
len bspw. jeweils Gber einen hdhenverstellbaren Stand-
full, z. B. Kalottenfu®, am Boden abgestiitzt sein. Vor-
teilhaft kann damit auf einfache Weise eine Héhenjustie-
rung der VerschlieRvorrichtung ermdéglicht werden.
[0013] Ineinem weiteren Ausfiihrungsbeispiel sind die
mehreren Tragsaulen verteilt an einem AuRenumfang
der VerschlieRBvorrichtung angeordnet. Alternativ oder
zusatzlich kénnen sich die mehreren Tragsaulen bspw.
im Wesentlichen entlang einer gesamten Héhe der Ver-
schlielvorrichtung erstrecken. Alternativ oder zusatzlich
sind die mehreren Tragsaulen auRerhalb von einem Teil-
kreis der VerschlieBvorrichtung angeordnet. Vorteilhaft
kénnen damit eine Stabilitdt und eine Montierbarkeit des
VerschlieBers verbessert und zudem der Aufbau des
VerschlieRers vereinfacht werden.

[0014] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist
die VerschlieRvorrichtung ferner einen (z. B. einzigen)
Drehverbinder, vorzugsweise Kugeldrehverbinder, auf,
der das innere, drehbare VerschlieReroberteil drehbar
an dem &uleren, feststehenden VerschlieReroberteil
tragt. Vorteilhaft ermdéglicht dies, dass bspw. keine zen-
trale Mittelwelle oder keine zentrale Tragsaule notwendig
ist, um das VerschlieReroberteil abzustitzen.

[0015] In einer Ausfiihrungsform ist ein Ausgabeele-
ment, vorzugsweise Zahnrad, der Antriebseinheit in Ein-
griff mit einer, vorzugsweise verzahnten, Innenumfangs-
flache des Drehverbinders. Vorteilhaft kann damit eine
besonders bauraumgiinstige Anordnung geschaffen
werden, die zudem einen Einfluss eines ggf. vorhande-
nen Zahnspiels verringern kann, da das Ausgabeele-
ment sehr weit auBen bzw. versetzt zu der Hauptdreh-
achse des VerschlielRers eingreifen kann.

[0016] In einer weiteren Ausfiihrungsform liegt ein Au-
Renring des Drehverbinders an dem &aufleren, festste-
henden VerschlieReroberteil an, und/oder ein Innenring
des Drehverbinders liegtandeminneren, drehbaren Ver-
schlieBeroberteil an. Vorteilhaft kann damit eine beson-
ders bauraumglinstige Anordnung mit dem inneren,
drehbaren VerschlieReroberteil im Inneren des duf3eren,
feststehenden VerschlieReroberteils ermoglicht werden.
[0017] In einer weiteren Ausfiihrungsform liegt eine,
vorzugsweise ringférmige, Oberseitenfliche des inne-
ren, drehbaren VerschlieReroberteils an einer Untersei-
tenflache eines Innenrings des Drehverbinders an. Vor-
teilhaft kann damit ebenfalls eine besonders bauraum-
glinstige Anordnung unterstiitzt werden.

[0018] In einer weiteren Ausfiihrungsform sind der
Drehverbinder und eine Steuerkurve fir mehrere Ver-
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schlielReinrichtungen der VerschlielRvorrichtung auf ein-
ander entgegengesetzten Umfangsseiten des dueren,
feststehenden VerschlieReroberteils angeordnet. Vor-
teilhaft kann damit ebenfalls eine besonders bauraum-
gunstige Anordnung unterstiitzt werden. Beispielsweise
kénnen der Drehverbinder auf einer Innenumfangsseite
und die Steuerkurve auf einer Aulenumfangsseite eines
Abschnitts eines Tragers des auleren, feststehenden
VerschlieReroberteils angeordnet sein.

[0019] In einer Ausflihrungsvariante ist die Antriebs-
einheit an dem &uleren, feststehenden Verschlie-pero-
berteil getragen und/oder an einem Maschinengestell
der VerschlieRvorrichtung abgestiitzt. Beispielsweise
kann die Antriebseinheit oben an dem auleren, festste-
henden VerschlieReroberteil getragen sein oder unter-
halb der Verschliel3eroberteile angeordnet sein (z. B. mit-
tig) und an dem Maschinengestell abgestiitzt sein.
[0020] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante weist
das aulere, feststehende VerschlieRBeroberteil einen,
vorzugsweise ringférmigen, Trager auf, der an oder auf
den mehreren Tragsaulen abgestitzt ist, die Antriebs-
einheit tragt und/oder das innere, drehbare Verschlie-
Reroberteil tragt (z. B. hangend).

[0021] Beispielsweise kann das innere, drehbare Ver-
schlielReroberteil einen, vorzugsweise ringférmigen, Tra-
ger aufweisen, der drehbar an dem auf3eren feststehen-
den VerschlieReroberteil getragen ist und mehrere Ver-
schlielReinrichtungen des inneren, drehbaren Verschlie-
Reroberteils und/oder mehrere Behalterhalterungen des
inneren, drehbaren VerschlieReroberteils tragt.

[0022] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante ist eine
Antriebsachse der Antriebseinheit parallel und beabstan-
det zu einer Hauptdrehachse des inneren, drehbaren
VerschlieReroberteils angeordnet. Vorteilhaft kann damit
einerseits eine bauraumgiinstige und gut zugangliche
Anordnung der Antriebseinheit ermdglicht werden. An-
dererseits kann sich das Zahnspiel am Antrieb nur noch
minimal auswirken, da die Antriebseinheitbzw. deren An-
triebselement weit aulRen eingreifen kann.

[0023] In einer Ausflihrungsvariante ist die Antriebs-
einheit an oder auf einer Oberseite des duf3eren, fest-
stehenden VerschlieReroberteils angeordnet. Alternativ
kann die Antriebseinheit innerhalb des au-Reren, fest-
stehenden VerschlieReroberteils und/oder innerhalb des
inneren, drehbaren Verschlie-Reroberteils angeordnet
sein, vorzugsweise mittig. Alternativ kann die Antriebs-
einheit unterhalb von dem &uf3eren, feststehenden Ver-
schlieleroberteil und/oder unterhalb von dem inneren,
drehbaren VerschlieReroberteil angeordnet sein, vor-
zugsweise mittig.

[0024] In einer weiteren Ausfliihrungsvariante ist das
innere, drehbare VerschlieReroberteil nur hangend an
dem aufleren, feststehenden VerschlieReroberteil getra-
gen.

[0025] Esistauch mdglich, dass ein Drehverbinder un-
ten an dem auReren, feststehenden Verschlie-Berober-
teil zwischen dem auferen, feststehenden Verschlie-
Reroberteil und einer Tragerplatte angeordnet ist. Vor-
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teilhaft kann das innere, drehbare VerschlieReroberteil
dann stehend auf der Tragerplatte abgestiitzt sein.
[0026] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante weist
das aulere, feststehende VerschlieBeroberteil eine, vor-
zugsweise im Wesentlichen zylindermantelférmige oder
prismamantelférmige, Umhausung auf, die das innere,
drehbare VerschlieReroberteil umgibt. Vorteilhaft kann
die Umhausung somit das innere, drehbare Verschlie-
Reroberteil schitzend umgeben.

[0027] In einem Ausfiihrungsbeispiel weist die Ver-
schlielvorrichtung ferner eine, vorzugsweise elektroni-
sche und/oder pneumatische, Steuereinheit auf (z. B.
aufgenommenin einer Steuerungsbox), die, vorzugswei-
se zentral, im Inneren des inneren, drehbaren Verschlie-
Reroberteils angeordnet ist, vorzugsweise mitdrehend
mit dem inneren, drehbaren VerschlieReroberteil. Alter-
nativ oder zusatzlich kann die VerschlieBvorrichtung fer-
ner bspw. einen Drehverteiler aufweisen, der, vorzugs-
weise zentral, im Inneren des inneren, drehbaren Ver-
schlielReroberteils angeordnet ist, vorzugsweise teilwei-
se mitdrehend mit dem inneren, drehbaren Verschlie-
Reroberteil. Vorteilhaft kann diese Anordnung besonders
bauraumgiinstig sein und zudem eine Bauhdhe des Ver-
schlieRers massiv verringern. Zudem kann die Steuer-
einheit und/oder der Drehverteiler besonders geschutzt
im Inneren der VerschlieBvorrichtung angeordnet sein.
[0028] Beispielsweise kann der Drehverteiler einen
Schleifringlibertrager und/oder eine Drehdurchfiihrung
aufweisen.

[0029] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist
die VerschlieRvorrichtung ferner (mindestens) eine En-
ergie-, Daten- und/oder Medienversorgungsleitung auf,
die mit der Steuereinheitund/oder dem Drehverteiler ver-
bunden ist und von oben in Richtung zu der Steuereinheit
und/oder dem Drehverteiler geflhrt ist, vorzugsweise
durch eine obere Offnung in dem AuReren, feststehen-
den Verschlie-peroberteil. Vorteilhaft kann damit auf ein-
fache Weise eine Versorgung von Steuereinheit
und/oder Drehverteiler ermdglicht werden, die von oben
gut zuganglich und vergleichsweise geschutzt angeord-
net ist.

[0030] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist
dasinnere, drehbare VerschlieReroberteil eine, vorzugs-
weise zentrale und/oder untere, Tragerplatte auf, aufder
die Steuereinheitund/oder der Drehverteiler getragenist.
[0031] In einer Ausfilhrungsform ist die VerschlieRvor-
richtung frei von einer zentralen Antriebsmittelwelle zum
Antreiben des inneren, drehbaren VerschlieReroberteils
bzw. ohne eine solche vorgesehen. Alternativ oder zu-
satzlich kann die Verschlievorrichtung bspw. frei von
einerzentralen Tragsaule zum Tragendesinneren, dreh-
baren VerschlieReroberteils und/oder des aulReren, fest-
stehenden VerschlieReroberteils ausgefihrt sein bzw.
ohne eine solche vorgesehen sein. Vorteilhaft kann der
Aufbau der VerschlieRRvorrichtung somit besonders ein-
fach und kostenglinstig sein.

[0032] In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die
VerschlieBvorrichtung ferner eine, vorzugsweise ringfor-
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mige, Dichtung, vorzugsweise Labyrinthdichtung, auf.
Die Dichtung kann bspw. das aulere, feststehende Ver-
schlieRBeroberteil und das innere, drehbare Verschlie-
Reroberteil abdichtend miteinander verbinden, vorzugs-
weise an einer Unterseite des auleren, feststehenden
VerschlieReroberteils und/oder an einer Unterseite des
inneren, drehbaren VerschlieReroberteils. Vorteilhaft er-
moglicht die Dichtung, dass keine Flissigkeit, keine Par-
tikel und keine Bruchstiicke von unten, wo bspw. die zu
verschlieRenden Behalter gehalten sind, ins Innere der
VerschlieRBvorrichtung gelangen und dieses verunreini-
gen.

[0033] Beispielsweise kann die Dichtung zwischen der
Tragerplatte des inneren, drehbaren Verschlie-Rerober-
teils und der Umhausung des auleren, feststehenden
VerschlieReroberteils angeordnet sein bzw. abdichten.

[0034] Ineinerweiteren Ausfiihrungsform weist das in-
nere, drehbare VerschlieReroberteil mehrere, um einen
Umfang des inneren, drehbaren VerschlieReroberteils
angeordnete VerschlieReinrichtungen zum Verschlie-
Ren der Behalter mit Behalterverschliissen auf. Alterna-
tiv oder zusatzlich weist das innere, drehbare Verschlie-
Reroberteil mehrere, um einen Umfang des inneren,
drehbaren VerschlieReroberteils angeordnete Behalter-
halterungen, vorzugsweise Behalterhalshalterung, zum
Halten der Behalter auf.

[0035] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Offenba-
rung betrifft eine Behalterbehandlungsanlage (z. B. zum
Herstellen, Reinigen, Beschichten, Priifen, Abflllen, Ver-
schlieRen, Etikettieren, Bedrucken und/oder Verpacken
von Behaltern fir flissige Medien, vorzugsweise Getran-
ke oder flissige Nahrungsmittel). Die Behalterbehand-
lungsanlage kann die VerschlieRvorrichtung wie hierin
offenbart aufweisen. Bevorzugt kann die Behélterbe-
handlungsanlage zusatzlich eine Fillvorrichtung, z. B.
ein Flllerkarussell, zum Beflllen der Behalter aufweisen,
die behalterstromaufwarts von der VerschlieRvorrich-
tung angeordnet ist.

[0036] Beispielsweise kdnnen die Behalter als Fla-
schen, Dosen, Kanister, Kartons, Flakons usw. ausge-
fuhrt sein.

[0037] Vorzugsweise kann sich der Begriff "Steuerein-
heit" auf eine Elektronik (z. B. ausgefiihrt als eine Trei-
berschaltung oder mit Mikroprozessor(en) und Daten-
speicher) und/oder eine mechanische, pneumatische
und/oder hydraulische Steuerung beziehen, die je nach
Ausbildung Steuerungsaufgaben und/oder Regelungs-
aufgaben und/oder Verarbeitungsaufgaben uberneh-
men kann. Auch wenn hierin der Begriff "Steuern” ver-
wendet wird, kann damit gleichsam zweckmaRig auch
"Regeln" bzw. "Steuern mit Rickkopplung" und/oder
"Verarbeiten" umfasst bzw. gemeint sein.

[0038] Die zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfiih-
rungsformen und Merkmale der Erfindung sind beliebig
miteinander kombinierbar.



7 EP 4 201 871 A1 8

Kurzbeschreibung der Figuren

[0039] Weitere Einzelheitenund Vorteile der Erfindung
werden im Folgenden unter Bezug auf die beigefligten
Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

Figur 1  eine perspektivische Ansicht einer Ver-
schlieRvorrichtung fiir eine Behalterbehand-
lungsanlage gemal einem Ausflihrungsbei-
spiel der vorliegenden Offenbarung; und
Figur2 eine Schnittansicht durch die beispielhafte
VerschlieRvorrichtung von Figur 1.

[0040] Die in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsfor-
men stimmen zumindest teilweise lGiberein, so dass dhn-
liche oder identische Teile mit den gleichen Bezugszei-
chen versehen sind und zu deren Erlduterung auch auf
die Beschreibung der anderen Ausfiihrungsformen bzw.
Figuren verwiesen wird, um Wiederholungen zu vermei-
den.

Detaillierte Beschreibung beispielhafter Ausfiihrungsfor-
men

[0041] Die Figuren 1 und 2 zeigen eine VerschlieRvor-
richtung 10. Die VerschlieBvorrichtung 10 ist zum Ver-
schlieen von Behaltern 12 ausgefiihrt, von denen rein
beispielhaft in Figur 2 lediglich einer dargestellt ist. Die
VerschlieBvorrichtung 10 kann die Behalter 12 mit einem
Behalterverschluss, z. B. mit einem Deckel, einem Kor-
ken, einem Kronkorken oder einem Schraubverschluss,
verschlieRen.

[0042] Bevorzugt ist die VerschlieRvorrichtung 10 als
ein Rundlaufer bzw. ein VerschlieBerkarussell ausge-
fuhrt, wie dargestellt ist.

[0043] Die VerschlieRvorrichtung 10 kann in einer Be-
halterbehandlungsanlage zum Behandeln von Behaltern
12 umfasst sein. Bevorzugt ist die VerschlieRvorrichtung
10 (behalter-) stromabwarts von einer Flllvorrichtung
(nicht dargestellt), vorzugsweise einem Fullerkarussell,
zum Befiillen der Behalter 12 mit einem fllissigen oder
pastésen Medium angeordnet.

[0044] Die VerschlieRvorrichtung 10 weist mehrere
Tragsaulen 14 auf. Die VerschlieRvorrichtung 10 weist
ferner ein aulReres, feststehendes bzw. erstes Verschlie-
Reroberteil 16, ein inneres, drehbares bzw. zweites Ver-
schlieBeroberteil 18 und eine Antriebseinheit 20 auf.
[0045] Die Tragsaulen 14 stiitzen die VerschlieRvor-
richtung 10 am Boden ab. Beispielsweise kénnen die
Tragsaulen 14 jeweils einen Standful} 22, der auf dem
Boden steht, aufweisen. Die StandfiiRe 22 kénnen ho-
henverstellbar sein. Mittels der Hohenverstellung der
StandfiiRe 22 kann eine Vertikalpositionierung der Trag-
saulen 14 zum Anpassen einer Hohe der Verschliel3vor-
richtung 10 angepasst werden. Beispielsweise kann die
Hoéhenverstellung der StandfiiRe 22 mittels eines Werk-
zeugs erfolgen. Bevorzugt sind die StandfiiRe 22 als so-
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genannte KalottenfiiRe ausgefiihrt.

[0046] Die Tragsaulen 14 tragen das VerschlieRero-
berteil 16. Uber das VerschlieReroberteil 16 kénnen die
Tragsaulen 14 zusatzlich das VerschlieReroberteil 18
tragen, z. B. mittelbar tber einen Drehverbinder 34.
[0047] Die Tragsaulen 14 kdnnen an bzw. um einen
AuBenumfang der VerschlieRvorrichtung 10 angeordnet
sein, bevorzugt aullerhalb von einem Teilkreis der Ver-
schlieRvorrichtung 10. Bevorzugt sind die Tragsaulen 14
auf einer gemeinsamen Kreisumfangslinie angeordnet
bzw. sind die Tragsaulen 14 dquidistant zu einer Haupt-
drehachse bzw. Mittelachse Ader VerschlieRvorrichtung
10 angeordnet. Beispielsweise kénnen drei, vier oder
mehr Tragsaulen 14 umfasst sein.

[0048] Die Tragsaulen 14 sind bevorzugt vertikal aus-
gerichtet. Die Tragsaulen 14 kdnnen parallel zueinander
angeordnet sein. Die Tragsaulen 14 sind bevorzugt als
Rohre bzw. Hohlprofil ausgefiihrt. Bevorzugt kdnnen sich
die Tragsaulen 14 entlang einerim Wesentlichen gesam-
ten Hohe der VerschlieBvorrichtung 10 erstrecken.
[0049] Ein Maschinengestell 24 kann die mehreren
Tragsaulen 14 aufweisen. Bevorzugt ist das Maschinen-
gestell 24 als eine SchweilRkonstruktion ausgefiihrt.
[0050] Vorzugsweise kann das Maschinengestell 24
mehrere Verbindungstrager 26 aufweisen. Die Verbin-
dungstrager 26 kdénnen die Tragsaulen 14 miteinander
verbinden. Die Verbindungstrager 26 kénnen beispiels-
weise jeweils mindestens zwei der mehr Tragsaulen 14
miteinander verbinden. Die Verbindungstrager 26 kon-
nen das Maschinengestell 24 versteifen.

[0051] Bevorzugt sind die mehreren Verbindungstra-
ger 26 horizontal ausgerichtet. Beispielsweise kénnen
die Verbindungstrager 26 in einer oder mehreren Hori-
zontalebenen ausgerichtet sein. Bevorzugt sind die Ver-
bindungstrager 26 unterhalb von den VerschlieRerober-
teilen 16, 18 angeordnet. Die Verbindungstrager 26 sind
bevorzugt als Rohre bzw. Hohlprofil ausgefihrt.

[0052] Das VerschlieReroberteil 16 ist von den meh-
reren Tragsaulen 14 getragen. Vorzugsweise istdas Ver-
schlieReroberteil 16 auf einem oberen Ende der Trag-
saulen 14 abgestitzt. Wahrend eines Betriebs der Ver-
schlieRvorrichtung 10 ist das VerschlieReroberteil 16
feststehend bzw. stationar. Das VerschlieReroberteil 16
tragtdas VerschlieRReroberteil 18 drehbar. Das Verschlie-
Reroberteil 18 ist innenliegend von dem VerschlieRero-
berteil 16 angeordnet.

[0053] Das VerschlieReroberteil 16 kann beispielswei-
se einen Trager 28 aufweisen.

[0054] Bevorzugtistder Trager 28 ringférmig. Der Tra-
ger 28 kann sich vorzugsweise direkt an oder auf den
Tragsaulen 14 abstiitzen, z. B. an oder auf einem oberen
Ende der Tragsaulen 14. Der Trager 28 kann die An-
triebseinheit 20 und/oder das VerschlieReroberteil 18 tra-
gen, z. B. mittelbar oder unmittelbar.

[0055] Vorzugsweise liegt ein erster, vorzugsweise
plattenfdrmiger, Abschnitt 30 des Tragers 28 auf den
Tragsaulen 14 auf. Beispielsweise kann der erste Ab-
schnitt 30 mehrere plattenférmige Erweiterungen an ei-
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nem AuRenumfang des ersten Abschnitts 30 aufweisen,
mit denen der erste Abschnitt 30 auf den Tragsaulen 14
abgestutzt ist. Die plattenférmigen Erweiterungen kon-
nenbspw.im Wesentlichen parabelférmig sein. Der erste
Abschnitt 30 ist bevorzugtringférmig. Der erste Abschnitt
30 kann koaxial zur Hauptdrehachse A angeordnet sein.
Bevorzugtist der erste Abschnitt 30 als eine Haubenplat-
te ausgefihrt.

[0056] Bevorzugt ist ein zweiter Abschnitt 32 des Tra-
gers 28 an einem Innenumfang des ersten Abschnitts 30
angeordnet. Der zweite Abschnitt 32 kann bspw. rohrfor-
mig sein. Der zweite Abschnitt 32 kann koaxial zur Haupt-
drehachse A angeordnet sein. Der zweite Abschnitt 32
kann von dem ersten Abschnitt 30 getragen sein. Zum
Beispiel kdnnen der erste Abschnitt 30 und der zweite
Abschnitt 32 |6sbar miteinander verbunden, z. B. ver-
schraubt, oder stoffschlliissig miteinander verbunden, z.
B. verschweif3t oder gemeinsam gegossen, sein.
[0057] Der Trager 28 kann einen Drehverbinder 34 tra-
gen. Der Drehverbinder 34 ist bevorzugt als ein Kugel-
drehverbinder ausgeflihrt. Beispielsweise kann der
Drehverbinder 34 fettgeschmiert sein. Der Drehverbin-
der 34 kann das VerschlieReroberteil 18 tragen. Bevor-
zugt kann der Drehverbinder 34 innenliegend von dem
Trager 28, besonders bevorzugt innenliegend von dem
zweiten Abschnitt 32 des Tragers 28, angeordnet sein.
Der Drehverbinder 34 kann koaxial zur Hauptdrehachse
A angeordnet sein bzw. die Hauptdrehachse A definie-
ren.

[0058] Ein AuBenring des Drehverbinders 34 kann an
dem Trager 28, vorzugsweise dem zweiten Abschnitt 32
des Tragers 28, anliegen und an diesem getragen sein.
Bevorzugt kann eine Innenumfangsflaiche des Tragers
28 oder des zweiten Abschnitts 32 des Tragers 28 an
einer AuRenumfangsflache des AuRenrings anliegen.
Der AuRenring des Drehverbinders 34 kann bspw. 16s-
bar, vorzugsweise verschraubt, mit dem Trager 28, vor-
zugweise dem zweiten Abschnitt 32 des Tragers 28, ver-
bunden sein.

[0059] Ein Innenring des Drehverbinders 34 kann an
dem VerschlieReroberteil 18 anliegen und dieses tragen.
Bevorzugt kann eine Oberseitenflache des Verschlie-
Reroberteils 18 an einer Unterseitenflache des Innen-
rings anliegen. Alternativ kdnnte bspw. eine Unterseiten-
flache des VerschlieReroberteils 18 an einer Oberseiten-
flache des Innenrings des Drehverbinders anliegen
(nicht in den Figuren dargestellt). Der Innenring des
Drehverbinders 34 kann bspw. I6sbar, vorzugsweise ver-
schraubt, mit dem VerschlieReroberteil 18 verbunden
sein.

[0060] Esistauch mdglich, dass der Drehverbinder 34
unterhalb von Abschnitt 32 angeordnet und beispielswei-
se ein Innenring des Drehverbinders 34 von unten an
dem Abschnitt 32 befestigt ist (nicht in den Figuren dar-
gestellt).

[0061] DerTrager 28 kann eine Steuerkurve oder Hub-
kurve 36 aufweisen. Die Steuerkurve 36 kann umlaufend
bzw. geschlossen sein und/oder als eine Nutbahn aus-
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gefuihrt sein. Bevorzugt kann der zweite Abschnitt 32 des
Tragers 28 die Steuerkurve 36 aufweisen. Beispielswei-
se kann die Steuerkurve 36 an einer Auflenumfangsfla-
che des zweiten Abschnitts 32 angeordnet sein. Die
Steuerkurve 36 und der Drehverbinder 34 sind vorzugs-
weise an entgegensetzten Umfangsseiten des Tragers
28, z. B. des zweiten Abschnitts 32 des Tragers 28, an-
geordnet, z. B. aufen und innen davon.

[0062] Der Trager 28 kann eine Umhausung 38 des
VerschlieReroberteils 16 tragen. Beispielsweise kann die
Umhausung 38 Idsbar an dem Trager 28, vorzugsweise
dem ersten Abschnitt 30 des Tragers 28, befestigt sein,
zum Beispiel mittels mehrerer Schraubverbindungen.
Ausgehend vom ersten Abschnitt 30 kann sich die Um-
hausung nach unten erstrecken.

[0063] Die Umhausung 38 kann im Wesentlichen zy-
lindermantelférmig bzw. rohrférmig sein. Alternativ kann
die Umhausung 38 mehreckig sein und bspw. eine Pris-
mamantelform aufweisen. Die Umhausung 38 kann ei-
nen AuRenumfang des VerschlieReroberteils 16 bilden.
Die Umhausung 38 kann das VerschlieReroberteil 18
umgeben, bevorzugt koaxial. Die Umhausung 38 kann
koaxial zur Hauptdrehachse A angeordnet sein. Die Um-
hausung 38 ist vorzugsweise unterhalb von dem ersten
Abschnitt 30 des Tragers 28 angeordnet. Eine Langs-
achse oder Mittelachse der Umhausung 38 kann sich
parallel zu den Tragsaulen 14 erstrecken. Die Umhau-
sung 38 kann innenliegend von den Tragsaulen 14 an-
geordnet sein.

[0064] Das VerschlieReroberteil 18 ist, wie bereits er-
wahnt, drehbar an dem VerschlieReroberteil 16 getragen
und innenliegend von dem VerschlieReroberteil 16 an-
geordnet. Bevorzugt ist das Verschlie-Reroberteil 18,
vorzugsweise nur, hangend an dem VerschlieReroberteil
16 getragen. Das Verschlie-Reroberteil 18 kann einen
Trager 40, mehrere VerschlieReinrichtungen 42
und/oder mehrere Behalterhalterungen 44 aufweisen. Im
Betrieb kann sich der Trager 40 zusammen mit den Ver-
schlie-Reinrichtungen 42 und den Behalterhalterungen
44 um die Hauptdrehachse A drehen.

[0065] Der Trager 40 kann ringférmig sein. Der Trager
40 kann unterhalb von dem Trager 28 angeordnet sein.
Der Trager 40 kann tber den Drehverbinder 34 von dem
Trager 28 getragen sein. Der Trager 40 kann von der
Umhausung 38 umgeben sein.

[0066] Der Trager 40 kann die Verschlie3einrichtun-
gen 42 tragen. Bevorzugt kann der Trager 40 die Ver-
schlieReinrichtungen 42 an seinem AuRenumfang tra-
gen. Beispielsweise kann der Trager 40 mindestens ei-
nen ringférmigen, plattenférmigen Abschnitt 46, 48 auf-
weisen, der die VerschlieReinrichtungen 42 tragt. Bei-
spielsweise kénnen die VerschlieReinrichtungen 42 [6s-
bar, zum Beispiel verschraubt, mit dem Trager 40 bzw.
den Abschnitten 46, 48 verbunden sein. Die Abschnitte
46, 48 kdnnen koaxial zur Hauptdrehachse A angeordnet
sein. Die Abschnitte 46 und 48 kénnen beabstandet von-
einander und Ubereinander angeordnet sein.

[0067] Die VerschlieReinrichtungen 42 kénnen um ei-
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nen Umfang des VerschlieReroberteils 18 angeordnet
sein. Beispielsweise konnen die VerschlieReinrichtun-
gen 42 zwischen der Umhausung 38 und dem Trager 40
angeordnet sein.

[0068] Die VerschlieBeinrichtungen 42 kénnen dazu
ausgebildet sein, die Behalter 12 mit einem Verschluss
zu verschlielen. Je nach Art der Behalter 12 bzw. nach
Art der aufzubringenden Verschliisse kdnnen die Ver-
schlieeinrichtungen 42 unterschiedlich ausgefihrt sein.
Beispielsweise konnen die Verschliel3einrichtungen 42
als Schraubverschlief3er (z. B. mit Servoantrieb), Kro-
nenkorker, Naturkorker, AufdriickverschlieRer, Anroll-
verschlieRer, Siegler usw. ausgefiihrt sein.

[0069] Es ist moglich, dass eine Bewegungssteue-
rung, z. B. zur Steuerung einer Hubbewegung, der Ver-
schlieleinrichtungen 42 umfasst ist. Beispielsweise
kann eine Bewegung der VerschlieReinrichtungen 42
Uber ein Fihrungselement 52, zum Beispiel eine Rolle
oder einen Gleitschuh, der jeweiligen VerschlieReinrich-
tung 42 gesteuert sein. Das Fiuhrungselement 52 kann
an einem oberen Ende der jeweiligen VerschlieReinrich-
tung 42 angeordnet sein. Das Fiihrungselement 52 kann
entlang der Steuerkurve 36 gefiihrt sein. Beispielsweise
kann ein als Rolle ausgefiihrtes Fiihrungselement 52 in
bzw. an der Steuerkurve 36 abrollen. Mittels des Fuh-
rungselements 52 kann ein Verlauf der Steuerkurve 36
in eine Bewegung, vorzugweise Hubbewegung, der je-
weiligen VerschlieReinrichtung 42 umgesetzt werden.
[0070] Der Trager 40 kann die Behalterhalterungen 44
tragen. Bevorzugt kénnen die Behalterhalterungen 44
unterhalb von dem Trager 40 getragen sein. Beispiels-
weise kann der Trager 40 an einer Unterseite eine, vor-
zugsweise scheibenférmige, Tragerplatte 50 tragen. Die
Behalterhalterungen 44 kdnnen beispielsweise tiber Ver-
langerungselemente, wie beispielsweise Verlange-
rungssaulen, von unten an der Tragerplatte 50 befestigt
sein. Die Behalterhalterungen 44 kénnen um einen Um-
fang des VerschlieReroberteils 18 angeordnet sein.
[0071] Die Behalterhalterungen 44 kénnen dazu aus-
gebildet sein, die Behalter 12 wahrend des Verschlie-
Rens zu halten bzw. zu tragen. Bevorzugt kénnen die
Behalterhalterungen 44 als Behalterhalshalterungen
ausgefiihrtsein, die die Behalter 12 am Behalterhals oder
Behalterhalsring halten. Die Behélterhalterungen 44
kénnen beispielsweise als Spikeplatte(n) ausgefiihrt
sein. Die Behalterhalterungen 44 kdnnen aktiv oder pas-
siv sein.

[0072] Es ist moglich, dass der Trager 40 zusatzliche
oder alternative Behalterhalterungen zum Halten der Be-
halter 12 und/oder zusatzliche Garniturteile/Formatteile,
die an eine Form bzw. ein Format der Behalter 12 zum
Fihren der Behalter 12 angepasst sind, tragt, bevorzugt
unterhalb des Tragers 40, besonders bevorzugt unter-
halb der Tragerplatte 50.

[0073] Die Antriebseinheit 20 kann bevorzugt oben an
dem VerschlieReroberteil 16 angeordnet und getragen
sein. Alternativ kann die Antriebseinheit 20 bspw. inner-
halb des auReren, feststehenden VerschlieReroberteils
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16 und/oder innerhalb des inneren, drehbaren Verschlie-
Reroberteils 18 angeordnet sein, vorzugsweise mittig. Al-
ternativ kann die Antriebseinheit 20 bspw. unterhalb von
dem &uleren, feststehenden VerschlieReroberteil 16
und/oder unterhalb von dem inneren, drehbaren Ver-
schlielReroberteil 18 angeordnet sein, vorzugsweise mit-
tig. Die Antriebseinheit 20 kann damit auch unten sitzen
(nichtin den Figuren dargestellt), vorteilhaft zentral in der
Mitte, z. B. als Aufsteckmotor oder Torqueotor, bevorzugt
mit einer am Maschinengestell 24 befestigten Verdreh-
sicherung.

[0074] Die Antriebseinheit 20 ist antreibend mit dem
VerschlieReroberteil 18 verbunden. Die Antriebseinheit
20 kann das VerschlieReroberteil 18 und damit die Ver-
schlielReinrichtungen 42 und die Behalterhalterungen 44
um die Hauptdrehachse A drehen. Eine Antriebsachse
der Antriebseinheit 20 kann parallel und beabstandet zu
der Hauptdrehachse A angeordnet sein. Die Antriebs-
einheit 20 kann bspw. als ein Elektromotor ausgefiihrt
sein.

[0075] Die Antriebseinheit 20 kann ein Ausgabeele-
ment 54 aufweisen. Das Ausgabeelement 54 kann bei-
spielsweise als ein Zahnrad oder eine Rolle ausgefiihrt
sein. Das Ausgabeelement 54 kann in Eingriff mit einer
Innenumfangsflache bzw. einer Innenmantelflache eines
Innenrings des Drehverbinders 34 sein. Beispielsweise
kann die Innenumfangsflache verzahnt sein und mitdem
als Zahnrad ausgefiihrten Ausgabeelement 54 kdmmen.
Eine Drehung des Ausgabeelement 54 kann eine Dre-
hung des Innenrings des Drehverbinder 34 relativ zum
AuBenring des Drehverbinders 34 bewirken. Die Dre-
hung des Innenrings des Drehverbinders 34 kann wie-
derum eine Drehung des VerschlielReroberteils 18 bewir-
ken.

[0076] Bevorzugtistdie Antriebseinheit 20 an oder auf
einer Oberseite des VerschlieReroberteils 16 angeord-
net. Beispielsweise kann die Antriebseinheit 20 an dem
Trager 28 getragen sein. Besonders bevorzugt ist die
Antriebseinheit 20 innenliegend von dem ersten Ab-
schnitt 30 und/oder dem zweiten Abschnitt 32 angeord-
net. Die Antriebseinheit 20 kann bevorzugt Giber eine Tra-
gerplatte 56 an einer Innenumfangsflache des zweiten
Abschnitts 32 befestigt sein. Die Tragerplatte 56 kann
beispielsweise l6sbar, vorzugweise verschraubt, oder
stoffschlissig, vorzugsweise verschweil3t, mit dem zwei-
ten Abschnitt 32 verbunden sein. Bevorzugtkann die Tra-
gerplatte 56 eine Kreissegmentform aufweisen, deren
AuBenumfang an einen Innenumfang des zweiten Ab-
schnitts 32 angepasst ist und bevorzugt an diesem an-
liegt.

[0077] Es ist moglich, dass die Tragerplatte 56 eine
Durchgangso6ffnung aufweist, an der die Antriebseinheit
20 angeordnet ist. Die Antriebseinheit 20 kann sich durch
die Durchgangsoffnung hindurch erstrecken. Bevorzugt
kann ein Hauptkdrper der Antriebseinheit 20 oberhalb
der Tragerplatte 56 angeordnet sein, und das Ausgabe-
element 54 kann unterhalb von der Tragerplatte 56 an-
geordnet sein.
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[0078] Die VerschlieRvorrichtung 10 kann ferner opti-
onal eine Steuereinheit 58 und/oder einen Drehverteiler
60 aufweisen.

[0079] Die Steuereinheit 58 und/oder der Drehverteiler
60 kénnen, vorzugsweise zentral bzw. koaxial bezuglich
der Hauptdrehachse A, im Inneren des VerschlieRero-
berteils 18 angeordnet sein. Die Steuereinheit 58
und/oder der Drehverteiler 60 kdnnen sich mit dem Ver-
schlieBeroberteil 18 im Betrieb der VerschlieRvorrich-
tung 10 drehen.

[0080] Der Drehverteiler 60 kann oberhalb von der
Steuereinheit 58 angeordnet sein. Bevorzugt kann der
Drehverteiler 60 auf der Steuereinheit 58 abgestiitzt sein.
Die Steuereinheit 58 kann auf der Tragerplatte 50 abge-
stitzt sein.

[0081] Bevorzugtistdie Steuereinheit 58 in einem Ge-
hause bzw. einer Box angeordnet. Das Gehause kann
beispielsweise rechteckférmig oder zylinderférmig sein.
Das Gehause kann auf der Tragerplatte 50 positioniert
sein.

[0082] Die Steuereinheit 58 kann bevorzugt als eine
elektronische und/oder pneumatische Steuereinheit
ausgefihrt sein.

[0083] Beispielsweise kann die Steuereinheit 58 eines
oder mehrere (zum Beispiel Pneumatik-) Ventile aufwei-
sen. Mittels der Ventile kdnnen beispielsweise pneuma-
tische Aktoren der VerschlieRvorrichtung 10 geschaltet
werden. Es kénnen zum Beispiel pneumatisch angetrie-
bene Behalterhalterungen 44 angetrieben werden.
[0084] Es ist auch mdglich, dass die Steuereinheit 58
eine elektronische Steuerung und/oder mehrere Servo-
antriebe aufweist. Mittels der elektronischen Steuerung
kann beispielsweise ein Antrieb der Antriebseinheit 20
gesteuert sein. Alternativ oder zusatzlich kann mittels der
elektronischen Steuerung beispielsweise eine Schraub-
bewegung der VerschlieReinrichtungen 42 zum Auf-
schrauben von Behalterverschlissen auf die Behalter 12
gesteuert sein, sofern diese Funktionalitat Gberhaupt
vorhanden ist. Die elektronische Steuerung kann hierfiir
Servoantriebe der VerschlieReinrichtungen 42 ansteu-
ern. Die Servoantriebe kdnnen im Bereich der Ver-
schlieReinrichtungen 42 selbst und/oder im Bereich der
Steuereinheit 58 angeordnet sein.

[0085] DerDrehverteiler 60 kann einen drehenden Teil
und einen feststehenden Teil aufweisen. Der Drehver-
teiler 60 kann dazu ausgebildet sein, mindestens einen
Versorgungsleitungsabschnitt im drehenden Teil mit
mindestens einem Versorgungsleitungsabschnitt im
feststehenden Teil zu verbinden.

[0086] Uber den Drehverteiler 60 kann mindestens ei-
ne Versorgungsleitung 62 an der Steuereinheit 58 ange-
schlossen sein. Die mindestens eine Versorgungsleitung
62 kann beispielsweise eine Daten- und/oder Energie-
leitung, zum Beispiel Stromleitung, aufweisen. Hierfir
kann der Drehverteiler 60 bspw. einen Schleifringliber-
trager aufweisen. Alternativ oder zusétzlich kann die min-
destens eine Versorgungsleitung 62 eine Medienversor-
gungsleitung (zum Beispiel Druckluftversorgungslei-
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tung) aufweisen. Hierfir kann der Drehverteiler 60 eine
Drehdurchfiihrung aufweisen. Mittels der mindestens ein
Versorgungsleitung 62 kann die Steuereinheit 58 bei-
spielsweise mit Energie, mit Daten und/oder mit einem
Medium, wie beispielsweise Druckluft, versorgt werden.
[0087] Die mindestens eine Versorgungsleitung 62 ist
bevorzugt von oben her zu dem Drehverteiler 60 und
damit zu der Steuereinheit 58 gefiihrt. Beispielsweise
kann sich die Versorgungsleitung 62 durch eine von dem
Trager 28 gebildete, obere (z. B. Zentral-) Offnung von
aulerhalb der VerschlieRvorrichtung 10 zu dem Inneren
der VerschlieBvorrichtung 10 erstrecken.

[0088] Es ist moglich, dass die VerschlieRvorrichtung
10 eine Dichtung 64 aufweist. Die Dichtung 64 ist bevor-
zugtringférmig. Besonders bevorzugtist die Dichtung 64
als eine Labyrinthdichtung ausgefiihrt.

[0089] Die Dichtung 64 kann das VerschlieReroberteil
16 und das VerschlieRReroberteil 18 abdichtend mitein-
ander verbinden. Bevorzugt ist die Dichtung 64 an einer
Unterseite der VerschlieReroberteile 16, 18 angeordnet.
[0090] Die Dichtungen 64 kann bevorzugt so angeord-
netsein, dass sie ein Eindringen von Flissigkeit und/oder
Partikeln von unterhalb der Tragerplatte 50 und der Um-
hausung 38 in die Umhausung 38 hinein verhindern
kann. Bevorzugt kann Dichtung 64 zwischen der Umhau-
sung 38 und der Tragerplatte 50 angeordnet sein und
zwischen diesen abdichten. Ein AuRenumfang der Dich-
tung 64 kann an der Umhausung 38, zum Beispiel einer
unteren, ringférmigen Platte der Umhausung 38, anlie-
gen. Ein Innenumfang der Dichtung 64 kann beispiels-
weise an einem AulRenumfang der Tragerplatte 50 an-
liegen.

[0091] Esistauch moglich, dass der Drehverbinder 34
zwischen dem VerschlieReroberteil 16 und der Trager-
platte 50 angeordnet ist, z. B. unten an dem Verschlie-
Reroberteil 16 (nicht in den Figuren dargestellt). Vorteil-
haftkann das VerschlieReroberteil 18 dann stehend (und
somit nicht hangend) auf der Tragerplatte 50 abgestitzt
sein, die wiederum Uber den Drehverbinder 34 an dem
Verschlie-Reroberteil 16 getragen ist.

[0092] Esistauchmdglich,dassdie Verschlie3vorrich-
tung 10 mindestens einem Behélterférderer 68, 70 auf-
weist. Die Behalterforderer 68, 70 kdnnen beispielsweise
als Transportsterne ausgefiihrt sein. Die Behalterforde-
rer 68, 70 kdnnen von dem Maschinengestell 24 getra-
gen sein. Die Behalterférderer 68, 70 kdnnen bevorzugt
eigene StandfiiRe 22 zum Abstitzen auf dem Boden auf-
weisen. Bevorzugt kann einer von den Behalterférderern
68, 70 als ein Einlaufstern der VerschlieRBvorrichtung 10
ausgefihrt sein, und der andere von den Behalterforde-
rern 68, 70 kann als ein Auslaufstern der Verschlie3vor-
richtung 10 ausgefuhrt sein.

[0093] Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend be-
schriebenen bevorzugten Ausfliihrungsbeispiele be-
schrankt. Vielmehr ist eine Vielzahl von Varianten und
Abwandlungen mdglich, die ebenfalls von dem Erfin-
dungsgedanken Gebrauch machen und deshalb in den
Schutzbereich fallen. Insbesondere beansprucht die Er-
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findung auch Schutz fiir den Gegenstand und die Merk-
male der Unteranspriiche unabhangig von den in Bezug
genommenen Ansprichen. Insbesondere sind die ein-
zelnen Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 jeweils
unabhangig voneinander offenbart. Zusatzlich sind auch
die Merkmale der Unteranspriiche unabhangig von
samtlichen Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1
und beispielsweise unabhangig von den Merkmalen be-
zuglich des Vorhandenseins und/oder der Konfiguration
der mehreren Tragsaulen, des dueren, feststehenden
Verschlie-Reroberteils, des inneren, drehbaren Ver-
schlieBeroberteils und/oder der Antriebseinheit des un-
abhangigen Anspruchs 1 offenbart.

Bezugszeichenliste

[0094]

10  VerschlieRvorrichtung
12 Behalter

14  Tragsaule

16  auleres, feststehendes VerschlieReroberteil
18 inneres, drehbares VerschlieReroberteil
20  Antriebseinheit

22 StandfuB

24  Maschinengestell

26  Verbindungstrager

28  Trager

30 erster Abschnitt

32  zweiter Abschnitt

34  Drehverbinder

36  Steuerkurve

38 Umhausung

40  Trager

42  VerschlieReinrichtung
44  Behalterhalterung

46  Abschnitt

48  Abschnitt

50 Tragerplatte

52  Fuhrungselement

54  Ausgabeelement

56  Tragerplatte

58  Steuereinheit

60 Drehverteiler

62  Versorgungsleitung(en)
64  Dichtung

A Hauptdrehachse
Patentanspriiche

1. VerschlieBvorrichtung (10), vorzugsweise Ver-

schlieRerkarussell, zum VerschlieRen von Behaltern
(12) fir eine Behalterbehandlungsanlage, aufwei-
send:

mehrere Tragsaulen (14), die die VerschlieRvor-
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richtung (10) am Boden abstitzen;

ein auleres, feststehendes VerschlielRerober-
teil (16), das von den mehreren Tragsaulen (14)
getragen ist;

ein inneres, drehbares VerschlieReroberteil
(18), das innenliegend von dem auReren, fest-
stehenden VerschlielReroberteil (16) angeord-
net und drehbar an dem auleren, feststehen-
den VerschlieReroberteil (16) getragen ist; und
eine Antriebseinheit (20), die antreibend mit
dem inneren, drehbaren Verschlie-Beroberteil
(18) verbunden ist.

VerschlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 1, ferner
aufweisend:

ein Maschinengestell (24), das die mehreren Trag-
saulen (14) und mehrere, vorzugsweise horizontal
ausgerichtete, Verbindungstrager (26) aufweist, die
die mehreren Tragsaulen (14) miteinander verbin-
den.

VerschlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 2, wobei:
das Maschinengestell (24) als eine Schweil3kon-
struktion ausgefihrt ist.

VerschlieBvorrichtung (10) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei mindestens eines der nach-
folgenden Merkmale erfiillt ist:

die mehreren Tragsaulen (14) sind verteilt an
einem AuRenumfang der VerschlieRBvorrichtung
(10) angeordnet;

die mehreren Tragsaulen (14) erstrecken sich
im Wesentlichen entlang einer gesamten Héhe
der VerschlieRBvorrichtung (10); und

die mehreren Tragsaulen (14) sind aulRerhalb
von einem Teilkreis der VerschlieBvorrichtung
(10) angeordnet.

VerschlieBvorrichtung (10) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche, ferner aufweisend:

einen Drehverbinder (34), vorzugsweise Kugeldreh-
verbinder, der das innere, drehbare VerschlieRero-
berteil (18) drehbar an dem duferen, feststehenden
VerschlieReroberteil (16) tragt.

VerschlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 5, wobei
mindestens eines der nachfolgenden Merkmale er-
fullt ist:

ein Ausgabeelement (54), vorzugsweise Zahn-
rad, der Antriebseinheit (20) ist in Eingriff mit
einer, vorzugsweise verzahnten, Innenum-
fangsflache des Drehverbinders (34);

ein Auf3enring des Drehverbinders (34) liegt an
dem aufleren, feststehenden Verschliel3erober-
teil (16) an, und ein Innenring des Drehverbin-
ders (34) liegt an dem inneren, drehbaren Ver-
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schlielReroberteil (18) an;

eine, vorzugsweise ringférmige, Oberseitenfla-
che des inneren, drehbaren VerschlieRerober-
teils (18) liegt an einer Unterseitenflache eines
Innenrings des Drehverbinders (34) an oder ei-
ne, vorzugsweise ringformige, Unterseitenfla-
che des inneren, drehbaren Verschlie3erober-
teils (18) liegt an einer Oberseitenflache eines
Innenrings des Drehverbinders (34) an; und
der Drehverbinder (34) und eine Steuerkurve
(36) fur mehrere VerschlieBeinrichtungen (42)
der VerschlieRBvorrichtung (10) sind auf einan-
der entgegengesetzten Umfangsseiten des au-
Reren, feststehenden VerschlieReroberteils
(16) angeordnet.

7. VerschlieRvorrichtung (10) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei mindestens eines der nach-
folgenden Merkmale erfllt ist:

die Antriebseinheit (20) ist an dem &ufieren,
feststehenden VerschlieReroberteil (16) getra-
gen und/oder an einem Maschinengestell (24)
der VerschlieBvorrichtung (10) abgestitzt;

das aulere, feststehende VerschlieReroberteil
(16) weist einen, vorzugsweise ringférmigen,
Trager (28) auf, der an oder auf den mehreren
Tragsaulen (14) abgestitzt ist, die Antriebsein-
heit (20) tragt und das innere, drehbare Ver-
schliel3eroberteil (18) tragt; und

eine Antriebsachse der Antriebseinheit (20) ist
parallel und beabstandet zu einer Hauptdreh-
achse (A) des inneren, drehbaren Verschlie-
Reroberteils (18) angeordnet.

8. VerschlieBvorrichtung (10) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei:

die Antriebseinheit (20) an oder auf einer Ober-
seite des aulleren, feststehenden Verschlie-
Reroberteils (16) angeordnet ist; oder

die Antriebseinheit (20) innerhalb des duf3eren,
feststehenden  VerschlieReroberteils  (16)
und/oder innerhalb des inneren, drehbaren Ver-
schlielReroberteils (18) angeordnet ist, vorzugs-
weise mittig; oder

die Antriebseinheit (20) unterhalb von dem au-
Reren, feststehenden Verschlie-Beroberteil (16)
und/oder unterhalb von deminneren, drehbaren
VerschlieReroberteil (18) angeordnet ist, vor-
zugsweise mittig.

9. VerschlieBvorrichtung (10) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei:
das innere, drehbare VerschlieReroberteil (18) nur
hangend an dem duleren, feststehenden Verschlie-
Reroberteil (16) getragen ist.
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10. VerschlieBvorrichtung (10) nach einem der vorheri-

1.

gen Anspriiche, wobei:
das aulere, feststehende VerschlieReroberteil (16)
eine, vorzugsweise im Wesentlichen zylinderman-
telférmige oder prismamantelférmig, Umhausung
(38) aufweist, die das innere, drehbare Verschlie-
Reroberteil (18) umgibt.

VerschlieBvorrichtung (10) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche, ferner aufweisend:

eine, vorzugsweise elektronische und/oder
pneumatische, Steuereinheit (58), die, vorzugs-
weise zentral, im Inneren des inneren, drehba-
ren VerschlieReroberteils (18) angeordnet ist,
vorzugsweise mitdrehend mit dem inneren,
drehbaren VerschlielReroberteil (18); und/oder
einen Drehverteiler (60), der, vorzugsweise zen-
tral, im Inneren des inneren, drehbaren Ver-
schlielReroberteils (18) angeordnet ist, vorzugs-
weise teilweise mitdrehend mit dem inneren,
drehbaren VerschlielReroberteil (18).

12. VerschlieBvorrichtung (10) nach Anspruch 11, wo-

die VerschlieBvorrichtung (10) ferner eine En-
ergie-, Daten- und/oder Medienversorgungslei-
tung (62) aufweist, die mit der Steuereinheit (58)
und/oder dem Drehverteiler (60) verbunden ist
und von oben in Richtung zu der Steuereinheit
(58) und/oder dem Drehverteiler (60) geflihrtist,
vorzugsweise durch eine obere Offnung in dem
auBeren, feststehenden VerschlieReroberteil
(16); und/oder

das innere, drehbare VerschlieReroberteil (18)
eine, vorzugsweise zentrale und/oder untere,
Tragerplatte (50) aufweist, auf der die Steuer-
einheit (58) und/oder der Drehverteiler (60) ge-
tragen ist.

13. VerschlieRvorrichtung (10) nach einem der vorheri-

gen Anspriiche, wobei:

die VerschlieRvorrichtung (10) frei von einer
zentralen Antriebsmittelwelle zum Antreiben
des inneren, drehbaren VerschlieReroberteils
(18) ist; und/oder

die VerschlieRvorrichtung (10) frei von einer
zentralen Tragsaule (14) zum Tragen des inne-
ren, drehbaren VerschlieReroberteils (18)
und/oder des auleren, feststehenden Ver-
schlielReroberteils (16) ausgefihrt ist.

14. VerschlieBvorrichtung (10) nach einem der vorheri-

gen Anspriiche, ferner aufweisend:

eine, vorzugsweise ringférmige, Dichtung (64),
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vorzugsweise Labyrinthdichtung,

wobei die Dichtung (64) das aulere, feststehen-

de VerschlieReroberteil (16) und das innere,

drehbare VerschlieReroberteil (18) abdichtend

miteinander verbindet, vorzugsweise an einer 5

Unterseite des aulleren, feststehenden Ver-

schlieReroberteils (16) und/oder an einer Unter-

seite des inneren, drehbaren Verschlie3erober-

teils (18).

10
15. VerschlieRvorrichtung (10) nach einem der vorheri-
gen Anspriiche, wobei:

das innere, drehbare VerschlieReroberteil (18)
mehrere, um einen Umfang des inneren, dreh- 15
baren VerschlieReroberteils (18) angeordnete
VerschlieReinrichtungen (42) zum VerschlieRen

der Behalter (12) mit Behalterverschliissen auf-
weist; und/oder

das innere, drehbare VerschlieReroberteil (18) 20
mehrere, um einen Umfang des inneren, dreh-
baren VerschlieRBeroberteils (18) angeordnete
Behalterhalterungen (44), vorzugsweise Behal-
terhalshalterung, zum Halten der Behalter (12)
aufweist. 25
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