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(54)
LIQUEFIE

(67)  Linvention porte sur un ensemble de charge-
ment et de déchargement (10) d’'une cuve (2) de stocka-
ge d'un gaz liquéfié, I'ensemble de chargement et de
déchargement (10) comprenant au moins une tour de
chargement (12), un dispositif de déchargement (14) et
au moins un couvercle (16), la tour de chargement (12)
comprenant une structure (18) comprenant au moins
trois mats (20) et un conduit de chargement, le dispositif
de déchargement (14) comprenant au moins un conduit
de déchargement (36), un élément d’aspiration (38) et
un ensemble d’entrainement (42), le couvercle (16) étant
disposé entre I'élément d’aspiration (38) et I'ensemble
d’entrainement (42), le conduit de déchargement (36) du
dispositif de déchargement (14) étant distinct des mats
(20) de la structure (18) de la tour de chargement (12)
et étant disposé en dehors d’'un périmétre délimité par
ladite structure (18) de la tour de chargement (12).

TOUR DE CHARGEMENT ET DE DECHARGEMENT D’UNE CUVE DE STOCKAGE DE GAZ

[Fig 2]
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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
du stockage et/ou de transport d’'une cargaison de gaz
liquéfié, tels que du gaz naturel liquéfié, de 'ammoniac
liquide ou encore du gaz de pétrole liquéfié. Plus parti-
culierement, l'invention se rapporte a un ensemble de
chargement etde déchargement d’'une cuve de stockage
de gaz liquéfie.

[0002] Le gaz naturel liquéfié, communément connu
sous l'acronyme « GNL », ou encore sous I'acronyme
« LNG » pour « Liquefied Naturel Gas », est une source
d’énergie importante, composée d’environ 95% de mé-
thane. Plus particulierement, le GNL est stocké a I'état
liquide dans une cuve isolée thermiquement a une tem-
pérature proche de -160°C, le GNL occupant alors 1/600
du volume qu’il occuperait a I'état gazeux, permettant
ainsi de faciliter son transport d’un site a un autre.
[0003] Classiquement, la cuve comprend une tour de
chargement et de déchargement suspendue a un cou-
vercle permettant I'obturation de la cuve. La tour de char-
gement et de déchargement peut comporter une struc-
ture de type tripode, c’est-a-dire comportant trois mat
verticaux reliés les uns aux autres par des traverses for-
mant une structure en treillis, ladite tour étant guidée par
un support de la cuve émergeant d’'une paroi de fond. La
tour de chargement et de déchargement comprend alors
au moins un conduit de déchargement et un élément
d’aspiration dont la fonction est de décharger la cargai-
son hors de la cuve, ledit élément d’aspiration étant relié
a un dispositif d’entrainement disposé en dehors de la
cuve. Par ailleurs, afin de permettre une aspiration opti-
male de la cargaison, habituellement, I'élément d’aspi-
ration est disposé au moins en partie dans un puisard
formé dans la paroi de fond de la cuve qui permet d’aug-
menter la quantité de la cargaison extraite par le conduit
de déchargement tout en assurant 'immersion de I'élé-
ment d’aspiration dans ladite cargaison, préservant ainsi
son intégrité

[0004] Il estalors connu de disposer le conduit de dé-
chargement dans un des mats de la structure de la tour
de chargement et de déchargement. Un des inconvé-
nients d’un tel arrangement de la tour de chargement et
de déchargement réside alors dans la proximité entre le
support guidant la structure de la tour et le puisard formé
en regard du conduit de déchargement. Une telle proxi-
mité limite en effet la propriété de déformation de la paroi
de cuve lors du stockage de la cargaison et lors de la
mise a froid de la cuve préalablement a son remplissage
par le gaz liquéfié, cette propriété de déformation étant
nécessaire pour limiter la détérioration de la cuve. Par
ailleurs, une telle disposition du conduit de décharge-
ment dans un des mats de la structure de la tour com-
plexifie son accessibilité pour un opérateur. On com-
prend ainsi, qu'une telle configuration de la cuve et plus
particulierement de la tour de chargement et de déchar-
gement, réduit la résistance de ladite cuve, nécessaire
au stockage de gaz liquéfié, tout en limitant I'accessibilité
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du conduit de déchargement.

[0005] L’invention porte doncsurunensemble dechar-
gementetde déchargementd’une cuve de stockage d’'un
gaz liquéfié, 'ensemble de chargement et de décharge-
ment comprenant au moins une tour de chargement, un
dispositif de déchargement et au moins un couvercle
destiné a fermer un volume de stockage de la cuve et
traversé au moins en partie par la tour de chargement et
par le dispositif de déchargement, la tour de chargement
comprenant une structure comprenant au moins trois
mats et un conduit de chargement, le dispositif de dé-
chargement comprenant au moins un conduit de déchar-
gement, un élément d’aspiration disposé a une premiére
extrémité du conduit de déchargement et un ensemble
d’entrainement disposé a une deuxiéme extrémité du
conduit de déchargement, le couvercle étant disposé en-
tre I'élément d’aspiration et 'ensemble d’entrainement,
I'ensemble de chargement et de déchargement étant ca-
ractérisé en ce que le conduit de déchargement du dis-
positif de déchargement est distinct des mats de la struc-
ture de la tour de chargement et est disposé en dehors
d’'un périmétre délimité par ladite structure de la tour de
chargement.

[0006] La cuve de stockage peut étre disposée sur un
ouvrage flottant et comprend au moins une paroi de pla-
fond etune paroi de fond reliées entre elles par des parois
latérales. Les parois de la cuve comprennent notamment
au moins une couche d’isolation thermique recouverte
par une membrane étanche ondulée, apte a se déformer
en fonction des variations thermiques de la cuve. Une
ouverture est alors formée dans la paroi de plafond de
telle sorte a accueillir 'ensemble de chargement et de
déchargement. On comprend notamment que le couver-
cle de I'ensemble de chargement et de déchargement
ferme I'ouverture de la paroi de plafond de maniére étan-
che. Par ailleurs, la tour de chargement est guidée par
un support dont au moins une partie traverse la paroi de
fond afin d’ancrerladite tour de chargementdanslacuve.
[0007] Le périmétre délimité par la structure de la tour
de chargement correspond a une projection axiale de la
structure de la tour de chargement sur la paroi de fond
delacuve. De plus, le périmétre est délimité parles bords
extérieurs de chacun des mats, c’est-a-dire par des por-
tions circulaires des mats positionnées le plus a I'exté-
rieur de la structure.

[0008] Ainsi, on tire avantage de la disposition du con-
duit de déchargement en dehors du périmétre délimité
par la structure en ce qu’elle permet d’éloigner le conduit
de déchargementetdonc un puisard associé a ce conduit
de déchargement, du support de la tour de chargement.
On permet ainsi a la membrane étanche ondulée dispo-
sée au niveau de I'ensemble de chargement et de dé-
chargement de conserver sa propriété de déformation.
[0009] Selon un aspect de l'invention, le conduit de
déchargement qui s’étend entre I'élément d’aspiration et
'ensemble d’entrainement est distinct du mat de la struc-
ture, entre ces deux composants. Dit autrement, le con-
duitde déchargement de I'une de ses extrémités a l'autre
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est en dehors du méat.

[0010] Selon une caractéristique de l'invention, deux
des mats de la structure de la tour de chargement forment
deux mats arriere et un troisieme mat de la structure for-
me un mat avant, le conduit de déchargement s’étendant
a l'opposé d’'un quelconque des deux mats arriere par
rapport au mat avant de la structure. On comprend ici
que le conduit de déchargement est en avant du mat
avant de la structure.

[0011] Selon une caractéristique de I'invention, au
moins un dispositif de maintien s’étend entre le conduit
de déchargement et un des méts de la structure.
[0012] Selon une caractéristique de linvention, la
structure délimite un périmétre sensiblement triangulaire
comprenant au moins une base définit par une droite
rejoignant les deux mats arriére et un sommet avant dé-
finit par le mat avant, le dispositif de maintien s’étendant
entre le conduit de déchargement et le méat avant de la
structure formant le sommet avant du périmétre de ladite
structure.

[0013] De maniére plus précise, le périmétre sensible-
ment triangulaire délimité par la structure de la tour de
chargement comprend trois sommets correspondants
chacun a un des mats de ladite structure, les deux som-
mets correspondant aux deux mats arriere participant
alors a définir la base tandis que le sommet correspon-
dant au mat avant participant a définir le sommet avant.
[0014] Selonune caractéristique del'invention, le som-
met du périmétre de la structure et le conduit de déchar-
gement sont alignés le long d’'une hauteur du périmeétre
sensiblement triangulaire de la structure. Une telle hau-
teur est une droite perpendiculaire a la base et qui passe
par le sommet avant.

[0015] L’invention porte également sur une cuve de
stockage et/ou de transportd’un gaz liquéfié comprenant
au moins un ensemble de chargement et de décharge-
ment selon 'une quelconque des caractéristiques pré-
cédentes, ladite cuve comprenant une paroi de fond, une
paroi de plafond et des parois latérales reliant la paroi
de fond a la paroi de plafond, lesdites parois délimitant
le volume de stockage du gaz liquéfié.

[0016] Selon une caractéristique de I'invention, le con-
duitde chargements’étend entre une des parois latérales
de la cuve et le conduit de déchargement.

[0017] Selon une caractéristique de I'invention, I'en-
semble d’entrainement du dispositif de déchargement
est disposé en dehors du volume de stockage de ladite
cuve et I'élément d’aspiration du dispositif de décharge-
ment est disposé dans le volume de stockage de la cuve.
[0018] De maniere plus précise, un arbre d’entraine-
ment relie I'élément d’aspiration a 'ensemble d’entraine-
ment. On comprend notamment que I'ensemble d’entrai-
nement permet la mise en action de I'élément d’aspira-
tion par le biais de I'arbre d’entrainement.

[0019] Selon une caractéristique de I'invention, le con-
duit de déchargement est disposé a 'opposé de la paroi
latérale la plus proche de la structure, par rapport a ladite
structure. La paroi la plus proche peut par exemple étre
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une paroi latérale avant et une paroi latérale arriére de
la cuve.

[0020] Plus particulierement on définit un avant et un
arriere de la structure flottante porteuse de la cuve,
lavant et I'arriere étant défini par rapport a un sens
d’avancement standard de ladite structure flottante. Ain-
si, dans la cuve, le conduit de déchargement correspond
au conduit le plus en avant par rapport a la structure et
le conduit de chargement.

[0021] De méme, on définitau moins une paroi latérale
avant et une paroi latérale arriére de la cuve, suivant le
sens d’avancement standard de la structure flottante, le
conduit de déchargement étant disposé a I'opposé de la
paroilatérale arriere de la cuve, par rapport a la structure.
C’est notamment le cas lorsque la structure est plus pro-
che de la paroi arriére.

[0022] De maniere alternative, le conduit de déchar-
gement est disposé a I'opposé de la paroi latérale avant
de la cuve, par rapport a la structure. C’est notamment
le cas lorsque la structure est plus proche de la paroi
avant.

[0023] Selon une caractéristique de I'invention, la cuve
comprend au moins un puisard formé dans la paroi de
fond de la cuve, I'élément d’aspiration s’étendant au
moins en partie dans le puisard.

[0024] Le puisard correspond notamment a un évide-
ment formé dans le volume de la paroi de fond de la cuve,
délimité par une paroi de puisard et permettant d’optimi-
ser le déchargement de la cargaison liquide. Plus parti-
culierement, le puisard permet de faciliter I'aspiration de
la cargaison liquide par I'élément d’aspiration en collec-
tant et concentrant la cargaison liquide dans un volume
réduit par rapport au volume de stockage de la cuve.
[0025] Selon une caractéristique de I'invention, la cuve
comprend un support de la tour de chargement qui tra-
verse la paroi de fond, le puisard étant formé de telle
sorte qu’un centre de ce dernier soit a une distance au
moins supérieure a 2,04m d’un centre dudit support de
la tour de chargement.

[0026] La distance est prise le long d’une droite per-
pendiculaire a une direction d’allongement principal de
la tour de chargement, qui relie le centre du support de
la tour de chargement et le centre du puisard.

[0027] Selon une caractéristique de linvention, un
centre du conduit de déchargement est positionné sur
un point quelconque d’'un demi-cercle centré surle centre
du support.

[0028] On comprend que le centre du support corres-
pond a un point disposé sensiblement a équidistance
d’un centre des trois mats de la structure du conduit de
chargement.

[0029] Selon une caractéristique de I'invention, la paroi
de plafond comprend une ouverture dans laquelle est
disposé le couvercle de maniére a fermer le volume de
stockage de la cuve.

[0030] D’autres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront plus clairement a la lecture de
la description donnée ci-aprées a titre indicatif en relation
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avec des dessins dans lesquels :

[Fig 1]estune vue générale schématique d’un ouvra-
geflottant comprenantune cuve intégrantun ensem-
ble de chargement et de déchargement selon
'invention ;

[Fig 2] est une vue générale en perspective de I'en-
semble de chargement et de déchargement de la
figure 1;

[Fig 3] est une vue rapprochée de dessus d’une par-
tie de 'ensemble de chargement et déchargement
de la figure 1 ;

[Fig 4] est une vue rapprochée de cbté d’'une partie
de 'ensemble de chargement et de déchargement
de la figure 1.

[0031] Il faut tout d’abord noter que si les figures ex-
posent I'invention de maniére détaillée pour sa mise en
oeuvre, ces figures peuvent bien entendu servir a mieux
définir 'invention le cas échéant. Il est également a noter
que ces figures n'exposent que quelques exemples de
réalisation de l'invention.

[0032] La figure 1 illustre un ouvrage flottant 1 corres-
pondant ici a un navire 1 de transport d’un gaz liquéfié.
Afin de transporter le gaz liquéfié, le navire 1 comprend
au moins une cuve 2 de stockage et/ou de transport du
gaz liquéfié comprenant au moins une paroi de fond et
une paroi de plafond, ici non visibles et opposées I'une
a l'autre suivant une direction verticale de la cuve 2, les-
dites parois étant reliées I'une a I'autre par des parois
latérales 4. La paroi de fond, la paroi de plafond et les
parois latérales 4 participent entre autres a délimiter un
volume de stockage 6 du gaz liquéfié.

[0033] Afindegarantiruntransportetune conservation
optimale du gaz liquéfié dans la cuve 2, les parois 4 de
cette derniére comprennent au moins une couche d’iso-
lation thermique, non visible, recouverte par une mem-
brane étanche ondulée 8, visible aux figures 3 et 4, et
destinée a étre au contact du gaz liquéfié. La membrane
étanche ondulée 8 comprend notamment une pluralité
d’ondulations 8a lui permettant de résister aux déforma-
tions générées par des variations thermiques de la cuve
2, par exemple lors de sa mise au froid de la cuve 2
préalablement a son remplissage avec le gaz liquéfié.
[0034] La cuve 2 de stockage et/ou de transport com-
prend au moins un ensemble de chargement et de dé-
chargement 10 selon I'invention permettant d’introduire
ou retirer le gaz liquéfié dans ou en dehors de la cuve 2.
L’ensemble de chargement et de déchargement 10, vi-
sible aux figures 1 et 2, comprend au moins une tour de
chargement 12, un dispositif de déchargement 14 et au
moins un couvercle 16 destiné a fermer le volume de
stockage 6. Plus particulierement, la paroi de plafond
comprend une ouverture dans laquelle est disposé le
couvercle 16 de maniére a fermer le volume de stockage

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

6 de la cuve 2 de maniere étanche. Tel que visible a la
figure 2, le couvercle 16 est au moins en partie traversé
par la tour de chargement 12 et par le dispositif de dé-
chargement 14.

[0035] La tour de chargement 12 particulierement vi-
sible a la figure 2, comprend une structure 18 qui s’étend
suivant une direction d’allongement principal P verticale
V, comprenant au moins trois mats 20, ou autrement ap-
pelé tripode, et un conduit de chargement 22. De maniéere
plus précise, la structure 18 de la tour de chargement 12
comprend les au moins trois mats 20 solidaires les uns
des autres au moyen d’une structure en treillis 24, chacun
des trois mats 20 traversant le couvercle 16 de la cuve
2. On définit alors un méat avant 20a de la structure 18 et
deux mats arriere 20b de la structure 18, définis selon
un sens d’avancement A du navire 1, visible a la figure
1, dans des conditions normales de navigation, le méat
avant 20a étant le mat 20 de la structure 18 le plus en
avant dans la cuve 2.

[0036] Par ailleurs, et tel que cela est particulierement
visible aux figures 3 et 4, la structure 18 de la tour de
chargement 12 est soutenue par un support 26 qui tra-
verse au moins en partie la paroi de fond 28 de la cuve
2. De maniere plus précise, le support 26 comprend au
moins une plateforme 30 solidaire de chacun des mats
20 de la structure 18 de la tour de chargement 12 et un
pied 32 qui s’étend depuis une structure externe de la
cuve 2, non visible, et jusqu’a la plateforme 30, en tra-
versant la paroi de fond 28 de ladite cuve 2.

[0037] Le conduitde chargement22delatourde char-
gement 12, visible aux figures 1 a 4, est distinct des mats
20 de la structure 18 et s’étend au travers du couvercle
16 jusqu’a proximité de la paroi de fond 28, de telle sorte
qu’une extrémité libre 34 dudit conduit de chargement
22, représentée en pointillé a la figure 4 car derriére le
mat avant 20a dans cette vue, soit a une distance non
nulle de ladite paroi de fond 28 suivant la direction ver-
ticale V de la cuve 2. On comprend qu’une telle distance
entre I'extrémité libre 34 du conduit de chargement 22
qui s’étend dans le volume de stockage 6 et la paroi de
fond 28, permet au gaz liquéfié de s’écouler par ladite
extrémité libre 34.

[0038] Le dispositif de déchargement 14 selon I'inven-
tion comprend au moins un conduit de déchargement
36, un élément d’aspiration 38 disposé a une premiére
extrémité 40 du conduit de déchargement 36, visible aux
figures 3 et 4, et un ensemble d’entrainement 42 disposé
a une deuxiéme extrémité 44 du conduit de décharge-
ment 36, visible a la figure 2. Selon une caractéristique
de l'invention, le couvercle 16 estdisposé entre I'élément
d’aspiration 38 et 'ensemble d’entrainement 42. De ma-
niere plus précise, I'élément d’aspiration 38 est disposé
dans le volume de stockage 6 de la cuve 2 tandis que
'ensemble d’entrainement 42 est disposé en dehors du
volume de stockage 6 de la cuve 2. Au moins un arbre
d’entrainement 46, en partie visible a la figure 4, relie
I'élément d’aspiration 38 al’ensemble d’entrainement42.
Plus particulierement, I'arbre d’entrainement 46 s’étend
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dans un volume interne du conduit de déchargement 36
etpermetal’élémentd’aspiration 38 d’étre actionné sous
I'effet de I'élément d’entrainement 42.

[0039] Selon l'invention et tel que particulierement vi-
sible aux figures 2 a 4, le conduit de déchargement 36
du dispositif de déchargement 14 est distinct des mats
20 de la structure 18 de la tour de chargement 12. Plus
particulierement, et visible a la figure 3, on définit un pé-
rimétre S, représenté schématiquement, délimité par la
structure 18 de la tour de chargement 12, et correspon-
danta une projection axiale, ou verticale V, de la structure
18 de la tour de chargement 12 sur la paroi de fond 28
de la cuve 2. Plus particulierement, le périmétre S de la
structure 18 est délimité par chacun des mats 20 de la
structure 18. Le périmetre S délimité par la structure 18
passe notamment par des bords extérieurs de chacun
des mats 20 de la structure 18, c’est-a-dire par des por-
tions circulaires des mats 20 positionnées le plus a I'ex-
térieur de ladite structure 18. Ainsi selon I'invention, le
conduit de déchargement 36 s’étend en dehors du péri-
meétre S délimité par la structure 18 de la tour de char-
gement 12.

[0040] Tel que visible a la figure 3, le périmeétre S dé-
limité par la structure 18 présente une forme sensible-
ment triangulaire dont chacun des méts 20 forme un des
sommets du périmétre S de la structure 18. Ainsi, le pé-
rimétre S comprend au moins une base 48 définit par
une droite passant par les deux mats arriere 20b de la
structure 18 définis précédemment et un sommet 50 dé-
finit parle matavant 20a de ladite structure 18, autrement
appelé sommet avant.

[0041] On définit une paroi latérale avant 4a et une
paroilatérale arriere 4b de la cuve 2, définis selon le sens
d’avancement A du navire 1, visible a la figure 1, dans
des conditions normales de navigation, la paroi latérale
avant 4a étant la paroi latérale 4 la plus en avant dans
la cuve 2 tandis que la paroi latérale arriere 4b étant la
paroi latérale 4 la plus en arriere dans la cuve 2. Ainsi,
selon I'exemple de l'invention, la base 48 du périmetre
S projeté surla paroide fond 28 et délimité par la structure
18, estsensiblement paralléle a 'une des parois latérales
de la cuve 2 qui s’étend le plus proche de ladite structure
18, ici la paroi latérale arriére 4b. Ainsi, et tel que visible
a la figure 1, le conduit de déchargement 36 s’étend a
I'opposé de la paroi latérale arriére 4b par rapport a la
structure 18.

[0042] Par ailleurs selon un exemple de l'invention, un
centre C du conduit de déchargement 36 est positionné
sur un point quelconque d’'un demi-cercle 52, visible a la
figure 1, centré sur un centre F du support 26 de la struc-
ture 18. De maniére plus précise, le centre F du support
26 correspond a un point situé a équidistance, ou sensi-
blement a équidistance, d’'un centre de chacun des mats
20 de ladite structure 18.

[0043] Selon une alternative de l'invention visible a la
figure 1, le sommet avant 50 du périmétre S, c’est-a-dire
le mat avant 20a, et le conduit de déchargement 36 sont
alignés le long d’'une hauteur | du périmétre S sensible-
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ment triangulaire. On comprend par hauteur I, une droite
passant par le sommet 50 définit par le mat avant 20a et
coupant perpendiculairement la base 48 dudit périmetre
S.

[0044] Selonlinventionetvisible alafigure 3, au moins
un dispositif de maintien 54 s’étend entre le conduit de
déchargement 36 et un des mats 20 de la structure 18.
Le dispositif de maintien 54 permet de maintenir le con-
duit de déchargement 36 dans la direction verticale V et
assure son maintien notamment lors du chargement de
la cuve 2 ou encore lors du transport du gaz liquéfié.
Selon I’'exemple de l'invention, une pluralité de dispositifs
de maintien 54 s’étend entre un des mats 20 de la struc-
ture 18 et le conduit de déchargement 36, le long de ce
dernier c’est-a-dire entre sa premiére extrémité 40 et le
couvercle. Selon I'exemple illustré, 'au moins un dispo-
sitif de maintien 54 s’étend entre le conduit de déchar-
gement 36 et le mat avant 20a de la structure 18, c’est-
a-dire le mat 20 formant le sommet avant 50 du périmetre
S de la structure 18.

[0045] Afin d’'améliorer I'aspiration du gaz liquéfié lors
de son déchargement hors de la cuve 2, cette derniére
comprend au moins un puisard 56 formé dans sa paroi
de fond 28 et particulierement visible aux figures 3 et 4.
Le puisard 56 correspond a un volume qui s’étend dans
la paroi de fond 28 de la cuve 2 et qui est délimité par
une paroi de puisard 563, ici cylindrique autour d’'un axe
de révolution X. Le puisard 56 permet notamment de
former un volume réduit pour faciliter la collecte du gaz
liquéfié par I'élément d’aspiration 38 en concentrant ledit
gaz liquéfié dans ce volume réduit par rapport au volume
de stockage 6 de la cuve 2. On comprend alors que I'élé-
ment d’aspiration 38 du dispositif de déchargement 14
s’étend au moins en partie dans le volume du puisard 56.
[0046] Selon une caractéristique de l'invention, parti-
culierement visible a la figure 4, le puisard 56 est formé
dans la paroi de fond 28 de la cuve 2 de telle sorte qu’un
centre X de ce dernier, ici positionné sur son axe de ré-
volution X, soit a une distance D, au moins supérieure a
2,04m du centre F dudit support 26 de la tour de char-
gement 12. On comprend que la distance est prise le
long d’une droite perpendiculaire a I'axe de révolution X,
entre ledit axe de révolution X et le centre F du support
26 de la tour de chargement 12, pris sur un axe central
F de ce dernier. On comprend qu’une telle distance D
entre le puisard 56 et le support 26 permet de conserver
une flexibilité a la membrane étanche ondulée 8 qui
s’étend a proximité, ladite membrane étanche ondulée
8 conservant ainsi ses propriétés de déformations limi-
tant au moins les risques d’'usure prématurée de cette
derniere.

[0047] On comprend également que le centre C du
conduit de déchargement évoqué précédemment, est
positionné sur un point quelconque du demi-cercle 52,
visible a la figure 1, centré sur le centre F du support 26
de la structure 18, et de telle sorte que le demi-cercle 52
présente un rayon correspondant a la distance D, visible
a la figure 3, cette distance étant égale ou supérieure a
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2.04m.

[0048] On comprend par ailleurs de la description qui
a été faite de I'ensemble de chargement et de déchar-
gement 10, que selon un sens d’avancement A du navire
1, visible a la figure 1, dans des conditions normales de
navigation, le conduit de déchargement 36 est I'élément
dudit ensemble de chargement et de déchargement 10
le plus en avant dans la cuve 2.

[0049] L’invention telle qu’elle vient d’étre décrite ne
saurait toutefois se limiter aux moyens et configurations
exclusivement décrits et illustrés, et s’applique égale-
ment a tous moyens ou configurations, équivalents et a
toute combinaison de tels moyens ou configurations.

Revendications

1. Ensemble de chargement et de déchargement (10)
d'une cuve (2) de stockage d’'un gaz liquéfie, I'en-
semble de chargement et de déchargement (10)
comprenant au moins une tour de chargement (12),
un dispositif de déchargement (14) et au moins un
couvercle (16) destiné a fermer un volume de stoc-
kage (6) de la cuve (2) et traversé au moins en partie
par la tour de chargement (12) et par le dispositif de
déchargement (14), la tour de chargement (12) com-
prenant une structure (18) comprenant au moins
trois mats (20) et un conduit de chargement (22), le
dispositif de déchargement (14) comprenant au
moins un conduit de déchargement (36), un élément
d’aspiration (38) disposé a une premiere extrémité
(40) du conduit de déchargement (36) et un ensem-
ble d’entrainement (42) disposé a une deuxiéme ex-
trémité (44) du conduit de déchargement (36), le
couvercle (16) étant disposé entre I'élément d’aspi-
ration (38) et I'ensemble d’entrainement (42), I'en-
semble de chargement et de déchargement (10)
étant caractérisé en ce que le conduit de déchar-
gement (36) du dispositif de déchargement (14) est
distinct des mats (20) de la structure (18) de la tour
de chargement (12) et est disposé en dehors d’'un
périmetre (S) délimité par ladite structure (18) de la
tour de chargement (12).

2. Ensemble de chargement et de déchargement (10)
selon la revendication précédente, dans lequel deux
des méts (20) de la structure (18) de la tour de char-
gement (22) forment deux mats arriere (20b) et un
troisieme mat (20) de la structure (18) forme un méat
avant (20a), le conduit de déchargement (36) s’éten-
dant a 'opposé d’'un quelconque des deux mats ar-
riere (20b) par rapport au matavant (20a) de la struc-
ture (18).

3. Ensemble de chargement et de déchargement (10)
selon I'une quelconque des revendications précé-
dentes, dans lequel au moins un dispositif de main-
tien (54) s’étend entre le conduit de déchargement
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(36) et un des méts (20) de la structure (18).

Ensemble de chargement et de déchargement (10)
selon une combinaison des revendications 2 et 3,
dans lequel la structure (18) délimite un périmétre
(S) sensiblement triangulaire comprenant au moins
une base (48) définit par une droite rejoignant les
deux mats arrieres (20b) et un sommet avant (50)
définit pas le mat avant (20a), le dispositif de main-
tien (54) s’étendant entre le conduit de décharge-
ment (36) et le mat avant (20a) de la structure (18)
formant le sommet avant(50) du périmetre (S) de
ladite structure (18).

Ensemble de chargement et de déchargement (10)
selon la revendication précédente, dans lequel le
sommet avant (50) du périmétre (S) de la structure
(18) etle conduit de déchargement (36) sont alignés
le long d’'une hauteur (l) du périmétre (S) sensible-
ment triangulaire de la structure (18).

Cuve (2) de stockage et/ou de transport d’'un gaz
liquéfié comprenant au moins un ensemble de char-
gement et de déchargement (10) selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, ladite cuve
(2) comprenant une paroi de fond (28), une paroi de
plafond et des parois latérales (4) reliant la paroi de
fond (28) a la paroi de plafond, lesdites parois (4,
28) délimitant le volume de stockage (6) du gaz li-
quéfié.

Cuve (2) de stockage et/ou de transport selon la re-
vendication précédente, dans laquelle 'ensemble
d’entrainement (42) du dispositif de déchargement
(14) est disposé en dehors du volume de stockage
(6) de ladite cuve (2) et I'élément d’aspiration (38)
du dispositif de déchargement (14) est disposé dans
le volume de stockage (6) de la cuve (2).

Cuve (2) de stockage et/ou de transport selon l'une
quelconque des revendications 6 ou 7, dans laquelle
le conduit de déchargement (36) est disposé a I'op-
poséde la paroilatérale (4) la plus proche de la struc-
ture (18), par rapport a ladite structure (18).

Cuve (2) de stockage et/ou de transport selon l'une
quelconque des revendications 6 a 8, comprenant
au moins un puisard (56) formé dans la paroi de fond
(28)de lacuve (2), I'élément d’aspiration (38) s’éten-
dant au moins en partie dans le puisard (56).

Cuve (2) de stockage et/ou de transport selon la re-
vendication précédente, comprenantun support (26)
de la tour de chargement (12) qui traverse la paroi
de fond (28), le puisard (56) étant formé de telle sorte
qu’un centre (X) de ce dernier soit a une distance
(D) au moins supérieure a 2,04m d’un centre (F) du-
dit support (26) de la tour de chargement (12).
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Cuve (2) de stockage et/ou de transport selon la re-
vendication 10, dans lequel un centre (C) du conduit
de déchargement (36) est positionné sur un point
quelconque d’un demi-cercle (52) centré sur le cen-
tre (F) du support (26).

Cuve (2) de stockage et/ou de transport selon I'une
quelconque des revendications 6 a 11, dans laquelle
la paroi de plafond comprend une ouverture dans
laquelle est disposé le couvercle (16) de maniére a
fermer le volume de stockage (6) de la cuve (2).
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