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(57)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zur Verpackung von kleinstticki-
gen Artikeln (A) unter Ausbildung und ggf. Fixierung von
sich Uberlappenden Packmittelfalten.

Um eine solche Vorrichtung und ein solches Verfah-
ren zu vereinfachen, stellt die Erfindung einen um eine
Drehachse (X1) drehbaren Arbeitskopf (1) bereit, derwe-
nigstens eine Arbeitsstation (10) zur Aufnahme eines Ar-
tikels (A) und zur Bearbeitung eines dem Artikel (A) zu-
geordneten Packmittels (P) aufweist. Erfindungsgeman (@)
wird der Artikel (A) nach dessen Aufnahme in der Ar-
beitsstation (10) unter Ausbildung und ggf. Fixierung von
sich Uberlappenden Packmittelfalten mit dem Packmittel
(P) verpackt und anschlieRend aus der Arbeitsstation
(10) ausgegeben.

FIG. 1

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 209 425 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich-
tung und ein Verfahren zur Verpackung von kleinstticki-
gen Artikeln unter Ausbildung und gegebenenfalls (ggf.)
Fixierung von sich Gberlappenden Packmittelfalten.
[0002] Vorrichtungen und Verfahren dieser Art werden
insbesondere zur Verpackung von SiiRwaren, wie Scho-
koladenstlicken, Bonbons, Kaubonbons bzw. Weichka-
ramellen, Pralinen oder dgl., aber auch von gepressten,
pulvrigen Lebensmittelkonzentraten wie Brihblécken
oder aber zur Verpackung von Verbrauchsgitern wie
Waschmaschinen- oder Spilmaschinentabs eingesetzt.
Dabei kommen i.d.R. rotierende Arbeitskdpfe zum Ein-
satz, denen nacheinander zu verpackende Artikel mit zu-
geordnetem Packmittel zugeflihrt werden. Die Artikel
werden anschlieRend wahrend der Drehung der Arbeits-
kopfe im Packmittel verpackt.

[0003] Die hier betrachtete Faltart, bei der sich tber-
lappende Packmittelfalten gebildet werden, wird als
Brieffaltung bezeichnet. Je nachdem, ob zuerst die Pack-
mittelfalten in radiale (Dreh-)Richtung oder in tangentiale
(Dreh-)Richtung gebildet werden, spricht man von "dia-
gonaler" oder "gerader" Brieffaltung.

[0004] Um den zu verpackenden Artikel unter Ausbil-
dung von sich uberlappenden Packmittelfalten vollstan-
dig zu verpacken, sind zahlreiche Faltvorgange auszu-
fuhren. Mit den bekannten Verfahren und Vorrichtungen
wird der Artikel dabei mehrfach zwischen verschiedenen
Arbeitsképfen bzw. Arbeitsorganen tibergeben. Der Ver-
packungsvorgang wird dadurch lang und komplex.
[0005] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, ein vereinfachtes Verfahren und eine verein-
fachte Vorrichtung zur Verpackung von kleinstlickigen
Artikeln unter Ausbildung und ggf. Fixierung von sich
Uberlappenden Packmittelfalten bereitzustellen.

[0006] Um die zugrundeliegende Aufgabe zu lésen,
stellt die Erfindung das Verfahren nach Anspruch 1 und
die Vorrichtung nach Anspruch 10 bereit.

[0007] Das erfindungsgemale Verfahren wird zur Ver-
packung von kleinstlickigen Artikeln mit einem um eine
Drehachse drehbaren Arbeitskopf ausgefiihrt, der we-
nigstens eine Arbeitsstation zur Aufnahme eines Artikels
und zur Bearbeitung eines dem Artikel zugeordneten
Packmittels aufweist. Erfindungsgeman wird der Artikel
nach dessen Aufnahme in der Arbeitsstation unter Aus-
bildung und ggf. Fixierung von sich tiberlappenden Pack-
mittelfalten mit dem Packmittel verpackt und anschlie-
Rend aus der Arbeitsstation ausgegeben. GemaR dieser
Erfindung wird der Artikelin einer Artikelorientierung bzw.
Artikelaufspannung vollstandig verpackt. Alle zur Verpa-
ckung erforderlichen Faltvorgdange werden zwischen
Aufnahme und Abgabe des Artikels innerhalb derselben
Arbeitsstation des Arbeitskopfs ausgeftihrt. Dabei kén-
nen Arbeitsorgane zum Einsatz kommen, die der jewei-
ligen Arbeitsstation fest zugeordnet sind und sich mit der
Arbeitsstation um die Drehachse des Arbeitskopfs dre-
hen. Es ist aber auch moglich, dass erganzend einzelne
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Arbeitsschritte von stehenden bzw. stationaren Arbeits-
organen ausgefiihrt werden, an denen sich die einzelnen
Arbeitsstationen vorbeibewegen. Es ist jedenfalls keine
weitere Artikelibergabe zur Fertigstellung der Verpa-
ckung erforderlich. Ggf. kénnen die sich tGiberlappenden
Packmittelfalten in einem nachfolgenden Siegelkopf
noch gesiegelt werden, um eine vollstandige Verpa-
ckung zu erreichen. Da die Fixierung der sich tberlap-
penden Packmittelfalten gegebenenfalls (ggf.) und ide-
alerweise noch innerhalb des Arbeitskopfs erfolgt, ist bei
der Artikellibergabe an den Siegelkopf die Gefahr ver-
ringert, dass sich das Packmittel durch Offnen der sich
Uberlappenden Packmittelfalten, bedingt durch Material-
ruckstellkrafte, unbeabsichtigt von dem Artikel 16st. So
vereinfachen sich im Ergebnis die Handhabung der zu
verpackenden Artikel in dem Arbeitskopfund der gesam-
te Verpackungsvorgang erheblich. Es ist aber auch mog-
lich, dass durch entsprechendes Andriicken der sich
Uberlappenden Packmittelfalten an den Artikel unmittel-
bar bei der Faltenbildung die packmitteleigenen Riick-
stellkrafte soweit verringert werden, dass sich die Pack-
mittelfalten nach dem Entfernen der jeweiligen Faltorga-
ne nicht unmittelbar von alleine 6ffnen. So kann der voll-
standig verpackte Artikel zur Siegelung der Packmittel-
falten gegebenenfalls noch an eine nachgelagerte Sie-
geleinrichtung tibergeben werden, auf welcher das Pack-
mittel zur vollstandigen Fixierung der Packmittelfalten
gesiegelt wird.

[0008] Vorteilhafte Ausfiihrungen der Erfindung sind
Gegenstande der abhangigen Anspriiche.

[0009] Eskannsinnvollsein, wenn sich der Arbeitskopf
und ggf. die Arbeitsstation kontinuierlich um die Dreh-
achse dreht bzw. drehen. Im kontinuierlichen Verpa-
ckungsverfahren sind derzeithohe Artikelausbringungen
von bis zu 2.300 Artikeln pro Minute und Artikelbahn még-
lich. Vorzugsweise wird der Verpackungsvorgang auf
mehreren parallelen Artikelbahnen gleichzeitig ausge-
fuhrt, wobei fiir jeden artikelfiihrenden Rotationskopf du-
pliziert bzw. multipliziert angeordnete Arbeitsstationen
vorgesehen sein kdnnen.

[0010] Es kann sich als nitzlich erweisen, wenn zu-
mindest einige der sich Uberlappenden Packmittelfalten
auf einem vorzugsweise ebenen, bevorzugt polygona-
len, insbesondere rechteckigen, Artikelboden und ggf.
zwei an den Artikelboden angrenzenden Seitenflachen
(Stirnseiten) des Artikels ausgebildet werden, wobei der
Artikel besonders bevorzugt die Form eines gleich-
schenkligen Trapezprismas oder eines Pyramiden-
stumpfs aufweist. Bei einem rechteckigen Artikelboden
stehen die den Artikelboden begrenzenden Kanten in
derselben Ebene senkrecht zueinander. Diese Variante
erleichtert die Ausbildung sich Gberlappender Packmit-
telfalten am Artikelboden. Bei dieser Variante kann eine
gleichmaRige und konturnahe Verpackung des Artikels
erreicht werden.

[0011] Eskann hilfreich sein, wenn der Artikel so in der
Arbeitsstation aufgenommen wird, dass der Artikelboden
(insbesondere radial) von der Drehachse des Arbeits-
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kopfs abweist und der Artikel von einem der Arbeitssta-
tion zugeordneten Halteorgan an zwei voneinander ab-
weisenden Seitenflachen des Artikels, die bevorzugt in
und entgegen der Drehrichtung des Arbeitskopfs ausge-
richtet sind, klemmend gehalten wird. Dadurch sind der
Artikelboden und die beiden Stirnseiten - zwischen den
geklemmten Seitenflachen - des Artikels fiir die Bearbei-
tung mit den Arbeitsorganen optimal zuganglich. An die-
sen Flachen des Artikels kann mit beweglichen Arbeits-
organen einfach auf das Packmittel eingewirkt werden.
[0012] Es kann sich als praktisch erweisen, wenn das
Packmittel bei Aufnahme des Artikels in der Arbeitssta-
tion rinnenférmig um den Artikel angeordnet wird, um
eine vom Artikelboden abweisende Deckflache des Ar-
tikels sowie zwei daran angrenzende, voneinander ab-
weisende Seitenflachen des Artikels, vorzugsweise die
geklemmten Seitenflachen des Artikels, zu bedecken,
sodass das Packmittel an zwei an die Deckflache an-
grenzenden und voneinander abweisenden Stirnseiten
des Artikels Ubersteht und diese Stirnseiten sowie der
Artikelboden freiliegen bzw. nicht mit Packmittel bedeckt
sind. Dadurch kénnen die Arbeitsorgane der Arbeitssta-
tion optimal auf das Packmittel einwirken. Die Packmit-
teliberstéande in axialer Richtung bzgl. der Drehachse
des Arbeitskopfs kdnnen leicht von den Arbeitsorganen
bearbeitet werden. Wenn das Packmittel zwischen Ar-
beitsstation bzw. Halteorgan und Artikel fixiert ist, erleich-
tert sich die Faltung des Packmittels erheblich, weil damit
ein gesondertes Halteorgan fir das Packmittel entfallen
kann.

[0013] Es kann von Vorteil sein, wenn das Packmittel
ausgehend von der Deckflache an jede der beiden Stirn-
seiten des Artikels angelegt und dabei jeweils Uber die
zwischenliegende Kante geknickt wird. Dadurch werden
die Stirnseiten des Artikels vorzugsweise vollflachig mit
Packmittel bedeckt. So kann auch an der Deckflache und
an den Stirnseiten des Artikels eine konturnahe Verpa-
ckung erreicht werden.

[0014] Eskannsich als zweckdienlich erweisen, wenn
das Packmittel ausgehend von jeder der geklemmten
Seitenflachen des Artikels Uber jeweils eine zwischen-
liegende Kante auf eine der Stirnseiten des Artikels ge-
faltet wird, um fiir jede dieser Kanten eine eigene Sei-
tenfalte zu bilden, sodass an jeder dieser beiden Stirn-
seiten zwei Seitenfalten anliegen. Dadurch wird eine
sackférmige oder beutelférmige Verpackung gebildet,
die alle Flachen des Artikels mit Ausnahme des Artikel-
bodens vollflachig bedeckt. Die Brieffaltung, bei der auf
den Stirnseiten des Artikels die Falten in radiale
(Dreh-)Richtung vor den Falten in tangentiale
(Dreh-)Richtung gebildet werden, wird auch diagonale
Brieffaltung genannt. Mit der vorliegenden Erfin-
dung/Vorrichtung sind, insbesondere bei Anderung der
Faltorgane bzw. deren bewegungssteuernden Kurven,
auch andere Faltreihenfolgen mdglich. Insbesondere
durch Anderung der oben genannten Reihenfolge (sprich
auf den Stirnseiten werden die tangentialen Falten vor
denradialen Falten gebildet) Iasst sich die Faltart "gerade
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Brieffaltung" erzielen. Die Reihenfolge der tbrigen Falt-
organe kann in diesem Fall identisch zu der diagonalen
Brieffaltung bleiben. Dieses Zwischenprodukt, bei dem
das Packmittel den Artikel sackférmig oder beutelférmig
umgibt, so dass nur der Artikelboden freiliegt, kann an-
schliefend unter Ausbildung von sich Uberlappenden
Bodenfalten auf dem Artikelboden leicht weiterverarbei-
tet werden. Die aulRersten Seiten- und Bodenfalten er-
strecken sich vorzugsweise entgegen der Drehrichtung
des Arbeitskopfs, sodass diese bei Kontakt mit stehen-
den Faltorganen an den Artikel angedriickt werden und
sich nicht aufstellen. Dadurch kann zumindest eine tem-
porare Fixierung dieser Packmittelfalten erreichet wer-
den, wobei die endgliltige Fixierung der Packmittelfalten
dann ggf. auf einer nachgelagerten Siegeleinrichtung er-
folgt.

[0015] Eskann hilfreich sein, wenn das Packmittel, ins-
besondere nach Ausbildung der Seitenfalten, an jeder
derden Artikelboden begrenzenden Kanten geknicktund
unter Ausbildung einer eigenen Bodenfalte fir jede die-
ser Kanten auf den Artikelboden gefaltet wird, sodass
sich wenigstens zwei, vorzugsweise alle Bodenfalten auf
dem Artikelboden Uberlappen. Ein rechteckiger Artikel-
boden wird von vier senkrecht aufeinander stehenden
Kanten in derselben Ebene begrenzt. Dadurch ergeben
sich vier Bodenfalten, von denen jeweils zwei in entge-
gengesetzten Richtungen und sich gegebenenfalls ge-
genseitig Uberkreuzend auf den Artikelboden gefaltet
werden. Dadurch wird die Verpackung vollstdndig um
den Artikel geschlossen.

[0016] Es kann sich als praktisch erweisen, wenn zur
Fixierung der sich tberlappenden Packmittelfalten, ins-
besondere Bodenfalten, zumindest zwei dieser Packmit-
telfalten, vorzugsweise die beiden duRersten Packmit-
telfalten, zusammengehalten bzw. temporar fixiert wer-
den, bevorzugt von einem stehenden Arbeitsorgan, in
einem Zustand, in welchem zumindest die aulerste
Packmittelfalte von der Arbeitsstation in Anlage an dem
Artikel gehalten und an dem stehenden Arbeitsorgan vor-
bei bewegt wird, bevorzugt derart, dass das stehende
Arbeitsorgan in die Arbeitsstation eindringend auf das
Packmittel einwirkt. Dadurch kann sichergestellt werden,
dass die Packmittelfalten in der bestimmungsgemaRen
Position aneinander fixiert werden. Die Fixierung der
Packmittelfalten erfolgt beispielsweise in einem Zustand,
bevor das letzte Faltorgan der Arbeitsstation von der zu-
letzt gefalteten Packmittelfalte geldst wird. Durch dieses
Arbeitsorgan kénnen die sich tUberlappenden Packmit-
telfalten temporar (z.B. durch Verringerung der packmit-
teleigenen Rickstellkrafte) oder dauerhaft (z.B. durch
Siegelung) fixiert werden.

[0017] Ein weiterer Aspekt der vorliegende Erfindung
betrifft eine Vorrichtung zur Verpackung von kleinstiicki-
gen Artikeln, vorzugsweise gemafl dem Verfahren nach
einer der vorangehenden Ausfiihrungen, mit einem um
eine Drehachse drehbaren Arbeitskopf, der wenigstens
eine Arbeitsstation zur Aufnahme eines Artikels und zur
Bearbeitung des dem Artikel zugeordneten Packmittels
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aufweist, wobei die Vorrichtung, vorzugsweise der Ar-
beitskopf, bevorzugt jede Arbeitsstation ausgebildet ist,
einen Artikel mit zugeordnetem Packmittel zu halten und
unter Ausbildung und ggf. Fixierung von sich berlap-
penden Packmittelfalten mit dem Packmittel zu verpa-
cken. Es ergeben sich dieselben Vorteile wie beim erfin-
dungsgemafien Verfahren.

[0018] Eskann sinnvoll sein, wenn die Vorrichtung we-
nigstens eines der folgenden Arbeitsorgane aufweist,
wobei bevorzugt jede Arbeitsstation wenigstens eines
der folgenden Arbeitsorgane aufweist und/oder ein Vor-
richtungskorper, an welchem der Arbeitskopf drehbar be-
festigtist, wenigstens eines der folgenden Arbeitsorgane
b - h, insbesondere als stationdres Arbeitsorgan, auf-
weist, an dem sich die einzelnen Arbeitsstationen vor-
beibewegen:

a) Ein Halteorgan zum Halten des Artikels und eines
dem Artikel zugeordneten Packmittels, insbesonde-
re dergestalt, dass ein Artikelboden des Artikels von
der Drehachse des Arbeitskopfs abweist, wobei das
Halteorgan vorzugsweise als Haltebackenpaar aus-
gebildet ist, um den Artikel und das dem Artikel zu-
geordnete Packmittel insbesondere an zwei in und
entgegen der Drehrichtung des Arbeitskopfs ausge-
richteten Seitenflachen des Artikels klemmend zu
halten.

b) Einen ersten Seitenfalter, der ausgebildet ist, um
das Packmittel entlang einer Kante des Artikels, die
vorzugsweise eine vom Artikelboden abweisende
Deckflache des Artikels begrenzt, abzuknicken und
an eine von ebendieser Kante begrenzte Stirnseite
des Artikels anzulegen, wobei der erste Seitenfalter
vorzugsweise gabelférmig ausgebildet ist, um beide
Stirnseiten des Artikels und ggf. den zweiten Seiten-
falter und/oder den dritten Seitenfalter zu umgreifen,
wobei der erste Seitenfalter bevorzugt annahernd
radial zur Drehachse des Arbeitskopfs bewegbar ist.
Dieser erste Seitenfalter kann zweiteilig ausgebildet
sein, wobei ein erster Teil dieses ersten Seitenfal-
ters, der sogenannte Vorfalter, dazu ausgebildet ist,
das Packmittel an der besagten Kante abzuknicken
und ein zweiter Teil des ersten Seitenfalters, der so-
genannte Seitenfalter Mitte, dazu ausgebildet ist,
das Packmittel ausgehend von der besagten Kante
entlang der daran angrenzenden Stirnfalte des Arti-
kels unter Ausbildung einer ersten Seitenfalte anzu-
legen. Der Seitenfalter Mitte ist beispielsweise kon-
figuriert, um zwischen dem Vorfalter und der Stirn-
seite exakt oder im Wesentlichen parallel zu dieser
Stirnseite bewegt zu werden, um das geknickte
Packmittel an die Stirnseite anzulegen.

c) Einen zweiten Seitenfalter, der ausgebildetist, um
das Packmittel entlang einer vom Artikelboden aus-
gehenden Kante des Artikels abzuknicken und unter
Ausbildung einer zweiten Seitenfalte an eine von
ebendieser Kante begrenzte Stirnseite anzulegen,
wobei der zweite Seitenfalter vorzugsweise gabel-
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férmig ausgebildet ist, um beide Stirnseiten des Ar-
tikels und ggf. den ersten Seitenfalter (bzw. den Sei-
tenfalter Mitte) zu umgreifen, wobei der zweite Sei-
tenfalter bevorzugt um eine parallel zur Drehachse
des Arbeitskopfs ausgerichtete Schwenkachse
schwenkbar ist.

d) Einen dritten Seitenfalter, um das Packmittel ent-
lang einer anderen vom Artikelboden ausgehenden
Kante abzuknicken und unter Ausbildung einer drit-
ten Seitenfalte an die erste und/oder zweite Seiten-
falte bzw. an die Stirnseite anzulegen, wobei der drit-
te Seitenfalter vorzugsweise gabelférmig ausgebil-
det ist, um beide Stirnseiten des Artikels und ggf.
den ersten Seitenfalter (bzw. den Seitenfalter Mitte)
und/oder den zweiten Seitenfalter zu umgreifen, wo-
bei der dritte Seitenfalter bevorzugt um eine parallel
zur Drehachse des Arbeitskopfs ausgerichtete
Schwenkachse schwenkbar ist, insbesondere in ei-
ne dem zweiten Seitenfalter entgegengesetzte
Schwenkrichtung.

e) Einen ersten Bodenfalter, um das Packmittel ent-
lang einer den Artikelboden begrenzenden Kante
abzuknicken und unter Ausbildung einer ersten Bo-
denfalte auf den Artikelboden zu falten, wobei der
ersten Bodenfalter vorzugsweise wenigstens teil-
weise senkrecht zu dieser Kante und/oder exakt
oderim Wesentlichen parallel zum Artikelboden, be-
vorzugt exakt oder im Wesentlichen parallel zur
Drehachse des Arbeitskopfs, bewegbarist. Die erste
Bodenfalte erstreckt sich vorzugsweise von einer
tangential zur Drehachse des Arbeitskopfs ausge-
richteten Kante des Artikelbodens in axialer Rich-
tung uber den Artikelboden. Der erste Bodenfalter
kann ein- oder mehrteilig ausgebildet sein. Verschie-
dene Teile des Bodenfalters sind vorzugsweise se-
parat angetrieben.

f) Einen zweiten Bodenfalter, um das Packmittel ent-
lang einer anderen, den Artikelboden begrenzenden
Kante abzuknicken und unter Ausbildung einer zwei-
ten Bodenfalte aufdie erste Bodenfalte und/oderden
Artikelboden und/oder den ersten Bodenfalter zu fal-
ten, wobei der zweite Bodenfalter vorzugsweise we-
nigstens teilweise senkrecht zu dieser Kante und ex-
akt oder im Wesentlichen parallel zum Artikelboden,
bevorzugt exakt oder im Wesentlichen parallel zur
Drehachse des Arbeitskopfs und/oder in entgegen-
gesetzter Richtung zum ersten Bodenfalter, beweg-
bar ist. Die zweite Bodenfalte erstreckt sich vorzugs-
weise von der anderentangential zur Drehachse des
Arbeitskopfs ausgerichteten Kante des Artikelbo-
dens in axialer Richtung tber den Artikelboden, ent-
gegengesetzt zur ersten Bodenfalte. Der zweite Bo-
denfalter kann ein- oder mehrteilig ausgebildet sein.
Verschiedene Teile des Bodenfalters sind vorzugs-
weise separat angetrieben.

g) Einen dritten Bodenfalter, um das Packmittel ent-
lang einerweiteren, den Artikelboden begrenzenden
Kante abzuknicken und unter Ausbildung einer drit-
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ten Bodenfalte auf die zweite Bodenfalte und/oder
auf die erste Bodenfalte und/oder auf den Artikelbo-
den und/oder den ersten Bodenfalter und/oder den
zweiten Bodenfalter zu falten, wobei der dritte Bo-
denfalter vorzugsweise wenigstens teilweise senk-
recht zu dieser Kante und parallel zum Artikelboden,
bevorzugt tangential zur Drehachse des Arbeits-
kopfs, bewegbar ist. Die dritte Bodenfalte erstreckt
sich vorzugsweise von einer parallel zur Drehachse
des Arbeitskopfs ausgerichteten Hinterkante des Ar-
tikelbodens in Drehrichtung des Arbeitskopfs tber
den Artikelboden.

h) Einen vierten Bodenfalter, um das Packmittel ent-
lang noch einer weiteren, den Artikelboden begrenz-
enden Kante abzuknicken und unter Ausbildung ei-
ner vierten Bodenfalte auf die dritte Bodenfalte
und/oder auf die zweite Bodenfalte und/oder auf die
erste Bodenfalte und/oder auf den Artikelboden
und/oder den ersten Bodenfalter und/oder den zwei-
ten Bodenfalter und/oder den dritten Bodenfalter zu
falten, wobei der vierte Bodenfalter vorzugsweise
wenigstens teilweise senkrecht zu dieser Kante und
parallel zum Artikelboden, bevorzugt tangential zur
Drehachse des Arbeitskopfs, bewegbar ist. Die vier-
te Bodenfalte erstreckt sich vorzugsweise von einer
parallel zur Drehachse des Arbeitskopfs ausgerich-
teten Vorderkante des Artikelbodens entgegen der
Drehrichtung des Arbeitskopfs Uber den Artikelbo-
den, entgegengesetzt zur dritten Bodenfalte. Dem-
nach erstreckt sich die auRerste Packmittelfalte ent-
gegen der Drehrichtung und wird somit bei Kontakt
mit einem stehenden Arbeitsorgan, beispielsweise
einer Fixierzunge, nicht aufgestellt, sondern an den
Artikel angedriickt.

[0019] Es kann sich als praktisch erweisen, wenn zu-
mindest eines dieser Arbeitsorgane, insbesondere der
auf das Packmittel einwirkende Abschnitt des jeweiligen
Arbeitsorgans, im Wesentlichen senkrecht zu einer Kan-
te des Artikels, entlang welcher das Packmittel geknickt
wird, und insbesondere ausgehend von dieser Kante ex-
aktoderim Wesentlichen parallel zu der von dieser Kante
begrenzten Flache des Artikels, an welche das geknickte
Packmittel angelegt wird, bewegbar ist. Dadurch kann
die Faltbewegung des Packmittels mit dem jeweiligen
Arbeitsorgan gezielt beeinflusst werden.

[0020] Es kann sinnvoll sein, wenn wenigstens zwei
dieser Arbeitsorgane ein Organpaar bilden und relativ zu
dem Artikel, vorzugsweise in entgegengesetzten Rich-
tungen, bewegbar sind, vorzugsweise um sich Giber der-
selben Flache des Artikels gegenseitig zu liberdecken,
noch bevorzugter um an dieser Flache des Artikels zwei
sich Uberlappende Packmittelfalten zu bilden.

[0021] Es kann sich als nitzlich erweisen, wenn we-
nigstens zwei andere dieser Arbeitsorgane ein weiteres
Organpaar bilden und relativ zu dem Artikel, vorzugswei-
se in entgegengesetzten Richtungen sowie weiter bevor-
zugt senkrecht zu den Bewegungsrichtungen des ersten
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Organpaars, bewegbar sind, vorzugsweise um sich tiber
wenigstens einer Flache des Artikels gegenseitig zu
Uberdecken, noch bevorzugter um zusammen mit dem
ersten Organpaar insgesamt vier, insbesondere sich
Uberlappende, Packmittelfalten zu bilden.

[0022] Es kann von Vorteil sein, wenn die Vorrichtung
ein vorzugsweise stationdres Arbeitsorgan zur Fixierung
der sich Uberlappenden Packmittelfalten, insbesondere
Bodenfalten, aufweist, wobei das stationare Arbeitsor-
gan vorzugsweise ausgebildet ist, um unter Durchdrin-
gung wenigstens eines der sich relativ zu dem Artikel
drehenden Arbeitsorgane auf das Packmittel einzuwir-
ken. Mitdiesem stationaren Arbeitsorgan kdnnen die sich
Uberlappenden Packmittelfalten temporar (z.B. durch
Verringerung der packmitteleigenen Rickstellkrafte)
oder dauerhaft (z.B. durch Siegelung) fixiert werden.
[0023] Weitere bevorzugte Weiterbildungen der Erfin-
dung ergeben sich durch Kombinationen der vorstehend
genannten Merkmale.

Begriffe und Definitionen

[0024] Kleinstlckige Artikel im Sinne dieser Erfindung
sind insbesondere kleinstiickige Lebensmittel, wie z.B.
Schokoladenstiicke, Bonbons, Kaubonbons bzw.
Weichkaramellen, Pralinen, Briihblocke, oder kleinsti-
ckige Verbrauchsgiter, wie Waschmaschinen- oder
Splilmaschinentabs.

[0025] Die mit dem erfindungsgemafRen Verfahren
verpackten Artikel haben vorzugsweise eine ebene und
polygonale, insbesondere rechteckige oder quadrati-
sche Grundflache, die im Folgenden als Artikelboden be-
zeichnet wird. Der Artikelboden ist vorzugsweise die
Standflache des Artikels, ggf. auch dessen grof3te ebene
Oberflache.

[0026] Das Packmittel im Rahmen der vorliegenden
Erfindung ist ein Packmittel aus Papier, Kunststoff
und/oder Metall. Es kann einlagig oder mehrlagig aus-
gebildet sein und insbesondere eine heil}- oder kaltsie-
gelfahige Beschichtung aufweisen. Vorzugsweise wird
das Packmittel in Form von Packmittelzuschnitten bereit-
gestellt. Diese Packmittelzuschnitte konneninsbesonde-
re dieselbe Grundform wie der Artikelboden aufweisen.
Soistbeispielsweise der Packmittelzuschnitt ebenso wie
der Artikelboden rechteckig ausgebildet. Bevorzugt wei-
sen der Packmittelzuschnitt und der Artikelboden nahe-
rungsweise dieselben Seitenverhaltnisse zwischen
Langsseiten und Querseiten auf (z.B. im Verhaltnis 4:3).
[0027] Als stationdre Arbeitsorgane sind im Rahmen
der vorliegenden Erfindung Arbeitsorgane zu verstehen,
die an einem bezuglich des Arbeitskopfs feststehenden
Vorrichtungskérper befestigt sind und folglich nicht am
Arbeitskopf angebracht sind und sich nicht integral mit
diesem mitdrehen. Die stationdren Arbeitsorgane kon-
nen dabei wahlweise als passive, d.h. feststehende, un-
bewegliche Elemente vorgesehen sein, an denen der Ar-
tikel vorbeigefiihrt wird. Alternativ kdnnen die stationaren
Arbeitsorgane als aktive, d.h. bewegliche Elemente vor-
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gesehen sein, die beispielsweise mittels eines Antriebs
Bewegungen relativ zur Drehung des Arbeitskopfs aus-
fuhren kdnnen, um Faltvorgdnge am Packmittel auszu-
fuhren.

Kurze Beschreibung der Figuren
[0028] Es zeigen:

Fig. 1a: eine computergenerierte Seitenansicht einer
Verpackungsmaschine mit einem erfindungsgema-
Ren Arbeitskopf bzw. Packkopf, welcher mit einem
in Artikelférderrichtung vorgelagerten Greiferkopf
und einem in Artikelférderrichtung nachgelagerten
Siegelkopf nach dem Prinzip aneinander abrollender
Kreise zusammenwirkt, um Artikel in einem Artikel-
strom zu kontinuierlich zu fordern, wobei der Arbeits-
kopf bzw. Packkopf eine Mehrzahl von identischen
Arbeitsstationen mit jeweils einem Halteorgan zur
Aufnahme eines Artikels mit zugeordnetem Pack-
mittel und mit jeweils einer Mehrzahl von Arbeitsor-
ganen zur Einwirkung auf das diesem Artikel zuge-
ordneten Packmittel aufweist (der besseren Uber-
sicht halber ist lediglich eine Arbeitsstation des Ar-
beitskopfs bzw. Packkopfs dargestellt).

Fig. 1b: eine andere computergenerierte Seitenan-
sichtder Verpackungsmaschine aus Fig. 1ain einem
anderen Zustand als in Figur 1a, in welchem sich die
zusammenwirkenden Rotationskdpfe gegeniber
der Darstellung aus Figur 1a in den jeweils mit Pfei-
len angezeigten Drehrichtungen weitergedreht ha-
ben.

Fig. 2a: eine perspektivische, computergenerierte
Detailansichtder Verpackungsmaschine aus den Fi-
guren 1a und 1b in einem Zustand kurz vor der Ar-
tikelaufnahme von dem vorgelagerten Greiferkopf,
in welchem die Haltebacken der den Artikel aufneh-
menden Arbeitsstation des Arbeitskopfs in Erwar-
tung des aufzunehmenden Artikels gedffnet sind.
Figuren 2b und c: perspektivische, computergene-
rierte Ansichten eines zu verpackenden Artikels, der
naherungsweise die Form eines Trapezprismas mit
rechteckigem Artikelboden, im Wesentlichen paral-
lelen, trapezférmigen Stirnseiten und einer zum Ar-
tikelboden parallelen, rechteckigen Deckflache auf-
weist, aus verschiedenen Richtungen.

Fig. 3a-l: verschiedene computergenerierte Pers-
pektivansichten derselben Arbeitsstation des Ar-
beitskopfs bzw. Packkopfs aus Fig. 1a-b und 2a in
verschiedenen Drehphasen des Arbeitskopfs bzw.
Packkopfs in derselben Perspektive, wobei das
Packmittel zur besseren Ubersicht nicht dargestellt
ist und wobei die Ansichten im Einzelnen zeigen:

Fig. 3a: Die Arbeitsstation vor Artikelaufnahme
mit gedffneten Haltebacken.

Fig. 3b: Die Arbeitsstation unmittelbar nach Ar-
tikelaufnahme mit geschlossen Haltebacken.
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Fig. 3c-d: Die Bewegungen des ersten Arbeits-
organs in verschiedenen Schritten, wobei mit ei-
nem ersten Teil des ersten Arbeitsorgans, dem
sogenannten Vorfalter, die zur Drehachse des
Arbeitskopfes konvex gewdlbten und radial
nach innen zur Drehachse des Arbeitskopfes
weisenden Enden des rinnenférmig geformten
Packmittels eingedriickt und abgeknickt wer-
den, wobei die abgeknickten Packmitteliiber-
stédnde anschlielend mit einem zweiten Teil des
ersten Arbeitsorgans (Seitenfalter Mitte) bzw.
mit dessen plattenférmigen Abschnitten, die in
radialer Richtung nach auRen an den freiliegen-
den Seitenflachen des Artikels zwischen dem
Vorfalter und dem Artikel entlang gleiten, unter
Ausbildung von ersten Seitenfalten an die frei-
liegenden bzw. ungeklemmten Seitenflachen
des Artikels angelegt werden.

Figuren 3e-f: die Bewegungen der zweiten und
dritten Arbeitsorgane, die gabelformig geformt
sind, wobei das zweite Arbeitsorgan ausgebildet
ist, um die in Drehrichtung des Arbeitskopfs hin-
teren, Uber den Artikel Giberstehenden Packmit-
telenden zur Uberdeckung des immer noch vom
ersten Arbeitsorgan bzw. Seitenfalter Mitte ge-
haltenen Packmittels auf die ungeklemmten
Seitenflachen des Artikels zu klappen, unter
Ausbildung von zweiten Seitenfalten, wobei das
dritte Arbeitsorgan ausgebildet ist, um die in
Drehrichtung des Arbeitskopfs vorderen Pack-
mittelenden unter Uberdeckung der zweiten
Seitenfalten auf die ungeklemmten Seitenfla-
chen des Artikels zu klappen, unter Ausbildung
von dritten Seitenfalten.

3g-h: die Bewegungen der vierten und fiinften
Arbeitsorgane, welche den senkrecht vom Arti-
kelboden radial nach aulen vorstehenden
Packmittelrand eines vom Packmittel gebilde-
ten Packmittelbeutels aus entgegengesetzten
Richtungen annahernd parallel zur Drehachse
des Arbeitskopfs eindriicken und abknicken, um
das Packmittel unter Ausbildung von sich ggf.
Uberlappenden, ersten und zweiten Bodenfal-
ten, auf den Artikelboden zu klappen.

Figuren 3i-j: die Bewegungen der sechsten und
siebten Arbeitsorgane, welche den verbleiben-
den, vom Artikelboden radial nach aul3en vor-
stehenden Packmittelrand des vom Packmittel
gebildeten Packmittelbeutels aus entgegenge-
setzten Richtungen im Wesentlichen tangential
zur Drehachse des Arbeitskopfs eindriicken und
unter Ausbildung von sich gegenseitig Gberlap-
penden und ggf. die ersten und zweiten Boden-
falten Uberlappenden, dritten und vierten Bo-
denfalten auf den Artikelboden zu klappen.
Figur 3k: den Abschluss des Verpackungsvor-
gangs in der Arbeitsstation durch temporére Fi-
xierung der sich am Artikelboden Uberlappen-
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den Bodenfalten mittels eines stehenden Fixier-
organs, welches auf die duRerste Bodenfalte
des den Artikel umgebenden Packmittels ein-
wirkt und dieses an den Artikel andriickt, wah-
rend die sich um die Drehachse des Arbeits-
kopfs drehende Arbeitsstation an diesem ste-
henden Fixierorgan vorbeifahrt.

Figur 3i: die Artikelibergabe vom Arbeitskopf
bzw. Packkopf an den nachgelagerten Siegel-
kopf, auf welchem die Siegelung des Packmit-
tels durch thermische Aktivierung des Packmit-
tels mittels Warmeeinwirkung tber ein Siegel-
organ erfolgt.

Fig. 4a-p: verschiedene photographische Draufsich-
ten auf eine Arbeitsstation des erfindungsgemafien
Arbeitskopfs, umfassend ein Halteorgan, welches
einen teilweise mit Packmittel umwickelten Artikel
halt, sodass ein Artikelboden des Artikels direkt in
der Bildebene und senkrecht zur Blickrichtung des
Betrachters ausgerichtetist, wobeidie Arbeitsstation
ferner eine Vielzahl von Arbeitsorganen aufweist, die
zur Einwirkung auf das dem Artikel zugeordnete
Packmittel ausgebildet sind. Im Einzelnen zeigen:

Figur 4a: Eine photographische Draufsicht auf
eine Arbeitsstation mit darin aufgenommenem
Artikel und Packmittel, wobei das Packmittel rin-
nenférmig um den Artikel angeordnet sowie zwi-
schen Artikel und Halteorgan festgeklemmt ist,
wobei sich die Achse der Packmittelrinne paral-
lel zur Drehachse des Arbeitskopfs erstreckt.
Figur 4b: eine fotografische Draufsicht auf die
Arbeitsstation gemal Figur 4a, wobei Arbeits-
organe auf die Uber die Artikelstirnseiten tber-
stehenden Enden des rinnenférmigen Packmit-
tels einwirken und selbige unter Ausbildung von
ersten Seitenfalten nach oben in die Packmittel-
rinne hineindriicken, sodass das Packmittel
sinnbildlich ein den Artikel aufnehmendes Nest
bildet und vier Packmittelenden strahlenférmig
von dem Artikel abstehen.

Figur 4c-f: weitere fotografische Draufsichten
auf die Arbeitsstation gemaR Figur 4a-b, wobei
ein zweites Arbeitsorgan die in der Ansicht un-
teren und in Drehrichtung des Arbeitskopfs hin-
teren beiden Packmittelenden an die freiliegen-
den Seitenflachen des Artikels klappt, um ein
zweites Seitenfaltenpaar zu bilden, das in Dreh-
richtung des Arbeitskopfs nach vorne steht,
wahrend das erste Arbeitsorgan das Packmittel
noch in Anlage an diesen Seitenflachen halt.
Figur 4g-h: weitere fotografische Draufsichten
auf die Arbeitsstation gemaR Figur 4a-f, wobei
eindrittes Arbeitsorgan die in der Ansicht oberen
und in Drehrichtung des Arbeitskopfs hinteren
beiden Packmittelenden aufdie ersten und/oder
zweiten Seitenfalten klappt, um ein drittes Sei-
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tenfaltenpaar zu bilden, das in Drehrichtung des
Arbeitskopfs nach hinten steht, wahrend das
zweite Arbeitsorgan zurtickweicht und das erste
Arbeitsorgan das Packmittel weiter in Anlage an
diesen Seitenflachen des Artikels halt, wobei
das Packmittel einen nach oben offenen Sack
bzw. Beutel bildet, welcher den Artikel an allen
Seitenflachen mit Ausnahme des Artikelbodens
konturnah bedeckt.

Figur 4i-j: weitere fotografische Draufsichten auf
die Arbeitsstation gemaR Figur 4a-h, wobei ein
viertes und ein flinftes Arbeitsorgan den in der
Ansicht nach oben vorstehenden Packmittel-
rand aus und in entgegengesetzten Richtungen,
vorzugsweise parallel zur Rotationsachse des
Arbeitskopfs, auf den Artikelboden klappen, um
erste und zweite sich ggf. Uberlappende Boden-
falten zu bilden.

Figur 4k-n: weitere fotografische Draufsichten
auf die Arbeitsstation gemaR Figur 4a-j, wobei
ein sechstes Arbeitsorgan den verbleibenden
unteren und in Drehrichtung des Arbeitskopfs
hinteren Packmittelrand in einer senkrecht zur
Erstreckungs-und Klapprichtung der ersten und
zweiten Bodenfalten in Drehrichtung des Ar-
beitskopfs auf die ersten und zweiten Bodenfal-
ten klappt, um eine dritte Bodenfalten zu bilden.
Figur 40-p: weitere fotografische Draufsichten
auf die Arbeitsstation gemaR Figur 4a-n, wobei
ein siebtes Arbeitsorgan den verbleibenden
oberen und in Drehrichtung des Arbeitskopfs
vorderen Packmittelrand entgegen der Erstre-
ckungs- und Klapprichtung der dritten Bodenfal-
ten sowie entgegen der Drehrichtung des Ar-
beitskopfs auf die dritte Bodenfalte klappt, um
eine vierte Bodenfalten zu bilden.

Figur 5a-b: verschiedene computergenerierte Pers-
pektivansichten derselben Arbeitsstation des Ar-
beitskopfs bzw. Packkopfs gemaR einer weiteren
Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung, im
Wesentlichen alternativ zu den Figuren 3i-k, wobei
Fig. 5adie Ausbildung der dritten Bodenfalte darstellt
und Fig. 5b die Ausbildung der vierten Bodenfalte
darstellt.

Detaillierte Beschreibung bevorzugter Ausfiih-
rungsbeispiele

[0029] Ein erstes bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel
der Erfindung wird nachstehend mit Bezug auf die bei-
liegenden Figuren 1 bis 4p im Detail beschrieben.

[0030] Im Rahmen des erfindungsgemaRen Verfah-
rens werden insbesondere kleinstiickige Lebensmittel-
oder Verbrauchsgiterartikel A, die als Pyramidenstumpf
oder Trapezprisma ausgebildet sind und einen rechte-
ckigen Artikelboden A0 aufweisen, verpackt. Die vorlie-
gende Erfindung ist aber nicht auf derartige Artikel be-
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schrankt.

[0031] Im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel istder Ar-
tikel A in einem in der Arbeitsstation 10 von einem Hal-
teorgan 20 des Arbeitskopfes 1 aufgenommenen Zu-
stand derart ausgerichtet, dass der rechteckige Artikel-
boden A0 in radialer Richtung von der Drehachse X1 des
Arbeitskopfs 1 abweist. Dabei sind die Langskanten des
Artikelbodens AQ parallel zur Drehachse X1 des Arbeits-
kopfs 1 ausgerichtet und die Querkanten des Artikelbo-
dens AQ erstrecken sich in Tangentialrichtung bzw. in
senkrecht zur Drehachse X1 des Arbeitskopfs 1 ausge-
richteten Ebenen.

[0032] Dererfindungsgemale Arbeitskopf bzw. Pack-
kopf 1 ist Teil einer Vorrichtung zum Verpacken der klein-
stlickigen Artikel A in Packmittel P. In den computerge-
nerierten Figuren 1-3 ist das Packmittel P der Ubersicht-
lichkeit halber nicht dargestellt. In diesen Figuren sind
vorwiegend die Organe 20, 31-37 einer Arbeitsstation 10
des Packkopfs 1 sichtbar gezeigt, um deren Konstruktion
und Funktionen zu erldutern. Der Packkopf 1 ist ausge-
bildet, um vereinzelte Artikel A aus einem Artikelstrom
von einem vorgelagerten Greiferkopf 2 aufzunehmen
und vollstédndig mit Packmittel (P) zu umgeben und an-
schlielend im verpackten Zustand an einen nachgela-
gerten Siegelkopf 3 abzugeben. Um diese Aufgabe zu
erfillen, umfasst der erfindungsgeméafe Packkopf 1 ins-
gesamt acht Arbeitsstationen 10, die in regelméaRigen
Winkelabstdnden um den Umfang des Packkopfs 1 an-
geordnet und identisch ausgebildet sind. Der besseren
Ubersicht halber ist nur eine dieser Arbeitsstationen 10
dargestellt.

[0033] In der hierin beschriebenen Verpackungsvor-
richtung wird dem erfindungsgemafRen Pacckopf 1 ein
Artikel A mit zugeordnetem Packmittel (P; siehe Figur 4)
im Wesentlichen radial von dem Greiferkopf 2 zugefiihrt.
Der Greiferkopf 2 rotiert in der Darstellung geman Figur
1 im Uhrzeigersinn um eine horizontal ausgerichtete
Drehachse X2. Der Greiferkopf 2 halt den Artikel A an
den beiden trapezférmigen Seitenflachen bzw. Stirnsei-
ten A3, sodass die Langskanten entlang der rechteck-
férmigen Grundflache des Artikels A parallel zur Rotati-
onsachse X2 ausgerichtet sind. In diesem Zustand wird
der Artikel A vom Greiferkopf 2 an den Packkopf 1 Gber-
geben und dabei teilweise im Packmittel eingewickelt.
[0034] Um die Ubergabe des Artikels A an den Pack-
kopf 1 zu ermdglichen und zu erleichtern, sind alle Or-
gane 20, 31-37 der den Artikel A aufnehmenden Arbeits-
station 10, namlich insbesondere das Halteorgan 20 und
die diversen Arbeitsorgane 31-37, in einer Ausgangsstel-
lung angeordnet, in welcher die Artikelaufnahme im Hal-
teorgan 20 nicht beeintrachtigt wird.

[0035] Das Halteorgan 20 umfasst ein Haltebacken-
paar, welches die naherungsweise rechteckigen und in
einem spitzen Winkel zueinander ausgerichteten Seiten-
flachen A2 des Artikels A in Umfangsrichtung (d. h. in
und entgegen der Drehrichtung) des Arbeitskopfes 1
klemmt. Der Artikelboden AO ist radial nach aufRen und
von der Drehachse X1 des Arbeitskopfes 1 abweisend
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ausgerichtet. Die ungeklemmten bzw. freiliegenden, tra-
pezférmige Seitenflachen bzw. Stirnseiten A3 des Arti-
kels A weisen in axialer Richtung vom Artikel A ab. Die
in Drehrichtung des Arbeitskopfes 1 vorn und hinten ge-
legenen Seitenflachen A2 des Artikels A sind mit zwi-
schenliegenden Packmittel P im Halteorgan 20 festge-
klemmt.

[0036] Das erste Arbeitsorgan 31 umfasst fur jede der
Seitenflachen A3 des Artikels A einen Vorfalter 31a, der
schwenkbar um eine parallel zur Drehachse des Rotati-
onskopf 1 ausgerichtete Achse in Drehrichtung des Ro-
tationskopfs 1 vor dem Halteorgan 20 angeordnetist. Am
distalen Ende dieses Vorfalters 31a, d. h. an einer von
der Schwenkachse maximal entfernten Position, befin-
den sich naherungsweise halbkreisférmig gebogene
Kontaktabschnitte, die bei einer Schwenkbewegung des
Vorfalters 31a um dessen Schwenkachse vonunten, d.h.
radial nach auf3en, gegen die konvex gewdlbte Untersei-
te des rinnenférmig angeordneten Packmittelliberstands
Uber den Artikel A driicken. Dabei wird der konvex ge-
wolbte Packmittelriicken geknickt und die Steifigkeit des
konvex gewdlbten Packmittels P iberwunden. Derart in
seiner Steifigkeit geschwécht, wird das Packmittel P im
Anschluss an das Einknicken mit einem gabelférmigen
Seitenfalter 31b, derinradialer Richtung nach auf3en zwi-
schen dem Vorfalter 31a und dem Artikel A an den Stirn-
seiten A3 des Artikels A entlangfahrt und dessen sich
gabelnde Enden im Wesentlichen parallel zu den Stirn-
seiten A3 des Artikels A ausgerichtet sind, unter Ausbil-
dung von ersten Seitenfalten an die Stirnseiten A3 des
Artikels A angelegt und mit diesen in Eingriff gehalten.
[0037] In diesem Zustand bildet das Packmittel P na-
herungsweise ein den Artikel A aufnehmendes Nest (sh.
Fig. 4c), dessen Packmittelenden sich sternférmig von
dem Artikel A weg erstrecken. Dabei wird das Packmittel
P in Anlage an allen an den Artikelboden AQ angrenzen-
den Seitenflachen A2, A3 des Artikels A gehalten.
[0038] Ausgehend von diesem Zustand wird ein eben-
falls gabelférmiges, zweites Arbeitsorgan 32, welches
als hinterer Seitenfalter bezeichnet wird und in Drehrich-
tung des Arbeitskopfs 1 hinter dem Artikel A angeordnet
ist, um eine parallel zur Drehachse des Arbeitskopfs 1
ausgerichtete Schwenkachse nach vorne geschwenkt.
Dadurch werden die Uber den Artikel A iberstehenden
Packmittelenden unter Ausbildung von zweiten Seiten-
falten auf das an den Stirnseiten A3 des Artikels A in
Anlage gehaltene Packmittel P geklappt. Die sich ga-
belnden, im Wesentlichen parallelen Abschnitte am dis-
talen Ende des hinteren Seitenfalters 32 werden dicht
aulerhalb den sich gabelnden, im Wesentlichen paral-
lelen Abschnitten des mittleren Seitenfalters 31b vorbei-
gefiihrt, sodass sich an der Nahe der Hinterkante des
Artikels A eine ordentlich ausgepragte Faltkante im Pack-
mittel P ergibt und das Packmittel P konturnah um den
Artikel A gefaltet wird.

[0039] Im Anschluss daran werden die in Drehrichtung
D1 vorn gelegenen Packmittelliberstande mit einem ga-
belférmigen, dritten Arbeitsorgan 33 (Seitenfalter vorn
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unter Ausbildung von dritten Seitenfalten und Uberlap-
pung der ersten und/oder zweiten Seitenfalten an die
Stirnseiten A3 des Artikels A geklappt. Dazu wird das
dritte Arbeitsorgan 33, welches als vorderer Seitenfalter
bezeichnet wird und in Drehrichtung D1 des Arbeitskopfs
1 vor dem Artikel A angeordnet ist, um eine parallel zur
Drehachse des Arbeitskopfs 1 ausgerichtete Schwenk-
achse nach hinten in Richtung des Artikels A ge-
schwenkt. Die sich gabelnden, im Wesentlichen paralle-
len Abschnitte am distalen Ende des vorderen Seitenfal-
ters 33 werden ebenfalls dicht auRerhalb der sich ga-
belnden, im Wesentlichen parallelen Abschnitte des mitt-
leren Seitenfalters 31b vorbeigeflhrt, sodass sich an der
Nahe der Vorderkante des Artikels A eine ordentlich aus-
gepragte Faltkante im Packmittel P ergibt und das Pack-
mittel P auch hier konturnah um den Artikel A gefaltet
wird. Mit fortschreitender Schwenkbewegung des dritten
Arbeitsorgans 33 in Richtung des Artikels A weicht das
zweite Arbeitsorgan 32 durch eine gleichzeitige
Schwenkbewegung in gleicher Richtung nach hinten
vom Artikel A zurtick, um den Platz neben den Stirnseiten
A3 des Artikels A freizugeben.

[0040] Als Ergebnis dieses Seitenfaltvorgangs ist das
Packmittel an allen an den Artikelboden AO angrenzen-
den Seitenflachen A2, A3 und an der vom Artikelboden
A0 abweisenden Deckflache A1 vollflachig mit Packmit-
tel P bedeckt. Das Packmittel P bildet einen den Artikel
A umgebenden Sack oder Beutel, wobei lediglich der Ar-
tikelboden AO freiliegt und das Packmittel P als umlau-
fender Packmittelrand Uber den Artikelboden AO vor-
steht. Die auRBenliegenden, dritten Seitenfalten stehen
von der in Drehrichtung D1 des Arbeitskopfs 1 vorderen
Kante des Artikels A entgegen der Drehrichtung D1 des
Arbeitskopfs 1 nach hinten weg. Dadurch werden die au-
Renliegenden, dritten Seitenfalten durch Kontakt mit ste-
henden Strukturen wie z.B. Leitblechen an den Artikel A
angedriickt und nicht etwa aufgestellt.

[0041] Im Anschluss wird der Uber den Artikelboden
AOQ Uberstehende Packmittelrand nun mit vierten und
funften Arbeitsorganen 34, 35 in Gestalt von getrie-
be-/maschinenseitigen und bedienerseitigen Bodenfal-
tern in entgegengesetzten Richtungen, die parallel zur
Drehachse X1 des Arbeitskopfes 1 ausgerichtet sind,
eingeknickt und unter Ausbildung von sich ggf. tiberlap-
penden ersten und zweiten Bodenfalten in entgegenge-
setzten Richtungen auf den Artikelboden AO geklappt.
Als Ergebnis dieser Faltvorgange bleiben von dem zuvor
umlaufenden Packmittelrand lediglich zwei ndherungs-
weise parallele Abschnitte stehen, die entlang der par-
allel zur Drehachse X1 des Arbeitskopfs 1 ausgerichteten
vorderen und hinteren Kanten des Artikelbodens AO tiber
selbigen vorstehen. Diese verbleibenden Packmittelii-
berstdnde werden sodann nacheinander mit sechsten
und siebten Arbeitsorganen 36 und 37 unter Ausbildung
von sich Uberlappenden, dritten und vierten Bodenfalten
auf den Artikelboden AO und die bereits vorhandenen
ersten und zweiten Bodenfalten geklappt.

[0042] Das sechste Arbeitsorgan 36 ist hierbei der si-
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chelférmig gestaltete, Innenfalter. Dieser Innenfalter ist
um eine parallel zur Drehachse X1 des Arbeitskopfes 1
ausgerichtete Schwenkachse schwenkbar, sodass das
distale Ende dieses Innenfalters 36 den Artikelboden A0,
in Drehrichtung des Arbeitskopfs 1, knapp Uberstreicht.
Dadurch wird entlang der hinteren Langskante des Arti-
kelbodens A0 eine Faltkante und mithin die dritte Boden-
falte aus dem Packmittel P gebildet.

[0043] Das siebte Arbeitsorgan 37 ist der ebenfalls si-
chelférmig gestaltete, AuRRenfalter. Dieser AulRenfalter
37 istum eine parallel zur Drehachse X1 des Arbeitskop-
fes 1 ausgerichtete Schwenkachse schwenkbar, sodass
das distale Ende dieses AuRenfalters 37 den Artikelbo-
den AO sowie das distale Ende des Innenfalters 36, ent-
gegen der Drehrichtung des Arbeitskopfs 1, knapp tber-
streicht. Dadurch wird entlang der vorderen Langskante
des Artikelbodens AQ eine Faltkante und die vierte Bo-
denfalte ausgebildet.

[0044] Die plattenférmigen Abschnitte am distalen En-
de der Innen- und Aul3enfalter 36, 37, die auf das Pack-
mittel P einwirken, sind mittig in tangentialer Richtung
zur Drehachse X1 des Arbeitskopfes 1 geschlitzt. Des-
halb kann ein zungenférmiger Ausleger eines stehenden
(d. h. nicht mit dem Arbeitskopf 1 rotierenden) Fixieror-
gans 38 unter Durchdringung dieser Innen- und Auf3en-
falter 36, 37 in die Arbeitsstation 10 eindringend auf das
Packmittel P einwirken und selbiges gegen den Artikel
Adricken. Dadurch werden die Bodenfalten zusammen-
gehalten bzw. temporar fixiert, sodass die aus dem Pack-
mittel P um den Artikel A gebildete Verpackung sich vor-
zugsweise nicht eigenstandig 6ffnet.

[0045] Anschliefend wird der mit Packmittel P ver-
packte Artikel A an einen sich kontinuierlich drehenden
Siegelkopf 3 Gbergeben, welcher den Artikel A zwischen
den Stirnseiten A3, an welchen die sich tberlappenden
ersten und zweiten Seitenfalten ausgebildet sind, fest-
klemmt. Die entsprechenden Haltebacken des Siegel-
kopfs 3 kdnnen mit Warme beaufschlagt werden, um das
Packmittel P an den Stirnseiten A3 thermisch zu aktivie-
ren. Am Artikelboden A0 wird das Packmittel P ggf. mit
einem entsprechenden Siegelorgan des Siegelkopfs 3
gesiegelt.

[0046] Im Folgenden wird eine Abwandlung des vor-
anstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels unter
Bezugnahme auf die Figuren 5a und 5b beschrieben. Mit
Ausnahme der nachstehend beschriebenen Unterschie-
de entsprechen die Vorrichtung sowie das Verfahren zur
Verpackung des Artikels A im Rahmen des abgewandel-
ten Ausfiihrungsbeispiels jenen des ersten Ausflihrungs-
beispiels.

[0047] Wie bereits angefiihrt, ist es nicht zwingend er-
forderlich, dass samtliche Arbeitsschritte von Arbeitsor-
ganen ausgefiihrt werden, die der Arbeitsstation 10 zu-
geordnet sind und sich mit dieser bei Drehung des Ar-
beitskopfs 1 mitdrehen. Es ist ebenfalls méglich, dass
einzelne Arbeitsschritte zur Ausbildung der Seiten-
und/oder Bodenfalten von stehenden bzw. stationaren
Arbeitsorganen ausgefiihrt werden, an denen sich die
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jeweiligen Arbeitsstationen 10 vorbeibewegen. Diese
stehenden bzw. stationaren Arbeitsorgane kénnen bei-
spielsweise von passiven, d.h. feststehenden und unbe-
weglichen Elementen gebildet werden, an denen der Ar-
tikel A vorbeigefiihrt wird.

[0048] Beispielhaftistdies in Fig. 5a und b dargestellt.
Anstelle des siebten Arbeitsorgans 37, d.h., des AuRen-
falters 37, welcher im ersten Ausflihrungsbeispiel zur
Ausbildung der Faltkante und vierten Bodenfalte entlang
der vorderen Langskante des Artikelbodens AOQ bereit-
gestellt ist, ist nun eine feststehende Faltkante 39 vor-
gesehen. Diese ist am bezliglich des Arbeitskopfs 1 fest-
stehenden Vorrichtungskorper befestigt. Dadurch wird
der Artikel A, der zusammen mit dem Packmittel P im
Halteorgan 20 der Arbeitsstation 10 gehalten wird, mit
Drehung des Arbeitskopfs 1 an der Faltkante 39 vorbei-
bewegt.

[0049] DerinFig.5adargestellte Verpackungszustand
entspricht im Wesentlichen demjenigen, der nach Aus-
bildung séamtlicher Seitenfalten sowie der ersten, zweiten
und dritten Bodenfalte besteht. Insbesondere ist der Zu-
stand dargestellt, in welchem das sechste Arbeitsorgan
36 entlang der hinteren Langskante des Artikelbodens
A0 eine Faltkante und mithin die dritte Bodenfalte aus
dem Packmittel P gebildet hat. Durch weitere Drehung
des Arbeitskopfs 1 wird anschlieBend der Artikel an der
feststehenden Faltkante 39 vorbeibewegt. Dadurch
Uberstreicht das in Drehrichtung D1 gesehene hintere
Ende der feststehenden Faltkante 39 den Artikelboden
A0, wodurch der nach Ausbildung der dritten Bodenfalte
verbleibende Packmittelliberstand unter Ausbildung ei-
ner Faltkante entlang der vorderen Langskante des Ar-
tikelbodens AO umgefaltet wird und mithin die vierte Bo-
denfalte ausgebildet wird.

[0050] Wie in Fig. 5b dargestellt ist, kann das sechste
Arbeitsorgan 36, d.h., der Innenfalter 36 wahrend der
Ausbildung der vierten Bodenfalte zuriickgeschwenkt
werden, um einen stérenden Eingriff mit der feststehen-
den Faltkante 39 zu vermeiden. Insbesondere wird der
Innenfalter 36 mit fortschreitendem Uberstreichen des
Artikelbodens AQO durch die feststehende Faltkante 39
entgegen der Drehrichtung D1 zurlickbewegt. Alternativ
ist es ebenfalls méglich, die feststehende Faltkante 39
so zu dimensionieren, dass sie sowohl den Artikelboden
A0 als auch den - in diesem Fall nicht zurlickgeschwenk-
ten - Innenfalter 36 knapp Uberstreicht.

[0051] Dasin den Figuren 5a und 5b dargestellte fest-
stehende Faltorgan 39 erstreckt sich in Umfangsrichtung
entlang der Drehrichtung D1 des Arbeitskopfs 1. Durch
diese bevorzugte Ausgestaltung kann das feststehende
Faltorgan 39 integral die Funktion des stehenden Fixier-
organs 38 Uibernehmen, d.h. die Bodenfalten temporar
fixieren.

[0052] Bevorzugt werden mit passiven stationaren Ar-
beitsorganen Seiten- und/oder Bodenfalten ausgebildet,
zu deren Ausbildung das Packmittel P entgegen der
Drehrichtung D1 des Arbeitskopfs 1 gefaltet werden
muss, da dies mit einem Uberstreichen von feststehen-
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den Faltkanten bewerkstelligt werden kann. Insbeson-
dere ist es moglich, nicht nur das siebte Arbeitsorgan 37
durch die feststehende Faltkante 39 zu ersetzen, son-
dern beispielsweise ebenfalls das dritte Arbeitsorgan 33
zur Ausbildung von Seitenfalten durch eine feststehende
Faltkante auszutauschen.

[0053] Alternativ kdnnen die stationaren Arbeitsorga-
ne als aktive, d.h. bewegliche Elemente vorgesehen
sein, die beispielsweise mittels eines Antriebs, Motors
oder Stellglieds Bewegungen relativ zur Drehung des Ar-
beitskopfs 1 ausfiihren kénnen, um Faltvorgange am
Packmittel P vorzunehmen. Diese sind folglich nicht auf
das Ausbilden von Seiten- und/oder Bodenfalten be-
schrankt, zu deren Ausbildung das Packmittel P entge-
gen der Drehrichtung D1 des Arbeitskopfs 1 gefaltet wer-
den muss. Dies erweitert das Einsatzspektrum der sta-
tionaren/stehenden Arbeitsorgane.

Bezugszeichenliste

[0054]

1 Packkopf

2 Greiferkopf

3 Siegelkopf

10 Arbeitsstation

20 Halteorgan
30 Arbeitsorgane

31 Erstes Arbeitsorgan

31a  Vorfalter

31b  Seitenfalter Mitte

32 Zweites Arbeitsorgan (Seitenfalter hinten)

33 Drittes Arbeitsorgan (Seitenfalter vorn)

34 Viertes Arbeitsorgan (Bodenfalter maschi-
nen-/getriebeseitig)

35 Finftes Arbeitsorgan (Bodenfalter bedienersei-

tig)
36 Sechstes Arbeitsorgan (Innenfalter)
37 Siebtes Arbeitsorgan (Auflenfalter)

38 Fixierorgan

39 feststehende Faltkante
A Artikel

A0 Artikelboden

A1 Deckflache

A2 Seitenflachen (geklemmt)
A3 Stirnseiten (nicht geklemmt)
D1 Drehrichtung Packkopf

D2 Drehrichtung Greiferkopf
D3 Drehrichtung Siegelkopf

P Packmittel

X1 Drehachse Packkopf

X2 Drehachse Greiferkopf
X3 Drehachse Siegelkopf
Patentanspriiche

1. Verfahren zur Verpackung von kleinstiickigen Arti-
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keln (A) mit einem um eine Drehachse (X1) drehba-
ren Arbeitskopf (1), der wenigstens eine Arbeitssta-
tion (10) zur Aufnahme eines Artikels (A) und zur
Bearbeitung eines dem Artikel (A) zugeordneten
Packmittels (P) aufweist, wobei der Artikel (A) nach
dessen Aufnahme in der Arbeitsstation (10) unter
Ausbildung und ggf. Fixierung von sich tberlappen-
den Packmittelfalten mit dem Packmittel (P) ver-
packt wird und anschliefiend aus der Arbeitsstation
(10) ausgegeben wird.

Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass sich der Arbeitskopf
(1) und ggf. die Arbeitsstation kontinuierlich um die
Drehachse (X1) dreht bzw. drehen.

Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass zumindest einige der
sich Uberlappenden Packmittelfalten auf einem vor-
zugsweise ebenen, bevorzugt rechteckigen, Artikel-
boden (A0) und ggf. zwei an den Artikelboden (A0)
angrenzenden Seitenflichen (A3) des Artikels (A)
ausgebildet werden, wobei der Artikel (A) besonders
bevorzugtdie Form eines gleichschenkligen Trapez-
prismas oder eines Pyramidenstumpfs aufweist.

Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass der Artikel (A) so in
der Arbeitsstation (10) aufgenommen wird, dass der
Artikelboden (AO) von der Drehachse (X1) des Ar-
beitskopfs (1) abweist und der Artikel (A) von einem
der Arbeitsstation (10) zugeordneten Halteorgan
(20) an zwei voneinander abweisenden Seitenfla-
chen (A2) des Artikels (A), die bevorzugt in und ent-
gegen der Drehrichtung des Arbeitskopfs (1) ausge-
richtet sind, klemmend gehalten wird.

Verfahren nach einem der beiden vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Packmittel (P) bei Aufnahme des Artikels (A) in der
Arbeitsstation (10) rinnenférmig um den Artikel (A)
angeordnet wird, um eine vom Artikelboden (AQ) ab-
weisende Deckflache (A1) des Artikels (A) sowie
zwei daran angrenzende, voneinander abweisende
Seitenflachen (A2) des Artikels (A), vorzugsweise
die geklemmten Seitenflachen (A2) des Artikels (A),
zu bedecken, sodass das Packmittel (P) an zwei an
die Deckflache (A1) angrenzenden und voneinander
abweisenden Stirnseiten (A3) des Artikels (A) tber-
steht und diese Stirnseiten (A3) sowie der Artikelbo-
den (AO0) nicht mit Packmittel (P) bedeckt sind.

Verfahren nach dem vorangehenden Anspruch, da-
durch gekennzeichnet, dass das Packmittel (P)
ausgehend von der Deckflache (A1) an jede der bei-
den Stirnseiten (A3) des Artikels (A) angelegt und
dabei jeweils Uber die zwischenliegende Kante ge-
knickt wird.
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Verfahren nach einem der beiden vorangehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Packmittel (P) ausgehend von jeder der geklemmten
Seitenflachen (A2) des Artikels (A) Uber jeweils eine
zwischenliegende Kante auf eine der Stirnseiten
(A3) des Artikels (A) gefaltet wird, um flr jede dieser
Kanten eine eigene Seitenfalte zu bilden, sodass an
jeder dieser beiden Stirnseiten (A3) zwei Seitenfal-
ten anliegen.

Verfahren nach einem der fiinf vorangehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Packmittel (P), insbesondere nach Ausbildung der
Seitenfalten, an jeder der den Artikelboden (AQ) be-
grenzenden Kanten geknickt und unter Ausbildung
einer eigenen Bodenfalte fir jede dieser Kanten auf
den Artikelboden (AQ) gefaltet wird, sodass sich we-
nigstens zwei, vorzugsweise alle Bodenfalten auf
dem Artikelboden (AO) tberlappen.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass zur Fixierung
der sich Uberlappenden Packmittelfalten, insbeson-
dere Bodenfalten, zumindest zwei dieser Packmit-
telfalten, vorzugsweise die beiden dufRersten Pack-
mittelfalten, zusammengehalten bzw. temporar fi-
xiert werden, bevorzugt von einem stehenden Ar-
beitsorgan (38) in einem Zustand, in welchem zu-
mindest die duRerste Packmittelfalte von der Ar-
beitsstation (10) in Anlage an dem Artikel (A) gehal-
ten und an dem stehenden Arbeitsorgan (38) vorbei
bewegt wird, bevorzugt derart, dass das stehende
Arbeitsorgan (38) in die Arbeitsstation (10) eindrin-
gend auf das Packmittel (P) einwirkt.

Vorrichtung zur Verpackung von kleinstiickigen Ar-
tikeln (A), insbesondere zur Durchfiihrung eines Ver-
fahrens nach einem der vorangehenden Anspriiche,
mit einem um eine Drehachse (X1) drehbaren Ar-
beitskopf (1), der wenigstens eine Arbeitsstation (10)
zur Aufnahme eines Artikels (A) und zur Bearbeitung
des dem Artikel zugeordneten Packmittels (P) auf-
weist, wobei die Vorrichtung, vorzugsweise der Ar-
beitskopf, bevorzugt jede Arbeitsstation (10), aus-
gebildet ist, einen Artikel (A) mit zugeordnetem
Packmittel (P) zu halten und unter Ausbildung und
Fixierung von sich Uberlappenden Packmittelfalten
mit dem Packmittel (P) zu verpacken.

Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung
wenigstens eines der folgenden Arbeitsorgane auf-
weist, wobei bevorzugt jede Arbeitsstation (10) we-
nigstens eines derfolgenden Arbeitsorgane aufweist
und/oder ein Vorrichtungskorper, an welchem der
Arbeitskopf (1) drehbar befestigt ist, wenigstens ei-
nes derfolgenden Arbeitsorgane b - h, insbesondere
als stationdres Arbeitsorgan, aufweist, an dem sich
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die einzelnen Arbeitsstationen (10) vorbeibewegen:

a. Ein Halteorgan (20) zum Halten des Artikels
(A) und eines dem Artikel (A) zugeordneten
Packmittels (P), insbesondere dergestalt, dass
ein Artikelboden (AO) des Artikels (A) von der
Drehachse (X1) des Arbeitskopfs (1) abweist,
wobei das Halteorgan (20) vorzugsweise als
Haltebackenpaar ausgebildetist, um den Artikel
(A) und das dem Artikel (A) zugeordnete Pack-
mittel (P) insbesondere an zwei in und entgegen
der Drehrichtung des Arbeitskopfs (1) ausge-
richteten Seitenflachen (A2) des Artikels (A)
klemmend zu halten.

b. Einen ersten Seitenfalter (31a, 31b), der aus-
gebildet ist, um das Packmittel (P) entlang einer
Kante des Artikels (A), die vorzugsweise eine
von Artikelboden (AO) abweisende Deckflache
(A1) des Artikels (A) begrenzt, abzuknicken und
unter Ausbildung einer ersten Seitenfalte an ei-
ne von ebendieser Kante begrenzte Stirnseite
(A3) des Artikels (A) anzulegen, wobei der erste
Seitenfalter (31b) vorzugsweise gabelférmig
ausgebildet ist, um beide Stirnseiten (A3) des
Artikels (A) und ggf. den zweiten Seitenfalter
und/oder den dritten Seitenfalter zu umgreifen,
wobei der erste Seitenfalter zumindest anna-
hernd (31a, 31b) radial zur Drehachse (X1) des
Arbeitskopfs (1) bewegbar ist.

c. Einen zweiten Seitenfalter (32), der ausgebil-
det ist, um das Packmittel (P) entlang einer vom
Artikelboden (AO) ausgehenden Kante des Ar-
tikels (A) abzuknicken und unter Ausbildung ei-
ner zweiten Seitenfalte an eine von ebendieser
Kante begrenzte Stirnseite (A3) anzulegen, wo-
bei der zweite Seitenfalter (32) vorzugsweise
gabelférmig ausgebildet ist, um beide Stirnsei-
ten (A3) des Artikels (A) und ggf. den ersten Sei-
tenfalter (31b) zu umgreifen, wobei der zweite
Seitenfalter (32) bevorzugt um eine parallel zur
Drehachse (X1) des Arbeitskopfs (1) ausgerich-
tete Schwenkachse schwenkbar ist.

d. Einen dritten Seitenfalter (33), um das Pack-
mittel (P) entlang einer anderen vom Artikelbo-
den (AO) ausgehenden Kante abzuknicken und
unter Ausbildung einer dritten Seitenfalte an die
erste und/oder zweiten Seitenfalte bzw. an die
Stirnseite (A3) anzulegen, wobei der dritte Sei-
tenfalter (33) vorzugsweise gabelférmig ausge-
bildet ist, um beide Stirnseiten (A3) des Artikels
(A) und ggf. den ersten Seitenfalter (31b)
und/oder den zweiten Seitenfalter (32) zu um-
greifen, wobei der dritte Seitenfalter (33) bevor-
zugt um eine parallel zur Drehachse (X1) des
Arbeitskopfs (1) ausgerichtete Schwenkachse
schwenkbar ist, insbesondere in eine dem zwei-
ten Seitenfalter (32) entgegengesetzte Schwen-
krichtung.
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e. Einen ersten Bodenfalter (34), um das Pack-
mittel (P) entlang einer den Artikelboden (A0)
begrenzenden Kante abzuknicken und unter
Ausbildung einer ersten Bodenfalte auf den Ar-
tikelboden (AO) zu falten, wobei der erste Bo-
denfalter (34) vorzugsweise wenigstens teilwei-
se senkrecht zu dieser Kante und/oder parallel
zum Artikelboden (AO), bevorzugt parallel zur
Drehachse (X1) des Arbeitskopfs (1), bewegbar
ist.

f. Einen zweiten Bodenfalter (35), um das Pack-
mittel (P) entlang einer anderen, den Artikelbo-
den (A0) begrenzenden Kante abzuknicken und
unter Ausbildung einer zweiten Bodenfalte auf
die erste Bodenfalte bzw. den Artikelboden (A0)
oder den ersten Bodenfalter (34) zu falten, wo-
bei der zweite Bodenfalter (35) vorzugsweise
wenigstens teilweise senkrecht zu dieser Kante
und parallel zum Artikelboden (A0), bevorzugt
parallel zur Drehachse (X1) des Arbeitskopfs (1)
und/oder in entgegengesetzter Richtung zum
ersten Bodenfalter (34), bewegbar ist.

g. Einen dritten Bodenfalter (36), um das Pack-
mittel (P) entlang einer weiteren, den Artikelbo-
den (A0) begrenzenden Kante abzuknicken und
unter Ausbildung einer dritten Bodenfalte auf die
zweite Bodenfalte bzw. den Artikelboden (A0)
oder den ersten Bodenfalter (34) oder den zwei-
ten Bodenfalter (35) zu falten, wobei der dritte
Bodenfalter (36) vorzugsweise wenigstens teil-
weise senkrecht zu dieser Kante und parallel
zum Artikelboden (A0), bevorzugt tangential zur
Drehachse (X1) des Arbeitskopfs (1), bewegbar
ist.

h. Einen vierten Bodenfalter (37), um das Pack-
mittel (P) entlang noch einer weiteren, den Arti-
kelboden (AQ) begrenzenden Kante abzukni-
cken und unter Ausbildung einer vierten Boden-
falte auf die dritte Bodenfalte bzw. den Artikel-
boden (AO) und/oder den ersten Bodenfalter
(34) und/oder den zweiten Bodenfalter (35)
und/oder den dritten Bodenfalter (36) zu falten,
wobei der vierte Bodenfalter (37) vorzugsweise
wenigstens teilweise senkrecht zu dieser Kante
und parallel zum Artikelboden (A0), bevorzugt
tangential zur Drehachse (X1) des Arbeitskopfs
(1), bewegbar ist.

12. Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines
dieser Arbeitsorgane (31-37), insbesondere der auf
das Packmittel (P) einwirkende Abschnitt des jewei-
ligen Arbeitsorgans (31-37), im Wesentlichen senk-
rechtzu einer Kante des Artikels (A), entlang welcher
das Packmittel geknickt wird, und insbesondere aus-
gehend von dieser Kante exakt oder im Wesentli-
chen parallel zu der von dieser Kante begrenzten
Flache (AO-3) des Artikels (A), an welche das ge-
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knickte Packmittel (P) angelegt wird, bewegbar ist.

Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei
dieser Arbeitsorgane (32, 33; 34, 35) ein Organpaar
bilden und relativ zum Artikel (A), vorzugsweise in
entgegengesetzten Richtungen, bewegbar sind,
vorzugsweise um sich Uber derselben Flache (AO-
A3) des Artikels (A) gegenseitig zu Uberdecken,
noch bevorzugter um an dieser Flache (A0-A3) des
Artikels (A) zwei sich Uberlappende Packmittelfalten
zu bilden.

Vorrichtung nach dem vorangehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens zwei
andere dieser Arbeitsorgane (36, 37) ein weiteres
Organpaar bilden und, vorzugsweise in entgegen-
gesetzten Richtungen sowie weiter bevorzugt senk-
recht zu den Bewegungsrichtungen des ersten Or-
ganpaars, relativzum Artikel (A) bewegbar sind, vor-
zugsweise um sich Uber wenigstens einer Flache
(AO) des Artikels (A) gegenseitig zu Uberdecken,
noch bevorzugter um zusammen mit dem ersten Or-
ganpaar insgesamt vier, insbesondere sich tberlap-
pende, Packmittelfalten zu bilden.

Vorrichtung nach einem der vier vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Vor-
richtung ein stationdres Arbeitsorgan (38) zur Fixie-
rung der sich Uberlappenden Packmittelfalten, ins-
besondere Bodenfalten, aufweist, wobei das statio-
nare Arbeitsorgan (38) vorzugsweise ausgebildet
ist, um unter Durchdringung wenigstens eines der
sich relativ zum Artikel (A) bewegenden Arbeitsor-
gane (36, 37) auf das Packmittel (P) einzuwirken.
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