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(67)  Es wird ein Verfahren zum Erkennen eines blo-

ckierten Kondensatablaufes (14) eines Heizgerates (1)

umfassend zumindest die folgenden Schritte:

a) Erfassen eines Betriebsparameters, der einen Riick-

schluss auf die Spannungsamplitude einer lonisationse-

lektrode (13) einer Flammenerkennung ermdglicht,

b) Vergleichen des in Schritt a) erfassten Betriebspara-

meters mit einem Grenzwert,

c) Erkennen eines blockierten Kondensatablaufes (14).
Die Erfindung kann insbesondere einer automati-

schen Erkennung eines blockierten Kondensatablaufs
(14) eines Heizgeréates (1) dienen und basiert hierbei ins-
besondere auf der Idee, einen blockierten Kondensatab-
lauf (14) und damit verbundenen Kontakt einer lonisati-
onselektrode (13) mit Kondensat tiber einen Betriebspa-
rameter, der einen (unmittelbaren) Riickschluss auf die
Spannungsamplitude anliegende an einer lonisationse-
lektrode (13) der Flammenerkennung ermdglicht, zu er-
kennen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erken-
nen eines blockierten Kondensatablaufes eines Heizge-
rates, ein Computerprogramm, ein Regel- und Steuer-
gerat und ein Heizgerat.

[0002] In der Regel fallt bei einem Verbrennungspro-
zess (beispielsweise von Erdgas oder Wasserstoff) in
einem Heizgerat Kondensat an. Das sich in einer Brenn-
kammer des Heizgerates sammelnde Kondensat wird
nach dem Stand der Technik durch einen Kondensatab-
lauf, haufig einen Siphon umfassend, aus der Brennkam-
mer und dem Heizgerat einem Abfluss zugefihrt.
[0003] Nachteilig kann ein blockierter Ablauf bzw. Si-
phon zu erheblichen Problemen flihren. So kann das
Kondensat bei einer Blockade des Abflusses in der
Brennkammer ansteigen und gegebenenfalls in den
Brenner oder ggf. auch weiter in die Gaszufuhr flieRen.
Dadurch kann das Heizgerat erheblichen Schaden neh-
men und eine aufwendige Reparatur erfordern.

[0004] Bei Geraten mit einer ionisationsstrombasier-
ten Flammenerkennung kann die lonisationselektrode
unterhalb des Brenners angeordnet sein. Bei einem blo-
ckierten Kondensatablauf kdnnte sich das Kondensat le-
diglich bis zur Hohe der lonisationselektrode sammeln,
weil bei Kontakt der lonisationselektrode mit dem Kon-
densat der lonisationsstrom abbricht und das Heizgerat
aufgrund fehlender Flammenerkennung abschaltet. Eine
derartige Losung wird beispielsweise in der EP 3 081
861 A1 beschrieben. Nachteilig kann diese Lésung je-
doch bei wasserstoffbetriebenen Heizgeraten nicht ein-
gesetzt werden, weil eine Wasserstoffflamme nicht aus-
reichend elektrische Ladungstrager freisetzt, um einen
lonisationsstrom zu erfassen und somit auch ein Zusam-
menbrechen des lonisationsstromes aufgrund eines
Masseschlusses der lonisationselektrode durch einen
gestiegenen Kondensatspiegel nicht erkennbar ist.
[0005] Inder GB 2187 829A wird zur Verhinderung ei-
ner Blockade eines Ablaufs eines Heizgerates vorge-
schlagen, im Heizgerat entstehendes Kondensat in ei-
nem Behaltnis zu sammeln und anschlielend das ge-
samte Behaltnis Gber den Ablauf zu entleeren. Hierdurch
soll das Risiko einer Blockade des Ablaufs gemindert
werden.

[0006] GB 249 7140 A schlagt vor, in einem Abfluss-
rohr des Kondensats ein Anschlussstiick mit einem
Schalter vorzusehen, der von abflieRendem Kondensat
innerhalb des Abflussrohres aktivierbar ist. Durch Kom-
munikationsmittel kann der Schalter einen weiteren
Schalter dazu veranlassen, das Heizgerat abzuschalten.
[0007] Nachteilig an diesen Lésungen ist insbesonde-
re deren Komplexitat, die neben einer erhdhten Ausfall-
wahrscheinlichkeit auch erhdéhte Kosten fir Herstellung
und Montage mit sich bringt.

[0008] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfin-
dung, ein Verfahren zum Betreiben eines Heizgerates
vorzuschlagen, das die geschilderten Probleme des
Standes der Technik zumindest teilweise uberwindet.
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Insbesondere soll das Verfahren eine sehr einfache und
sichere Mdoglichkeit schaffen, die Blockade eines (Kon-
densat-)Ablaufs zu erkennen und Folgeschaden zu ver-
hindern.

[0009] Zudem soll die Erfindung die Komplexitat eines
Heizgerates zumindest nicht wesentlich erhdhen, nur ge-
ringe bauliche Veranderungen an einem Heizgerat erfor-
dern und eine einfache Integration in einen bestehenden
Produktionsprozess oder auch eine einfache Nachris-
tung an bestehenden Anlagen erméglichen.

[0010] Diese Aufgaben werden gelést durch die Merk-
male der unabhangigen Patentanspriiche. Weitere vor-
teilhafte Ausgestaltungen der hier vorgeschlagenen L6-
sung sind in den unabhangigen Patentanspriichen an-
gegeben. Es wird darauf hingewiesen, dass die in den
abhangigen Patentanspriichen aufgeflihrten Merkmale
in beliebiger, technologisch sinnvoller, Weise miteinan-
der kombiniert werden kénnen und weitere Ausgestal-
tungen der Erfindung definieren. Dariiber hinaus werden
die in den Patentanspriichen angegebenen Merkmale in
der Beschreibung naher prazisiert und erlautert, wobei
weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung dar-
gestellt werden.

[0011] Hierzu tragt ein Verfahren zum Erkennen eines
blockierten Kondensatablaufes eines Heizgerates bei,
umfassend zumindest die folgenden Schritte:

a) Erfassen eines Betriebsparameters (des Heizge-
rats oder eines zugehdrigen Bauteils), der einen
Ruckschluss auf eine (elektrische) Spannungsamp-
litude an einer lonisationselektrode einer Flam-
menerkennung ermdglicht,

b) Vergleichen des in Schritt a) erfassten Betrieb-
sparameters mit einem (vorgegebenen) Grenzwert,
c) Erkennen eines blockierten Kondensatablaufes
(aus dem Vergleich in Schritt b)).

[0012] Die Schritte a), b) und c) kénnen bei einem re-
gularen Verfahrensablauf zumindest einmal in der ange-
gebenen Reihenfolge durchgefiihrt werden.

[0013] Die Erfindung kann insbesondere einer auto-
matischen Erkennung eines blockierten Kondensatab-
laufs eines Heizgerates dienen. Eine Blockade des Ab-
laufs hatte zur Folge, dass Kondensat aus der Brenn-
kammer des Heizgerates nicht mehr abflieRen kann und
sich in der Brennkammer sammelt, was zu erheblichen
Schaden des Heizgerates fuhren kann. Die Erfindung
basiert hierbei insbesondere auf der Idee, einen blockier-
ten Kondensatablauf und damit verbundenen Kontakt ei-
ner lonisationselektrode mit dem Kondensat tiber einen
Betriebsparameter, der einen (unmittelbaren) Ruck-
schluss auf die Spannungsamplitude einer ionisations-
basierten Flammenerkennung erméglicht, zu erkennen.
[0014] Grundsatzlichistein hier vorgeschlagenes Ver-
fahren in einem beliebigen Heizgerat einsetzbar, bei de-
ren Betrieb in erheblichem Umfang Kondensat entstehen
kann. Das Heizgerat kann als priméares oder sekundares
(redundantes) System eine ionisationsstrombasierte
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Flammenerkennung aufweisen, mittels derer ein hier be-
schriebenes Verfahren durchfiihrbar ist. Heizgerate, die
Wasserstoff als Brennstoff nutzen, weisen ggf. eine
Flammenerkennung basierend auf der UV(ultavio-
lett)-Strahlung der Flamme als primares System auf und
kdénnen zusatzlich ein redundantes ionisationsstromba-
siertes System aufweisen, welches zur Durchfiihrung ei-
nes hier vorgeschlagenen Verfahrens nutzbar sein kann.
Hierfir kann das Heizgerat eine Einrichtung zur ionisa-
tionsstrombasierten Flammenerkennung aufweisen,
umfassend eine lonisationselektrode, die in oder in un-
mittelbarer Nahe einer Flamme des Heizgerates positi-
oniert sein kann. Die Einrichtung zur ionisationsstrom-
basierten Flammenerkennung kann zudem eine (elektri-
sche) Schaltung mit einem Transformator, der der loni-
sationselektrode eine Wechselspannung zur Verfligung
stellen kann, und einen Regelkreis, der die Spannungs-
amplitude dieser Wechselspannung regeln kann, umfas-
sen.

[0015] Beidem Heizgerat handelt es sich insbesonde-
re um ein Gasheizgerat, welches dazu eingerichtet ist,
einen gasférmigen Brennstoff, wie Erdgas oder insbe-
sondere Wasserstoff, unter Zufuhr von Umgebungsluft
zuverbrennen, um Warme beispielsweise flr einen Heiz-
kreislauf und/oder eine Warmwasserversorgung bereit-
zustellen. Das Heizgerat weist in der Regel zumindest
einen Brenner und eine Fordereinrichtung (wie ein Ge-
blase) auf, die ein Gemisch von Brennstoff (insbesonde-
re ein Brenngas) und Verbrennungsluft durch einen Ge-
mischkanal des Heizgerates zum Brenner fordert. An-
schlielend kann das durch die Verbrennung entstehen-
de Abgas durch ein Abgasrohr des Heizgerates zu einer
Abgasanlage gefiihrt werden. Zudem weist das Heizge-
rat einen Abfluss fir bei der Verbrennung entstehendes
(flissiges) Kondensat auf. Der Abfluss kann einen Si-
phon umfassen. Uber den Abfluss und/oder den Siphon
kann das Kondensat zu einer geeigneten Stelle, bei-
spielsweise einem Abwasserkanal, geleitet werden.
[0016] Der Ablauf wird in der Regel am (geodatisch)
tiefsten Punktder Brennkammer (in der Betriebsposition)
angeordnet, um das mdglichst vollstdndige AbflieRen
des Kondensats zu gewahrleisten. Haufig umfasst der
Abfluss einen Siphon, also einen U-férmigen Bereich,
der den Abfluss gasdicht verschlief3t, wodurch ein Ein-
treten von Fremdluft in die Brennkammer verhindert wer-
denkann. Eine Blockade des Abflusses wird haufig durch
den bzw. in dem Siphon verursacht. Dabei kann eine
Blockade des Abflusses ein vollstandiges VerschlieRen
desselben zur Folge haben, oder auch eine derart ge-
minderte Abflussgeschwindigkeit, dass das Kondensat
nicht ausreichend schnell abflieBen kann und sich in der
Brennkammer sammelt. Unter einer "Blockade" wird hier
also insbesondere verstanden, dass das Kondensat
nicht oder in nur unzureichendem Umfang abflieRen
kann.

[0017] Gemal einem Schritt a) erfolgt das (bevorzugt
messtechnische und/oder automatische) Erfassen eines
Betriebsparameters des Heizgerates oder eines Teils
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des Heizgerates, der einen Rickschluss auf eine Span-
nungsamplitude einer lonisationselektrode der Flam-
menerkennung ermdglicht. Ein Erfassen des Betriebspa-
rameters, der einen Rickschluss auf die Spannungs-
amplitude einer lonisationselektrode einer Flammener-
kennung ermdéglicht, kann beispielsweise mittels einer
Messung der Spannungsamplitude erfolgen. In vorteil-
hafter Weise kann insbesondere eine StellgrolRe der Re-
gelung zur Konstanthaltung der an der lonisationselekt-
rode anliegenden Spannung direkt aus der Spannungs-
regelung erfasst werden. Haufig wird die StellgréRe ein
PWM(Pulsweitenmoduliertes-) Signal sein. Somit ist be-
sonders vorteilhaft eine bekannte Einrichtung zur ionisa-
tionsstrombasierten Flammenerkennung fir ein hier vor-
gestelltes Verfahren einsetzbar.

[0018] GemaR einem Schritt b) erfolgt ein Vergleichen
des in Schritt a) erfassten Betriebsparameters mit einem
Grenzwert. Der Grenzwert kann hierbei einen Schwell-
wert reprasentieren, unter- oder oberhalb dessen mit Si-
cherheit auf einen Kontakt der lonisationselektrode mit
Kondensat und einem damit verbundenen (elektrischen)
Masseschluss bzw. einer leitfahigen Verbindung zwi-
schen Elektrode und dem Referenzpotential (typischer-
weise der Geratemasse) auszugehen ist. Der Grenzwert
kann insbesondere mit Blick auf das Heizgerat und/oder
dessen Umgebung und/oder dessen Brennstoffge-
mischs bzw. den Verbrennungsprozess ausgewahlt
sein. Esist mdglich, dass der Grenzwert fest vorgegeben
ist, er kann ggf. auch, z. B. hinsichtlich relevanter Para-
meter der aktuellen Verbrennung und/oder Umgebungs-
bedingungen automatisch, variabel bestimmbar und vor-
gebbar sein.

[0019] GemalR einem Schritt ¢) kann aus dem Ver-
gleich aus Schritt b) eines blockierten Kondensatablau-
fes erkannt werden, insbesondere bei einem Erreichen,
Unterschreiten oder Uberschreiten des Grenzwertes.
Beispielsweise wenn es sich bei dem in Schritt a) erfass-
ten Betriebsparameter um eine Stellgrof3e der Regelung
zur Konstanthaltung der an der lonisationselektrode an-
liegenden Spannung handelt, kann in Schritt c) ein blo-
ckierter Kondensatablauf erkannt werden, wenn die
StellgréRe einen Grenzwert erreicht bzw. Ubersteigt.
Wenn es sich bei dem Betriebsparameter um die (unge-
regelte) Spannung der lonisationselektrode handelt,
kann ein Erreichen oder Unterschreiten eines Grenzwer-
tes einen blockierten Kondensatablauf anzeigen. Somit
ist der Grenzwert anhand des Verhaltes des in Schritt a)
erfassten Betriebsparameters bei Kontakt der lonisati-
onselektrode mit Kondensat, beispielsweise anhand von
Versuchen an einem Referenzheizgerat, ermittelbar. Der
Grenzwert kann auf einem Speicher hinterlegt werden,
insbesondere auf einem Speicher eines Regel- und Steu-
ergerates des Heizgerates.

[0020] Nach einer vorteilhaften Ausgestaltung kann in
einem Schritt d) das Heizgerat (automatisiert) abge-
schaltet werden, wenn ein blockierter Ablauf bei dem
Heizgerat festgestellt wird (Schritt ¢)). Das kann insbe-
sondere den automatischen Stopp des Brenners des
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Heizgerats zur Folge haben.

[0021] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung kann bei Erkennen eines blockierten Kondensatab-
laufs geman Schritt c) das Heizgerat in einem Schritt e)
eine Information Uber den blockierten Kondensatablauf
bereitstellen oder versenden. Vorteilhaft kann das Heiz-
gerat so automatisiert einen Betreiber, Nutzer oder einen
Fachbetrieb Uber den blockierten Kondensatablauf und
gegebenenfalls eine Abschaltung des Heizgerates
(Schritt d)) informieren. Besonders vorteilhaft kann das
Bereitstellen oder Versenden der Information Uber ein
Netzwerk, insbesondere dem Internet, erfolgen. Bei-
spielsweise kdnnte das Heizgerat automatisiert nach ei-
nem Erkennen eines blockierten Kondensatablaufs des
Heizgerates gemal Schritt c) eine Information hieriiber
an einen ausgewahlten Fachbetrieb senden, der einen
Wartungstermin zur Beseitigung des blockierten Ablaufs
planen und durchfiihren kann.

[0022] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung kann
der Betriebsparameter in Schritta) Uber eine kombinierte
Zund- und lonisationselektrode erfasst werden.

[0023] Das Verfahren ist geeignet fiir ein gasbetriebe-
nes Heizgerat, das insbesondere Wasserstoff oder Erd-
gas als Brennstoff nutzt.

[0024] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein
Computerprogramm vorgeschlagen, welches zur (zu-
mindest teilweisen) Durchfiihrung eines hier vorgestell-
ten Verfahrens eingerichtet ist. Dies betrifft mit anderen
Worten insbesondere ein Computerprogramm (-pro-
dukt), umfassend Befehle, die bei der Ausfiihrung des
Programms durch einen Computer diesen veranlassen,
ein hier beschriebenes Verfahren auszufiihren.

[0025] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein ma-
schinenlesbares Speichermedium vorgeschlagen, auf
dem das Computerprogramm gespeichert ist. Regelma-
Rig handelt es sich bei dem maschinenlesbaren Spei-
chermedium um einen computerlesbaren Datentrager.
[0026] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein Re-
gel- und Steuergerat fir ein Heizgerat vorgeschlagen,
eingerichtet zur Durchfiihrung eines hier vorgestellten
Verfahrens. Das Regel-und Steuergeratkann hierzu bei-
spielsweise einen Prozessor aufweisen bzw. Giber diesen
verfiigen. Indiesem Zusammenhang kann der Prozessor
beispielsweise das auf einem Speicher (des Regel- und
Steuergerats) hinterlegte Verfahren ausfiihren. Zudem
kénnen auf einem Speicher des Regel- und Steuergerats
auch eine oder mehrere Grenzwerte zur Durchfiihrung
eines hier vorgestellten Verfahrens hinterlegt sein.
[0027] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein
Heizgerat mit einem hier vorgestellten Regel- und Steu-
ergerat vorgeschlagen. Bei dem Heizgerat handelt es
sich insbesondere um ein Gasheizgerat mit einem Gas-
brennerund einer Férdereinrichtung die ein Gemisch aus
Gas (insbesondere Wasserstoff) und Verbrennungsluft
zu dem Gasbrenner férdern kann.

[0028] Nach einem weiteren Aspekt wird eine Verwen-
dung eines Betriebsparameters der einen Rickschluss
auf die Spannungsamplitude einer lonisationselektrode
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einer Flammenerkennung ermdglicht, zum Erkennen ei-
nes blockierten Kondensatablaufs eines Heizgerates,
vorgeschlagen.

[0029] Die im Zusammenhang mit dem Verfahren er-
orterten Details, Merkmale und vorteilhaften Ausgestal-
tungen kénnen entsprechend auch bei dem hier vorge-
stellten Computerprogramm, dem Speichermedium,
dem Regel- und Steuergerat, dem Heizgerat und/oder
der Verwendung auftreten und umgekehrt. Insoweit wird
auf die dortigen Ausfiihrungen zur naheren Charakteri-
sierung der Merkmale vollumfanglich Bezug genommen.
[0030] HierwerdensomiteinVerfahrenzum Erkennen
eines blockierten Kondensatablaufes eines Heizgerates,
ein Computerprogramm, ein Speichermedium, ein Re-
gel- und Steuergerat, ein Heizgerat und eine Verwen-
dung eines Betriebsparameters angegeben, welche die
mit Bezug auf den Stand der Technik geschilderten Pro-
bleme zumindest teilweise 16sen. Insbesondere tragen
das Verfahren, das Computerprogramm, das Regel- und
Steuergerat, das Heizgerat sowie die Verwendung zu-
mindest dazu bei, eine sichere Erkennung einer Blocka-
de des Kondensatablaufs eines Heizgerates zu erken-
nen. Besonders vorteilhaftkann das Verfahren ohne phy-
sische Anderung eines Heizgerates durch Implementa-
tion eines Computerprogrammes umgesetzt werden. So-
mit entspricht die Komplexitat eines hier vorgestellten
Heizgerates dem eines Heizgerates nach dem Stand der
Technik.

[0031] Die Erfindung sowie das technische Umfeld
werden nachfolgend anhand der beiliegenden Figuren
naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Er-
findung durch die angeflihrten Ausfiihrungsbeispiele
nicht beschrankt werden soll. Insbesondere ist es, soweit
nicht explizit anders dargestellt, auch moglich, Teilas-
pekte derin den Figuren erlauterten Sachverhalte zu ex-
trahieren und mit anderen Bestandteilen und Erkenntnis-
sen aus der vorliegenden Beschreibung zu kombinieren.
Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren
und insbesondere die dargestellten GroRenverhaltnisse
nur schematisch sind. Es zeigen:

Fig. 1:  einen Ablauf eines hier vorgeschlagenen Ver-
fahrens,

Fig. 2:  eine Brennkammer eines hier vorgeschlage-
nen Heizgeréates,

Fig. 3:  ein hier vorgeschlagenes Heizgerat,

Fig.4: eine schematische Darstellung eines Regel-
kreises zur Flammenuberwachung, und

Fig. 5:  eine schematische Darstellung eines Aufbaus
einer Schaltung zur Flammenerkennung.

[0032] Fig. 1 zeigt beispielhaft und schematisch einen

Ablauf eines hier vorgeschlagenen Verfahrens. Das Ver-
fahren dient zum Erkennen eines blockierten Kondensa-
tablaufs 14 eines Heizgerates 1. Die mit den Blécken
110, 120 und 130 dargestellte Reihenfolge der Schritte
a), b)undc)kannsich bei einemregularen Betriebsablauf
einstellen. Insbesondere kann jedoch eine gleichzeitige
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(permanente) oder regelmaRig zeitlich beanstandete
Durchfiihrung der Schritte a) bis c) sinnvoll erscheinen.
[0033] In Block 110 erfolgt gemaR Schritt a) ein Erfas-
sen eines Betriebsparameters der einen Riickschluss
auf die Spannungsamplitude einer lonisationselektrode
13 einer Flammenerkennung ermdglicht. In Block 120
erfolgt geman Schritt b) ein Vergleichen des in Schritt a)
erfassten Betriebsparameters mit einem Grenzwert. In
Block 130 erfolgt gemal Schritt c) ein Erkennen eines
blockierten Kondensatablaufes 14 der Brennkammer 8.
[0034] Fig. 2 zeigt beispielhaft und schematisch ein
hier vorgeschlagenes Heizgerat 1. Das Heizgerat 1 kann
eine Zufihrung Verbrennungsluft 4 aufweisen, der tber
ein Gasventil 5 Verbrennungsgas zugesetzt werden
kann. Das entstehende Verbrennungsgemisch kann
Uber einen Gemischkanal 16, in dem eine Foérdereinrich-
tung 2 angeordnet sein kann, einem in einer Brennkam-
mer 8 angeordneten, Brenner 3 zugeflihrt werden. Ent-
stehende Verbrennungsprodukte kdnnen aus der Brenn-
kammer 8 Uber eine Abgasanlage 9 abgefiihrt werden.
[0035] Das Heizgerat 1 kann zudem ein Regel- und
Steuergerat 7 aufweisen, das mit einer lonisationselekt-
rode 13, die in der Brennkammer 8 unterhalb des Bren-
ners 3 elektrisch verbunden sein kann. Zudem kann das
Regel- und Steuergerat 7 mit dem Gasventil 5, der For-
dereinrichtung 2 und einer Ziindeinrichtung 6 elektrisch
verbunden sein. In einer alternativen Ausgestaltungkann
auch eine kombinierte Zind- und lonisationselektrode
eingesetzt werden. Eine Durchfiihrung eines hier vorge-
schlagenen Verfahrens kann vorteilhaft auf dem Regel-
und Steuergerat 7 erfolgen.

[0036] Fig. 3 zeigt beispielhaft und schematisch eine
Brennkammer 8 eines hier vorgeschlagenen Heizgera-
tes 1. Uber den Gemischkanal 16 kann Verbrennungs-
gemisch dem Brenner 3 zugeflihrt und unter Entstehung
einer Flamme 11 verbranntwerden. Die Flamme 11 kann
beispielsweise mittels eines UV-Sensors 12 iberwacht
werden. Die Brennkammer 8 kann zudem eine lonisati-
onselektrode 13, die gleichfalls zur Uberwachung der
Flamme 11 geeignetist, aufweisen. UV-Sensor 12, Bren-
ner 3 und lonisationselektrode 13 kdnnen in einer Bren-
nertir 17 angeordnet sein, wodurch vorteilhaft eine elek-
trische Verkabelung, beispielsweise mit einem Regel-
und Steuergerat 7, vereinfacht werden kann.

[0037] Im installierten Zustand geodatisch am weitest-
gehend tiefsten Punkt kann die Brennkammer 8 einen
Kondensatablauf 14 aufweisen, der einen Siphon 15 um-
fassen kann. Bei einer Blockade des Kondensatablaufes
14 kann der Kondensatspiegel in der Brennkammer 8
ansteigen bis zur Hohe der lonisationselektrode 13. Ge-
mafR dem hier vorgeschlagenen Verfahren wirde das
Heizgerat 1 nunmehr anhand eines Betriebsparameters
einen Ruckschluss auf die Spannungsamplitude der lo-
nisationselektrode 13 der Flammenerkennung eine Blo-
ckade des Kondensatablaufes 14 erkennen.

[0038] GemalR einem optionalen Schritt d) kénnte der
Brenner 3 des Heizgerates 1 nach einem Erkennen eines
blockierten Kondensatablaufes 14 in Schritt c) abge-
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schaltet werden und so ein weiteres Steigen des Kon-
densatspiegels in der Brennkammer 8 verhindert wer-
den. Eine Beschadigung des Heizgerates 1, insbeson-
dere des Brenners 3, kann somit wirkungsvoll verhindert
werden. Ein Abschalten des Heizgerates 1 kann insbe-
sondere eine Aullerbetriebnahme des Brenners 3 be-
zeichnen, um weitere Kondensatbildung auszuschlie-
Ren.

[0039] Fig. 4 zeigt beispielhaft und schematische ei-
nen Regelkreis 18 zur Durchfihrung eines hier vorge-
stellten Verfahrens und Figur 5, gleichfalls schematisch
und beispielhaft, eine bekannte Schaltung zum Betrei-
ben einer ionisationsstrombasierten Flammenerken-
nung, wobei die lonisationselektrode 13 gleichzeitig als
Zindelektrode eingesetzt werden und eine Ziindschal-
tung 29 vorgeschaltet sein kann. Einem Regler 24 wird
als ZielgrofRe 19 eine Spanungsamplitude fiir die lonisa-
tionselektrode 13 vorgegeben und Uber einen Span-
nungsteiler eine Rickkopplung der Istspannung 21 ei-
nem ADC (Analog-Digital-Wandler)- Eingang des Reg-
lers 24 zugefiihrtund im Regler 24 ausgewertet. Der Reg-
ler 24 kann Uber eine StellgroRe 20, hier ein PWM (puls-
weitenmoduliertes)-Signal, als Stellglied 22 einen Schal-
ter 25 und damit eine von einem Transformator 26 trans-
formierte Eingangsspannung 27 steuern. Das vom
Transformator 26 und dem Schalter 25 bereitgestellte
Wechselspannungssignal 23 kann Uber eine Diode 28
der Zindschaltung 29 Ubertragen werden, wobei die
Zindschaltung 29 einen Kondensator umfassen kann,
der auf die Amplitude des Wechselspannungssignals
aufgeladen wird. Das Wechselspannungssignal liegt
Uber die Kondensatoren gleichanteilsfrei an der lonisati-
onselektrode 13 an.

[0040] Kommtdie lonisationselektrode 13 beieinemin
der Brennkammer 8 ansteigenden Kondensatspiegel
aufgrund einer Blockade des Kondensatablaufes 14 mit
Kondensat in Beriihrung, kann aufgrund der Leifahigkeit
des Kondensats ein elektrischer Strom von der lonisati-
onselektrode 13 gegen Masse flieRen, der die Spannung
an der lonisationselektrode 13 und damit an der Ziind-
schaltung 29 und der lonisationselektrode 13 dampft.
Dies erfasst der Regler 24 lber die Riickkopplung der
Istspannung 21 und versucht durch eine Anderung der
StellgréRe 20 entgegenzuwirken, um die Spannungs-
amplitude wieder auf die vorgegebene Zielgréfie 19 zu
erhéhen.

[0041] In dem dargestellten Beispiel kann als Betrieb-
sparameter, der einen Rickschluss auf die Spannungs-
amplitude einer ionisationsbasierten Flammenerken-
nung in Schritt a) die Spannung an der lonisationselekt-
rode 13, beispielsweise Uber die Rickkopplung der Ist-
spannung 21, oder auch die StellgréRe 20 des Reglers
24, erfasst werden.

[0042] Einhiervorgestelltes Verfahren kann vorteilhaft
als Computerprogramm auf einem hier vorgestellten Re-
gel- und Steuergerat 7 und einer aus dem Stand der
Technik bekannten Einrichtung zur ionisationsstromba-
sierten Flammenerkennung ausgefiihrt werden.
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[0043] Die Erfindung kann insbesondere einer auto-
matischen Erkennung eines blockierten Kondensatab-
laufs eines Heizgerates dienen und basiert hierbei ins-
besondere aufder Idee, einen blockierten Kondensatab-
lauf und damit verbundenen Kontakt einer lonisationse-
lektrode mit Kondensat (iber einen Betriebsparameter,
der einen (unmittelbaren) Riickschluss auf die Span-
nungsamplitude anliegende an einer lonisationselektro-
de der Flammenerkennung ermdglicht, zu erkennen.

Bezugszeichenliste
[0044]

Heizgerat

Fordereinrichtung

Brenner

Zufuhrung Verbrennungsluft
Gasventil

Zindeinrichtung

Regel- und Steuergerat
Brennkammer

9 Abgasanlage

11 Flamme

12 UV-Sensor

13  lonisationselektrode

14  Kondensatablauf

15  Siphon

16  Gemischkanal

17  Brennertir

18  Regelkreis

19  ZielgroRe

20  Stellgrofie

21 Ruckkopplung Ist-Spannung

0 ~NOO O WN =

22  Stellglied

23  Wechselspannungssignal
24  Regler

25  Schalter

26  Transformator

27  Eingangsspannung
28 Diode

29  Zindschaltung

30 Kondensatoren

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erkennen eines blockierten Konden-
satablaufes (14) eines Heizgerates (1), umfassend
zumindest die folgenden Schritte:

a) Erfassen eines Betriebsparameters des Heiz-
gerates, der einen Rickschluss auf eine Span-
nungsamplitude einer lonisationselektrode (13)
einer Flammenerkennung ermdéglicht,

b) Vergleichen des in Schritt a) erfassten Be-
triebsparameters mit einem Grenzwert,

c) Erkennen eines blockierten Kondensatablau-
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10.

1.

fes (14) aus dem Vergleich nach Schritt b).

Verfahren nach Anspruch 1, wobei der in Schritt a)
erfasste Betriebsparameter eine Spannungsampli-
tude eines Wechselspannungssignals (23) der loni-
sationselektrode (13) der Flammenerkennung ist.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, wobei der in
Schritt a) erfasste Betriebsparameter eine Stellgro-
Re (20) eines Regelkreises (18) zur Konstanthaltung
der Spannungsamplitude eines Wechselspan-
nungssignals (23) der lonisationselektrode (13) der
Flammenerkennung ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei der Betriebsparameter in Schritt a) tiber
eine kombinierte Ziind- und lonisationselektrode
(13) erfasst wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei in einem Schritt d) bei Erkennen eines
blockierten Kondensatablaufes (14) ein Brenner (3)
des Heizgerates (1) abgeschaltet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei in einem Schritt €) eine Information Uber
ein Ergebnis des Vergleiches in Schritt b) oder Giber
ein Abschalten des Heizgerates (1) in Schritt d) be-
reitgestellt oder versendet wird.

Computerprogramm, eingerichtet zur Durchfiihrung
eines Verfahrens nach einem der vorangehenden
Anspriiche.

Maschinenlesbarer Speichermedium, auf dem ein
Computerprogramm nach Anspruch 7 gespeichert
ist.

Regel- und Steuergerat (7), eingerichtet zur Durch-
fihrung eines Verfahrens nach einem der Anspri-
che 1 bis 6.

Heizgerat (1), aufweisend ein Regel- und Steuerge-
rat (7) nach Anspruch 9.

Verwendung eines Betriebsparameters, der einen
Ruckschluss auf die Spannungsamplitude einer lo-
nisationselektrode (13) einer Flammenerkennung
ermoglicht, zum Erkennen eines blockierten Kon-
densatablaufes (14) eines Heizgerates (1).
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