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mindestens einem, von dem Gebaudebauteil beabstan-
deten Abdeckbauteil begrenzt ist. Das mindestens eine
Abdeckbauteil ist derart strémungsoffen, dass Luft durch
das Abdeckbauteil zu stromen vermag, wobei die min-

destens eine Auslassoéffnung der Luftquelle in den Zwi-
schenraum miindet. Das Raumtemperierungssystem
weist eine, dem Zwischenraum oder dem mindestens
einem Abdeckbauteil zugeordnete Warme- oder Kalte-
quelle auf, die dafiir vorgesehen ist, die von der Auslas-
s6ffnung in den Zwischenraum und von dort durch das
mindestens eine stromungsoffene Abdeckbauteil stro-
mende Luft zu erwarmen oder zu kihlen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Raumtemperierungs-
system, welches eine Luftquelle aufweist, die dafir vor-
gesehen ist, temperierte und/oder getrocknete Luft zur
Verfligung zu stellen.

[0002] Dieinder Raumtemperierung oder Raumklima-
tisierung (diese beiden Begriffe werden hier synonym
verwendet) bevorzugt eingesetzten Anlagen zur Kondi-
tionierung von Luft (Air-Kondition- oder Klimaanlagen)
arbeiten nach dem Prinzip, dass der benétigte Luftstrom
zunachst stark gekihlt, die darin enthaltene Feuchte
wahrend des Kiihlprozesses dabei kondensiert und ab-
gefuhrtund abschlieBend der jetzt kalte Luftstrom wieder
erwarmt wird, um dann dem Raum wenige Kelvin unter
der gewlinschten Raumlufttemperatur, wieder zugefiihrt
wird. Hohere Kiihlleistungen kénnen durch Absenken
der Zulufttemperatur und/oder Erhéhung der Luftmenge
erbracht werden. Der gesamte Prozess ist nicht nur sehr
aufwendig und erfordert grof3volumige Kihl- und Nach-
heizregister. Fir die Abkiihlung des Luftstroms werden
zudem auch hohe Energiemengen bendétigt, die dann der
Raumtemperierung nicht mehr vollstandig zur Verfligung
gestellt werden kdnnen. Der gesamte Vorgang ist dem
Umstand geschuldet, dass Luft ein schlechter Energie-
trager ist. Damit ausreichende Energiemengen in einen
Raum eingebracht werden kénnen, miissen zum einen
groRe Luftmengen zugefiihrt und diese zudem relativ tief
unter die gewlinschte Raumtemperatur abgekuhlt wer-
den. Typisch sind "Einblastemperaturen” von 6-8 Kelvin
unter der Raumtemperatur, welche haufig 6-20 Kelvin
kihler als die AuRentemperatur ist.

[0003] Ohne eine Vortrocknung der Zuluft wiirde dies
zu einer sehr hohen Luftfeuchtigkeit bei der einstromen-
den Luft und nicht selten zum Unterschreiten des Tau-
punktes und Tauwasserausfall an der Einblaséffnung
fuhren. Aber auch eine Luftfeuchte >60 % fihrt, wenn
diese dauerhaft vorherrscht (was innerhalb der Anlage
zu erwarten ist), zu Sporenwachstum und Keimbildung
in der Anlage. Dabei kénnte ohne Vortrocknung das Pro-
blem in Anlagen mit Luftfiihrung ebenso auftreten wie in
"Direktverdampferanlagen” oder bei mit einem Kalteme-
dium bedientem "Luftkihler".

[0004] Die Notwendigkeit, den Luftstrom vor dem Ein-
blasen in den Raum wieder aufzuwarmen, ergibt sich
aus der Notwendigkeit, die kiihle Zuluftim Raum, welche
als "Zugluft" empfunden wird, einzuddmmen. Dieses
Vorgehen flihrt nur bedingt zu dem gewiinschten Ergeb-
nis. Zudem sinkt die Kihlleistung durch das "Nachhei-
zen" der Zuluft je m3 Luft, was durch zusétzliche Luft-
mengen ausgeglichen wird. Zuséatzliche Luftmengen fiih-
ren jedoch zu héheren Luftgeschwindigkeiten und erhé-
hen das Risiko von Zugluft und flihren gegebenenfalls
zu Beeintrachtigungen in der Behaglichkeit. Ein Kreis-
lauf, der zwingend zu einem Kompromiss zwischen An-
lageneffizienz und Behaglichkeit fihren muss. In einer
zunehmenden Anzahl von Geb&auden wird daher aus en-
ergetischen Griinden die Planung einer Air-Kondition-
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Anlage untersagt.

[0005] Die mitdiesen Anlagen verbundene Gerausch-
entwicklung ist ein weiterer Nachteil im Gewerbebereich
und den dort steigenden Anforderungen. Belastigung
durch Schall soll zunehmend vermieden werden. Seit
den 2000-er Jahren etablieren sich raumakustisch Sys-
teme zur wirksamen Reduktion von Schall und Nachhall.
[0006] Alternativzu Air-Kondition-Anlagen und umden
heutigen Anforderungen fur Akustik und der Bereitstel-
lung von Installationsraum gerecht zu werden, werden
dem Markt Funktionsdecken in Form von Heiz-/Kuhlde-
ckenbzw. Heiz-/Kiihlsegel, seltener temperierbare (kuhl-
oder heizbare) Funktionswande und Kiihlbéden angebo-
ten, die im Kihl- oder Heizfall mit temperiertem Wasser
durchstromt Warmeenergie aus dem Raum aufnehmen
bzw. einbringen. Auf diese Weise kann die Raumtempe-
ratur geregelt, jedoch die in der Raumluft befindliche
Feuchte, wie im Kuhlfall haufig gefordert, nicht gesenkt
werden. Heiz-/Kiihildecken sind Air-Kondition-Anlagen
energetisch Uberlegen, jedoch kann die Kiihlleistungen,
die kurzfristig in einen Raum abgegeben werden kann,
deutlich geringer sein, als bei Air-Kondition-Anlagen und
istimmer auf die maximal zur Verfiigung stehende Ober-
flache der Geschossdecke begrenzt. Die Kuhlleistung
kann, der steigenden Luftfeuchte geschuldet, welche von
Funktionsdecken/ Funktionsflachen nicht (wesentlich)
entzogen werden kann, dariiber hinaus nur in geringem
Umfang durch Absenken der Wassertemperatur gestei-
gert werden.

[0007] Zudem missen "Funktionsdecken" haufig eine
hohe akustische Absorptionsfahigkeit erbringen. Insbe-
sondere in Verbindung, aber nicht nur bei revisionierbar
abgehangten Decken, welche zur Rohdecke einen zu-
ganglichen Installationsraum schaffen, stellt diese eine
weitere, kompromissbildende Anforderung dar. Die
Schallabsorption wird bei den heute etablierten Verfah-
ren durch gelochte oder porése, injedem Fall strémungs-
offene Decken erzielt. Diese nehmen den durch Schall-
wellen erzeugten Luftdruck auf und flihren ihn in den
Hohlraum hinter der Oberflache der abgehangten Decke
und der konstruktiven Geschossdecke. Ublich ist, dass
die Bauplatten, welche die dem optimierten Raum zuge-
wandte Oberflache der Funktionsdecke bilden, zu die-
sem Zweck mit ca. 20 % der Flache "gelocht" (perforie-
ren) werden. Um die akustische Leistung zu verbessern
und zugleich ein Durchscheinen der im Hintergrund be-
findlichen Installation zu vermeiden, wird die Platte riick-
seitig mit einem strémungsoffenen Flies appliziert.
[0008] Im Falle von thermisch aktivierten Decken, wel-
che als energetische Alternative fir eine Air-Kondition-
Anlage verwendet werden sollen, wird die schallabsor-
bierende Beplankung riickseitig mit einem groRflachigen
Warmetauscher belegt. Bei Gips-Karton-Decken sind
das haufig 50-80% der Raumgrundflache. Revisionier-
bare Metalldecken werden mit ca. 50% der aktiven (ak-
tive Installationsflache = a I) Oberflache aktiviert. Grund-
satzlich gilt, je héher die thermische Leistung sein soll,
desto grof¥flachiger muss der Warmetauscher ausfallen.
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Der Warmetauscher seinerseits verschlieRt jedoch die
schallabsorbierende Lochung der Beplankung und ver-
schlechtert damit die Schallabsorption. In diesem Span-
nungsfeld wird regelmaRig ein Kompromiss zu Unguns-
ten einer oder mehrerer der geforderten physikalischen
Eigenschaften gemacht. Auch wegen insgesamt haufig
zu geringer Leistung der Kiihl-/Heizdecke wird in der Pra-
xis regelmanig mit einer zweiten Technik, entweder einer
zwar kleiner dimensionierten aber dennoch die Kosten-
und die Energieeffizienz verschlechternde Air-Kondition
Anlage oder/und weiteren statischen Ubergabeflachen
mit denselben Nachteilen, unterstitzt.

[0009] Eine weitere im Markt tbliche L6sung kann ne-
ben den vorgenannten als weiterer Stand der Technik
beschrieben werden. Diesem bekannten System liegtdie
Erkenntnis zugrunde, dass eine pordse, stromungsoffe-
ne Struktur vollflachig akustisch wirksam ist. Damit las-
sen sich bessere akustische Ergebnisse erzielen als mit
den gelochten Systemen. Eine rlickseitig angebrachte
Unterkonstruktion wirde die Akustik nur unwesentlich
beeinflussen, aber auch die Verringerung der akustisch
aktiven Oberflache ist wegen der sonst vollflachigen
Akustik besser zu vertreten. Folglich werden revisionier-
bare oder fest verschraubte, pordse, stromungsoffene
und dadurch schallabsorbierende Platten auf einer Un-
terkonstruktion angebracht oder aufgelegt. Wird diese
Unterkonstruktion nicht thermisch aktiviert, was bei >
99% der im Einsatz befindlichen Systemen wegen der
schlechten Warmeleitfahigkeit der verwendeten Platten
der Fall ist, muss die Kihlleistung vollstdndig mit einer
herkémmlichen Air-Kondition-Anlage eingebracht wer-
den, mit allen oben beschriebenen und immer 6fter nicht
mehr zuldssigen Nachteilen.

[0010] Folgende weitere Variante ist am Markt und so-
mit im Stand der Technik bekannt:

Auf einer thermisch aktivierten Unterkonstruktion, die ca.
20% der Deckenoberflache einnimmt, wird eine schall-
absorbierende Platte aufgelegt. Auch bei dieser Kon-
struktion wird die akustische Flache durch die thermische
Unterkonstruktion verkleinert. Da diese Platte nicht nur
zu 20% gelocht, sondern durch ihre pordse Struktur in
der gesamten Oberflache akustisch wirksam ist, fallt je-
doch die akustische Minderung geringer aus. Auch wird
der Warmetauscher nicht abgedeckt und frei auf der dem
Raum zugewandten Seite angebracht, wodurch der
Strahlungsaustausch unbehindert ist und die Tauscher-
flache bei identischer Leistung um ca. 30% verringert
werden kann. Dennoch ist die akustisch wirksame Flache
verringert und mit der Installation weiterer Leistung, wel-
che in Form von zusatzlicher Tauscherflachen einge-
bracht werden muss, noch weiter reduziert.

[0011] Eine letzte Mdglichkeit soll der Vollstandigkeit
halber noch erwahnt werden. Hier wird vorgeschlagen,
eine thermisch aktivierte Unterkonstruktion mit einer
ebenfalls schallabsorbierenden, porésen und stro-
mungsoffenen Platte zu bekleiden. Die meisten solcher
Platten werden dem Markt als Mineralstoffplatten, Mine-
ralschaumplatten oder Holzwollplatten zur Verfligung
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gestellt. Die stromungsoffene Oberflache und Material-
struktur ermdglichen den Einbau eines groRflachigen
Warmetauschers ohne wesentliche negative Einfliisse
auf die Akustik. Wegen der pordsen Struktur verfliigen
diese Platten Giber eine sehr geringe Warmeleitfahigkeit,
was zu einer geringen Kihl-, oder Heizleistung fuhrt.
[0012] Ausgehend von diesem eingangs beschriebe-
nen Stand der Technik ist es Aufgabe der vorliegenden
Erfindung ein System zur Raumtemperierung (und somit
auch zur Raumklimatisierung) zur Verfligung zu stellen,
das, bei gleichem Grad der Behaglichkeit, im Betrieb we-
niger Energie bendtigt.

[0013] Gel6stwird diese Aufgabe miteinem Raumtem-
perierungssystem, mit einer Luftquelle, die dafiir vorge-
sehenist, temperierte und/oder getrocknete Luft zur Ver-
figung zu stellen, und einen Zwischenraum, der zumin-
dest einerseits von einem Gebaudebauteil und anderer-
seits von mindestens einem, von dem Gebaudebauteil
beabstandeten Abdeckbauteil begrenzt ist, wobei das
mindestens eine Abdeckbauteil derart stromungsoffen
ist, dass Luft durch das Abdeckbauteil zu strémen ver-
mag, wobeidie mindestens eine Auslasséffnung der Luft-
quelle in den Zwischenraum miindet und das Raumtem-
perierungssystem eine, dem Zwischenraum oder dem
mindestens einem Abdeckbauteil zugeordnete Warme-
oder Kaltequelle aufweist, die daflr vorgesehen ist, die
von der Auslassoéffnung in den Zwischenraum und von
dort durch das mindestens eine strémungsoffene Ab-
deckbauteil stromende Luft zu erwarmen oder zu kiihlen.
[0014] Der Pfiff der Erfindung liegt darin, dass einer-
seits die fir die Konditionierung (also dem Heizen oder
Kihlen) der von der Luftquelle aufbereiteten Luft bend-
tigte Warme oder Kalte mdglichst unmittelbar vor dem
zu temperierenden Raum in die Luft appliziert wird, wo-
durch Energieverluste vermieden werden und gleichzei-
tig die so aufbereitete Luft Uber eine grolkere Flache
durch das/die Abdeckbauteil/e in den Raum eingeleitet
wird, wodurch sich die Strémungsgeschwindigkeit der
aufbereiteten Luft bei gleicher Luftaustauschmenge er-
heblich verringert. Die Ausbildung von Zugluft wird zu-
verlassig vermieden und auch kein Staub aufgewirbelt.
[0015] Ein oder mehrere Abdeckbauteil/e (horizontal,
vertikal oder auch schrag) beabstandet von dem Gebau-
deteil (zum Beispiel als GeschoRRdecke, Gebdudewand
oder Boden ausgebildet) angeordnet, begrenzt/en den
Zwischenraum, Uber den die aus der mindestens einen
Auslassoffnung der Luftquelle austretende Luft mit ge-
ringem Uberdruck vorzugsweise (iber die gesamte
Raumflache verteilt wird.

[0016] Soweit nachfolgend der Begriff "Abdeckbauteil"
im Singular verwendet wird, schlie3t dies auch eine
Mehrzahl von Abdeckbauteilen ein und umgekehrt.
[0017] Soweit nachfolgend die Erfindung am Beispiel
einer abgehangten Decke (also einem abgehangten Ab-
deckbauteil) beschrieben oder erlautert wird, beschrankt
dieses Beispiel den Anwendungsbereich der Erfindung
nicht, das Beispiel ist in gleicher Weise auch an einer
Gebaudewand oder dem Boden realisierbar.
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[0018] In der Luftquelle erfolgt eine Temperierung
(zum Beispiel Kuihlung) und/oder Trocknung der Luft, wie
sie vergleichbar auch bei herkdmmlichen Klimaanlagen
erfolgt.

[0019] Das oder die Abdeckbauteil/le (nachfolgend
auch als Beplankung beschrieben und synonym verwen-
det) kann einerseits mit einer hdher aufbauenden Unter-
konstruktion an oder auf dem Gebé&udeteil montiert sein,
wodurch sich ein Zwischenraum mit gréf3erem Volumen
ergibt, der vorzugsweise auch als Installationsraum ver-
wendbar ist. Andererseits umfasst der erfindungsgema-
Re Vorschlag auch eine Lésung, bei welcher das oder
die Abdeckbauteil/e zum Beispiel mit einer Lattung direkt
auf dem Gebaudeteil montiert ist/sind, wodurch sich
dann eine platzsparende Anordnung ergibt, die gleich-
wohl geeignet ist, die Luft groRRflachig zu verteilen.
[0020] Die Erfindung siehtauch vor, dass von der Luft-
quelle (auch hier kdnnen eine oder mehrere vorgesehen
sein) mehrere Auslassoéffnungen in den Zwischenraum
miinden, wodurch in effektiver Weise auch gréRere Rau-
me (beziiglich deren Flache oder deren Volumen) gleich-
mafig mit Luft mit geringerer (vorzugsweiser laminarer)
Stromungsgeschwindigkeit versorgt werden.

[0021] Die Erfindung schlagt vor, dass die Warme-
oder Kaltequelle dem Zwischenraum zugeordnetist, also
zum Beispiel von der das/die Abdeckbauteil/e tragenden
Unterkonstruktion (mit-) gebildet wird. Erfindungsgemaf
gibt es hierzu mehrere Vorschlage, wie das realisiert
wird.

[0022] Alternativ hierzu ist vorgesehen, dass die War-
me- oder Kaéltequelle dem/die den Zwischenraum ab-
grenzenden Abdeckbauteil/en zugeordnet ist. Die Luft
wird dann erst mit der Warme oder Kiihle beaufschlagt,
wenn diese, von dem Zwischenraum kommend, die stro-
mungsoffenen Abdeckbauteil/e durchstromt. Dabei ist
vorgesehen, dass die Warme- oder Kaltequelle in oder
auf dem Abdeckbauteil angeordnet ist.

[0023] Das erfindungsgemal vorgeschlagene Raum-
temperierungssystem verbindet die erwiinschten physi-
kalischen Effekte Luftung, Entfeuchtung, Temperierung
(Heizen, Kiihlen) der Raume sowie zusatzlich die Bereit-
stellung eines Installationsraumes.

[0024] In einem erfindungsgemal erstellten Raum-
temperierungssystem ergeben sich neben 6kologischen
Vorteilen auch 6konomische Vorteile. Da der Warmetau-
scher der Kiihl-/ Heizdecke gleichzeitig das Nachheizre-
gister der Luftungsanlage ist, kann nicht nur das Material
fur einen zweiten Warmetauscher gespart und der Auf-
wand samt Material fir dessen bauseitige Einbindung
entfallen, auch die doppelten Verluste bei der Warmel-
bergabe von einem Medium zum Nachsten entfallen. Die
Verluste beim "Nachheizen" der Zuluft sind gleichzeitig
und ohne weitere Kosten, ohne weitere Umwalzpumpen
usw. die Gewinne im Kuhlwasserkreislauf und der War-
meabfuhr in der stromungsoffenen Bauplatte. Das Sys-
tem lasst sich damit schneller und kostengiinstiger ein-
binden. Wesentlich ist auch, dass die bei der Trocknung
der Luft entstandene Kalte direkt und mit geringen wei-
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teren Verlusten zur Raumtemperierung und in jedem ein-
zelnen Raum verwendet werden kann. Die Integration
der neuerdings im Markt befindlichen, aktiven Decken-
speicher wird zudem gefordert. Deren Be-/ Entladung
kann tber den Luftstrom passiv und aktiv gesteigert wer-
den und die notwendigerweise warmedammende Unter-
decke erreicht héhere thermische Werte.

[0025] Des Weiteren ist in dem Vorschlag vorteilhaf-
terweise vorgesehen, dass das Abdeckbauteil gerausch-
bzw. schallabsorbierend, insbesondere porés oder ge-
locht, ausgebildet ist. Die erfindungsgemal vorgeschla-
gene stromungsoffene Ausgestaltung des Abdeckbau-
teiles unterstitzt dabei Uberraschenderweise diese
akustische Eigenschaft! Die vorgeschlagene akustisch
wirksame Ausgestaltung zumindest der Oberflache des
Abdeckbauteiles bzw. des gesamten Abdeckbauteiles
bewirkt eine erhebliche Reduktion der Nachhallzeit, ohne
dabei die Herstellungskosten des Abdeckbauteiles
(wenn Uberhaupt) signifikant zu erhéhen.

[0026] Uberraschend wurde auch festgestellt, dass
schon die das Abdeckbauteil durchstromende Luft auch
einen schall- bzw. nachhallmindernden Effekt hat. Die
das Abdeckbauteil durchstrémende Luft hat, unabhangig
von der Bauform, die akustische Wirkung, dass dadurch
die "Turbulenz" der Luft an der Deckenoberflache (bzw.
der dem Raum zugewandten Oberflache des Abdeck-
bauteiles) die Schallabsorption verbessert. Diese wirkt
wie Wind gegen eine Schallquelle, was den Nachhall re-
duziert.

[0027] Uberraschenderweise verbessert das vorge-
schlagene Raumtemperierungssystem somit auch die
Raumakustik!

[0028] Bei einer bevorzugten Ausgestaltung des Vor-
schlags istvorgesehen, dass eine Unterkonstruktion vor-
gesehen ist, welche das mindestens eine Abdeckbauteil
tragt. Diese kann zum Beispiel als Abhangung, als Vor-
wandmontage oder als Doppelboden ausgebildet sein.
Dabei ist vorgesehen, dass zum Beispiel eine stabile fes-
te Verbindung mit Befestigungsmittel (zum Beispiel
Schrauben) an der Unterkonstruktion vorgesehen ist
oder zum Beispiel die Abdeckbauteile (lose) auf (einem
Teil) der Unterkonstruktion aufliegen.

[0029] Des weiteren ist vorgesehen, dass die Unter-
konstruktion Teil der Warme- oder Kaltequelle ist, insbe-
sondere die Unterkonstruktion einen Warmetauscher
oder ein Heiz- oder Kuhlregister der Warme- oder Kalte-
quelle tragt oder ausbildet.

[0030] Die Unterkonstruktion ist zunachst daftir vorge-
sehen, dass diese die Abdeckbauteile tragt. Dies ist die
erste Funktion. In einer weiteren Funktion ist die Unter-
konstruktion ein Teil der Warme- oder Kaltequelle. So
tragt die Unterkonstruktion zunachst die Warme- oder
Kaltequelle, von der dann auch die Abdeckbauteile ge-
tragen werden. So besteht die Unterkonstruktion zum
Beispiel aus einer Abhangung oder Abstiitzung, die eine
Reihe von Warmeleitprofile tragen. Diese Warmeleitpro-
file tragen oder bilden aus einen Leitungskorper, der das
flissige oder gasférmige Warme- bzw. Kaltemedium auf-
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nimmt, leitet und fiihrt. Der Leitungskorper ist zum Bei-
spiel integral, einstlickig in das Warmeleitprofil eingebet-
tet, wenn dieses zum Beispiel als Strangpressprofil aus
Aluminium gebildet ist. Somit bildet ein Teil der Unter-
konstruktion einen Warmetauscher aus.

[0031] Alternativ ist der Leitungskorper als separater,
schlauchartiger Kérper ausgebildet, der in eine langsver-
laufende Aufnahmerille oder Aufnahmeéffnung des als
Blechprofil ausgebildeten Warmeleitprofils eingelegt ist.
[0032] Der Leitungskorper verbindet die so im Zwi-
schenraum angeordnete Warme- oder Kaltequelle mit
einem Warme- oder Kaltevorrat, der zum Beispiel vom
Zwischenraum entfernt vorgesehen ist.

[0033] Das im Leitungskorper zirkulierende Warme-
bzw. Kaltemedium erwarmt bzw. kiihlt so das Warme-
leitprofil und somit auch die Unterkonstruktion. Dadurch
wird die Unterkonstruktion thermisch aktiviert. In Abhan-
gigkeitdes Temperaturniveaus der in den Zwischenraum
von der Luftquelle einstromenden Luft im Verhaltnis zur
Temperatur der Warme- oder Kaltequelle wird die Luft
im Zwischenraum erwarmt oder gekihilt.

[0034] DerWarme- oder Kaltevorrat wird zum Beispiel
in einem Pufferspeicher vorgehalten. Der Pufferspeicher
wird zum Beispiel durch eine Solarthermieanlage, einer
Warmepumpe oder einem kalten Grundwasserniveau
gespeist. Vorzugsweise wird der Warme- oder Kaltevor-
rat mit Hilfe von regenerativen Energietragern herge-
stellt.

[0035] Der folgende Vorschlag nach der Erfindung
zeichnet sich insbesondere dadurch aus, dass die War-
me- oder Kaltequelle das thermisch aktivierte oder akti-
vierbare Gebaudebauteil ist. In diesem Ausfiihrungsbei-
spiel ist die Warme- oder Kaltequelle, die den Zwischen-
raum erwarmt oder kuhlt, auch gleichzeitig der Warme-
oder Kaltevorrat. Da der Gebaudeteil den Zwischenraum
begrenzt, steht eine grofl’e Flache zum Zwischenraum
als Warmetauscherflache zur Verfiigung.

[0036] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorge-
sehen, dass das thermisch aktivierte oder aktivierbare
Gebaudebauteil einen Warmetauscher tragt oder in ihm
ein Kiihl- oder Warmemedium aufnehmender und leiten-
der Leitungskorper vorgesehen ist.

[0037] Zum Beispiel sind in das Gebaudeteil Leitungs-
korper eingebettet, liber die das Gebaudeteil thermisch
aktivierbar, also erwarm- oder kiihlbar ist, bzw. mit War-
me oder Kiihle aufgeladen wird. Alternativ ist (zum Bei-
spiel im Sanierungsfall) vorgesehen, dass das Gebau-
deteil Warmeleitprofile als Warmetauscher tragt, tiber die
das Gebaudeteil thermisch aktivierbar ist. Die Warme-
leitprofile sind dabei so an dem Gebaudeteil angeordnet,
dass sich ein guter Warmetubertrag in das Gebaudeteil
ausbildet. Die Warmeleitprofile sind zum Beispiel auf der
dem Zwischenraum zugewandten Seite oder der dem
Zwischenraum abgewandten Seite des Gebaudeteiles
angeordnet.

[0038] Der Leitungskorper verbindet den integralen
Warme-Quelle-Vorrat oder Kalte-Quelle-Vorrat mit ei-
nem Warme- bzw. Kélteerzeuger.
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[0039] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form ist vorgesehen, dass die Warme- oder Kaltequelle
das thermisch aktivierte oder aktivierbare Abdeckbauteil
ist. Die Luft wird in diesem Anwendungsfall erst beim
Durchstromen des stromungsoffenen Abdeckbauteils
erwarmt oder gekuhlt. Daher befindet sich die Warme-
oder Kaltequelle in oder auf dem Abdeckbauteil. Das Ab-
deckbauteil stellt eine Grenzschicht dar, da sie den Zwi-
schenraum von dem ubrigen Raum abtrennt. Im Raum
bestehen ublicherweise andere physikalische Parame-
ter (zum Beispiel Temperatur und relative Luftfeuchtig-
keit) als im Zwischenraum, besonders wenn sich im
Raum Menschen uber eine langere Zeitperiode befinden
oder das Gebaude selbst, zum Beispiel durch Sonnen-
einwirkung, erwarmt ist. Als Warmevorrat kann daher
zum Beispiel die Raumluft verwendet werden, die an der
dem Raum zugewandten Abdeckbauteiloberflache die-
se erwarmt und so thermisch aktiviert.

[0040] Uberraschenderweise wurde erkannt, dass
wenn die gesamte Deckenoberflache als "Einblasoff-
nung" in den Raum wirkt, sich

a) die Luftgeschwindigkeit reduziert und die Behag-
lichkeit -selbst bei niedriger Einblastemperatur- er-
hoéht, und
b) die turbulente Luft an der Deckenoberflache be-
reits einen positiven Effekt auf die akustische Wir-
kung hat.

[0041] Letztlich fihren alle drei Effekte, erwarmte Zu-
luft, geringe Luftmenge und groRe "Einblaséffnung”, zu
einer hohen Behaglichkeit ohne Zugerscheinung. Die
thermische Behaglichkeit wird hierbei Uberwiegend
durch die Kihlleistung der Decke sichergestellt. Die
Kuhlleistung der Decke wird durch die Absenkung der
Oberflachentemperatur der dem Raum zugewandten
Oberflache des Abdeckbauteiles ermoglicht. Diese Ab-
senkung ist aber bei pordsen, stromungsoffenen Stoffen
nur mit dem neu entwickelten System bzw. Verfahren
(siehe weiter unten) mdoglich, eben die weitere Absen-
kung der Temperatur der Unterkonstruktion (Unterkiih-
lung) und die dadurch bewirkte zusatzliche Kiihlung der
Beplankung durch die vorgetrocknete und gekihlte Zu-
luft. Bislang war die Absenkung der Temperatur der Un-
terkonstruktion nicht moglich. Die Ausbildung von Tau-
wasser und Sporenwachstum durch erhdhte Luftfeuchte
waren die zwingende Folge gewesen. Erst die erfin-
dungsgemale Vorkiihlung und Trocknung der Luft vor
dem Zwischenraum mit der thermisch aktivierten Unter-
konstruktion ermdglicht es eine Funktionsdecke in dieser
Art zu betreiben.

[0042] Allein durch diesen Effekt steigt die Kihlleis-
tung enorm an. Zusatzliche Verstarkung der thermischen
Leistung erfahrt das Bauteil, bzw. die Erfindung aber
durch die weitere Abkihlung der akustisch wirksamen
Platte Giber die durch die stromungsoffene Platte gefiihrte
kiihle Luft. Die gekuihlte Zuluft wird eben erstin der Platte
"nachgeheizt" und dort auf eine flir die Nutzer behagliche
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Temperatur gebracht.

[0043] Ublicherweise ist die Warmekapizitat des stro-
mungsoffenen Abdeckbauteiles gering, so dass es als
Warme- oder Kaltevorrat nicht genutzt wird (ohne aber
nun diese Ausgestaltung von der Erfindung ausschlie-
Ren zu wollen). Daher ist es glinstig, dass das thermisch
aktivierte oder aktivierbare Abdeckbauteil einen Warme-
tauscher tragt oder in ihm ein Kihl- oder Warmemedium
aufnehmender und leitender Leitungskérper vorgesehen
ist. Die Funktion des Warmetauschers bzw. des Lei-
tungskorpers entspricht der wie oben beschriebenen.
[0044] Daher kann alternativ oder zuséatzlich auch die
akustisch wirksame Beplankung selbst, z.B. durch ein-
oderaufgebaute, auch kapillare Rohrsysteme, ohne oder
bevorzugt mitzusatzlichen Warmeleitblechen, thermisch
aktiviert werden.

[0045] Die Beplankung wird in einer als bevorzugt er-
kannten Ausfiihrung, als strdomungsoffene, bevorzugt
pordse und vollstandig schallabsorbierende, Oberflache
ausgebildet. Dadurch kann die Oberflache als einheitlich
homogene Oberflaiche, ohne sichtbare Perforierung
(Lochdecke) ausgebildet werden. Ein Attribut, welches
von der Architektur haufig gefordert, durch die heute be-
kannten Funktionsdecken aber nicht bedient werden
kann. Die Kihl-/Heizleistung der Decke kann in einem
bevorzugten System durch zwei vereinte Verfahren er-
brachtwerden, die, wenn ein geringerer Bedarfan Warm-
stromdichte besteht, auch einzeln angewandt werden
kénnen.

[0046] Ineinerweiteren vorteilhaften Ausgestaltung ist
vorgesehen, dass die Warme- oder Kaltequelle ein Heiz-
oder Kihlregister ist, welches an der Auslassoffnung an-
geordnetist. In dieser Variante wird die in den Zwischen-
raum eingeblasene Luft sogleich erwarmt bzw. gekihlt.
[0047] Es ist klar und von der Erfindung mitumfasst,
dass die verschiedenen hier beschriebenen Ausgestal-
tungen der Warme- oder Kaltequelle miteinander kom-
binierbar sind.

[0048] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist vorge-
sehen, dass der Warmetauscher oder das Heiz- oder
Kuhlregister aus mindestens einem Warmeleitprofil ge-
bildetist, welches in einer langsverlaufenden Aufnahme-
6ffnung einen ein Kiihl- oder Warmemedium aufnehmen-
den und leitenden Leitungskorper beinhaltet. Alternativ
ist vorgesehen, dass das Warmeleitprofil den Leitungs-
kérper einstlickig ausbildet. Die langsverlaufende Auf-
nahmedoffnung ist dabei wie eine Aufnahmerinne gestal-
tet. Der Warmetauscher oder das Heiz- bzw. Kiihlregister
hat dabei, je nach Anwendungsfall, die Funktion, die
Warme- oder Kaltequelle zu bilden oder die Aufgabe die
Warme- oder Kaltequelle mit Warme bzw. Kalte zu ver-
sorgen. Der Warmetauscher oder das Heiz- oder Kiihl-
register besteht dabei vorzugsweise aus Metall. Es ist
als Strangpressprofil, zum Beispiel aus Aluminium oder
als gerolltes bzw. gefaltetes Blechprofil, ausgebildet.
[0049] Geschickterweiseistvorgesehen, dassdas Ge-
baudebauteil als GeschoRdecke, Gebdudewand oder
Boden ausgebildet ist. Das erfindungsgemae Raum-
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temperierungssystem zeichnet sich dadurch aus, dass
es sehr variabel an der Wand, an der Decke oder auch
am Boden zu realisieren ist.

[0050] In einer weiteren bevorzugten Ausfihrungs-
form ist vorgesehen, dass das Abdeckbauteil als Mine-
ralstoffplatte, Mineralfaserplatte, Mineralschaumplatte,
Holzwollplatte, Stahlwollplatte, Hanfwollplatte, Glasfa-
serplatte oder als Glasschaumplatte ausgebildet ist.
[0051] Vorzugsweise istvorgesehen, dass die Beplan-
kung (das Abdeckteil) aus einem pordsen oder perforier-
ten bzw. gelochten - bevorzugt aber einem strémungs-
offenen Baustoff, beispielsweise einer Mineralfaser-
oder Mineralschaumplatte, einer Glasfaser- oder Glas-
schaumplatte, einer Platte aus gepresster Wolle, bei-
spielsweise Holzwolle, Stahl- oder Hanfwolle usw., er-
stellt wird. Besondere geeignet erscheinen Bauplatten
als Abdeckteil, die aus einer Kombination verschiedener
Materialien, auch verschiedener Schichten, erzeugt wer-
den. So kénnen Pflanzenkohle, Hanf, Lehm, Stroh und
andere mit einem synthetischen oder bevorzugt naturli-
chen Kleber, z.B. Lignin, unter Druck zu geeigneten Plat-
ten gepresst werden, insbesondere derart, dass diese
stromungsoffen sind. Mit Graphit modifizierte Glas-
schaumplatten weisen eine bessere Warmeleitfahigkeit
auf und kénnen ebenfalls als Abdeckbauteil eingesetzt
werden.

[0052] Des Weiteren ist glinstiger Weise vorgesehen,
dass das Abdeckbauteil entweder als homogenes Bau-
teil oder als heterogenes Bauteil, aus Schichten mit je-
weils unterschiedlichen Materialien, ausgebildet ist. Als
einhomogenes Bauteil istdas Abdeckbauteil einfach und
kostengiinstig herstellbar. In einem heterogenen Bauteil,
das Schichten mit jeweils unterschiedlichen Materialien
und daher unterschiedlichen Eigenschaften aufweist,
kdnnen Abdeckbauteile mitmehreren, verschiedenen Ei-
genschaften hergestellt werden.

[0053] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Ab-
deckbauteil mit einem Herbizid, einem Fungizid und /
oder brandhemmend ausgestattet ist. Des Weiteren ist
vorgesehen, dass das Abdeckbauteil in gewissem Um-
fang oder dauerhaft resistent gegen Feuchtigkeit ist. Be-
vorzugt weist der Baustoff Eigenschaften auf, die das
Wachstum organischer Organismen, insbesondere von
Bakterien und Schimmel, unterbindet oder vermindert.
[0054] Vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass der
Zwischenraum als Installationsraum dient. Zumindest
ein Teil der Abdeckbauteile sind als Revisions6ffnungen
ausgebildet und erlauben einen Zugang zu diesem In-
stallationsraum.

[0055] Des Weiteren istin dem Vorschlag vorteilhafter
Weise vorgesehen, dass eine Absaugung der im Raum
befindlichen Luft vorgesehen ist. Idealerweise ist diese
Absaugung mit der Luftquelle verbunden und nitzt die
in der Abluft vorhandene Warme. Somit ist es zum Bei-
spiel auch maéglich, ein Umluftsystem zu realisieren, also
die Luft aus dem Raum wieder zu entnehmen und diese
in der Luftquelle wieder aufzubereiten, zum Beispiel zu
trocknen und gegebenenfalls auch mit Frischluft zu mi-
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schen.

[0056] Die eingangs gestellte Aufgabe wird in gleicher
Weise auch durch das nachfolgende Verfahren gelost.
Das Verfahrenzum Temperieren eines Raumes zeichnet
sich durch die Abfolge folgender Schritte aus:

- Kihlen und Trocknen der Luft

- Leiten der gekihlten und getrockneten Luftin einen,
von dem Raum durch mindestens ein Abdeckbauteil
getrennten Zwischenraum

- Erwarmen oder Kiihlen der Luft im Zwischenraum
und Durchstrémen des stromungsoffenen Abdeck-
bauteiles oder

- Erwarmen oder Kiihlen der Luft wahrend des Durch-
stromens des stromungsoffenen Abdeckbauteiles.

[0057] Zu beachten ist hierbei insbesondere, dass die
Luft entweder im Zwischenraum erwarmt oder gekuhlt
wird oder die Luft wahrend des Durchstrémens des Ab-
deckbauteiles (also nicht im Zwischenraum) erwarmt
oder gekuhlt wird. Beide Varianten zahlen zu Erfindung.
[0058] Beiden Verfahrenwird zum einem eine vorhan-
dene thermisch aktivierte Unterkonstruktion oder/und
thermisch aktivierte Platte, weiter abgekdihlt als dies her-
kémmlich méglich ist. In dem Verfahren nach der Erfin-
dung wird die Unterschreitung des Taupunktes und eine
dauerhafte Anhebung der Luftfeuchte dadurch verhin-
dert, dass in den Zwischenraum kontrolliert, auf z.B. 6°C
bis 11°C gekuhlte Luft (auch héhere Temperaturen sind
abhangig von den Raumanforderungen mdglich) einge-
blasen wird, welche auf eine bei eben dieser Temperatur
aufweisende relative Feuchte von ca. 50% getrocknet
wurde. Erfindungsgeman wurde erkannt, dass ein Luft-
strom, der z.B mit 6°C eingeblasen und eine Feuchte an
oder auch nahe an der Sattigungsgrenze aufweist, eine
relative Trocknung dadurch erfahrt, dass die thermisch
aktivierte Unterkonstruktion der strémungsoffenen Platte
diesen Luftstrom auf eine gewtlinschte Temperatur er-
warmt. Erfindungsgemal besonders vorteilhaft ist es,
wenn dazu die verwendete Unterkonstruktion tber eine
moglichst groRe Oberflache, die zum Luftstrom im Sinne
eines Warmetauschers wirksam ist, verflgt.

[0059] In einer erfindungsgemaR vorteilhaften Ausbil-
dung wird diese im Sinne eines Warmetauschers ther-
misch wirksame Oberflache mit weiteren Aufgaben be-
legt. So kann es sich dabei um Warmelamellen handeln,
die bevorzugt das Profil der Unterkonstruktion aussteifen
und/oder dort zur Verbindung der Unterkonstruktion mit
einerdaruber liegenden Konstruktion oder direkt mit dem
Baukdrper dienen. Letzteres kann z.B. dadurch erreicht
werden, dass zumindest eine der Warmeleitlamellen in
sich profiliert oder gewinkelt ist oder iber eine profilierte
bzw. abgewinkelte auch abschlieRende Kante verfiigt.
Solche Winkelungen oder Profilierungen kénnen neben
der Aussteifung der Lamelle auch der Aussteifung der
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thermisch wirksamen Unterkonstruktion, aberauch einer
gesamten Baukonstruktion dienen.

[0060] Durch die relativ trockene Luft, welche an der
Unterkonstruktion anliegt, kann diese thermisch aktive
Unterkonstruktion, in ihrer Funktion als Warmetauscher,
gegen die stromungsoffene Platte tiefer als bisher mog-
lich, z.B. auf 12°C, temperiert werden (Auch tiefere Tem-
peraturen sind jedoch bei Bedarf mdéglich). Erfindungs-
gemal ist dabei zu beachten, dass die Temperatur nicht
unter der Temperatur des eingeblasenen Luftstromes
liegt. Soll damit der Luftstrom erwarmt werden, um z.B.
eine relative Trocknung oder Verbesserung der spateren
Behaglichkeit (auch das ist erfindungsgemal maglich)
durch eine hohere Lufteinblastemperatur im zu optimie-
renden Raum gewlinscht sein, soist auf eine Temperatur
zu achten, die Uiber der der eingeblasenen Luft liegt. Im
Beispiel wird sich eine z.B. 11°C kihle Luft im Decken-
hohl-/Zwischenraum auf ca. 14°C erwarmen. Da die De-
ckenbeplankung stromungsoffen ist, kann die Luft durch
diese Beplankung stréomen, die Beplankung kiihlen und
sich selbst erwarmen. Dadurch sinkt die rel. Luftfeuchte
weiter. Dies fiihrt nicht nur zu der Abkihlung der Decken-
verkleidung, sondern auch zu einer Erwdrmung des im
Weiteren als Zuluft genutzten, eingebrachten Luftvolu-
mens, so dass diese, bevor sie in den Raum unter der
Decke eindringt, aufca. 16°C - 18°C erwarmt wurde, was
dannauchin etwa der Temperatur der Deckenoberflache
entspricht. Die Zuluft ist so bemessen, dass sie im Raum
fur die notige hygienische Frischluft sorgt. Die Luftmenge
ist gegeniiber einer liblichen Air-Kondition-Anlage in ty-
pischen Wohn-oder Bliroraumen um meist mehrals 50%
vermindert. Da das aus Behaglichkeitsgriinden separate
Nachheizen im Zwischenraum, aber vor allem auch in
der akustisch wirksamen Bauplatte, erfolgt, kdnnen tber
diesen relativ geringen, aber urspriinglich kiihlen Luft-
strom, groRe Warmemengen abgefiihrt werden.

[0061] Ein weiterer Effekt wurde in dem erfindungsge-
mafRen System bzw. Verfahren entdeckt, der bisher véllig
unberticksichtigt geblieben ist. Das Einblasen von kiih-
ler, vorgetrockneter Luft in die Ebene der thermisch ak-
tiven Unterkonstruktion fiihrt nicht nur zu den oben be-
schriebenen Effekten, vielmehr bildet sich ein Uberdruck
gegenuber dem unter der abgehangten Decke befindli-
chen Raum aus. Dieser Uberdruck sorgt zuverlassig da-
flr, dass keine verbrauchte, feuchte Luft in den Decken-
holraum (Zwischenraum) eindringen kann. So kann die
relative Luftfeuchte innerhalb eines vorher planerisch
festgelegt Rahmens, z.B. <60%, gesichert werden. Tau-
wasserausfall, Sporenwachstum und damit Schimmel-
bildung / Verkeimung kénnen zuverlassig ausgeschlos-
sen werden.

[0062] Ebenso stellte sich heraus, dass bei der erfin-
dungsgemalen Betriebsweise (Verfahren) die Luftmen-
ge fir die zu erbringende Kiihlleistung gesenkt und damit
die Strédmungsgeschwindigkeit im Deckenhohlraum
drastisch verringert und eine Staubaufwirbelung vermie-
den werden kann. Erfindungsgemafl wurde erkannt,
dass eine ruickseitige, staubbindende Beschichtung auf
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der dem zu klimatisierenden Raum abgewandten Seite
der akustisch wirksamen Deckenplatte (dem Abdeck-
bauteil), einen héheren Luftdurchsatz, ohne der Gefahr
einer Staubaufwirbelung, zuladsst. Mit dieser Mdglichkeit
wird bei einer, nach dem erfindungsgemaRen Funktions-
prinzip installierten Funktionsdecke bzw. Raumtempe-
rierungssystem, die Fahigkeit geschaffen, kurzfristig ho-
here Kiihlleistungen einbringen zu kénnen. Insbesonde-
reinvollen Vortrags- oder Veranstaltungsraumenist eine
kurzfristig erhéhte Luftmenge interessant. Auch wenn
solche Rdume haufig nicht mit der vollen Raumkapazitat
genutzt werden, so muss doch die technische Gebau-
deausrustung, insbesondere Luftung und Kihlung, fir
diese Situation vorgehalten werden. Ein Umstand der die
Investition deutlich erhdht. Wird eine Installation nach
dem hier vorgestellten Funktionsprinzip eingebaut, kann
die maximale Luft-/Kuhlleistung erbracht werden, ohne
dass es zu Einschrankungen in der Behaglichkeit kommt.
Der Umstand, dass bei solchen in vielen Einrichtungen
selten eintretenden Ereignissen der Energieverbrauch
wegen hdherer hydraulischer Druckverluste tberpropor-
tional steigt, rechtfertigt sich, wenn in einer Gesamtbe-
trachtung die nicht verbaute graue Energie einer kleiner
dimensionierten Anlage und den typischen maximalen
Betriebsstunden solcher Anlagen betrachtet wird. Insbe-
sondere dann, wenn die eingesparten Mittel fiir die Er-
zeugung erneuerbarer Energie eingesetzt und damit die
Autarkizitdt und CO2-Neutralitdt solcher Projekte ver-
bessert wird.

[0063] Die eingangs gestellte Aufgabe wird des Wei-
teren auch durch die vorteilhafte Verwendung eines stro-
mungsoffenen Abdeckbauteiles in einem Raumtempe-
rierungssystem, wie beschrieben, geldst, wobei das Ab-
deckbauteil einen Zwischenraum von einem Ubrigen
Raum abgrenzt und von der in den Zwischenraum ein-
geleiteten Luft durchstrémt wird.

[0064] Die erfindungsgemafie Verwendung des Ab-
deckbauteiles zeichnet sich insbesondere durch die
Mehrfachfunktionalitat dieses Bauteiles aus:

Zunachst dient das Abdeckbauteil der Verkleidung des
Gebaudeteils, zum Beispiel der Geschossdecke, wie (ib-
licherweise bei einer abgehangten Decke.

[0065] Dann zeichnet sich dieses Bauteil auch als Teil
der Heizung- bzw. Kiihlanlage aus.

[0066] Und dann ist Uberraschenderweise gefunden
worden, dass das von Luft durchstromte Abdeckbauteil
einen nicht unerheblichen Beitrag zur akustischen Ver-
besserung des Raumes leistet, insbesondere eine
schallabsorbierende Eigenschaft aufweist.

[0067] Nachfolgend werden verschiedene Aspekte
bzw. Teilaspekte der Erfindung nochmals dargestellt:
Abdeckbauteil, insbesondere als Teil des erfindungsge-
maflen Raumtemperierungssystems, insbesondere als
funktionales Wand-, Boden- oder Deckenbauteil, dessen
Oberflache akustisch wirksam ausgebildet sein kann, in-
dem zumindest die dem zu optimierenden Raum zuge-
wandte Oberflache stromungsoffen ausgebildet ist. Da-
bei kann dieses Bauteil durch Lochung einer Bauplatte

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

oder einen porosen Baustoff, bzw. ein Gewdlle, das auch
gepresst sein kann, erstellt werden, weitere stromungs-
offene Herstellungsverfahren sind ausdriicklich einge-
schlossen. Dieses an sich warmedammende Bauteil,
das die in der Masse eines anderen Baukdrpers gespei-
cherte thermische Energie durch thermisches Dammver-
mogen, Strahlungsreflektion, einer angrenzenden Luft-
schicht etc. zuriickzuhalten vermag, kann seinerseits
durch eingelassene oder mit oder ohne Warmeleitprofi-
len aufgebaute, Fluid filhrende auch kapillare Rohre, wel-
che thermische Energie zu- oder abfiihren kénnen oder
durch einen das stromungsoffene Bauteil durchqueren-
den und thermisch beaufschlagten Luftstrom, in seiner
thermischen Eigenschaft und/oder seinem Feuch-
tehaushalt derart beeinflusst werden, dass es im angren-
zenden Raum Warme zu- oder abzufiihren vermag und
dabei selbst vor Tauwasserausfall oder/und Feuchte-
schaden geschitzt ist und auch die angrenzenden Luft-
volumen vor Tauwasserausfall wie auch vor uner-
wiinschter Luftfeuchte (hoher/niedriger) schitzt.

[0068] Abdeckbauteil, insbesondere als Teil des erfin-
dungsgemalen Raumtemperierungssystems, insbe-
sondere als funktionales Wand-, Boden- oder Decken-
bauteil, mit mindestens einem Kiihl-/ Heizregister, wel-
ches aus mindestens einem Warmeleitprofil, welches
Uber wenigstens eine auch funktionale Lamelle, die eine
oder mehrere Funktionen wie Warmeubergabe, Ausstei-
fung oder Befestigung und dazu eine oder mehrere Pro-
filierungen oder/und Auf-/Abkantungen oder Ausneh-
mungen aufweisen kann, bestehen kann. Es kann zu
dessen Temperierung dienen. Dabei wird der Luftstrom
nicht oder nur teilweise von einem anderen als dem
Heiz-/ Kihlregister des thermisch aktivierten funktiona-
len Bauteils nachgeheizt, bevor er dem Raum zugefiihrt
wird.

[0069] Abdeckbauteil, insbesondere als Teil des erfin-
dungsgemalen Raumtemperierungssystems, insbe-
sondere als funktionales Wand-, Boden- oder Decken-
bauteil, wobei die Nachheizung/Vorwarmung oder Ab-
kiihlung dieses Luftstroms bevorzugt bei der Durchdrin-
gung der einen Hohlraum bildenden strémungsoffenen
Bauplatte erfolgt, bevor der Luftstrom dem Raum zuge-
fuhrt wird. Dabei kann die fir die Vorwarmung bendétigte
Energie durch in die Bauplatte ein-/aufgelegte Rohrsys-
teme bereitgestellt werden oder aus dem an die Bauplat-
te angrenzenden Raum absorbiert werden. Auch eine
Kombination ist bevorzugt moéglich.

[0070] Abdeckbauteil, insbesondere als Teil des erfin-
dungsgemalen Raumtemperierungssystems, insbe-
sondere als funktionales Wand-, Boden- oder Decken-
bauteil, welches in einer bevorzugten Variante derart
ausgebildetist, dass sich ein aus einer Bauplatte mit War-
metauscher und einem vorhandenen Baukdrper ein
Hohlraum ausbildet, indem durch das Einblasen von Luft,
beispielsweise einer Liiftungsanlage, ein Uberdruck aus-
bildet.

[0071] Abdeckbauteil, insbesondere als Teil des erfin-
dungsgemalen Raumtemperierungssystems, insbe-
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sondere als Wand-, Boden- oder Deckenbauteil, bei wel-
chem der ausgebildete Uberdruck dazu fiihrt, dass die
Zuluft gegebenenfalls vorab beispielsweise von dem
Kuhl-/Heizregister des an der Bauplatte befindlichen
Warmetauschers oder tiber der anliegenden Temperatur
eines Deckenspeichers thermisch beeinflusst, dem der
Bauplatte angrenzenden Raum zugefiihrt wird. Diese
Zufuhrung kann entweder Uber mindestens eine Rand-
fuge oder eine Schattenfuge, mindestens einen Schlitz-
oder Drallauslass oder/und eine weitere technische Ein-
richtung erfolgen. Die Zufilhrung kann aber auch voll-
sténdig oder teilweise erfolgen, indem eine stromungs-
offene Bauplatte durchquert wird.

[0072] Abdeckbauteil, insbesondere als Teil des erfin-
dungsgemaflen Raumtemperierungssystems, insbe-
sondere als Wand-, Boden- oder Deckenbauteil, bei wel-
chem der ausgebildete Uberdruck dazu fiihrt, dass keine
mithoherer Feuchte und zuséatzlichen Partikeln belastete
Raumluftin den Deckenhohlraum einstrémt und dadurch
die Rohrregister der Funktionsdecke mit einer kihleren
Systemtemperatur, auch unterhalb der Taupunkttempe-
ratur des Raumes, bedient werden kénnen.

[0073] Abdeckbauteil, insbesondere als Teil des erfin-
dungsgeméaflen Raumtemperierungssystems, insbe-
sondere als Wand-, Boden- oder Deckenbauteil, wobei
in einer weiteren Umsetzungsvariante die stromungsof-
fene Beplankung durch mindestens einen Anteil einer
thermisch aktiven Unterkonstruktion oder/und ein einge-
lassenes bzw. aufgebautes, auch kapillares Rohrsys-
tem, ohne oder bevorzugt mit zusatzlichen Warmeleit-
blechen oder/und eine thermisch aktivierte strémungs-
offene Beplankung und/oder durch den diesen Baustoff
durchstrdomenden Luftstrom in ihrem thermischen Zu-
stand und/oder ihrem Feuchtehaushalt beeinflusst wer-
den kann.

[0074] In diesem Zusammenhang wird insbesondere
darauf hingewiesen, dass alle in Bezug auf die Vorrich-
tung, also das Raumtemperierungssystem beschriebe-
nen Merkmale und Eigenschaften, aber auch Verfah-
rensweisen, sinngemafl auch beziglich der Formulie-
rung des erfindungsgemafien Verfahrens zum Tempe-
rieren eines Raumes und auch der Verwendung eines
stromungsoffenen Abdeckbauteiles in einem Raumtem-
perierungssystem uUbertragbar und im Sinne der Erfin-
dung einsetzbar und als mitoffenbart gelten. Gleiches gilt
auch in umgekehrter Richtung, das bedeutet, nur in Be-
zug auf das Verfahren bzw. die Verwendung genannte,
bauliche also vorrichtungsgemafle Merkmale kdénnen
auch im Rahmen der Vorrichtungsanspriiche, bezogen
auf das beanspruchte Raumtemperierungssystem, be-
ricksichtigt und beansprucht werden und zahlen eben-
falls zur Offenbarung.

[0075] Des Weiteren wird darauf hingewiesen, dass
alle in Bezug auf das Verfahren zum Temperieren eines
Raumes beschriebenen Merkmale und Eigenschaften,
aber auch Verwendungen, sinngemafl auch bezuglich
der Formulierung der erfindungsgeméafien Verwendung
eines stromungsoffenen Abdeckbauteiles in einem
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Raumtemperierungssystem Ubertragbar und im Sinne
der Erfindung einsetzbar und als mitoffenbart gelten.
Gleiches gilt auch in umgekehrter Richtung, das bedeu-
tet, nur in Bezug auf die Verwendung genannte Merkma-
le kdnnen auch im Rahmen der Verfahrensanspriiche
berlicksichtigt und beansprucht werden und zahlen
ebenfalls zur Offenbarung.

[0076] Weitere Merkmale, Einzelheiten und Vorteile
der Erfindung ergeben sich aus dem Wortlaut der An-
spriiche sowie aus derfolgenden Beschreibung von Aus-
fuhrungsbeispielen anhand der Zeichnungen. Es zeigen:

Fig.1,2und 3 je in einem Schnitt ein Ausfihrungs-
beispiel des erfindungsgemafien
Raumtemperierungssystem

[0077] In den Figuren sind gleiche oder einander ent-

sprechende Elemente jeweils mit den gleichen Bezugs-
zeichen bezeichnet und werden daher, sofern nicht
zweckmaRig, nicht erneut beschrieben. Die in der ge-
samten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sind
sinngeman aufgleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragbar. Auch
sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben,
wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar
beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lagednderung sinngeman auf die neue Lage
zu Ubertragen. Weiterhin kénnen auch Einzelmerkmale
oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und be-
schriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen
fur sich eigenstandige, erfinderische oder erfindungsge-
male Losungen darstellen.

[0078] In den Figuren 1,2 und 3 sind verschiedene
Ausflihrungsbeispiele des erfindungsgemalRen Raum-
temperierungssystems 1 gezeigt. Der prinzipielle Aufbau
des Raumtemperierungssystems 1istin dendrei Figuren
grundsatzlich gleich und wird anhand von Figur 1 be-
schrieben.

[0079] Das erfindungsgemaflie Raumtemperierungs-
system 1 dientdazu, den Raum 8 zu erwarmen, zu kiihlen
oder zu klimatisieren. Der Raum 8 wird von verschiede-
nen Gebaudeteilen 4 begrenzt. In dem hier gezeigten
Ausfihrungsbeispiel sind dies die Gebaudewand 41 und
die Geschossdecke 40. Unterhalb der Geschossdecke
40 befindet sich, von einer Unterkonstruktion 7 gehalten,
eine Raumdecke 80.

[0080] Die Raumdecke 80 besteht aus einer, oder be-
vorzugt, einer Mehrzahl von Abdeckbauteilen 5. Der Auf-
bau entspricht insofern der einer herkdmmlichen abge-
hangten Decke.

[0081] Das Abdeckbauteil 5 besitzt eine Vielzahl von
Offnungen 50, die insbesondere rechtwinklig zur flachi-
gen Erstreckung des Abdeckbauteiles 5 orientiert sind.
Allgemein gesprochen sind die Offnungen 50 so ange-
ordnet, dass Gas, bevorzugt Luft, von der einen Seite
des plattenartigen Abdeckbauteiles 5 auf die andere Sei-
te durchzustrémen vermag. Daher kénnen auch die Off-
nungen 50 zum einen variabel orientiert und zum ande-
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ren auch in sich variabel ausgestaltet sein, wie es sich
eben aus der Herstellungsweise des Abdeckbauteiles 5
ergibt.

[0082] Zusammen mit der Geschossdecke 40 be-
grenzt das oder die Abdeckbauteil/e 5 (bzw. die daraus
gebildete Raumdecke 80) einen Zwischenraum 3. Dieser
Zwischenraum 3 dient zum Beispiel als Installationsraum
30 und somit zur Aufnahme von weiteren Leitungen oder
sonstigen Ausstattungen.

[0083] Die Auslassoffnung 20 der Luftquelle 2 miindet
in den Zwischenraum 3. Die Luftquelle 2 hat die Aufgabe
zum Beispiel Frischluft zu temperieren, insbesondere zu
kiihlen und zu trocknen und diese uber die Auslassoff-
nung 20 in den Zwischenraum 3 zu férdern. Sie besitzt
daher zum Beispiel entsprechende Kiihl- oder Heizregis-
ter sowie eine Lufttrocknung und entsprechende Luftfor-
dereinrichtungen. Die Luftquelle 2 ist alternativ auch Teil
eines Umluftsystems, bei welchem die Luftquelle 2 Luft
aus dem Raum 8 verwendet/aufbereitet.

[0084] Die Auslassoffnung 20 durchdringt in diesem
Ausfiihrungsbeispiel rohrartig die Gebaudewand 41. Es
kénnen hierzu aberauch andere Varianten realisiert wer-
den, die den gleichen Zweck dienen. So ist zum Beispiel
eine Durchfiihrung durch die Geschossdecke 40 denk-
bar oder aber die aufbereitete Luft gelangt durch einen
das Abdeckbauteil 5 durchdringenden Kanal in den Zwi-
schenraum 3.

[0085] In dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel wird der Zwischenraum 3 durch eine Warme- oder
Kaltequelle 6 temperiert. In dem hier gezeigten Ausflh-
rungsbeispiel tragt die Unterkonstruktion 7 diese Warme-
oder Kaltequelle 6. Hierzu setzt die Warme- oder Kalte-
quelle 6 ein Warmeleitprofil 61, welches zum Beispiel
einstlickig mit der T-artigen Unterkonstruktion 7 verbun-
den ist. Das Warmeleitprofil 61 hat zum einen die Auf-
gabe mit entsprechenden Befestigungsmitteln das Ab-
deckbauteil 5 zu tragen. Alternativ ist vorgesehen, dass
das Abdeckbauteil 5 auf dem flanschartig ausgebildeten
Warmeleitprofil 61 (nicht gezeigt) aufliegt und so positi-
oniert ist. An den seitlichen Enden des symmetrisch auf-
gebauten Warmeleitprofiles 61 ist jeweils eine (Iangsver-
laufende) Aufnahmeéffnung oder Aufnahmerinne 63a
und 63b angeordnet. In diese ist bevorzugt klemmend je
ein Leitungskorper 62 eingelegt. Der Leitungskorper 62
dient dazu vorzugsweise flissiges Warme-bzw. Kalte-
medium (es ist auch gasférmiges mdglich) von einem
Warme- bzw. Kaltevorrat heranzuleiten.

[0086] Der Zwischenraum 3 wird nun dadurch tempe-
riert, dass (im Falle einer Warmequelle 6) ein erwarmtes
Warmemedium (vorzugsweise Wasser) durch die Lei-
tungkorper 62 flieRt und, aufgrund des guten thermi-
schen Kontaktes zwischen dem Leitungskorpern 62 und
den Aufnahmerinnen 63a, 63b, diese Warme in das War-
meleitprofil 61 bergeben wird. Das Warmeleitprofil 61
ist als im Wesentlichen parallel zu der Ebene des Ab-
deckbauteil 5 ausgebildeter Streifen aus Metall (Blech)
ausgebildet und erwarmt sich aufgrund des warmen War-
memediums. Die flachige Ausgestaltung des Warmeleit-
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profiles 61 wirkt auch gleichzeitig als Warmetauscher 60.
Dieser Warmetauscher 60 gibt die eingepragte Warme
einerseits an das Abdeckbauteil 5 und andererseits an
den Zwischenraum 3 ab. Auch das erwarmte Abdeck-
bauteil 5 gibt die aufgenommene Warme (zumindestzum
Teil) an die Luft im Zwischenraum 3 ab.

[0087] Die Funktionsweise einer Kaltequelle 6 ist zu
dem oben vorgeschriebenen Verlauf gerade umgekehrt,
anstelle von einem erwarmten Medium flieRt durch den
Leitungskorper 62 ein gekiihltes Warmemedium und die
Warme- bzw. Energiestrome drehen sich um.

[0088] Die Funktionsweise des Raumtemperierungs-
systems 1 nach der Erfindung ist nun die, dass die von
der Luftquelle 2 durch die Auslasséffnung 20 in den Zwi-
schenraum 3 (mit einem gewissen Uberdruck) geblase-
ne Luft durch die im Zwischenraum 3 angeordnete War-
mequelle 6 erwarmt wird. Der mittlere Querschnitt ein
jeder Offnung 50 des Abdeckbauteiles 5 ist deutlich klei-
ner als der Querschnitt der Auslasséffnung 20, wodurch
sich ein geringer Uberdruck in dem Zwischenraum 3 ge-
geniuber dem Raum 8 einstellt, der auch dafir verant-
wortlich ist, dass die erwarmte Luft Gber die gréRere Fla-
che des Abdeckbauteiles 5 durch diesen hindurch in den
Raum 8 gelangt.

[0089] Diese Verteilung der Luftistmitden Pfeilen 49a,
49b und 49c angedeutet. Der an der Auslasséffnung 20
eintretende, zentrale Luftstrom 49a teilt sich im Zwi-
schenraum 3 in eine Vielzahl von Teilstromen 49b auf,
die dann das stromungsoffene Abdeckbauteil 5 durch-
dringen und in den Teilstrdmen 49¢ mit erhdhter Tem-
peratur (im Heizfall) in den Raum 8 gelangen.

[0090] Das Ausflihrungsbeispiel nach Figur 2 unter-
scheidet sich wie folgt von dem Beispiel nach Figur 1. In
Figur 2 ist der thermisch aktivierte Gebaudeteil 4a (hier
die Geschossdecke 40) die Warme- oder Kaltequelle 6.
In diesem Ausfiihrungsbeispiel wirkt die Geschossdecke
40 auch gleichzeitig als Warmespeicher 48. Die dem Zwi-
schenraum 3 zugewandte Oberflache 42 der Geschoss-
decke 40 bildet einen groRflachigen Warmetauscher 60
aus. Die thermisch aktivierte Geschossdecke 40 gibt
Uber diesen Warmetauscher 60 Warme an die Luft, die
sich im Zwischenraum 3 befindet, ab. Die Verteilung der
Luft von der Auslassoéffnung 20 kommend hin zum Raum
8 ist wie in Figur 1 dargestellt.

[0091] Zum Aufladen des Warmespeichers 48, also zu
seiner thermischen Aktivierung, sind in diese Leitungs-
korper 62a eingebettet. Dies ist zum Beispiel ein Reali-
sierungsvorschlag der Erfindung bei einem Neubau. Ei-
ne Aktivierung der als Warmespeicher 48 dienenden, be-
stehenden Geschossdecke 40 kann im Sanierungsfall
aber auch durch die Montage entsprechender Warme-
leitprofile (&hnlich wie in Figur 1) auf der Unterseite der
Geschossdecke 40 erfolgen.

[0092] Es istklar, dass im Kihlfall das thermisch akti-
vierbare Gebadudeteil 4 nicht erwarmt, sondern gekuhlt
wird und sich somit die entsprechenden Warmestrome
umdrehen.

[0093] Das Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 3 unter-
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scheidet sich wiederum in der Ausgestaltung der Warme-
oder Kaltequelle 6 von den Beispielen nach Figur 1 und 2.
[0094] In Figur 3 ist das Abdeckbauteil 5a thermisch
aktiviert bzw. aktivierbar. Hierzu besitzt das plattenartige
Abdeckbauteil 5a eine Mehrzahl von eingebetteten Lei-
tungskorpern 62b, die, je nach Betriebsfall (Kiihlung oder
Heizung), mit geklihltem oder erwarmten Medium beauf-
tragbar sind. Daher ist der Leitungskorper 62b auch mit
einem Warme- bzw. Kaltevorrat (nicht gezeigt) leitungs-
technisch verbunden.

[0095] Im Gegensatz zu den Ausfiihrungsbeispielen
nach Figur 1 und 2 wird in dem Beispiel nach Figur 3 die
in den Zwischenraum 3 eingeblasene Luft erst in dem
Abdeckbauteil 5a erwarmt. Dabei ist von Vorteil, dass in
pordsem oder stromungsoffenem Material des Abdeck-
bauteiles 5 eine groRe Warmetauscherflache zur Erwar-
mung des durchstromenden Luftstromes zur Verfligung
steht.

[0096] Die Erfindung istnicht auf eine der vorbeschrie-
benen Ausfihrungsformen beschrankt, sondern in viel-
faltiger Weise abwandelbar.

[0097] Séamtliche aus den Anspriichen, der Beschrei-
bung und der Zeichnung hervorgehenden Merkmale und
Vorteile, einschliellich konstruktiver Einzelheiten, raum-
licher Anordnungen und Verfahrensschritten, kénnen so-
wobhl fiir sich als auch in den verschiedensten Kombina-
tionen erfindungswesentlich sein.

Bezugszeichen:
[0098]
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1. Raumtemperierungssystem, miteiner Luftquelle (2),
die dafiir vorgesehen ist, temperierte und/oder ge-

1"

trocknete Luft zur Verfiigung zu stellen und einen
Zwischenraum (3), der zumindest einerseits von ei-
nem Gebaudebauteil (4) und andererseits von min-
destens einem, von dem Gebaudebauteil (4) beab-
standeten Abdeckbauteil (5) begrenzt ist, wobei das
mindestens eine Abdeckbauteil (5) derart stro-
mungsoffen ist, dass Luft durch das Abdeckbauteil
(5) zu stromen vermag, wobei die mindestens eine
Auslassoéffnung (20) der Luftquelle (2) in den Zwi-
schenraum (3) miindet und das Raumtemperie-
rungssystem (1) eine, dem Zwischenraum (3) oder
dem mindestens einem Abdeckbauteil (5) zugeord-
nete Warme- oder Kaltequelle (6) aufweist, die dafur
vorgesehen ist, die von der Auslassoffnung (20) in
den Zwischenraum (3) und von dort durch das min-
destens eine stromungsoffene Abdeckbauteil (5)
stromende Luft zu erwarmen oder zu kiihlen.

Raumtemperierungssystem nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass das Abdeckbauteil
(5) gerausch- bzw. schallabsorbierend, insbesonde-
re pords oder gelocht, ausgebildet ist.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Unterkonstruktion (7) vorgesehen ist, wel-
che das mindestens eine Abdeckbauteil (5) tragt.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Unterkonstruktion (7) Teil der Warme- oder
Kaltequelle (6) ist, insbesondere die Unterkonstruk-
tion (7) einen Warmetauscher (60) oder ein Heiz-
oder Kuhlregister der Warme- oder Kaltequelle (6)
tragt oder ausbildet.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warme- oder Kaltequelle (6) das thermisch
aktivierte oder aktivierbare Gebaudebauteil (4, 4a)
ist.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das thermisch aktivierte oder aktivierbare Ge-
baudebauteil (4, 4a) einen Warmetauscher tragt
oder in ihm ein Kihl- oder Warmemedium aufneh-
mender und leitender Leitungskorper (62a) vorge-
sehen ist.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warme- oder Kaltequelle (6) das thermisch
aktivierte oder aktivierbare Abdeckbauteil (5, 5a) ist.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das thermisch aktivierte oder aktivierbare Ab-
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deckbauteil (5, 5a) einen Warmetauscher tragt oder
in ihm ein Kihl- oder Warmemedium aufnehmender
und leitender Leitungskorper (62b) vorgesehen ist.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Warme- oder Kaltequelle (6) ein Heiz- oder
Kuhlregister ist, welches an der Auslassoffnung (20)
angeordnet ist.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Warmetauscher (60) oder das Heiz- oder
Kuhlregister aus mindestens einem Warmeleitprofil
(61) gebildet ist, welches in einer langsverlaufenden
Aufnahmeéffnung (63a, 63b) einen ein Kihl- oder
Warmemedium aufnehmenden und leitenden Lei-
tungskorper (62) aufnimmt.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abdeckbauteil (5) als Mineralstoffplatte,
Mineralfaserplatte, Mineralschaumplatte, Holzwoll-
platte, Stahlwollplatte, Hanfwollplatte, Glasfaser-
platte, oder als Glasschaumplatte ausgebildet ist.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Abdeckbauteil (5) mit einem Herbizid, ei-
nem Fungizid und / oder brandhemmend ausgestat-
tet ist.

Raumtemperierungssystem nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Absaugung derim Raum befindlichen Luft
vorgesehen ist.

Verfahren zum Temperieren eines Raumes, ge-
kennzeichnet durch die Abfolge folgender Schritte:

- Kiihlen und Trocknen der Luft

- Leiten der gekuhlten und getrockneten Luft in
einen, von dem Raum durch mindestens ein Ab-
deckbauteil (5) getrennten Zwischenraum

- Erwarmen oder Kihlen der Luft im Zwischen-
raum und Durchstromen des stromungsoffenen
Abdeckbauteiles (5) oder

- Erwarmen oder Kihlen der Luft wahrend des
Durchstromens des stromungsoffenen Abdeck-
bauteiles (5).

Verwendung eines stromungsoffenen Abdeckbau-
teiles in einem Raumtemperierungssystem nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 13, wobei
das Abdeckbauteil einen Zwischenraum von einem
Ubrigen Raum abgrenzt und von der in den Zwi-
schenrum eingeleiteten Luft durchstrémt wird.
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