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(54) PLAQUE DE CHEMINÉE DE FRAGMENTATION ET D’EXTINCTION D’ARC ET CHEMINÉE LA 
COMPORTANT

(57) La plaque (36) de cheminée (32) de fragmenta-
tion et d’extinction d’arc d’un disjoncteur(10) à courant
continu, la plaque (36) délimite en son centre une lumière
centrale (40) à contour fermé, la plaque comporte sur au
moins une face des saillies (42) délimitant entre elles des

canaux (44) radiaux reliant, le long de la surface de la
plaque, la lumière (40) à la périphérie de la plaque, ca-
ractérisée en ce qu’elle comporte des moyens pour mo-
difier l’état d’ouverture d’au moins un canal (44) entre
deux saillies adjacentes (42).
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Description

[0001] La présente invention concerne une plaque de
cheminée de fragmentation et d’extinction d’arc d’un dis-
joncteur à courant continu à coupure dans l’air, du type
délimitant en son centre une lumière centrale à contour
fermé, la plaque comportant sur au moins une face des
saillies délimitant entre elles des canaux radiaux reliant,
le long de la surface de la plaque, la lumière à la péri-
phérie de la plaque, caractérisée en ce qu’elle comporte
des moyens pour modifier l’état d’ouverture d’au moins
un canal entre deux saillies adjacentes. Elle concerne
en outre une cheminée et un disjoncteur à courant con-
tinu.
[0002] Dans les installations alimentées en courant
continu sous une forte tension, et notamment dans les
véhicules ferroviaires, il est nécessaire, pour déconnec-
ter les charges du réseau, d’ouvrir les disjoncteurs alors
qu’une tension importante existe entre les contacts. Cet-
te forte différence de potentiel crée un arc électrique qu’il
convient d’éteindre.
[0003] À cet effet, il est connu de prévoir, dans le pro-
longement des corps de disjoncteurs, une cheminée dé-
limitant un conduit rectiligne à l’intérieur duquel l’arc se
développe en forme de U d’un contact à l’autre.
[0004] La cheminée est formée de plaques disposées
les unes sur les autres. Ces plaques délimitent entre elles
des conduits radiaux permettant un échappement des
gaz produits et de la chaleur tout au long de la longueur
du conduit de cheminée.
[0005] Ces plaques sont chacune prolongées à l’inté-
rieur du conduit de cheminée par des lames métalliques
permettant une fragmentation de l’arc et une extinction
progressive de l’arc.
[0006] L’arc étant très énergétique, la cheminée pré-
sente une taille relativement importante et l’disjoncteur
est donc un objet encombrant notamment dans un véhi-
cule ferroviaire.
[0007] L’invention a pour but de permettre de limiter la
taille de la cheminée et donc de l’disjoncteur tout en per-
mettant une extinction satisfaisante de l’arc.
[0008] À cet effet, l’invention a pour objet une plaque
de cheminée de fractionnement et d’extinction d’arc d’un
disjoncteur à courant continu de type précité, caractéri-
sée en ce qu’elle comporte des moyens pour modifier
l’état d’ouverture d’au moins un canal entre deux saillies
adjacentes.
[0009] Suivant des modes particuliers de réalisation,
la plaque comporte une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes :

- elle comporte au moins une paroi frangible reliant
deux saillies adjacentes et obturant un canal radial ;

- la paroi frangible est venue de matière avec le reste
de la plaque ;

- entre la lumière centrale et la périphérie de la plaque,
au moins une fente traverse l’épaisseur de la plaque
et s’étend suivant toute la largeur du canal entre deux

saillies adjacentes en travers du canal radial ; et
- la lumière centrale a une forme oblongue et présente

dans sa partie médiane un élargissement latéral.

[0010] L’invention a également pour objet une chemi-
née de fractionnement et d’extinction d’un arc d’un dis-
joncteur à courant continu comportant un empilement de
plaques tel que décrit précédemment avec alignement
suivant un même axe des lumières centrales des plaques
pour délimiter un conduit de cheminée, les canaux d’une
plaque délimitant, avec la plaque adjacente en appui sur
les saillies, des conduits radiaux d’évacuation s’ouvrant
vers l’extérieur par des ouïes de sortie.
[0011] Suivant des modes particuliers de réalisation,
la cheminée comporte l’une ou plusieurs des caractéris-
tiques suivantes :

- une partie des plaques ont une paroi frangible en
place et une partie des plaques ont un passage libre
à l’endroit de la paroi frangible qui a été rompue,

- elle comporte un volet d’obturation reçu dans au
moins deux fentes alignées de plaques adjacentes,
obturant au moins un conduit délimité entre deux
plaques ;

- elle comporte, pour chaque plaque, au moins une
lame métallique interposée entre deux plaques et
faisant saillie partiellement dans le conduit de
cheminée ; et

- elle comporte au moins un écran rapporté à la péri-
phérie des plaques et séparant les ouïes de sortie.

[0012] Enfin, l’invention a pour objet un disjoncteur à
courant continu comportant une cheminée telle que dé-
finie ci-dessus et un interrupteur disposé dans le prolon-
gement du conduit de la cheminée.
[0013] L’invention sera mieux comprise à la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement à titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins sur
lesquels :

- [Fig 1] La figure 1 est une vue de côté et en coupe
d’un disjoncteur à courant continu ;

- [Fig 2] La figure 2 est une vue en perspective d’une
plaque dans sa configuration initiale utilisée dans la
constitution de la cheminée de l’interrupteur de la
figure 1 ;

- [Fig 3] La figure 3 est une vue identique à celle de
la figure 2 d’une plaque sur laquelle des parois fran-
gibles ont été rompues ;

- [Fig 4] La figure 4 est une vue en perspective de
l’interrupteur de la figure 1 dans laquelle seulement
certaines plaques constitutives de la cheminée ont
été représentées ; et

- [Fig 5] La figure 5 est une vue identique à la figure
4 montrant un volet d’obturation mis en place.

[0014] Le disjoncteur 10 illustré sur la figure 1 est des-
tiné à être implanté à bord d’un véhicule ferroviaire.
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[0015] Il comporte deux bornes de connexion 12 et 14.
L’une est propre à être reliée à une source de courant
continu telle qu’un pantographe relié au réseau d’alimen-
tation. L’autre borne est destinée à être reliée à des char-
ges telles que les moteurs d’entraînement du véhicule.
[0016] Le disjoncteur 10 comporte un corps 16 dans
laquelle est disposé un interrupteur 18 dont l’un des con-
tacts, qui est mobile, 20 est relié à la borne 16 et dont
l’autre contact fixe 22 est relié à la borne 12.
[0017] Le contact mobile 20 est solidarisé à la borne
14 par une tresse conductrice 24. Un actionneur 26 est
disposé dans le corps 16 pour assurer un déplacement
du contact mobile 20 entre une position écartée du con-
tact fixe 22 comme illustré sur la figure 1 et une position
en contact avec le contact fixe 22 permettant la circulation
du courant électrique entre les bornes 12 et 14.
[0018] L’corps 16 est surmonté au droit des contacts
20, 22 d’une cheminée 30 de fragmentation et d’extinc-
tion de l’arc électrique formé entre les deux bornes 20,
22 lors de l’ouverture du interrupteur18.
[0019] La cheminée 30 est de forme extérieure paral-
lélépipédique. Elle présente en son centre un conduit de
cheminée axial 32 dont l’axe est aligné avec les contacts
20, 22. Le conduit de cheminée est obturé à l’opposé
des contacts 20, 22 par un couvercle 34.
[0020] La cheminée est formée d’un empilement de
plaques 36 individuelles dont un exemple est représenté
en figures 2 et 3 suivant deux configurations distinctes.
[0021] Entre ces plaques sont ménagés des conduits
radiaux 38 reliant le conduit de cheminée 32 à l’extérieur.
Ces conduits s’ouvrent par des ouïes 39 de libération
dans le milieu extérieur des gaz et de la chaleur produit
par l’arc.
[0022] L’ensemble des plaques formant la cheminée
30 sont initialement, avant montage et configuration,
identiques à celle notée 36A de la figure 2. Ces plaques
sont de forme rectangulaire et présentent en leur centre
une lumière oblongue traversante 40 délimitant le conduit
de cheminée. Cette lumière oblongue est centrée dans
la plaque et a son grand axe confondu avec le grand axe
de la plaque rectangulaire.
[0023] Sur l’une seulement de ses faces, la plaque
comporte des saillies 42, au nombre de 10 sur la figure
2. Les saillies forment des surfaces d’appui planes sur
leur partie supérieure pour l’appui de la plaque immédia-
tement superposée. Certaines saillies sont traversées
d’un trou traversant la plaque de part en part. Ces trous
permettent la réception de vis de solidarisation des pla-
ques entre elles, ces vis s’étendant sur toute la hauteur
de la cheminée.
[0024] Les saillies sont chacune adjacentes à la péri-
phérie de la plaque et elles délimitent entre elles avec la
partie plane de la plaque des canaux 44 reliant la lumière
40 et la périphérie de la plaque où sont formées les ouïes
39. Ces canaux 44, lorsqu’ils sont recouverts d’une pla-
que reposant sur les saillies 42, délimitent les conduits
38 visibles sur la figure 1.
[0025] Les saillies sont réparties par cinq sur les plus

grands côtés des plaques. Les saillies médianes com-
portent sur le bord de la plaque suivant son épaisseur
des glissières 46 en forme de queues d’aronde propres
à recevoir des écrans, comme cela sera décrit ultérieu-
rement.
[0026] La lumière centrale 40 présente, dans sa partie
médiane, de chaque côté, un élargissement local 47 au
niveau des canaux médians notés 48. Ces élargisse-
ments 47 augmentent localement la section transversale
du conduit de cheminée.
[0027] Les canaux médians 48 sont, en sortie de fa-
brication de plaques, fermés chacun par une paroi fran-
gible 50 s’étendant entre les deux saillies adjacentes 42.
La paroi 50 s’étend sur toute l’épaisseur de la plaque,
assurant ainsi une obstruction complète du canal. La pa-
roi est formée sur le bord de la lumière 40 délimitant le
conduit de cheminée.
[0028] Ces parois 50 sont venues de matière avec les
plaques, lesquelles sont généralement réalisées en ma-
tière plastique.
[0029] Ces parois sont frangibles, c’est-à-dire qu’elles
peuvent être rompues manuellement ou avec un outil
adapté pour permettre une ouverture du canal 48 initia-
lement fermé par la paroi 50. Un passage libre, désigné
par 60 sur la figure 3, est alors formé à l’endroit de la
paroi 50 qui a été rompue sur la plaque désignée par la
référence 36B.
[0030] En arrière des parois 50, en position médiane
suivant la longueur des canaux médians 48, la plaque
comporte des fentes transversales 52 s’étendant sur tou-
te la largeur du conduit d’une saillie 42 à la saillie oppo-
sée.
[0031] Comme illustré sur la figure 4, où certaines pla-
ques ont été retirées, les plaques sont empilées les unes
sur les autres avec alignement des lumières 40 dans le
prolongement de l’interrupteur 18.
[0032] En outre, des lames métalliques 62 sont portées
par chaque plaque sur des appuis 64 à mi-hauteur des
saillies 42 visibles à plus grande échelle sur la figure 2.
Ces lames métalliques font saillie partiellement dans le
conduit de cheminée 32.
[0033] Dans l’empilement des plaques 36 formant la
cheminée et comme visible sur la figure 1, les plaques
inférieures proches de l’interrupteur 18 sont avantageu-
sement identiques à celles 36A de la figure 2 et présen-
tent une paroi 50 de blocage des canaux médians comme
visible sur la figure 4, bloquant ainsi les conduits radiaux
38 correspondants.
[0034] Au contraire, en partie haute et comme visible
sur la figure 1, c’est-à-dire à l’opposé du corps16, les
plaques notées 36B sont identiques à celles figurant sur
la figure 3 et présentent un passage libre 60 à l’endroit
des parois 50, ces dernières ayant été rompues pour
permettre la circulation des gaz au travers du conduit
disposé en arrière entre les deux saillies 42.
[0035] On comprend qu’ainsi lors du fonctionnement
de la cheminée, l’arc est contenu dans la cheminée en
partie basse de la cheminée et les gaz ne peuvent pas
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circuler au travers des conduits latéraux médians qui sont
obturés dans la partie basse de la cheminée. En revan-
che, en partie haute de la cheminée, les gaz sont libres
de circuler au travers des conduits latéraux médians.
[0036] Avantageusement, en partie médiane de la
cheminée dans la zone désignée par 70 sur la figure 1,
dans laquelle les plaques sont des plaques 36B dont les
parois ont été rompues, un volet d’obturation 80 tel qu’il-
lustré plus clairement sur la figure 5 est disposé dans les
fentes 52, permettant ainsi d’obturer les conduits 38 cor-
respondants dans leur partie médiane tout en permettant
d’accroître la section ouverte du conduit de cheminée
pour le guidage de l’arc.
[0037] Comme illustré sur la figure 4, les encoches 46
reçoivent des écrans 47, ces écrans 87 étant formés
d’une plaque notamment rectangulaire portant sur l’un
des côtés un profil complémentaire 88 au profil de la rai-
nure 46, permettant ainsi leur introduction par coulisse-
ment et leur retenue.
[0038] Ces écrans permettent une séparation des flux
gazeux chauds sortant latéralement de la cheminée lors
de la propagation et l’extinction de l’arc.
[0039] On comprend que l’usage de plaques initiale-
ment identiques dotées de moyens de contrôle de l’état
d’ouverture des conduits radiaux permet d’adapter la
structure de la cheminée en fonction du type d’arc à étein-
dre et ainsi d’optimiser l’extinction tout en conservant un
encombrement relativement réduit de la cheminée.

Revendications

1. Plaque (36) de cheminée (32) de fragmentation et
d’extinction d’arc d’un disjoncteur(10) à courant con-
tinu, la plaque (36) délimitant en son centre une lu-
mière centrale (40) à contour fermé, la plaque com-
portant sur au moins une face des saillies (42) déli-
mitant entre elles des canaux (44) radiaux reliant, le
long de la surface de la plaque, la lumière (40) à la
périphérie de la plaque, caractérisée en ce qu’elle
comporte des moyens pour modifier l’état d’ouver-
ture d’au moins un canal (44) entre deux saillies ad-
jacentes (42).

2. Plaque selon la revendication 1, caractérisée en ce
qu’elle comporte au moins une paroi frangible (50)
reliant deux saillies adjacentes (42) et obturant un
canal radial (44).

3. Plaque selon la revendication 1 ou 2, caractérisée
en ce que la paroi frangible (50) est venue de ma-
tière avec le reste de la plaque.

4. Plaque selon l’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce qu’elle comporte,
entre la lumière centrale (40) et la périphérie de la
plaque, au moins une fente (52) traversant l’épais-
seur de la plaque et s’étendant suivant toute la lar-

geur du canal (44) entre deux saillies adjacentes (42)
en travers du canal radial (44).

5. Plaque selon l’une quelconque des revendications
précédentes, caractérisée en ce que la lumière
centrale (40) a une forme oblongue et présente dans
sa partie médiane un élargissement latéral (47).

6. Cheminée de fragmentation et d’extraction d’un arc
d’un disjoncteur (10) à courant continu comportant
un empilement de plaques (36) selon l’une quelcon-
que des revendications précédentes avec aligne-
ment suivant un même axe des lumières centrales
(42) des plaques pour délimiter un conduit de che-
minée (32), les canaux (44) d’une plaque délimitant,
avec la plaque adjacente en appui sur les saillies
(42), des conduits radiaux (38) d’évacuation
s’ouvrant vers l’extérieur par des ouïes de sortie (39).

7. Cheminée selon la revendication 6, les plaques
ayant les caractéristiques de l’une quelconque des
revendications 2 et 3, caractérisée en ce qu’une
partie des plaques (36A) ont une paroi frangible (50)
en place et une partie des plaques (36B) ont un pas-
sage libre à l’endroit de la paroi frangible (50) qui a
été rompue.

8. Cheminée selon la revendication 6 ou 7, les plaques
ayant les caractéristiques de la revendication 4, ca-
ractérisée en ce qu’elle comporte un volet d’obtu-
ration (80) reçu dans au moins deux fentes (52) ali-
gnées de plaques adjacentes, obturant au moins un
conduit (38) délimité entre deux plaques (36).

9. Cheminée selon l’une quelconque des revendica-
tions 6 à 8, caractérisée en ce qu’elle comporte,
pour chaque plaque (36), au moins une lame métal-
lique (62) interposée entre deux plaques (36) et fai-
sant saillie partiellement dans le conduit de chemi-
née (32).

10. Cheminée selon l’une quelconque des revendica-
tions 6 à 9, caractérisée en ce qu’elle comporte au
moins un écran (47) rapporté à la périphérie des pla-
ques (36) et séparant les ouïes de sortie (40).

11. Disjoncteur à courant continu comportant une che-
minée selon l’une quelconque des revendications 6
à 10 et un interrupteur (18) disposé dans le prolon-
gement du conduit de cheminée (32).
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