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(54)
EISENBAHNSCHWELLE AUS BETON

(57)  Schwellensohle (1) zur Anordnung an einer Un-
terseite (2) einer Eisenbahnschwelle (3) aus Beton, wo-
bei die Schwellensohle (1) zumindest eine Elastomer-
schicht (4) und zumindest eine Verbindungsschicht (5)
aufweist, wobei die Verbindungsschicht (5) eine erste,
aus ersten Faden (6) ausgebildete, Schicht (7) und eine
zweite, aus zweiten Faden (8) ausgebildete, Schicht (9)
aufweist, wobei die erste Schicht (7) und die zweite
Schicht (9) voneinander beabstandet ausgebildet und
mittels Verbindungsfaden (10) miteinander verbunden
sind, und die erste Schicht (7) der Verbindungsschicht
(5) auf eine Oberflache (11) der Elastomerschicht (4) auf-
geklebtistund die erste Schicht (7) von den ersten Faden
(6) der ersten Schicht (7) eingefasste Offnungen (12) auf-

weist und die zweite Schicht (9) von den zweiten Faden

(8) der zweiten Schicht (9) eingefasste Offnungen (13)
aufweist, wobei ein Flachenanteil der ersten Faden (6)
an der ersten Schicht (7) gréRer ist als ein Flachenanteil
der zweiten Faden (8) an der zweiten Schicht (9).

SCHWELLENSOHLE ZUR ANORDNUNG AN EINER UNTERSEITE EINER

Fig. 4
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Schwel-
lensohle zur Anordnung an einer Unterseite einer Eisen-
bahnschwelle aus Beton, wobei die Schwellensohle zu-
mindest eine Elastomerschicht und zumindest eine Ver-
bindungsschicht aufweist, wobei die Verbindungsschicht
eine erste, aus ersten Faden ausgebildete, Schicht und
eine zweite, aus zweiten Faden ausgebildete, Schicht
aufweist, wobei die erste Schicht und die zweite Schicht
voneinander beabstandet ausgebildet und mittels Ver-
bindungsfaden miteinander verbunden sind, und die ers-
te Schicht der Verbindungsschicht auf eine Oberflache
der Elastomerschicht aufgeklebt ist und die erste Schicht
vonden ersten Faden der ersten Schicht eingefasste Off-
nungen aufweist und die zweite Schicht von den zweiten
Faden der zweiten Schicht eingefasste Offnungen auf-
weist.

[0002] Es ist beim Stand der Technik bekannt, unter
Eisenbahnschwellen aus Beton sogenannte Schwellen-
sohlen anzuordnen. Dies dient zum einen der Schotter-
schonung und zum anderen der besseren Lagerung der
Eisenbahnschwelle auf einem Schotterbett. Die
Schotterkdrner des Schotterbetts kdnnen in die Elasto-
merschicht der Schwellensohle eindringen, wodurch die
Eisenbahnschwelle tiber die Schwellensohle insbeson-
dere bezlglich horizontal wirkender Krafte besser an das
Schotterbettangebunden wird. Zur Verbindung der Elas-
tomerschicht der Schwellensohle mit dem Betonkorper
der Eisenbahnschwelle weist die Schwellensohle eine
Verbindungsschicht auf, welche zumindest zum Teil in
den Beton der Eisenbahnschwelle eingebettet wird, be-
vor der Beton vollstandig aushartet.

[0003] Die EP 2 697 430 B1 offenbart eine gattungs-
gemale Schwellensohle. Bei dieser wird die aus einem
Abstandsgewirke bestehende Verbindungsschicht in ei-
ner ersten Variante in das Material der Elastomerschicht
eingebettet. Diese Schrift offenbart aber auch eine gat-
tungsgemale Variante, bei der die erste Schichtder Ver-
bindungsschicht auf eine Oberflache der Elastomer-
schicht aufgeklebt ist.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, bei gattungsge-
mafRen Schwellensohlen, bei denen die erste Schichtder
Verbindungsschicht auf die Elastomerschicht aufgeklebt
ist, eine moglichst feste Verbindung zwischen Elasto-
merschicht und Verbindungsschicht sicherzustellen.
[0005] Hierfiir schliagt die Erfindung vor, dass ein Fla-
chenanteil der ersten Faden anderersten SchichtgrofRer
istals ein Flachenanteil derzweiten Faden an derzweiten
Schicht.

[0006] Durchdensehrhohen Flachenanteil der ersten
Faden an der ersten Schicht wird eine besonders starke
und widerstandsfahige Klebeverbindung zwischen der
Elastomerschicht und der Verbindungsschicht erreicht.
Der geringere Flachenanteil der zweiten Faden an der
zweiten Schicht sorgt fiir entsprechend groRe Offnungen
in der zweiten Schicht, sodass der Beton der Eisenbahn-
schwelle gut in die Verbindungsschicht eindringen kann,
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und somit auch eine gute Verbindung zwischen der Ver-
bindungsschicht und damit der Schwellensohle und der
Eisenbahnschwelle erreicht wird.

[0007] Der Flachenanteil der ersten Faden an der ers-
ten Schicht berechnet sich aus dem Verhaltnis der, durch
die ersten Faden abgedeckte, Flache der ersten Schicht
zur Gesamtflache der ersten Schicht. Entsprechend be-
rechnet sich auch der Flachenanteil der zweiten Faden
an der zweiten Schicht. Es handelt sich also um das FI&-
chenverhaltnis, welches sich aus der Flache der zweiten
Faden in der zweiten Schicht geteilt durch die Gesamt-
flache der zweiten Schicht errechnet. Der Flachenanteil
gibt also jeweils die von den jeweiligen Faden abgedeck-
te Flache in Relation zur Gesamtflache der jeweiligen
Schicht an.

[0008] Ginstigerweise ist vorgesehen, dass die erste
Schichtund die zweite Schichtin zueinander parallel ver-
laufenden Ebenen angeordnet sind. Diese Ebenen sind
voneinander beabstandet und mittels der Verbindungs-
faden miteinander verbunden.

[0009] In bevorzugten Varianten besteht die Verbin-
dungsschicht aus einem Gewirke. Die Verbindungs-
schichtkann alsoin anderen Worten als ein Gewirke aus-
gebildet sein. Es ist aber auch denkbar, dass die Faden
der Verbindungsschicht miteinander verwoben, verdrillt,
verstrickt oder in anderer geeigneter Art und Weise mit-
einander verbunden sind.

[0010] Beiden Faden kann es sich sowohl um Mono-
filfaden als auch um Garne, Zwirne oder dergleichen han-
deln. Die Faden kdnnen also aus einer einzigen Faser
oder aus mehreren Fasern bestehen.

[0011] Im Sinne einer moglichst guten Klebeverbin-
dung zwischen der Verbindungsschicht und der Elasto-
merschichtder Schwellensohle betragt der Flachenanteil
der ersten Faden an der ersten Schicht giinstigerweise
zumindest 50%, besonders bevorzugt zumindest 55%.
Der Flachenanteil der zweiten Faden an der zweiten
Schicht hingegen ist geringer ausgebildet. Er liegt glins-
tigerweise im Bereich von 25% bis 40%, vorzugsweise
von 30% bis 38%. Hierdurch wird sichergestellt, dass der
Beton der Eisenbahnschwelle vor dem Aushérten auch
mit seinen grobkdrnigeren Bestandteilen gut durch die
zweite Schicht in die Verbindungsschicht hinein eindrin-
gen kann, was wiederum flr eine gute und feste Verbin-
dung zwischen der Schwellensohle und der Eisenbahn-
schwelle nach dem Ausharten des Betons der Schwel-
lensohle sorgt.

[0012] DieFlachenanteile derersten Fadenanderers-
ten Schicht kdnnen wie auch die Flachenanteile der zwei-
ten Faden an der zweiten Schicht durch an sich bekann-
te, z.B. optische Verfahren bestimmt werden.

[0013] Die ersten Faden und/oder die zweiten Faden
und/oder die Verbindungsfaden weisen bevorzugt je-
weils einen Durchmesser im Bereich von 0,1mm bis
0,3mm, vorzugsweise von 0,12mm bis 0,2mm, auf. Im
Zweifel wird dieser Durchmesser der Faden im nicht be-
lasteten, also nicht gespannten Zustand, gemessen. Die
ersten Faden und/oder die zweiten Faden und/oder die
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Verbindungsfaden kdnnen jeweils einen, vorzugsweise
thermoplastischen, Kunststoff aufweisen oder daraus
bestehen. Geeignete Kunststoffe hierfir sind z.B. Poly-
ethylenterephtalat oder Polyamid.

[0014] Ginstigerweise weisen die ersten Faden
und/oder die zweiten Faden und/oder die Verbindungs-
faden eine Hoéchstzugkraft von mindestens 1000 cN
(Zenti Newton), vorzugsweise von zumindest 1100 cN
auf. Gunstig ist es auch, wenn die ersten Faden und/oder
die zweiten Faden und/oder die Verbindungsfaden eine
Bruchdehnung groRer als 30%, bevorzugt gréRer als
33%, aufweisen. Sowohl die Héchstzugkraft als auch die
Bruchdehnung der Faden kann nach DIN EN 13895 in
der Fassung von Juli 2003 bestimmt werden.

[0015] Im Sinne an einer mdglichst guten Anbindung
der Faden der Verbindungsschicht sowohl an die Ober-
flache der Elastomerschicht als auch an den Beton der
Eisenbahnschwelle sehen bevorzugte Varianten der Er-
findung vor, dass die Faden vorab aktiviert wurden. Be-
sonders bevorzugt ist in diesem Zusammenhang vorge-
sehen, dass die ersten Faden und/oder die zweiten Fa-
den und/oder die Verbindungsfaden hydrophiliert sind.
Fireine solche an sich bekannte Hydrophilierung eignen
sich besonders gut Stickstoff oder Amoniak als Plasma
bei einer entsprechenden Hydrophilierung bzw. Aktivie-
rung mittels eines Atmosphéarendruckplasmas. Bevor-
zugt werden an den ersten Faden und/oder an den zwei-
ten Faden und/oder an den Verbindungsfaden Amin-
Gruppen und/oder Imin-Gruppen ausgebildet.

[0016] Diese polaren hydrophilen Gruppen verbes-
sern deutlich die Benetzbarkeit der Oberflache der Faden
wodurch insgesamt die AbreilRkrafte zwischen Beton-
schwelle und Schwellensohle deutlich erhéht werden
kénnen.

[0017] Die Elastomerschicht erfindungsgemaRer
Schwellensohlen kann grundsatzlich aus verschiedenen
Materialien ausgebildet sein. Bevorzugt ist vorgesehen,
dass die Elastomerschicht Polyurethan aufweist oder
daraus ausgebildet ist. Es kann sich dabei um ge-
schaumtes oder um kompaktes Polyurethan handeln. Al-
ternativen hierfir sind aber z.B. auch Elastomerschich-
ten aus geschdumten oder kompakten EVA (Ethylen-Vi-
nylacetat) oder aus geschaumten EPDM (Ethylen-Pro-
pylen-Dien-Kautschuk). Die Elastomerschicht kann aber
auch aus Granulatin Form einer Granulatschicht ausge-
bildet sein, z.B. aus Gummigranulat, Korkgranulat oder
Polyurethangranulat oder Mischungen hiervon.

[0018] Ginstigistesjedenfalls, wenndie entsprechen-
de Oberflache der Elastomerschicht vor dem Aufkleben
der ersten Schicht der Verbindungsschicht coronabe-
handelt ist.

[0019] Weitere Merkmale und Einzelheiten bevorzug-
ter Ausgestaltungsformen der Erfindung werden im Fol-
genden beispielhaft anhand von erfindungsgemalen
Ausfiihrungsvarianten einer Schwellensohle erlautert.
Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung zu einer
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Eisenbahnschwelle mit einer erfin-
dungsgemalen, auf der Unterseite der
Eisenbahnschwelle angeordneten
Schwellensohle;

den Teilbereich A aus Fig. 1;

die Schwellensohle aus Fig. 2 losgelost
von der Eisenbahnschwelle;

eine perspektivische Ansicht auf eine
Verbindungsschicht einer erfindungsge-
mafRen Schwellensohle von einer ersten
Seite;

eine perspektivische Ansicht auf eine
zweite gegenilberliegende Seite der
Verbindungsschicht aus Fig. 4;
verschiedene Formen, in denen sowohl
die erste Schicht als auch die zweite
Schicht der Verbindungsschicht ausge-
bildet sein kdnnen und

eine weitere Ausgestaltungsform einer
Verbindungsschicht fiir eine erfindungs-
gemale Schwellensohle.

Fig. 2
Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6 bis 13

Fig. 14

[0020] Fig. 1 zeigt schematisiert eine Eisenbahn-
schwelle 3 aus Beton auf deren Oberseite Gleise 15 in
an sich bekannter Art und Weise befestigt sind. An der
Unterseite 2 der Eisenbahnschwelle 3 ist die erfindungs-
gemale Schwellensohle 1 angeordnet. Die Schwellen-
sohle 1 weist eine Elastomerschicht 4 und eine Verbin-
dungsschicht 5 auf. Die Verbindungsschicht 5 besteht
wiederum aus einer ersten, aus ersten Faden 6 ausge-
bildeten, Schicht 7 und einer zweiten, aus zweiten Faden
8, ausgebildeten Schicht 9, wobei die erste Schicht 7 und
die zweite Schicht 9 voneinander beabstandet und mit-
tels Verbindungsfaden 10 der Verbindungsschicht mit-
einander verbunden sind. Die erste Schicht 7 und die
zweite Schicht 9 verlaufen vorzugsweise parallel zuein-
ander.

[0021] Die erste Schicht 7 der Verbindungsschicht 5
ist auf die Oberflache 11 der Elastomerschicht 4 aufge-
klebt. Die zweite Schicht 9 und die Verbindungsfaden 10
reichen im fertigen, hier dargestellten Zustand, in den
Beton der Eisenbahnschwelle 3 hinein. Die Verbindungs-
schicht 5 sorgt so fir eine stabile und dauerhafte Verbin-
dungzwischen der Schwellensohle 1 und der Eisenbahn-
schwelle 3.

[0022] Die Eisenbahnschwelle 3 liegt unter Zwischen-
schaltung der Schwellensohle 1 in an sich bekannter Art
und Weise auf einem aus Schotter 14 gebildeten Schot-
terbett. Die Elastomerschicht 4 der Schwellensohle 1 ist
dem Schotterbett zugewandt, sodass der Schotter 14
des Schotterbetts in die Elastomerschicht 4 eindringen
kann. Dies dient in an sich bekannter Art und Weise der
Schotterschonung aber auch der einerseits erschiitte-
rungsgedampften und andererseits stabilen Lagerung
der Eisenbahnschwelle 3 auf dem Schotterbett, sodass
insbesondere auch horizontal auf die Eisenbahnschwel-
le 3 einwirkende Querkrafte gut ins Schotterbett abge-
leitet werden kénnen.
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[0023] Fig.2zeigtden Bereich A aus Fig. 1 vergroRert.
Hier ist gut zu sehen, wie die zweite Schicht 9 mit ihren
Faden 8 und auch die Verbindungsfaden 10 in den Beton
der Eisenbahnschwelle 3 eingebettet sind. Man kann
auch sehen, wie die erste Schicht 7 mitden ersten Faden
6 direkt auf der Oberflache 11 der Elastomerschicht 4
aufliegt, auf der sie auch aufgeklebt ist.

[0024] Fig. 3 zeigt noch einmal die erfindungsgemafie
Schwellensohle 1 alleine, also bevor die zweite Schicht
9 mit ihren zweiten Faden 8 und die Verbindungsfaden
10 in den noch flissigen Beton der Eisenbahnschwelle
3 eingebettet werden.

[0025] In Fig. 3 sieht man auch gut, dass in bevorzug-
ten Ausgestaltungsformen wie der hier gezeigten, die
erste Schicht 7 und die zweite Schicht 9 in zueinander
parallel verlaufenden Ebenen angeordnet sind.

[0026] Wie eingangs bereits erlautert, kann die Ver-
bindungsschicht 5 als ein Gewirke, aber auch als ein Ge-
webe oder ein Gestricke ausgebildet sein. Die Faden der
Verbindungsschicht kdnnen auch miteinander verdrillt
sein. Darliber hinaus gibt es natirlich auch noch weitere,
beim Stand der Technik an sich bekannte und geeignete
Art und Weisen, die Verbindungsschicht 5 aus entspre-
chenden Faden herzustellen.

[0027] Fig. 4 und 5 zeigen in perspektivischen Drauf-
sichten jeweils einen Teilbereich der Verbindungsschicht
5 der Schwellensohle 1, losgel6st von der Elastomer-
schicht4. Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf die erste Schicht
7 mitihren ersten Faden 6, welche hierin diesem Beispiel
orthogonal zueinander verlaufend angeordnet sind. Fig.
5 wiederum zeigt eine Ansicht von der anderen Seite,
also eine perspektivische Draufsicht auf die zweite
Schicht 9 mit ihren Faden 8, welche in einem wabenfor-
migen Muster angeordnet sind. Es ist gut zu erkennen,
dass die ersten Faden 6 der ersten Schicht 7 Offnungen
12 in der ersten Schicht 7 umfassen. Genauso gut ist zu
sehen, dass die zweiten Faden 8 der zweiten Schicht 9
Offnungen 13 in der zweiten Schicht 9 umfassen. Es ist
auch gutzu erkennen, dass die ersten Faden 6 der ersten
Schicht 7 relativ zueinander dichter angeordnet sind als
die zweiten Faden 8 in der zweiten Schicht 9. Hieraus
ergibt sich, dass erfindungsgemaf der Flachenanteil der
ersten Faden 6 an der ersten Schicht 7 gréRer ist als der
Flachenanteil der zweiten Faden 8 an der zweiten
Schicht 9. Es ist in den Fig. 4 und 5 auch gut zu sehen,
wie die Verbindungsfaden 10 diese beiden Schichten 7
und 9 miteinander verbinden. Anhand dieses Beispiels
ist auch exemplarisch gezeigt, dass die Muster, in denen
die jeweiligen Faden 6 bzw. 8 in der jeweiligen Schicht
7 bzw. 9 angeordnet sind, voneinander verschieden sein
kénnen.

[0028] Neben dem dichteren Anordnen der ersten Fa-
den 6 in der ersten Schicht 7 als der zweiten Faden 8 in
der zweiten Schicht 9 ist es nattirlich auch mdglich, dass
die ersten Faden 6 eine groRere Dicke aufweisen als die
zweiten Faden 8. Diese beiden Mdglichkeiten, fir ent-
sprechende Flachenanteile der jeweiligen Faden 6 bzw.
8 in den jeweiligen Schichten 7 bzw. 9 zu sorgen, kénnen
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jeweils in geeigneter Art und Weise miteinander kombi-
niert werden.

[0029] Die Offnungen 13 in der zweiten Schicht 9 soll-
ten jedenfalls so grol® ausgebildet sein, dass der noch
flissige Beton der Eisenbahnschwelle 3 auch mit seinen
kornigen Bestandteilen gut in die Verbindungsschicht 5
eindringen kann. Der im Vergleich dazu grof3e Flachen-
anteil der ersten Faden 6 an der ersten Schicht 7 sorgt
hingegen fir eine relativ grof3e Klebeflache zum Ankle-
ben der ersten Schicht 7 der Verbindungsschicht 5 an
der Oberflache 11 der Elastomerschicht 4.

[0030] Die Fig. 6 bis 13 zeigen nun beispielhaft, wie
die jeweiligen Faden 6 bzw. 8 in den jeweiligen Schichten
7 bis 9 in verschiedenen Mustern verlaufen kdnnen. Da-
bei sind alle hier gezeigten Muster grundsatzlich sowohl
fur die erste Schicht 7 als auch fir die zweite Schicht 9
moglich. Die entsprechenden Flachenanteile der ersten
Faden 6 an der ersten Schicht 7 und der zweiten Faden
8 an der zweiten Schicht 9 ergeben sich dann jeweils
entweder uber die Dicke der Faden 6 bzw. 8 und/oder
Uber eine entsprechend dichte Anordnung mit entspre-
chend kleinen Offnungen 12 in der ersten Schicht 7 bzw.
groRen Offnungen 13 in der zweiten Schicht 9.

[0031] DieFig.6 und 11 zeigen jedenfalls beispielhaft,
wie die jeweiligen Faden 6 bzw. 8 in der jeweiligen
Schicht 7 bzw. 9 orthogonal zueinander verlaufend an-
geordnet sein kénnen. Die Fig. 7 und 8 zeigen waben-
férmige Muster. Fig. 9 zeigt ein rautenférmiges Muster,
wahrend die Fig. 10 und 12 darstellen, dass die Faden
6bzw. 8 indenjeweiligen Schichten 7 bzw. 9 auch gewellt
verlaufen kénnen. Letzteres gilt auch fir das Ausfih-
rungsbeispiel in Fig. 13.

[0032] Fig. 14 zeigt nun noch ein Beispiel, bei dem
zunachst von einer Verbindungsschicht 5 gemal des
Standes der Technik ausgegangen wurde. Um ausge-
hend hiervon erfindungsgemaf zu erreichen, dass der
Flachenanteil der ersten Faden 6 an der ersten Schicht
7 groRer ist als der Flachenanteil der zweiten Faden 8
an der zweiten Schicht 9, wurden hier in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel gemaR Fig. 14 in der ersten Schicht 7 noch
Zusatzfaden 16 als zusatzliche erste Faden 6 eingezo-
gen. Hierdurch wird der Flachenanteil der ersten Faden
6 bzw. 16 an der ersten Schicht 7 vergréRert, wahrend
diese MaBnahme in der zweiten Schicht 9 unterbleibt.
Im Ergebnis handelt es sich dann wieder um eine erfin-
dungsgemal ausgebildete Verbindungsschicht 5, bei
der der Flachenanteil der ersten Faden 6 der ersten
Schicht 7 aufgrund der Zusatzfaden 16 groRer ist als der
Flachenanteil der zweiten Faden 8 an der zweiten
Schicht 9.

Legende zu den Hinweisziffern:
[0033]
1 Schwellensohle

2 Unterseite
3 Eisenbahnschwelle
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Elastomerschicht
Verbindungsschicht
erste Faden

erste Schicht
zweite Faden
zweite Schicht
Verbindungsfaden
Oberflache
Offnung

Offnung

Schotter

Gleis

Zusatzfaden

Patentanspriiche

1.

Schwellensohle (1) zur Anordnung an einer Unter-
seite (2) einer Eisenbahnschwelle (3) aus Beton, wo-
bei die Schwellensohle (1) zumindest eine Elasto-
merschicht (4) und zumindest eine Verbindungs-
schicht (5) aufweist, wobei die Verbindungsschicht
(5) eine erste, aus ersten Faden (6) ausgebildete,
Schicht (7) und eine zweite, aus zweiten Faden (8)
ausgebildete, Schicht (9) aufweist, wobei die erste
Schicht (7) und die zweite Schicht (9) voneinander
beabstandet ausgebildet und mittels Verbindungs-
faden (10) miteinander verbunden sind, und die erste
Schicht (7) der Verbindungsschicht (5) auf eine
Oberflache (11) der Elastomerschicht (4) aufgeklebt
ist und die erste Schicht (7) von den ersten Faden
(6) der ersten Schicht (7) eingefasste Offnungen (12)
aufweist und die zweite Schicht (9) von den zweiten
Faden (8) der zweiten Schicht (9) eingefasste Off-
nungen (13) aufweist, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Flachenanteil der ersten Faden (6) an der
ersten Schicht (7) groRer ist als ein Flachenanteil
der zweiten Faden (8) an der zweiten Schicht (9).

Schwellensohle (1) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die erste Schicht (7) und die
zweite Schicht (9) in zueinander parallel verlaufen-
den Ebenen angeordnet sind.

Schwellensohle (1) nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verbindungs-
schicht (5) als ein Gewirke ausgebildet ist.

Schwellensohle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Flachenan-
teil der ersten Faden (6) an der ersten Schicht (7)
zumindest 50 %, vorzugsweise zumindest 55 %, be-
tragt.

Schwellensohle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Flachenan-
teil der zweiten Faden (8) an der zweiten Schicht (9)
im Bereich von 25 % bis 40 %, vorzugsweise von 30
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10.

% bis 38 %, liegt.

Schwellensohle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Fa-
den (6) und/oder die zweiten Faden (8) und/oder die
Verbindungsfaden (10) jeweils einen Durchmesser
im Bereich von 0,1 mm bis 0,3 mm, vorzugsweise
von 0,12 mm bis 0,2 mm, aufweisen.

Schwellensohle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Fa-
den (6) und/oder die zweiten Faden (8) und/oder die
Verbindungsfaden (10) jeweils einen, vorzugsweise
thermoplastischen, Kunststoff, vorzugsweise Poly-
ethylenterephthalat oder Polyamid, aufweisen oder
daraus bestehen.

Schwellensohle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten Fa-
den (6) und/oder die zweiten Faden (8) und/oder die
Verbindungsfaden (10) hydrophiliert sind.

Schwellensohle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass an den ersten
Faden (6) und/oder an den zweiten Faden (8)
und/oder anden Verbindungsfaden (10) Amin-Grup-
pen und/oder Imin-Gruppen ausgebildet sind.

Schwellensohle (1) nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Elastomer-
schicht (4) geschdumtes Polyurethan oder kompak-
tes Polyurethan aufweist oder daraus ausgebildet
ist.
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Fig. 6
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