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(54) TRAGBARES ARBEITSGERAT

(57)  Die Erfindung betrifft ein tragbares Arbeitsgerat,
umfassend ein Gehause (2), wobei sich das Gehause
(2) entlang seiner Langsachse (10) von einem hinteren
Ende (3) bis zu einem vorderen Ende (4) erstreckt, ein
Werkzeug (9), wobei das Werkzeug (9) an dem vorderen
Ende (4) des Gehauses (2) angeordnet ist, einen im Ge-
hause (2) zwischen dem hinteren Ende (3) und dem vor-
deren Ende (4) angeordneten Antriebsmotor (5) zum An-
trieb des Werkzeuges (9), dreiaufeinanderfolgende, sich
entlang der Langsachse (10) des Gehauses (2) erstre-
ckende Abschnitte (11, 12, 13), wobei sich der erste Ab-
schnitt (11) des Arbeitsgerates (1) vom vorderen Ende

(4) des Gehauses (2) bis zum zweiten Abschnitt (12) er-
streckt, wobei sich der zweite Abschnitt (12) des Arbeits-
gerates (1) vom ersten Abschnitt (11) bis zum dritten Ab-
schnitt (13) erstreckt und wobei sich der dritte Abschnitt
(13) des Arbeitsgerates (1) vom zweiten Abschnitt (12)
bis zum hinteren Ende (3) des Gehauses (2) erstreckt.
Der zweite Abschnitt (12) weist eine gegentiber den an-
deren beiden Abschnitten (11, 13) erhdhte Elastizitat auf
und ist derart ausgebildet, dass der zweite Abschnitt (12)
als Federelementwirkend die anderen beiden Abschnitte
(11, 13) miteinander koppelt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein tragbares Arbeitsgerat
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Wenn ein tragbares Arbeitsgerat nach dem
Stand der Technik aus einer bereits relativ geringen Fall-
hohe auf den Boden fallt, kann es zu ernsthaften Bescha-
digungen des Gehauses kommen. Auch im Betrieb des
Arbeitsgerats kann das Gehduse starken Belastungen
ausgesetzt sein, die das Gehause beschadigen kdnnen.
Dies gilt beispielsweise fiir Hochentaster, deren Gehau-
se aufgrund der groRen mdglichen Hebelwirkung, die
durch den Schaft auf das Gehause wirken kann, einer
groRBen Belastung ausgesetzt sein kbnnen.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
tragbares Arbeitsgerat derart weiterzubilden, dass die
Wahrscheinlichkeit einer Beschadigung des Gehauses
bei grofRer Belastung oder einem Sturz minimiert ist.
[0004] Diese Aufgabe wird durch ein tragbares Ar-
beitsgerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.
[0005] Erfindungsgemal weist der zweite Abschnitt
des Arbeitsgerats eine gegeniber den anderen beiden
Abschnitten erhéhte Elastizitat auf. Der zweite Abschnitt
des Arbeitsgerats ist derart ausgebildet, dass der zweite
Abschnittals Federelementwirkend den ersten Abschnitt
des Arbeitsgerats mit dem zweiten Abschnitt des Arbeits-
gerats koppelt. Insbesondere ist die Nachgiebigkeit des
zweiten Abschnitts gegeniiber den beiden anderen Ab-
schnitten erhéht. Durch die erfindungsgemafe Gestal-
tung des Arbeitsgerats kann das Arbeitsgerat Belastun-
gen und Erschitterungen so aufnehmen, dass das Ge-
hause unbeschadigt bleibt. Bei einer solchen Belastung
oder Erschiitterung kann der erste Abschnitt gegentber
dem dritten Abschnitt gekoppelt durch den zweiten Ab-
schnitt schwingen. Die erhéhte Elastizitat des zweiten
Abschnitts ermdglicht auBerdem eine Relativbewegung
des ersten Abschnitts und des dritten Abschnitts gegen-
einander. Bei einer groRen Belastung des Arbeitsgerats
wahrend der Nutzung ist eine Beschadigung des Gehau-
ses durch einen spannungsbedingten Riss im Gehause
vermieden. Das Gehause kann im Bereich des zweiten
Abschnitts einer Belastung oder einer bei Einsatz des
Arbeitsgerats wirkenden Kraft nachgeben, ohne dass
das Gehause dabei bricht. Dies gilt insbesondere fiir als
Hochentaster ausgebildete tragbare Arbeitsgerate, bei
denen durch den langen Schaft ein groer Hebelweg zur
Verfligung steht, Gber den eine groRe Kraft auf das Ge-
hause Ubertragen werden kann. Auch groRe Schwenk-
bewegungen, die durch Bewegungen des Schafts und
deren Ubertragung in groRe Héhe auf das Gehause wir-
ken kdénnen, kdnnen durch den elastischen zweiten Ab-
schnitt des Arbeitsgerats abgefangen werden.

[0006] Das Gehause weist eine sich vom hinteren En-
de des Gehauses bis zum vorderen Ende des Gehauses
erstreckende Gesamtlange auf. Die Gesamtlange ist
zweckmafig in Richtung der Langsachse des Gehauses
gemessen. Der zweite Abschnitt des Arbeitsgerats weist
eine Lange auf. Die Lange des zweiten Abschnitts des
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Arbeitsgerats wird auch als zweite Lange bezeichnet.
Zweckmalig ist die Lange des zweiten Abschnitts in
Richtung der Langsachse des Geh&auses gemessen. Die
Lange des zweiten Abschnitts des Arbeitsgerats ent-
spricht insbesondere dem in Richtung der Langsachse
des Gehauses gemessenen Abstand des ersten Ab-
schnitts des Arbeitsgerats von dem dritten Abschnitt des
Arbeitsgerats. Vorteilhaft betragt die Lange des zweiten
Abschnitts des Arbeitsgerats mindestens 10% der Ge-
samtlange des Gehauses. Insbesondere betragtdie Lan-
ge des zweiten Abschnitts des Gehauses mindestens
15% der Gesamtlange des Gehauses des Arbeitsgerats.
Insbesondere betragt die Lange des zweiten Abschnitts
des Arbeitsgerats in etwa 20% der Gesamtlange des Ge-
hauses. Dadurch sind Relativbewegungen des ersten
Abschnitts gegentiber dem dritten Abschnitt in Richtung
der Langsachse des Gehauses gut moglich. Der Bereich
mit erhohter Elastizitat, der sich im zweiten Abschnitt des
Arbeitsgerats in Richtung der Langsachse erstreckt, ist
groR genug, um eine solche Relativbewegung zuzulas-
sen. Das Arbeitsgerat ist dadurch ausreichend vor einem
Bruch des Gehauses geschiitzt.

[0007] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung be-
tragt die Lange des zweiten Abschnitts des Arbeitsgerats
héchstens 50% der Gesamtlange des Gehauses. Insbe-
sondere betragt die Lange des zweiten Abschnitts des
Arbeitsgerats hochstens 35% der Gesamtlange des Ge-
hauses. Insbesondere betragt die Lange des zweiten Ab-
schnitts des Arbeitsgerats hochstens 25% der Gesamt-
lange des Gehauses. Dadurch ist eine ausreichende
FUhrungssteifigkeit des Arbeitsgerdts gegeben. Da-
durch, dass die Lange des zweiten Abschnitts, in dem
die Elastizitat erhoht ist, durch einen der genannten
Hoéchstwerte begrenztist, kann das Arbeitsgerat mit einer
ausreichenden Fuhrungssteifigkeit ausgebildet sein.
Das Arbeitsgerat und insbesondere das Gehause folgen
vom Benutzer auf das Arbeitsgerat tbertragenen Fih-
rungsbewegungen in hinreichendem Maf. Dadurch er-
gibt sich eine gute Kontrolle und Fliihrung des Arbeitsge-
rats im Betrieb.

[0008] Insbesondere ist das Gehduse entlang seiner
Langsachse zumindest im Bereich des zweiten Ab-
schnitts aus einem thermoplastischen Kunststoff gebil-
det. ZweckmaRig ist der thermoplastische Kunststoff un-
verstarkt durch Fasern oder Kugeln. Insbesondereistder
thermoplastische Kunststoff nicht faser- oder kugelver-
starkt. Vorzugsweise ist das Gehause entlang seiner
Langsachse vollstandig aus einem thermoplastischen
Kunststoff, insbesondere aus einem durch Fasern oder
Kugeln unverstarkten thermoplastischen Kunststoff, ge-
bildet. ZweckmaRig ist das gesamte Gehause aus einem
thermoplastischen Kunststoff, insbesondere aus einem
thermoplastischen Kunststoff, der unverstarkt durch Fa-
sern oder Kugeln ist, gebildet. Dadurch kann die erhdhte
Elastizitat des Arbeitsgerats im zweiten Abschnitt ver-
wirklicht werden.

[0009] Vorteilhaft betragt der Elastizitatsmodul des
thermoplastischen Kunststoffs hochstens 5000 N/mm2,
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Insbesondere betragt der Elastizitdtsmodul des thermo-
plastischen Kunststoffs héchstens 3000 N/mm?2. Insbe-
sondere weist das Arbeitsgerat bezuglich der Langsach-
se des Gehauses im zweiten Abschnitt des Arbeitsgerats
nahezu ausschlieflich, insbesondere zu einem Volu-
menanteil von mindesten 90 Vol.-% Materialien auf, die
einen Elastizitdtsmodul von hdchstens 5000 N/mm?2, ins-
besondere von héchstens 3000 N/mm2 besitzen. Insbe-
sondere ist der erste Abschnitt mit dem dritten Abschnitt
im zweiten Abschnitt nicht mittels Bauteilen verbunden,
die die durch das Gehause allein im zweiten Abschnitt
bewirkte Steifigkeit in technisch relevanter Weise erho-
hen. ZweckmaRig ist die Steifigkeit des Arbeitsgerats im
zweiten Abschnitt nahezu ausschlief3lich durch das Ge-
hause bestimmt. Insbesondere auch bei Relativbewe-
gungen von erstem Abschnitt und drittem Abschnitt zu-
einander ist die Steifigkeit des zweiten Abschnitts fir sich
genommen technisch gesehen ausschlieRlich durch das
Gehause im zweiten Abschnitt bestimmt. Die Steifigkeit
des Gehauses im zweiten Abschnitt ist insbesondere
ausschlieBlich durch die Form des Gehauses und das
Material, aus dem das Gehause gebildet ist, bestimmt.
[0010] ZweckmaRig ist der thermoplastische Kunst-
stoff ein ABS (AcryInitril-Butadien-Styrol)-Kunststoff. Ins-
besondere ist der thermoplastische Kunststoff ein ABS
(AcrylnitrilButadien-Styrol)/PA  (Polyamid)-Kunststoff.
Ein AB S/PA-Kunststoff besteht aus einer Mischung ei-
nes ABS-Kunststoffs mit einem PA-Kunststoff. Insbeson-
dere ist der thermoplastische Kunststoff ein PA6-Kunst-
stoff Ein PA6-Kunststoff ist ein PA-Kunststoff vom Typ
6. Die Bezeichnung Typ 6 ist gemaR der DIN EN ISO
1043-1 zu verstehen. Insbesondere sind alle diese
Kunststofftypen unverstarkt, insbesondere unverstarkt
durch Fasern oder Kugeln. Es kann auch vorgesehen
sein, dass das Gehause im zweiten Abschnitt des Ar-
beitsgerats in einem ersten Bereich aus einem ABS-
Kunststoff und in einem zweiten Bereich aus einem
ABB/PA-Kunststoff gebildet ist.

[0011] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist
zur Erhéhung der Steifigkeit des ersten Abschnitts des
Arbeitsgerats im ersten Abschnitt eine im Gehause an-
geordnete erste Versteifungseinheit vorgesehen. Da-
durch kann das Gehause im ersten Abschnitt und im
zweiten Abschnitt denselben Elastizitdtsmodul aufwei-
sen und aus demselben Material gefertigt sein. Dadurch
ist die Herstellung des Gehauses des Arbeitsgerats er-
leichtert. Durch die erste Versteifungseinheit kann die
Steifigkeit im ersten Abschnitt auf einfache Weise erhéht
werden. Die geringere Elastizitatim ersten Abschnitt des
Arbeitsgerats wird dann durch die im Gehause angeord-
nete erste Versteifungseinheit bewirkt. Aufgrund des Zu-
sammenwirkens des Gehauses und der ersten Verstei-
fungseinheitist die Steifigkeit des Arbeitsgeratsimersten
Abschnitt erhoht gegenuber der Steifigkeit des Arbeits-
gerats im zweiten Abschnitt.

[0012] Insbesondereistder Antriebsmotor Teil derers-
ten Versteifungseinheit. Vorteilhaft ist eine auRenliegen-
de Umfangsflache des Antriebsmotors Teil der ersten
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Versteifungseinheit. Es kann auch vorgesehen sein,
dass die erste Versteifungseinheit vollstandig durch den
Antriebsmotor gebildet ist. Dadurch kann ein Bauteil, das
ohnehin zur Konstruktion des Arbeitsgerats bendtigt
wird, eine weitere Funktion erfiillen. ZweckmaRig ist der
Antriebsmotor als Innenlaufer ausgebildet. Dadurch ist
es moglich, die komplette Umfangsseite des Motors zur
Erhéhung der Steifigkeit zu nutzen. Insbesondere ist die
komplette Umfangsseite des Antriebsmotors Teil der ers-
ten Versteifungseinheit.

[0013] ZweckmaRig ist im ersten Abschnitt ein Struk-
turelement vorgesehen. Insbesondere ist das Strukture-
lement der ersten Versteifungseinheit zugeordnet. Ins-
besondere ist das Strukturelement Teil der ersten Ver-
steifungseinheit. Vorteilhaft ist der Antriebsmotor tber
das Strukturelementim Gehause gehalten. ZweckmaRig
ist das Strukturelement zwischen dem Antriebsmotor
und dem Gehause angeordnet. Es kann vorgesehen
sein, dass das Strukturelement integraler Bestandteil
des Gehauses ist.

[0014] Insbesondere ist das Strukturelement aus ei-
nem Material gebildet, das einen Elastizitdtsmodul von
mehr als 5000 N/mm?2 aufweist. Dadurch tragt das Struk-
turelement zur Erhéhung der Steifigkeit des Arbeitsge-
rats im ersten Abschnitt bei.

[0015] Vorteilhaft ist das Strukturelement aus einem
Metallwerkstoff gebildet. Der Metallwerkstoff ist insbe-
sondere eine Magnesiumlegierung. Das Strukturele-
ment kann auch aus einem glasfaserverstarktem, insbe-
sondere einem glasfaserverstarkten thermoplastischen
Kunststoff gebildet sein.

[0016] In vorteilhafter Weiterbildung der Erfindung ist
eine zweite Versteifungseinheit zur Erhéhung der Stei-
figkeit des dritten Abschnitts des Arbeitsgerats vorgese-
hen. Insbesondere ist die zweite Versteifungseinheit im
dritten Abschnitt des Arbeitsgerats im Gehause ange-
ordnet. Dadurch kann das Geh&use im dritten Abschnitt
mit demselben Elastizitdtsmodul wie im zweiten Ab-
schnitt ausgebildet sein. Dadurch kann fiir das Gehause
im zweiten Abschnitt und im dritten Abschnitt dasselbe
Material verwendet werden. Dadurch ist die Herstellung
des Gehduses des Arbeitsgerats erleichtert. Durch die
zweite Versteifungseinheit kann die Steifigkeit im dritten
Abschnitt auf einfache Weise erhéht werden.

[0017] Insbesondere weist das Arbeitsgerat einen
Schaft auf. ZweckmaRig ist der Schaft im dritten Ab-
schnitt des Arbeitsgerats aufgenommen. Insbesondere
ist der Schaft in das Gehause aufgenommen. Vorteilhaft
ist der Schaft Teil der zweiten Versteifungseinheit. Da-
durch kann eine Erhéhung der Steifigkeit des dritten Ab-
schnitts des Arbeitsgerats mittels des Schafts durch ein
Bauteil erreichtwerden, das ohnehin beider Konstruktion
des Arbeitsgerats vorgesehen ist. Vorteilhaft ist der
Schaft der Schaft eines Hochentasters. Insbesondere ist
der Schaft durch ein Flihrungsrohr gebildet.

[0018] Ein Ausflihrungsbeispiel ist im Folgenden an-
hand der Zeichnung erlautert. Es zeigen:
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Fig. 1  eine perspektivische Darstellung eines tragba-
ren Arbeitsgerats,

Fig. 2 eine Teilansicht auf eine Seite des Arbeitsge-
rats aus Fig. 1,

Fig. 3  eineTeilansicht auf eine Oberseite des Arbeits-
gerats aus Fig. 1,

Fig. 4 eine Schnittdarstellung eines Schnitts entlang
der in Fig. 3 eingezeichneten Schnittlinie V-1V,

Fig. 5 eine Schnittdarstellung eines Schnitts entlang
der in Fig. 3 dargestellten Schnittlinie V-V,

Fig. 6 eine Explosionsdarstellung einer ersten Ver-
steifungseinheit und eines Ol-systems des Ar-
beitsgerats nach Fig. 1,

Fig. 7 eine Seitenansicht auf die Versteifungseinheit
und das Olsystem aus Fig. 6 und

Fig. 8 eine Schnittdarstellung eines Schnitts entlang
der Schnittlinie VIII-VIII aus Fig. 7.

[0019] Fig. 1 zeigt ein Arbeitsgerat 1. Im Ausfihrungs-

beispiel ist das Arbeitsgerat 1 als Hochentaster ausge-
bildet. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass es sich
bei dem Arbeitsgerat um jedes andere tragbare Arbeits-
gerat handelt. Beispielsweise kann das Arbeitsgerat
auch eine Motorkettensage oder ein Gesteinsschneider
sein. Das Arbeitsgerat 1 ist tragbar. Das Arbeitsgerat 1
ist handgefihrt.

[0020] Das Arbeitsgerat 1 weist ein Fihrungsrohr 7
auf. Das Fuhrungsrohr 7 besitzt ein erstes Ende 21. Das
Fihrungsrohr 7 besitzt ein zweites Ende 22. Das Fuh-
rungsrohr 7 tragt am zweiten Ende 22 ein Werkzeug 9.
Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Werkzeug 9 eine Sage-
kette. Es kann sich hierbei aber auch um jede andere Art
von Werkzeug handeln. Beispielsweise kann das Werk-
zeug auch ein Sageblatt sein.

[0021] Das Werkzeug 9 wird von einem in Fig. 1 nicht
naher dargestellten Antriebsmotor 5 angetrieben. Der
Antriebsmotor 5 istin einem Gehause 2 angeordnet. Das
Gehause 2 besitzt ein hinteres Ende 2. Das Gehéause 2
besitzt ein vorderes Ende 4. Das hintere Ende 3 des Ge-
hauses 2 ist dem Fiuhrungsrohr 7 zugewandt. Das vor-
dere Ende 4 des Gehauses 2 ist dem Fihrungsrohr 7
abgewandt. Das Gehause 2 besitzt eine Langsachse 10.
Das Gehause 2 erstreckt sich entlang der Langsachse
10 von dem hinteren Ende 3 bis zu dem vorderen Ende
4. Das Werkzeug 9 ist an dem vorderen Ende 4 des Ge-
hauses 2 angeordnet.

[0022] Der in Fig. 1 nicht ndher dargestellte Antriebs-
motor 5 ist in dem Gehause 2 zwischen dem hinteren
Ende 3 und dem vorderen Ende 4 angeordnet. Im Aus-
fuhrungsbeispiel ist der Antreibsmotor 5 ein Elektromo-
tor. Bei dem Antriebsmotor kann es sich jedoch auch um
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einen Verbrennungsmotor handeln. Der Elektromotor
kann ein Gleichstrommotor in Form eines Kommutator-
motors sein. Bei dem Elektromotor kann es sich aber
auch um einen EC-Motor handeln. Der EC-Motor kann
beispielsweise ein Universalmotor, ein birstenloser
Gleichstrommotor oder ein elektronisch kommutierter
Gleichstrommotor sein.

[0023] Das Gehause 2 stiitzt sich an seinem hinteren
Ende 3 an dem Fihrungsrohr 7 ab. Das Fihrungsrohr 7
ist mit seinem zweiten Ende 22 in das Gehause 2 ge-
steckt.

[0024] An dem ersten Ende 21 des Fihrungsrohrs 7
ist ein Aufnahmegehause 23 gehalten. Im Aufnahmege-
hause 23 ist ein Akku angeordnet. Es kann auch eine
andere Art von Energiequelle angeordnet sein. Ebenso
kann vorgesehen sein, als Energiequelle ein stationares
Versorgungsnetz zu nutzen. Welches Uber eine elektri-
sche Leitung mit dem Aufnahmegehause, insbesondere
mit einer darin aufgenommenen Steuerungselektronik
verbunden ist. Das erste Ende 21 des Fuhrungsrohrs 7
ist in das Aufnahmegehause 23 gesteckt. Das Aufnah-
megehause 23 istaufdem ersten Ende 21 des Flihrungs-
rohrs 7 befestigt. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel ist
im Bereich des ersten Endes 21 des Fuhrungsrohrs 7
ein Bediengriff 8 vorgesehen. Der Bediengriff 8 weist Be-
dienelemente auf. Im Ausflihrungsbeispiel sind als Be-
dienelemente ein Betriebshebel 17 und ein Sperrhebel
18 vorgesehen. Der Betriebshebel 17 dient zur Steue-
rung des Antriebsmotors 5. Der Betriebshebel 17 wird
auch als Gashebel bezeichnet. Der Sperrhebel 18 dient
zur Sicherung des Betriebshebels 17.

[0025] Der Akku ist Gber eine nicht dargestellte Ener-
gieleitung mitdem Antriebsmotor 5 elektrisch verbunden.
Die Energieleitung verlauft innerhalb des Fuihrungsrohrs
7.

[0026] Das in den Figuren dargestellte Fihrungsrohr
7 kannteleskopierbar sein. Im Ausfiihrungsbeispiel weist
das Fihrungsrohr einen oberen Rohrabschnitt 19 und
einen unteren Rohrabschnitt 20 auf. Der obere Rohrab-
schnitt 19 besitzt das zweite Ende 22 des Flihrungsrohrs
7. Der untere Rohrabschnitt 20 besitzt das erste Ende
21 des Fihrungsrohrs 7. Der obere Rohrabschnitt 19 ist
mit dem unteren Rohrabschnitt 20 Uber eine Steckver-
bindung verbunden. Die Steckverbindung ist durch eine
Klemmvorrichtung 24 realisiert. Vorzugsweise ist die
Klemmvorrichtung 24 am unteren Rohrabschnitt 20 ge-
halten. Die Klemmvorrichtung 24 besitzt eine Steckauf-
nahme. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der obere Rohrab-
schnitt 19 in die Steckaufnahme gesteckt. Mittels eines
Klemmmechanismus ist der obere Rohrabschnitt in die
Klemmvorrichtung 24 geklemmt. Durch den Klemmme-
chanismus der Klemmvorrichtung 24 kann der obere
Rohrabschnitt 20 am unteren Rohrabschnitt 19 festge-
legt oder von diesem getrennt werden.

[0027] WieinFig. 1 angedeutet, istam ersten Ende 21
des Fuhrungsrohrs 7 eine Steuerungselektronik 25 an-
geordnet. Die Steuerungselektronik ist im Aufnahmege-
hause 23 angeordnet. Der Antriebsmotor 5 ist am zwei-
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ten Ende des Flihrungsrohrs 7 angeordnet. Der Antriebs-
motor 5 istim Gehause 2 angeordnet. Der Antriebsmotor
5 ist Uber eine nicht dargestellte Energieleitung mit der
Steuerungselektronik 25 elektrisch verbunden. In Ab-
hangigkeit der Stellung des Betriebshebels 17 im Be-
diengriff 8 steuert die Steuerungselektronik 25 tber die
Energieleitung den Betrieb des Antriebsmotors 5. Der
Antriebsmotor 5 treibt das Werkzeug 9 an.

[0028] Das als Sagekette ausgebildete Werkzeug 9 ist
auf einer Fihrungsschiene 26 angeordnet. Im Betrieb
lauft die Sagekette um die Fihrungsschiene 26 um. Der
Antriebsmotor 5 treibt das Werkzeug 9 zum Umlauf um
die Fihrungsschiene 26 an.

[0029] Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt des Arbeitsgerats
1 in vergroRerter Ansicht. Die Seitenansicht nach Fig. 2
zeigt das Gehaduse 2 mit Blickrichtung senkrecht auf die
Langsachse 10 des Gehauses 2. Die Fiihrungsschiene
26 ragt Uber das vordere Ende 4 des Gehauses 2 in Rich-
tung der Léangsachse 10 des Gehauses 2 vor. Die Fih-
rungsschiene 26 besitzt eine Langsmittelachse 30. Aus
der Zusammenschau der Fig. 2 und 3 ist ersichtlich, dass
die Langsmittelachse 30 der Fiihrungsschiene 26 paral-
lel zur Langsachse 10 des Gehauses 2 verlauft. Fig. 3
zeigt eine Draufsicht von oben auf das Detail der Dar-
stellung nach Fig. 2. Die Fiihrungsschiene 26 ist versetzt
zur Langsachse 10 des Gehauses 2 angeordnet. Die
Langsmittelachse 30 der Flhrungsschiene 26 ist eine
Symmetrieachse der Fihrungsschiene 26. Das Fih-
rungsrohr 7 besitzt eine Langsachse 50. Die Langsachse
50 des Fuhrungsrohrs 7 verlauft parallel, im Ausfiih-
rungsbeispiel koaxial zur Langsachse 10 des Gehauses
2. Die Langsachse 50 des Fiihrungsrohrs 7 verlauft pa-
rallel zur Langsmittelachse 30 der Fiihrungsschiene 26.
[0030] Das Gehause 2 besitzt eine Gesamtlange . Die
Gesamtlange | ist in Richtung der Langsachse 10 des
Gehauses 2 gemessen. Die GrolRe der Gesamtlange |
entspricht dem Abstand des hinteren Endes 3 des Ge-
hauses 2 vom vorderen Ende 4 des Gehauses 2. Der
Abstand des hinteren Endes 3 und des vorderen Endes
4 ist in Richtung der Langsachse 10 des Gehauses 2
gemessen. Die Gesamtlange | erstreckt sich vom hinte-
ren Ende 3 des Gehauses 2 bis zum vorderen Ende 4
des Gehauses 2.

[0031] Wiein Fig. 4 dargestellt, weist das Arbeitsgerat
1 entlang der Langsachse 10 des Gehauses 2 einen ers-
ten Abschnitt 11 des Arbeitsgerats 1, einen zweiten Ab-
schnitt 12 des Arbeitsgerats 1 und einen dritten Abschnitt
13 des Arbeitsgerats 1 auf. Der erste Abschnitt 11, der
zweite Abschnitt 12 und der dritte Abschnitt 13 folgen
aufeinander. Der erste Abschnitt 11, der zweite Abschnitt
12 und der dritte Abschnitt 13 erstrecken sich entlang
der Langsachse 10 des Gehauses. Der erste Abschnitt
11 des Arbeitsgerats 1 erstreckt sich vom vorderen Ende
4 des Gehauses 2 bis zum zweiten Abschnitt 12 des Ar-
beitsgerats 1. Der zweite Abschnitt 12 des Arbeitsgerats
1 erstreckt sich vom ersten Abschnitt 11 des Arbeitsge-
rats 1 bis zum dritten Abschnitt 13 des Arbeitsgerats 1.
Der dritte Abschnitt 13 des Arbeitsgerats 1 erstreckt sich
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vom zweiten Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1 bis zum
hinteren Ende 3 des Gehauses 2. Der zweite Abschnitt
12 des Arbeitsgerats 1 liegt bezulglich der Richtung der
Langsachse 10 des Gehauses 2 zwischen dem ersten
Abschnitt 11 und dem dritten Abschnitt 13. Der erste Ab-
schnitt 11 des Arbeitsgerats 1 grenzt unmittelbar an den
zweiten Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1 an. Der zweite
Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1 grenzt unmittelbar an
den dritten Abschnitt 13 des Arbeitsgerats 1 an.

[0032] Der zweite Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1 be-
sitzt eine gegenuber dem ersten Abschnitt 11 des Ar-
beitsgerats 1 und dem dritten Abschnitt 13 des Arbeits-
gerats 1 erhOhte Elastizitat. Der zweite Abschnitt 12 weist
eine gegeniiber dem ersten Abschnitt 11 und gegentiber
dem dritten Abschnitt 13 erhdhte Nachgiebigkeit auf. Die
Steifigkeit des ersten Abschnitts 11 des Arbeitsgerats 1
und die Steifigkeit des dritten Abschnitts 13 des Arbeits-
gerats 1 sind jeweils grofRer als die Steifigkeit des zweiten
Abschnitts 12 des Arbeitsgerats 1. Der zweite Abschnitt
12 des Arbeitsgerats 1 verbindet den ersten Abschnitt
11 des Arbeitsgerats 1 mit dem dritten Abschnitt des Ar-
beitsgerats 1. Der erste Abschnitt 11 des Arbeitsgerats
1, der zweite Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1 und der
dritte Abschnitt 13 des Arbeitsgerats 1 bilden eine Ein-
heit. Der zweite Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1 koppelt
den ersten Abschnitt 11 des Arbeitsgerats 1 mit dem drit-
ten Abschnitt 13 des Arbeitsgerats 1. Der zweite Ab-
schnitt 12 des Arbeitsgerats 1 koppelt den ersten Ab-
schnitt 11 des Arbeitsgerats 1 mit dem dritten Abschnitt
des Arbeitsgerats 1 als Federelement wirkend. Der zwei-
te Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1 ermdglicht eine Re-
lativbewegung des ersten Abschnitts 11 des Arbeitsge-
rats 1 gegeniber dem dritten Abschnitt 13 des Arbeits-
gerats 1. Insbesondere ermoglicht der zweite Abschnitt
12 beziglich einer Richtung quer zur Langsachse 10 des
Gehauses 2 eine Relativbewegung des ersten Ab-
schnitts 11 des Arbeitsgerats 1 und des dritten Abschnitts
13 des Arbeitsgerats 1 zueinander.

[0033] Der erste Abschnitt 11 des Arbeitsgerats 1 be-
sitzt eine erste Lange a. Die erste Lange a ist in Richtung
derLangsachse 10 des Gehauses 2 gemessen. Die erste
Lange a entspricht dem in Richtung der Langsachse 10
des Gehauses 2 gemessenen Abstand zwischen dem
vorderen Ende 4 des Gehduses und dem zweiten Ab-
schnitt 12 des Arbeitsgerats 1. Der zweite Abschnitt 12
des Arbeitsgerats 1 besitzt eine zweite Lange b. Die zwei-
te Lange b ist in Richtung der Langsachse 10 des Ge-
hauses 2 gemessen. Die GroRe der zweiten Lange b
entspricht dem in Richtung der Léangsachse 10 des Ge-
hauses gemessenen Abstand zwischen dem ersten Ab-
schnitt 11 des Arbeitsgerats 1 und dem dritten Abschnitt
13 des Arbeitsgerats 1. Der dritte Abschnitt 13 des Ar-
beitsgerats 1 besitzt eine dritte Lange c. Die dritte Lange
c ist in Richtung der Langsachse 10 des Gehauses 2
gemessen. Die GroRe der zweiten Lange b entspricht
dem in Richtung der Langsachse 10 des Gehauses 2
gemessenen Abstand zwischen dem zweiten Abschnitt
12 des Arbeitsgerats 1 und dem hinteren Ende 3 des
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Gehauses 2.

[0034] Das vordere Ende 4 des Gehauses 2 ist das
Ende des Gehauses bezuglich der Richtung der Langs-
achse 10 des Gehauses 2. Das hintere Ende 3 des Ge-
hauses 2 ist das Ende des Gehauses 2 bezglich der
Richtung der Langsachse 10 des Gehauses 2. Das hin-
tere Ende 3 des Gehauses 2 liegt in einer Ebene senk-
recht zur Ladngsachse 10 des Gehauses 2. Das vordere
Ende 4 des Gehauses 2 liegt in einer Ebene senkrecht
zur Langsachse 10 des Gehauses 2. Diese beiden Ebe-
nen tangieren das Gehause 2.

[0035] Die zweite Lange b des zweiten Abschnitts 12
des Arbeitsgerats 1 betragt mindestens 10% der Ge-
samtlange | des Gehauses 2. Vorzugsweise betragt die
zweite Lange b des zweiten Abschnitts 12 des Arbeits-
gerats 1 mindestens 15% der Gesamtlange | des Gehau-
ses 2. Insbesondere betragt die zweite Lange b des zwei-
ten Abschnitts 12 des Arbeitsgerats 1 in etwa 20% der
Gesamtlange | des Gehauses 2.

[0036] Die zweite Lange b des zweiten Abschnitts 12
des Arbeitsgerats 1 betragt hchstens 50% der Gesamt-
lange | des Gehauses 2. Im Ausfiihrungsbeispiel betragt
die zweite Lange b des zweiten Abschnitts 12 des Ar-
beitsgerats 1 hdchstens 35% der Gesamtlange | des Ge-
hauses 2. Insbesondere betragt die zweite Lange b des
zweiten Abschnitts 12 des Arbeitsgerats 1 hdchstens
25% der Gesamtlange | des Gehauses 2.

[0037] Die erste Lange a des ersten Abschnitts 11 des
Arbeitsgerats 1 ist groRer als die zweite Lange b des
zweiten Abschnitts des Arbeitsgerats 1. Die dritte Lange
c des dritten Abschnitts 13 des Arbeitsgerats 1 ist groRer
als die zweite Lange b des zweiten Abschnitts 12 des
Arbeitsgerats 1. Die erste Lange a istmindestens doppelt
so grof} wie die zweite Lange b. Die erste Lange a ist
mindestens doppelt so gro® wie die dritte Lange c. Die
erste Lange a ist mindestens dreimal, insbesondere min-
destens viermal so grol3 wie die zweite Lange b. Die dritte
Lange c ist mindestens doppelt so grof3 wie die zweite
Lange b. Die zweite Lange b betragt insbesondere von
15% bis 25% der Gesamtlange | des Gehéauses 2.
[0038] Im zweiten Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1 ist
durch das Gehduse 2 ein Federelement gebildet, das
den ersten Abschnitt 11 und den dritten Abschnitt 13 fe-
dernd miteinander koppelt.

[0039] Der erste Abschnitt 11, der zweite Abschnitt 12
und derdritte Abschnitt 13 des Arbeitsgerats 1 unterteilen
das Gehause 2 des Arbeitsgerats 1 in entsprechende
Abschnitte. Im Bereich des ersten Abschnitts 11, des
zweiten Abschnitts 12 und des dritten Abschnitts 13 ist
lediglich ein einziges Gehause, namlich das Gehause 2
angeordnet. Der erste Abschnitt 11 des Arbeitsgerats 1
und der dritte Abschnitt 13 des Arbeitsgerats 1 sind in
federnder Weise ausschlieBlich Gber denim zweiten Ab-
schnitt 12 des Arbeitsgerats 1 angeordneten Teil des Ge-
hauses 2 miteinander verbunden. Die federnde Kopp-
lung des ersten Abschnitts 11 des Arbeitsgerats 1 und
des dritten Abschnitts 13 des Arbeitsgerats 1 erfolgt aus-
schlieBlich durch den Teil des Gehauses 2 im zweiten
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Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1. Zur Kopplung des ers-
ten Abschnitts des Arbeitsgerats 1 an den dritten Ab-
schnitt des Arbeitsgerats 1 ist keine Feder und auch kein
Gelenk vorgesehen.

[0040] Das Gehause 2 ist entlang seiner Langsachse
10 zumindest im Bereich des zweiten Abschnitts 12 des
Arbeitsgerats 1 aus einem thermoplastischen Kunststoff
gebildet. Im Ausflihrungsbeispiel ist das Gehause voll-
standig aus einem thermoplastischen Kunststoff gebil-
det. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass das Ge-
hause lediglich im zweiten Abschnitt des Arbeitsgerats
1 aus dem thermoplastischen Kunststoff besteht. Bei
dem thermoplastischen Kunststoff handelt es sich um
einen unverstarkten Kunststoff. Der Kunststoffist frei von
Fasern oder Kugeln. Der Kunststoff ist unverstarkt durch
Fasern oder Kugeln. Unter den Begriff "unverstarkt" fal-
len Kunststoffe mit einem Anteil von Glasfasern und Ku-
geln von weniger als 5%. Einen solchen thermoplasti-
schen Kunststoff bezeichnet man auch als homogenen
Thermoplast. Der Elastizititsmodul des thermoplasti-
schen Kunststoffs betragt hdchstens 5000 N/mm?2. Im
Ausflhrungsbeispiel betragt der Elastizitaitsmodul des
thermoplastischen Kunststoffs hochstens 3000 N/mm?2.
Im Ausfihrungsbeispiel ist der thermoplastische Kunst-
stoff ein ABS (Acrylnitril-Butadien-Styrol)-Kunststoff. Es
kann aber auch vorgesehen sein, dass der thermoplas-
tische Kunststoff ein ABS(Acrylnitril-Butadien-Sty-
rol)/PA(Polyamid)-Kunststoff ist. Ein ABS/PA-Kunststoff
besteht aus einer Mischung eines ABS-Kunststoffs mit
einem PA-Kunststoff. Es kann auch vorgesehen sein,
dass der thermoplastische Kunststoff ein PA6-Kunststoff
ist. Ein PAG-Kunststoff ist ein PA-Kunststoff vom Typ 6.
[0041] Im Ausfiihrungsbeispiel ist das Gehause 2 aus
einem in Fig. 3 gekennzeichneten Grundkérper 45 und
einem Gehauseelement 44 gebildet. Das Gehauseele-
ment 44 ist an der Oberseite 28 des Gehauses 2 ange-
ordnet. Der Grundkdrper 45 ist aus ABS/PA-Kunststoff
gebildet. Das Gehauseelement 44 ist aus ABS-Kunst-
stoff gebildet. Das Gehauseelement 44 ist im zweiten
Abschnitt 12 des Arbeitsgerats angeordnet. Dadurch ist
die Elastizitat des Arbeitsgerats 1 im zweiten Abschnitt
12 geringflgig erhoht.

[0042] Dadurch, dass das gesamte Gehause 2 aus ei-
nem homogenen thermoplastischen Kunststoff besteht,
ist die Steifigkeit des Gehauses 2 fiir sich genommen
Uber die Gesamtlange | des Gehauses 2 ahnlich. Den-
noch ist die Steifigkeit des Arbeitsgerats 1 im ersten Ab-
schnitt 11 und im dritten Abschnitt 13 des Arbeitsgerats
1 signifikant grofRer als die Steifigkeit des Arbeitsgerats
1im zweiten Abschnitt 12. Dies wird durch eine Verstei-
fung des Gehauses 2 im ersten Abschnitt 11 und im drit-
ten Abschnitt 13 des Arbeitsgerats 1 erreicht.

[0043] Im ersten Abschnitt 11 ist eine erste Verstei-
fungseinheit 14 angeordnet. Die erste Versteifungsein-
heit 14 dient zur Erhéhung der Steifigkeit des ersten Ab-
schnitts 11 des Arbeitsgerats 1. Die erste Versteifungs-
einheit 14 ist im Gehduse 2 des Arbeitsgerats 1 ange-
ordnet. Die erste Versteifungseinheit 14 ist zumindest
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teilweise aus einem Material mit einem Elastizitatsmodul,
der sehr viel groer als der Elastizitditsmodul des Mate-
rials des Gehauses 2 ist. Der Elastizitdtsmodul des zu-
mindest einen Materials der ersten Versteifungseinheit
betragt mindestens 5000 N/mmz2. Der Elastizitatsmodul
des zumindest einen Materials der ersten Versteifungs-
einheit 14 ist mindestens doppelt so groB, insbesondere
mindestens 10mal so groB, im Ausfiihrungsbeispiel min-
destens 50mal so groR wie der Elastizitatsmodul des
thermoplastischen Kunststoffs des Gehauses 2 im zwei-
ten Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1. Im Ausfiihrungs-
beispiel besteht die erste Versteifungseinheit 14 aus-
schliellich aus Materialien, deren Elastizitatsmodul min-
destens doppelt so groB ist wie der Elastizitdtsmodul des
thermoplastischen Kunststoffs des Gehauses 2 im zwei-
ten Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1. Es kann auch vor-
gesehen sein, dass die erste Versteifungseinheit aus-
schlielRlich aus Materialien besteht, deren Elastizitats-
modul mindestens 10mal so grof3, insbesondere mindes-
tens 50mal so grof} ist wie der Elastizitadtsmodul des ther-
moplastischen Kunststoffs des Gehauses 2 im zweiten
Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1.

[0044] Die erste Versteifungseinheit 14 umfasst min-
destens ein Bauteil, dass Ublicherweise zur Konstruktion
eines tragbaren Arbeitsgerats verbaut wird. Das Bauteil
tragtzur Versteifung des Gehauses 2 im ersten Abschnitt
11 der Arbeitsgerats 1 bei. Das Bauteil umfasst an seiner
dem Gehause 2 zugewandten Auflenseite einen Werk-
stoff mit einem Elastizitatsmodul der mindestens doppelt
so groB, insbesondere 10mal so groB, im Ausfiihrungs-
beispiel mindestens 50mal so groB ist wie der Elastizi-
tatsmodul des thermoplastischen Kunststoffs des Ge-
hauses 2 im zweiten Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1.
[0045] Der in Fig. 4 dargestellte Antriebsmotor 5 ist
Teil derersten Versteifungseinheit 14. Der Antriebsmotor
5 besitzt ein Motorgehduse. Das Motorgehause weist ei-
nen Elastizitatsmodul auf, der mindestens doppelt so
groB, insbesondere mindestens 10mal so grof3, im Aus-
fuhrungsbeispiel mindestens 50mal so groB ist wie der
Elastizitatsmodul des thermoplastischen Kunststoffs des
Gehauses 2. Das Motorgehause besteht aus Metall. Der
Antriebsmotor 5 erstreckt sich zumindest teilweise, im
Ausfiihrungsbeispiel vollstandig mit seiner Langsrich-
tung in Langsrichtung des Gehauses 2. Der Antriebsmo-
tor 5 besitzt eine Drehachse 6. Die Drehachse 6 verlauft
im Ausfihrungsbeispiel koaxial zur Ladngsachse 10 des
Gehauses 2. Die Drehachse 6 des Antriebsmotors 5 ver-
lauft koaxial zur Ladngsachse 50 des Fihrungsrohrs 7.
[0046] Der Antriebsmotor 5 ist als Innenlaufer ausge-
bildet. Der Antriebsmotor 5 weist eine Umfangsflache 27
auf. Die Umfangsflache 27 |auft um die Drehachse 6 um.
Die Umfangsflache 27 weist einen senkrecht zur Dreh-
achse 6 des Antriebsmotors 5 gemessenen Umfangsab-
stand u zur Innenseite des Gehauses 2 auf. Der Um-
fangsabstand u ist der kleinste Abstand zwischen Um-
fangsflache 27 und Gehause 2 bezuglich der Richtung
radial zur Drehachse 6. Der Antriebsmotor 5 liegt nicht
unmittelbar am Gehause 2 an. Dadurch kann der An-
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triebsmotor 5 gut gekulhlt werden und gibt seine Warme
nicht unmittelbar an das Gehause 2 ab. Die Umfangsfla-
che 27 ist ausschlieRlich Gber Bauteile des Antriebsmo-
tors 5 mit dem Gehause 2 verbunden. Zwischen Gehau-
se 2 und Umfangsflache 27 ist ein ununterbrochener
Spalt gebildet. Durch den Spalt kann die Umfangsflache
27 vollstandig von Kihlluft umstréomt werden. Im Ausfiih-
rungsbeispiel weist die Umfangsflache 27 im Wesentli-
chen die Form einer Mantelflache eines Zylinders auf.
[0047] Das Gehause 2 besitzt eine Oberseite 28. Die
Oberseite 28 des Gehauses 2 ist die Seite des Gehauses
2, an der die Sagekette im Betrieb des Arbeitsgerats 1
vom Gehause 2 weglauft. Die Oberseite 28 erstreckt sich
quer zur Ebene der Flihrungsschiene 26 des Arbeitsge-
rats 1. Im Ausfiihrungsbeispiel weist die Umfangsflache
27 des Antriebsmotors 5 in Richtung von der Drehachse
6 hin zur Oberseite 28 des Arbeitsgerats 1 den Umfangs-
abstand u auf.

[0048] Es kann aber auch vorgesehen sein, dass der
Umfangsabstand u an anderer Stelle angeordnet ist. Es
kann auch vorgesehene sein, dass die Umfangsflache
27 GUber mehr als 50%, insbesondere mehr als 70% ihres
Umfangs im gleichbleibenden Umfangsabstand u zur In-
nenseite des Gehauses 2 angeordnet ist.

[0049] Das Gehause 2 weist eine Gesamthohe h auf.
Die Gesamthdéhe h ist in Richtung senkrecht zur Langs-
achse 10 des Gehauses 2 in Richtung von der Langs-
achse 10 zur Oberseite 28 des Gehauses 2 gemessen.
Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Gesamthdhe hin Richtung
des Umfangabstands u gemessen. Der Umfangsab-
stand u betragt von 0,5% bis 20%, insbesondere von 1%
bis 10%, im Ausfiihrungsbeispiel von 2% bis 9% der Ge-
samthohe h. Der Umfangsabstand u betragt mindestens
0,5%, insbesondere mindestens 1% der Gesamthohe h.
Der Umfangsabstand u betragt hdchstens 10% der Ge-
samthohe h. Der Umfangsabstand u betragt mindestens
0,1 mm, im Ausfiihrungsbeispiel mindestens 0,25 mm.
Der Umfangsabstand u betragt hochstens 2 mm. Der
Umfangsabstand u betragt insbesondere hdchstens 1
mm, im Ausfiihrungsbeispiel hdchstens 0,75 mm. Der
Umfangsabstand u betragtin etwa 0,5 mm. Die Umfangs-
flache 27 des Antriebsmotors 5 berlihrt das Gehause 2
nicht. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass das Ge-
hause 2 an der Umfangsflache 27 anliegt. Der Umfangs-
abstand u entspricht einem Stellweg zwischen der In-
nenseite des Gehauses 2 und der Umfangsflache 27 des
Antriebsmotors 5. Bei einer Krafteinwirkung auf das Ge-
hause 2 kann sich dieses im ersten Abschnitt 11 bezlig-
lich der Langsachse 10 des Gehauses 2 im Bereich des
Antriebsmotors 5 zunachst mit groRer Elastizitat verfor-
men. Hierbei nahert sich die Innenseite des Gehauses
2 der Umfangsflache 27 des Antriebsmotors 5 an, bis sie
schlieRlich Kontakt zu der Umfangsflache 27 hat. Ab die-
sem Moment sind die Steifigkeit des Gehduses 2 und die
Steifigkeit des Arbeitsgerats 1 im ersten Abschnitt 11 si-
gnifikant erhéht. Das Motorgehduse des Antriebsmotors
5 sorgt fiir diese Erhéhung der Steifigkeit.

[0050] In Richtung senkrechtzur Drehachse 6 des An-
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triebsmotors 5 verlauft ausgehend von der Drehachse 6
eine Hochrichtung 40 hin zur Oberseite 28 des Gehauses
2. Wenn bei festgehaltenem ersten Abschnitt 11 des Ar-
beitsgerats 1 eine Kraft F in Richtung entgegen der Hoch-
richtung 40 auf den dritten Abschnitt 13 des Arbeitsgerats
1 wirkt, verandert sich die Lage der Langsachse 50 des
Fihrungsrohrs 7 relativ zu der Lage der Drehachse 6
des Antriebsmotors 5. Beispielhaft ist die neue Lage der
Langsachse 50 bei Einwirkung der Kraft F mit dem Be-
zugszeichen 50’ gekennzeichnet in Fig. 4 eingezeichnet.
Die Langsachse 50’ ist nun nicht mehr koaxial zur Dreh-
achse 6 angeordnet. Die der Langsachse 50’ und der
Drehachse 6 zugeordneten Richtungsvektoren sind in
einem Winkel a zueinander orientiert. Der Winkel « ist
ausgehend von der Drehachse 6 des Antriebsmotors 5
in Hochrichtung 40 startend gemessen. Die Innenseite
des Gehauses 2 kontaktiert die Umfangsflache 27 des
Antriebsmotors 5, nachdem der Winkel o. eine maximale
Grofe von 1° bis 10°, insbesondere von 1° bis 3° erreicht
hat. Nachdem der Winkel o einen Maximalwert von 1°
bis 10°, insbesondere von 1° bis 3° erreicht hat, ist die
Steifigkeit des Gehauses 2 beziiglich der Richtung der
Drehachse 6 des Antriebsmotors 5 im Bereich des An-
triebsmotors 5 erhoht.

[0051] Die angegeben Winkelbereiche gelten auch fiir
eine Krafteinwirkung auf den dritten Abschnitt 13 des Ar-
beitsgerats 1 mit einer Vektorkomponente in jede andere
Richtung radial zur Langsachse 10 des Gehauses 2. In
analoger Weise kommt die Innenseite des Gehauses 2
dann nach Uberschreiten des Maximalwerts fiir den Win-
kel in Kontakt mit dem Antriebsmotor 5 und die Steifigkeit
des ersten Abschnitts 11 des Arbeitsgerats 1 ist erhdht.
[0052] Die angegebenen Winkelbereiche gelten auch
bei einer Krafteinwirkung aufden ersten Abschnitt 11 des
Arbeitsgerats bei festgehaltenem dritten Abschnitt 13
des Arbeitsgerats 1 in analoger Weise.

[0053] Wiein Fig. 4 dargestellt, weist das Arbeitsgerat
1 ein Strukturelement 16 auf. Das Strukturelement 16 ist
im ersten Abschnitt 11 des Arbeitsgerats 1 angeordnet.
Das Strukturelement 16 halt den Antriebsmotor 5im Ge-
h&ause 2. Das Strukturelement 16 ist der ersten Verstei-
fungseinheit 14 zugeordnet. Das Strukturelement 16 ist
Bestandteil der ersten Versteifungseinheit 14. Das Struk-
turelement 16 ist aus einem Material gebildet, das einen
Elastizitatsmodul von mehr als 5000 N/mm? aufweist. Es
kann auch vorgesehen sein, dass der Elastizitatsmodul
des Materials des Strukturelements mindestens doppelt
so groB, insbesondere mindestens 10mal so grof3 ist wie
der Elastizitatsmodul des thermoplastischen Kunststoffs
im zweiten Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1. Das Struk-
turelement 16 ist aus einem Metallwerkstoff gebildet. Das
Strukturelement 16 ist im Ausflihrungsbeispiel aus einer
Magnesiumlegierung gebildet. Es kann auch vorgese-
hen sein, dass das Strukturelement 16 aus einem glas-
faserverstarkten Kunststoff gebildet ist.

[0054] Das Strukturelement 16 ist am Gehause 2 be-
festigt. Das Strukturelement 16 ist an der Innenseite des
Gehauses 2 befestigt. Das Strukturelement 16 ist mittels
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eines Befestigungsmittels 29 am Gehause 2 befestigt.
Im Ausfiihrungsbeispiel besteht das Befestigungsmittel
29 aus Schrauben und entsprechenden Léchern in dem
Strukturelement 16 und dem Gehause 2. Es kann auch
vorgesehen sein, dass das Strukturelement 16 integral
mit dem Gehéause 2 ausgebildet ist.

[0055] Das Strukturelement 16 erhoht die Steifigkeit
des ersten Abschnitts 11 des Arbeitsgerats 1. Das Struk-
turelement 16 versteift das Gehduse 2 im ersten Ab-
schnitt 11 des Arbeitsgerats 1. Das Strukturelement 16
weist einen in Hochrichtung 40 gemessenen Abstand zur
Innenseite der Oberseite 28 des Gehauses 2 auf. Bei
einer Krafteinwirkung durch die Kraft F auf den dritten
Gehauseabschnitt 13 des Arbeitsgerats 1 wird bei fest-
gehaltenem ersten Abschnitt 11 der Abstand zwischen
der Innenseite der Oberseite 28 des Gehauses 2 und
dem Strukturelement 16 ab einer bestimmten GroRe der
Kraft F Gberbriickt. Dann liegt das Gehause 2 mit seiner
Innenseite an dem Strukturelement 16 an. So unterstitzt
das Strukturelement 16 das Geh&use 2 auch an diesem
Anlagepunkt. Dadurch wird bei Belastung durch eine
Krafteinwirkung einer Kraft mit einer Vektorkomponente
entgegen der Hochrichtung 40 die Steifigkeit des ersten
Abschnitts 11 des Arbeitsgerats 1 weiter erhoht. Bei
Krafteinwirkung durch eine Kraft mit einer Vektorkompo-
nente in Richtung quer zur Hochrichtung 40 erhéht das
Strukturelement 16 aufgrund seines Kontakts zu den an
die Oberseite 28 angrenzenden Aullenseiten des Ge-
hauses 2 die Steifigkeit des Gehauses 2 im ersten Ab-
schnitt 11 des Arbeitsgerats 1 von Beginn der Belastung
an.

[0056] Der Antriebsmotor 5istan dem Strukturelement
16 befestigt. Der Antriebsmotor 5 ist ausschlieBlich Gber
das Strukturelement 16 gehalten. Das Strukturelement
16 ist beziglich der Richtung der Léangsachse 10 des
Gehauses 2 zwischen dem Antriebsmotor 5 und dem
vorderen Ende 4 des Gehauses 2 angeordnet. Das
Strukturelement 16 wird auch als Tragerplatte, insbeson-
dere als Tragerplatte fiir den Antriebsmotor 5 bezeichnet.
[0057] Das Strukturelement 16 halt ein in Fig. 4 nicht
naher dargestelltes Getriebe 36, das zwischen dem An-
triebsmotor 5 dem Werkzeug 9 angeordnet ist.

[0058] Wie in Fig. 4 dargestellt, umfasst das Arbeits-
gerat 1 eine zweite Versteifungseinheit 15. Die zweite
Versteifungseinheit 15 dient zur Erh6hung der Steifigkeit
des dritten Abschnitts 13 des Arbeitsgerats 1. Die zweite
Versteifungseinheit 15 ist im dritten Abschnitt 13 des Ar-
beitsgerats 1 angeordnet. Die zweite Versteifungseinheit
15 istim Gehause 2 angeordnet.

[0059] Die erste Versteifungseinheit 14 umfasst min-
destens ein Bauteil, dass Ublicherweise zur Konstruktion
eines tragbaren Arbeitsgerats verbaut wird. Das Bauteil
tragt zur Versteifung des Gehauses 2 im dritten Abschnitt
13 der Arbeitsgerats 1 bei. Das Bauteil umfasst an seiner
dem Gehause 2 zugewandten AulRenseite einen Werk-
stoff mit einem Elastizitatsmodul der mindestens doppelt
so groB, insbesondere 10mal so groB, im Ausflihrungs-
beispiel mindestens 50mal so grof} ist wie der Elastizi-
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tatsmodul des thermoplastischen Kunststoffs des Ge-
hauses 2 im zweiten Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1.
Die zweite Versteifungseinheit 15 ist ausschlieRlich aus
Materialien gebildet, die einen Elastizitdtsmodul von
mehr als 5000 N/mm?2 aufweisen.

[0060] Das Arbeitsgerat 1 umfasst einen Schaft. Der
Schaft ist Teil der zweiten Versteifungseinheit 15. Der
Schaft istim dritten Abschnitt 13 des Arbeitsgerats 1 auf-
genommen. Der Schaft istim Gehause 2 des Arbeitsge-
rats 1 aufgenommen. Es kann auch vorgesehen sein,
dass die Steifigkeit im dritten Abschnitt 13 des Arbeits-
gerats 1 durch ein anderes Bauteil als einen Schaft er-
héhtist. Im Ausfihrungsbeispiel dient der Schaft zur Fiih-
rung des Arbeitsgerats 1. Im Ausfiihrungsbeispiel ist der
Schaft ein Schaft des Fihrungsrohrs 7. Der Schaft ist
aus Metall gebildet. Der Elastizitdtsmodul des Materials
des Schafts betragt mindestens das Doppelte, insbeson-
dere das 10fache, im Ausfiihrungsbeispiel das 50fache
des Elastizitdtsmoduls des thermoplastischen Kunst-
stoffs des Gehauses 2.

[0061] Das Fuhrungsrohr 7 liegt zumindest teilweise
an der Innenseite des Gehduses 2 an. Auf diese Weise
versteift das Fihrungsrohr 7 das Gehause 2 im dritten
Abschnitt 13 des Arbeitsgerats 1.

[0062] Der Schaft besitzt eine Stirnseite 31. Die Stirn-
seite 31 ist dem Gehause 2 zugewandt. Der Schaft ist
mit einer Stirnseite 31 in das Gehause 2 gesteckt. In der
Stirnseite 31 des Schafts ist eine Vertiefung 32 vorgese-
hen. In die Vertiefung 32 ist ein Halteelement 33 einge-
bracht.

[0063] Das Halteelement 33 ist aus einem Material ge-
bildet, das einen Elastizitatsmodul von mehr als 5000
N/mm?2 aufweist. Das Halteelement 33 ist mittels Befes-
tigungsmittel 34 am Gehause 2 befestigt. Das Halteele-
ment 33 ist in die Vertiefung 32 gesteckt. Das Halteele-
ment 33 ist mittels der Befestigungsmittel 34 am Schaft
befestigt. Auf diese Weise ist der Schaft im Gehause
gehalten. Das Halteelement 33 ist an der Innenseite des
Gehauses 2 festgelegt. Das Halteelement 33 versteift
das Gehause 2 im dritten Abschnitt 13 des Arbeitsgerats
1. Das Halteelement 33 liegt zumindest teilweise an der
Innenseite des Gehauses 2 an.

[0064] Die Umfangsflache 27 des Antriebsmotors 5 ist
in Richtung der Drehachse 6 des Antriebsmotors 5 in
Richtung auf das hintere Ende 3 des Gehauses 2 durch
eine Stirnfliche 35 begrenzt. Der zweite Abschnitt 12
des Arbeitsgerats 1 erstreckt sich in Richtung der Langs-
achse 10 des Gehauses 2 von der Stirnflache 35 der
Umfangsflache 27 des Antriebsmotors 5 bis zu der Stirn-
seite 31 des Schafts. Im zweiten Abschnitt 12 des Ar-
beitsgerats tragt auch bei einer groRen Krafteinwirkung
F auf den dritten Abschnitt 13 bei festgehaltenem ersten
Abschnitt 11 keinim Gehause 2 angeordnetes separates
Bauteil des Arbeitsgerats 1 zur Versteifung des Gehau-
ses 2 im zweiten Abschnitt 12 bei. Auch bei einer Ver-
kippung der Langsachse 50 des Fiihrungsrohrs 7 gegen-
Uber der Drehachse 6 des Antriebsmotors 5 um einen
Winkel o von mehr als 5°, insbesondere von mehr als
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10°, im Ausfiihrungsbeispiel von mehr als 30°, ist die
Steifigkeit des Arbeitsgerats 1 im zweiten Abschnitt 12
ausschlieBlich durch die Steifigkeit des Gehauses 2 im
zweiten Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1 alleine be-
stimmt. Die Steifigkeit ist fur Werte des Winkels o von 0°
bis 10°, insbesondere von 0° bis 30°, im Ausfihrungs-
beispiel im zweiten Abschnitt 12 des Arbeitsgerats 1 fir
Werte von 0° bis 50° allein durch die Steifigkeit des Ge-
hauses 2 bestimmt.

[0065] Der erste Abschnitt 11 des Arbeitsgerats 1 er-
streckt sich beziiglich der Richtung der Langsachse 10
des Gehauses 2 von dem vorderen Ende 4 des Gehau-
ses 2 bis zu der Stirnflache 35 der Umfangsflache 27 des
Antriebsmotors 5. Der dritte Abschnitt 13 des Arbeitsge-
rats 1 erstreckt sich bezliglich der Langsachse 10 des
Gehauses 2 von der Stirnseite 31 des Schafts bis zu dem
hinteren Ende 3 des Gehauses 2.

[0066] In Fig. 5 ist nochmals dargestellt, dass die
Langsmittelachse 30 der Fihrungsschiene 26 versetzt
zur Drehachse 6 des Antriebsmotors 5 verlauft. Das
Drehmoment des Antriebsmotors 5 wird Uber das Getrie-
be 36 auf das Werkzeug 9 ubertragen. Das Getriebe 36
umfasst ein Antriebsritzel. Das Antriebsritzel dreht sich
um die Ritzelachse 37. Die Ritzelachse 37 verlauft senk-
recht zur Ebene der Fiihrungsschiene 26. Die Ritzelach-
se 37 verlauft senkrecht zur Drehachse 6. Die Ritzelach-
se 37 verlauft senkrecht zur Langsmittelachse 30.
[0067] Ein zur Ritzelachse 37 gehdrige Antriebsritzel
38 ist in Fig. 6 dargestellt. Das Antriebsritzel 38 dreht
sich im Betrieb um die Ritzelachse 37 und treibt das
Werkzeug 9 an.

[0068] In Fig. 6 ist auch die Form des vorstehend be-
schriebenen Strukturelements 16 gut zu erkennen. Wie
ausgefihrt, ist das Strukturelement 16 mittels des Be-
festigungsmittels 29 am Gehause 2 befestigt. Das Be-
festigungsmittel 29 umfasst zumindest eine Schraube
43.

[0069] Andem Strukturelementist ein Olsystem 39 an-
geordnet. Es kann auch vorgesehen sein, dass das Ol-
system 39 Bestandteil der ersten Versteifungseinheit 14
ist.

[0070] Fig. 7 zeigt den Antriebsmotor 5 und das Struk-
turelement 16 in einer Seitenansicht. Gut zu erkennen
ist die Lage der Stirnflache 35, die die Umfangsflache 27
des Antriebsmotors 5 begrenzt. Teil des Befestigungs-
mittels 29 ist mindestens ein Loch 42 in dem Strukture-
lement 16. Das Loch 42 wirkt mit der Schraube 43 zur
Befestigung des Strukturelements 16 am Gehause 2 zu-
sammen. Im Ausfiihrungsbeispiel sind drei Befesti-
gungspunkte des Befestigungsmittels 29 vorgesehen.
An jedem Befestigungspunkt ist eine Schraube 43 und
ein Loch 42 vorgesehen.

[0071] Wie in der Schnittdarstellung nach Fig. 8 dar-
gestellt, ist der Antriebsmotor 5 mittels eines Befesti-
gungselements 41 an dem Strukturelement 16 befestigt.
Der Antriebsmotor 5 und das Strukturelement 16 bilden
die erste Versteifungseinheit 14.
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Patentanspriiche

1.

Tragbares Arbeitsgerat,
umfassend

- ein Gehause (2), wobei sich das Gehause (2)
entlang seiner Langsachse (10) von einem hin-
teren Ende (3) bis zu einem vorderen Ende (4)
erstreckt,

- ein Werkzeug (9), wobei das Werkzeug (9) an
dem vorderen Ende (4) des Gehauses (2) an-
geordnet ist,

- einen im Gehause (2) zwischen dem hinteren
Ende (3) und dem vorderen Ende (4) angeord-
neten Antriebsmotor (5) zum Antrieb des Werk-
zeuges (9),

- drei aufeinander folgende, sich entlang der
Langsachse (10) des Gehauses (2) erstrecken-
de Abschnitte (11, 12, 13), wobei sich der erste
Abschnitt (11) des Arbeitsgerates (1) vom vor-
deren Ende (4) des Gehauses (2) bis zum zwei-
ten Abschnitt (12) erstreckt, wobei sich der zwei-
te Abschnitt (12) des Arbeitsgerates (1) vom ers-
ten Abschnitt (11) bis zum dritten Abschnitt (13)
erstreckt und wobei sich der dritte Abschnitt (13)
des Arbeitsgerates (1) vom zweiten Abschnitt
(12) bis zum hinteren Ende (3) des Gehauses
(2) erstreckt,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Ab-
schnitt (12) eine gegenuliber den anderen beiden Ab-
schnitten (11, 13) erhdhte Elastizitat aufweist und
derart ausgebildet ist, dass der zweite Abschnitt (12)
als Federelement wirkend die anderen beiden Ab-
schnitte (11, 13) miteinander koppelt.

Arbeitsgerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2)
eine sich vom hinteren Ende (3) bis zum vorderen
Ende (4) erstreckende Gesamtlange (l) aufweist.

Arbeitsgerat nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Ab-
schnitt (12) eine Lange (b) aufweist, die dem in Rich-
tung der Langsachse (10) des Gehauses (2) gemes-
senen Abstand zwischen dem ersten Abschnitt (11)
und dem dritten Abschnitt (13) entspricht, wobei die
Lange (b) des zweiten Abschnittes (12) mindestens
10%, vorzugsweise mindestens 15%, insbesondere
in etwa 20% der Gesamtlange (I) des Gehauses (2)
entspricht.

Arbeitsgerat nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass die Lange (b) des
zweiten Abschnittes (12) héchstens 50%, vorzugs-
weise hochstens 35%, insbesondere hochstens
25% der Gesamtlange (l) des Gehauses (2) ent-
spricht.
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10

10.

1.

12.

13.

14.

Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2)
entlang seiner Langsachse (10) zumindest im Be-
reich des zweiten Abschnittes (12), vorzugsweise
vollstandig aus einem thermoplastischen Kunststoff
gebildet ist, wobei der Kunststoff unverstarkt durch
Fasern oder Kugeln ist.

Arbeitsgerat nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet, dass der Elastizitdtsmo-
dul des Kunststoffes héchstens 5000 N/mm?2, insbe-
sondere héchstens 3000 N/mm2 betragt.

Arbeitsgerat nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kunststoff ein
ABS-Kunststoff, ein ABS/PA-Kunststoff oder ein
PABG-Kunststoff.

Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass im ersten Ab-
schnitt (11) eine im Gehause (2) angeordnete, erste
Versteifungseinheit (14) zur Erhéhung der Steifigkeit
des ersten Abschnittes (11) des Arbeitsgerates (1)
vorgesehen ist.

Arbeitsgerat nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass der Antriebsmotor
(5) als Innenlaufer ausgebildetist und Teil der ersten
Versteifungseinheit (14) ist.

Arbeitsgerat nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass im ersten Ab-
schnitt (11) ein der ersten Versteifungseinheit (14)
zugeordnetes Strukturelement (16) vorgesehen ist,
wobei der Antriebsmotor (5) lUber das Strukturele-
ment (16) im Gehause (2) gehalten ist.

Arbeitsgerat nach Anspruch 10,

dadurch gekennzeichnet, dass das Strukturele-
ment (16) aus einem Material gebildet ist, das einen
Elastizitatsmodul von mehr als 5000 N/mm?2 auf-
weist.

Arbeitsgerat nach Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet, dass das Strukturele-
ment (16) aus einem Metallwerkstoff, insbesondere
aus einer Magnesiumlegierung, oder aus einem
glasfaserverstarktem Kunststoff gebildet ist.

Arbeitsgerat nach einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass im dritten Ab-
schnitt (13) eine im Gehause (2) angeordnete, zwei-
te Versteifungseinheit (15) zur Erhéhung der Steifig-
keit des dritten Abschnittes (13) des Arbeitsgerates
(1) vorgesehen ist.

Arbeitsgerat nach Anspruch 13,
dadurch gekennzeichnet, dass das Arbeitsgerat
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(1) einen im dritten Abschnitt (13) aufgenommenen
Schaft aufweist, wobei der Schaft Teil der zweiten
Versteifungseinheit (15) ist.
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