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VERFAHREN ZUR INBETRIEBNAHME EINES HEIZGERATES, COMPUTERPROGRAMM,

REGEL- UND STEUERGERAT, HEIZGERAT UND VERWENDUNG EINES PARAMETERS

(67)  Vorgeschlagen wird ein Verfahren zum Erken-
nen eines unregelmafigen Zindvorganges eines Heiz-
gerates (1), dazu eingerichtet einem Brenner (3) des
Heizgerates eine Durchflussmenge (10) eines Gemi-
sches aus einem Brennstoff und Verbrennungsluft zuzu-
fuhren, wobei wahrend der Inbetriebnahme des Heizge-
rates (1) die dem Brenner (3) zugefiihrte Durchflussmen-
ge (10) erfasst und ein unregelmaRiger Ziindvorgang

Fig. 2

v

durch ein Auswerten der erfassten Durchflussmenge
(10) erkannt wird, wobei bei einer Inbetriebnahme des
Heizgerates (1) eine Solldurchflussmenge (12) einge-
stellt wird und zum Erkennen eines unregelmaRigen
Zindvorgangs eine Zeitdauer (15) herangezogen wird,
bis anhand der erfassten Durchflussmenge (10) ein er-
neutes Erreichen (14) der Solldurchflussmenge (12) er-
kannt werden kann..
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erken-
nen eines unregelmafigen Zindvorganges eines Heiz-
gerates, ein Computerprogramm, ein Regel- und Steu-
ergerat, ein Heizgerat und eine Verwendung eines Pa-
rameters.

[0002] Es sind eine Vielzahl von Heizgeraten bekannt,
die in einer Brennkammer ein Gemisch aus einem Brenn-
stoff, insbesondere Gas oder Wasserstoff, und Umge-
bungsluft verbrennen, um Warme zur Versorgung eines
Gebaudes oder fiir eine Bereitstellung von Warmwasser
Zu gewinnen.

[0003] BeieinerInbetriebnahme derartiger Heizgerate
wird in der Regel eine Fordereinrichtung auf eine Soll-
leistung angefahren und einem geférderten Volumen-
strom angesaugter Verbrennungsluft Brennstoff zuge-
fugt. Das Verbrennungsgemisch wird einem Brenner des
Heizgerates zugefiihrt und durch eine Ziindvorrichtung,
beispielsweise einem Funken-oder Glihzlnder, entziin-
det.

[0004] Bedingt durch UnregelmaRigkeiten bei der Zu-
fuhr und/ oder Zusammensetzung des Verbrennungsge-
misches kann es hierbei zu Problemen kommen, wobei
insbesondere ein zu hoher Anteil Brennstoff in der Ge-
mischzusammensetzung regelmaRig auftritt und einer
der Griinde sein kann, die zu einer sogenannten harten
Zindung fihren. Diese kann sich in einem explosions-
artigen Gerausch aufiern, wobei auch Beschadigungen
des Heizgerates bzw. Bauteilen desselben auftreten
kénnen. Neben den KomforteinbuRen aufgrund der Ge-
rauschbelastung kann somit ein Auftreten einer harten
Zindung zu Beschadigungen flihren und somit sicher-
heitsrelevant sein.

[0005] Nachdem Stand der Technik wird das Auftreten
vom Nutzer erkannt und einem Fachbetrieb gemeldet,
der eine Wartung und Uberpriifung des Heizgerétes vor-
nehmen kann. Falls dies nicht erfolgen kann, da bei-
spielsweise keine Person zum Erkennen des Problems
anwesend ist, besteht ein hohes Risiko von Beschadi-
gungen des Heizgerates verbunden mit den allgemeinen
Sicherheitsrisiken einer (mdglicherweise beschadigten)
Gasanlage. Nicht zuletzt kann das Heizgerat nach der
erfolglosen (harten) Ziindung einen erneuten Versuch
vornehmen, wodurch das Risiko einer Beschadigung zu-
nimmt.

[0006] Die EP 3 581 850 A1 schlagt hierzu vor, beim
Start eines Brenners mit Hilfe der Regelungseinrichtung
eine fehlerhafte Zlindung zu detektieren, wobei eine Ge-
blasedrehzahl des Geblases erfasst und mit einem hin-
terlegten und erwartungsgemalen Verlauf derselben
verglichen und eine fehlerhafte Ziindung festgestellt
wird. Schwierig erscheint das vorgeschlagene Verfahren
einer geregelten Geblasedrehzahl, weil diese von einer
Drehzahlregelung beeinflusst wird und den Vergleich mit
einem hinterlegten Signal erschwert und verzégert.
[0007] Die DE 696 14 230 T2 hat eine Verbrennungs-
steueranlage zum Gegenstand, bei der ein Signal eines
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Durchflussdetektors fiir Verbrennungsluft oder das Ver-
brennungsgas wahrend der Ziindung erfasst wird und
mittels einer Verbrennungsregelung bewertet wird, ob
die Ziindung normal oder anormal verlaufen ist. Nach-
teilig kann eine Anderung des Signals des Duchflussde-
tektors auch durch andere Effekte als eine unregelma-
Rige Ziindung verursacht werden und das Verfahren bie-
tet somit nur eine begrenzte Sicherheit.

[0008] Hiervon ausgehend ist es Aufgabe der Erfin-
dung, ein Verfahren zur Inbetriebnahme eines Heizge-
rates vorzuschlagen, das die geschilderten Probleme
des Standes der Technik zumindest teilweise uberwin-
det. Insbesondere sollen Probleme bei der Inbetriebnah-
me automatisch erkannt werden und ein erneuter Ziind-
versuch unterbunden werden.

[0009] Zudem soll die Erfindung die Komplexitat eines
Heizgerates zumindest nicht wesentlich erhéhen, nur ge-
ringe bauliche Veranderungen an einem Heizgerat erfor-
dern und eine einfache Integration in einen bestehenden
Produktionsprozess ermoglichen.

[0010] Diese Aufgaben werden gel6st durch die Merk-
male der unabhangigen Patentanspriiche. Weitere vor-
teilhafte Ausgestaltungen der hier vorgeschlagenen L6-
sung sind in den unabhangigen Patentanspriichen an-
gegeben. Es wird darauf hingewiesen, dass die in den
abhangigen Patentanspriichen aufgeflihrten Merkmale
in beliebiger, technologisch sinnvoller, Weise miteinan-
der kombiniert werden kénnen und weitere Ausgestal-
tungen der Erfindung definieren. Dariber hinaus werden
die in den Patentanspriichen angegebenen Merkmale in
der Beschreibung naher prazisiert und erlautert, wobei
weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung dar-
gestellt werden.

[0011] Hierzu tragt ein Verfahren zum Erkennen eines
unregelmaBigen Ziindvorganges eines Heizgerates bei,
wobei das Heizgerat dazu eingerichtetist, einem Brenner
des Heizgerates eine Durchflussmenge eines Gemi-
sches aus einem Brennstoff und Verbrennungsluft zuzu-
fuhren, wobei wahrend der Inbetriebnahme des Heizge-
rates die zugeflihrte Durchflussmenge erfasst und ein
unregelmafiger Zindvorgang durch ein Auswerten der
erfassten Durchflussmenge erkannt wird und bei einer
Inbetriebnahme des Heizgerates (1) eine Solldurchfluss-
menge (12) eingestellt wird und zum Erkennen eines un-
regelmaRigen Zindvorgangs eine Zeitdauer (15) heran-
gezogen wird, bis anhand der erfassten Durchflussmen-
ge (10) ein erneutes Erreichen (14) der Solldurchfluss-
menge (12) erkannt werden kann.

[0012] Das Verfahren dient einem Erkennen eines un-
regelmaRigen Ziindvorganges eines Heizgerates, insbe-
sondere einer so gennannten "harten" Ziindung, also ei-
nes explosionsartigen Ziindvorganges, insbesondere
ausgeldst durch:

- einen zu hohen Anteil Brennstoff in dem, dem Bren-
ner zugefiihrten Gemisch aus Brennstoff und Ver-
brennungsluft,

- insbesondere also einem Lambda-Wertin einem Be-
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reich von 1 oder (deutlich) darunter,

- eine andere UnregelmaRigkeit in der Gaszufuhr,
und/oder

- ein verspatetes Ziinden des Gemisches.

[0013] Das Verfahren kann insbesondere bei jeder In-
betriebnahme (jedem Ziindvorgang) eines Heizgerates
durchgefiihrt werden, um diese hinsichtlich Unregelma-
Rigkeiten zu GUberwachen.

[0014] Beidem Heizgerat handelt es sich insbesonde-
re um ein Heizgerat, das dazu eingerichtet ist, einen flis-
sigen und/oder gasférmigen Brennstoff (Heizol, Erdgas,
Wasserstoff) unter Zufuhr von Umgebungsluft zu ver-
brennen und Warmeenergie, beispielsweis zur Erwar-
mung eines Warmetragers eines Heizkreislaufes oder
auch zur Bereitstellung einer Warmwasserversorgung zu
erzeugen. Insbesondere kann es sich bei dem Heizgerat
um ein Brennwertgerat handeln. Das Heizgerat weist in
der Regel eine Brennkammer und eine Fordereinrich-
tung auf, die ein Gemisch von Brennstoff und Verbren-
nungsluft ber einen Gemischkanal in eine Brennkam-
mer, in der ein Brenner angeordnet sein kann, férdern
kann. Die Verbrennungsprodukte kdnnen anschlieRend
durch einen Abgaskanal des Heizgerates einer Abgas-
anlage zugefiihrt werden.

[0015] Bei der Fordereinrichtung kann es sich insbe-
sondere um ein Geblase handeln, dessen (Foérder-)Leis-
tung durch eine Drehzahl angegeben werden kann. Hau-
fig wird die Leistung der Fordereinrichtung dabei durch
einen Regler geregelt. Der Regler kann beispielsweise
ein P- oder PI-Regler sein. Die Férdereinrichtung kann
somit eine Durchflussmenge von Verbrennungsluft und/
oder Gemisch aus Verbrennungsluft und Brennstoff ein-
stellen, die Uber einen Durchflusssensor erfassbar sein
kann.

[0016] BeieinerInbetriebnahme des Heizgerates kann
die Foérdereinrichtung auf eine (vorgegebene) geeignete
(Soll)Leistung ((Soll)Drehzahl) angefahren werden, wo-
durch eine Solldurchflussmenge Verbrennungsluft oder
Gemisch aus Brennstoff und Verbrennungsluft geférdert
werden kann. Dabei wird in der Regel einem Massestrom
Verbrennungsluft eine (fiir einen Ziindvorgang) geeigne-
te Menge Brennstoff zugefiigt. Bei einem gasférmigen
Brennstoff kann dieser tber ein Gasventil zugefiihrt wer-
den. Anschlieend kann das Brennstoff-Verbrennungs-
luft-Gemisch von einem Ziinder (Funkenziinder, Glih-
ziinder) geziindet werden.

[0017] Es wird davon ausgegangen, dass bei einem
unregelmaRigen Ziindvorgang, beispielsweise einer ex-
plosionsartigen Erscheinung (harte Ziindung) wahrend
des Zlindvorganges, die sich uber den Gemischkanal
(und Abgaskanal/ Abgasanlage) als Druckimpuls
(Druckanderung, Druckwelle) ausbreitet und somit die
Durchflussmenge (sprunghaft) andert. Auch wenn diese
Anderung nur zeitlich kurz anhalt, kann diese anhand der
erfassten Durchflussmenge erkannt werden. Auch bei
einemregularen Ziindvorgang kann ein Druckimpuls auf-
treten, dieser kann jedoch von einem unregelmafigen
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Zindvorgang durch eine quantitative Betrachtung und/
oder eine zeitliche Veranderung des Parameters abge-
grenzt werden.

[0018] Bei der erfassten Durchflussmenge kann es
sich insbesondere um einen erfassten Masse- oder Vo-
lumenstrom betreffend die dem Brenner zugefiihrte Ver-
brennungsluft und/oder des dem Brenner zugeflihrten
Gemisches von Verbrennungsluft und Brennstoff han-
deln. Die Uberwachung bzw. Regelung der tatsichlichen
Durchflussmenge ist gegentiber einer Uberwachung ei-
ner Geblasedrehzahl vorteilhaft, weil damit Einfllisse wie
(1) Druck oder Sog im Abgassystem aufgrund von Um-
welteinflissen wie Wind oder Luftdruck etc., und/oder (2)
Gegendriicke durch die Art und/oder Lange der Abgas-
rohre bzw. anderer Heizgerate am selben Schacht be-
ricksichtigt werden kdnnen. Zudem kénnen Toleranzen
aufgrund von Druckverlusten der Geratekomponenten
und/oder Toleranzen des Lufters sowie eine Blockade
des Abgassystems ausgeglichen werden.

[0019] GemaR einer Ausgestaltung kann zuséatzlich ei-
ne Anderung der erfassten Durchflussmenge wahrend
des Ziindvorganges des Heizgerates einbezogen wer-
den. Hierbei kann beispielsweise eine (sprunghafte) An-
derung von mindestens 10 % [Prozent] relevant sein. Der
konkrete Wert kann dabei von verschiedenen Eigen-
schaften des Heizgerates abhangig sein, wobei der Wert
fureinenregelmafRigen Ziindvorgang auf einfache Weise
bestimmt werden kann und so eine Abgrenzung von ei-
nem regularen zu einem unregelmafigen Zindvorgang
ermdglicht werden kann. Vorteilhaft kann so ermdglicht
werden Bauteildefekte zu detektieren. So kdnnte anhand
der Kombination von Anderung und Zeitdauer auf einen
Defekt des Geblases oder des Abgasweges (Abgaska-
nal, Abgasanlage) geschlossen werden. Dieser Defekt
kénnte durch eine aufgetretene verzdgerte Ziindung ver-
ursacht worden sein.

[0020] Somit kann bei einer geregelten Leistung
(Drehzahl) der Férdereinrichtung ein Erkennen eines un-
regelmaRigen Ziindvorgangs durch Betrachtung einer
Zeitdauer, von einer Abweichung der (erfassten) Durch-
flussmenge von der eingestellten, fiir den Ziindvorgang
geeigneten, Solldurchflussmenge bis zu einem erneuten
Erreichen der Solldurchflussmenge (durch die Rege-
lung), erfolgen. Mit anderen Worten kann, wie oben be-
schrieben, ein durch einen unregelmafigen Ziindvor-
gang ausgeldster Druckimpuls eine Anderung der Soll-
durchflussmenge bewirken, und der Zeitraum, bis die Re-
gelung der Leistung der Férdereinrichtung diese wieder
auf die Solldurchflussmenge regeln kann, kann ein MafR}
fur die Intensitat des Druckimpulses sein und damiteinen
unregelmaBigen Ziindvorgang abgrenzen.

[0021] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung kann
der Zeitraum in einem Bereich von 1 s bis 3 s [Sekunden]
liegen. Auch der Zeitraum kann von verschiedenen Ei-
genschaften und Gegebenheiten abhangig sein, wobei
auch der Zeitraum bei einem regelmaRigen Ziindvor-
gang einfach ermittelbar ist und so auf einfache Weise
eine Abgrenzung von einem reguldren zu einem unre-
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gelmaRigen Zindvorgang vorgenommen werden kann.
[0022] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung kann
nach einem Erkennen eines unregelmaBigen Zindvor-
ganges das Heizgerat (automatisch) aulRer Betrieb ge-
nommen werden und/ oder insbesondere (gleichfalls au-
tomatisch) eine erneute Inbetriebnahme (automatisch)
verhindert (blockiert) werden. Eine erneute Inbetriebnah-
me kann aus Sicherheitsgriinden insbesondere nur von
einer Fachwerkstatt oder einer fachkundigen Person
wieder ermdglicht werden. Vorteilhaft kann so eine Be-
schadigung des Heizgerates verhindert werden.

[0023] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung kann
bei bzw. nach einem Feststellen eines unregelmaRigen
Zindvorganges die Leistung der Foérdereinrichtung bzw.
des Geblases automatisch so eingestellt werden, dass
die Durchflussmenge (wieder) in einen vorgegebenen
Bereich geflihrt wird. Insbesondere ist moglich, unmittel-
bar nach der Feststellung des unregelmafigen Ziindvor-
gangs wieder flir den Ziindvorgang geeignete Forderbe-
dingungen selbststandig einzustellen. Auf diese Weise
kann (zunachst) eine Abschaltung des Heizgerats ver-
mieden werden bzw. versucht werden, den Prozess wie-
der zu stabilisieren. Die Wirkung des Nachregelns der
Fordereinrichtung bzw. des Geblases kann weiter iber
die Durchflussmenge tiberwacht werden, beispielsweise
Uber einen vorgegebenen Nachregel-Zeitraum. Nach
Ablauf des Nachregel-Zeitraums kann dann entweder
wieder in den Normalbetrieb oder in einen Notbetrieb
bzw. Notstopp Ubergegangen werden.

[0024] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung kann
eine Information Giber das Erkennen eines unregelmafi-
gen Ziindvorganges, insbesondere nach dem vorste-
hend beschriebenen, automatischen Nachregeln, tber
eine Anzeigeeinrichtung des Heizgerates angezeigt wer-
den und/ oder Uber ein Netzwerk, insbesondere dem In-
ternet, zum Abruf bereitgestellt werden, und/ oder als
Nachricht versandt werden. Beispielsweise kann die In-
formation so auf einem mobilen Endgerat oder einem
Computer einem Fachbetrieb und/ oder einem Nutzer/
Betreiber des Heizgerates zur Kenntnis gebracht wer-
den. Ein Fachbetrieb kdnnte dann (automatisch und
selbststandig) einen Wartungstermin planen und durch-
fihren.

[0025] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein
Computerprogramm vorgeschlagen, welches zur (zu-
mindest teilweisen) Durchfiihrung eines hier vorgestell-
ten Verfahrens eingerichtet ist. Dies betrifft mit anderen
Worten insbesondere ein Computerprogramm(-pro-
dukt), umfassend Befehle, die bei der Ausfiihrung des
Programms durch einen Computer diesen veranlassen,
ein hier beschriebenes Verfahren auszufiihren.

[0026] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein ma-
schinenlesbares Speichermedium vorgeschlagen, auf
dem das Computerprogramm gespeichert ist.

[0027] RegelmaRig handelt es sich bei dem maschi-
nenlesbaren Speichermedium um einen computerlesba-
ren Datentrager.

[0028] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein Re-
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gel- und Steuergerat fir ein Heizgerat vorgeschlagen,
eingerichtet zur Durchfiihrung eines hier vorgestellten
Verfahrens. Das Regel- und Steuergerat kann hierzu bei-
spielsweise einen Prozessor aufweisen bzw. (iber diesen
verfiigen. In diesem Zusammenhang kann der Prozessor
beispielsweise das auf einem Speicher (des Regel- und
Steuergerats) hinterlegte Verfahren ausfiihren. In vorteil-
hafter Weise fiihrt ein Regel- und Steuergerat haufig oh-
nehin die Regelung der Leistung der Férdereinrichtung
durch, so dass ein, gemaf einem hier vorgeschlagenen
Verfahren, zu erfassender Parameter dem Regel- und
Steuergerat bereits vorliegt.

[0029] Nach einem weiteren Aspekt wird auch ein
Heizgerat mit einem hier vorgestellten Regel- und Steu-
ergerat vorgeschlagen. Bei dem Heizgerat handelt es
sich insbesondere um ein Gasheizgerat mit einem Bren-
ner und einer Fordereinrichtung, die ein Gemisch aus
Brenngas und Verbrennungsluft zu dem Gasbrenner for-
dern kann. Das Heizgerat kann insbesondere einen
Durchflusssensor aufweisen, der den dem Brenner zu-
geflihrten Masse- bzw. Volumenstrom Verbrennungsluft
und/ oder Gemisch aus Verbrennungsluft und Brennstoff
erfassen kann.

[0030] Nach einem weiteren Aspekt wird eine Verwen-
dung eines Parameters, der einen Riickschluss auf eine
dem Brenner zugefiihrte Durchflussmenge Verbren-
nungsluft bzw. einem Gemisch aus Verbrennungsluft
und Brennstoff ermdglicht, zum Erkennen eines unregel-
mafigen Ziindvorgangs eines Heizgerates, vorgeschla-
gen. GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung kann der
Parameter insbesondere von einem Durchflusssensor
erfasst werden und auch eine Zeitdauer, von einer Ab-
weichung einer (eingestellten) Solldurchflussmenge bis
zu einem erneuten Erreichen der Solldurchflussmenge
nach dem Ziindvorgang (durch die Regelung), sein.
[0031] Die im Zusammenhang mit dem Verfahren er-
orterten Details, Merkmale und vorteilhaften Ausgestal-
tungen kénnen entsprechend auch bei dem hier vorge-
stellten Computerprogramm, dem Regel- und Steuerge-
rat, dem Heizgerat und/oder der Verwendung auftreten
und umgekehrt. Insoweit wird auf die dortigen Ausfiih-
rungen zur naheren Charakterisierung der Merkmale
vollumfanglich Bezug genommen.

[0032] Hier werden somit ein Verfahren zur Inbetrieb-
nahme eines Heizgerates, ein Computerprogramm, ein
Regel- und Steuergerat, ein Heizgerat und eine Verwen-
dung angegeben, welche die mit Bezug auf den Stand
der Technik geschilderten Probleme zumindest teilweise
I6sen. Insbesondere tragen das Verfahren zur Inbetrieb-
nahme eines Heizgerates, das Computerprogramm, das
Regel- und Steuergerat, das Heizgerat sowie die Ver-
wendung zumindest dazu bei, ein automatisiertes Erken-
nen eines unregelmafligen Startvorganges zu ermogli-
chen und eine (darauffolgende) erneute Inbetriebnahme
und mdogliche negative Folgen zu verhindern.

[0033] Zudem kann die Erfindung ohne bauliche Ver-
anderung miteinem Heizgerat nach dem Stand der Tech-
nik durchgefiihrt werden und ist somit auch ohne weite-
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res an Bestandsgeraten in Form eines Softwareupdates
nachrustbar.

[0034] Die Erfindung sowie das technische Umfeld
werden nachfolgend anhand der beiliegenden Figuren
naher erlautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Er-
findung durch die angefiihrten Ausfiihrungsbeispiele
nichtbeschrankt werden soll. Insbesondere ist es, soweit
nicht explizit anders dargestellt, auch moglich, Teilas-
pekte der in den Figuren erlduterten Sachverhalte zu ex-
trahieren und mit anderen Bestandteilen und Erkenntnis-
sen aus der vorliegenden Beschreibung zu kombinieren.
Insbesondere ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren
und insbesondere die dargestellten GréRenverhaltnisse
nur schematisch sind. Es zeigen:

Fig. 1:  ein hier vorgeschlagenes Heizgerat, und

Fig. 2:  einenParameterverlauf, der sich bei Durchfiih-
rung eines hier vorgeschlagenen Verfahrens
einstellen kann.

[0035] Fig. 1 zeigt beispielhaft und schematisch ein

hier vorgeschlagenes Heizgerat 1. Eine Fordereinrich-
tung 2 kann dazu eingerichtet sein, einen Massestrom
Verbrennungsluft Gber eine Zufiihrung Verbrennungsluft
4 anzusaugen, dem Uber ein Gasventil 5 Brenngas zu-
gesetzt werden kann. Uber einen Gemischkanal 16 kann
das Gemisch aus Verbrennungsluftund Brenngas einem
Brenner 3 des Heizgerates 1 zugefiihrt werden. Die Ver-
brennungsprodukte kénnen tber einen Abgaskanal 8 ei-
ner Abgasanlage 9 abgefiihrt werden.

[0036] In der Zufiihrung Verbrennungsluft 4 und/ oder
im Gemischkanal 16 kann ein Durchflusssensor 11 an-
geordnet sein, der einen auftretenden Masse- oder Vo-
lumenstrom erfasst und uber eine elektrische Verbin-
dung an ein Regel- und Steuergerat 7 des Heizgerates
1 Ubertragen kann. Das Regel- und Steuergerat 7 kann
zudem einen Regler 6 zur Regelung der Leistung der
Fordereinrichtung 2 umfassen. Das Regel- und Steuer-
gerat 7 kann firr eine Regelung des Heizgerates 1 zudem
mit der Foérdereinrichtung 2 und dem Gasventil 5 elek-
trisch verbunden sein. Eine Anzeigeeinrichtung 18 kann
Informationen uber ein Ergebnis eines hier vorgeschla-
genen Verfahrens anzeigen und insbesondere Uber ein
ausgeschaltetes/ blockiertes Heizgerat 1 informieren.
Das Regel- und Steuergerat 7 kann zudem mit einem
Netzwerk 17 verbunden sein, Gber das eine Information
Uber einen (automatisiert) erkannten unregelmaRigen
Ziundvorgang zum Abruf bereitgestellt oder als Nachricht
versandt werden kann.

[0037] Fig. 2 zeigteinen Parameterverlauf, der sich bei
Durchfilhrung eines hier vorgestellten Verfahrens ein-
stellen kann. In dem in Fig. 2 dargestellten Diagramm ist
eine erfasste Durchflussmenge 10 in Abhangigkeit der
Zeit t, gegeben in Sekunden, dargestellt, welche insbe-
sondere ein erfasstes Signal des Durchflusssensors 11,
ein erfasster Masse- oder Volumenstrom, sein kann.
[0038] Bei einer Inbetriebnahme des Heizgerates 1
kann die Durchflussmenge 10 (beispielsweise gegeben
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als Volumenstrom V) auf eine Solldurchflussmenge 12
erhoht werden, die einer Sollleistung der Fordereinrich-
tung 2 entsprechen kann. Nach Erreichen der Solldurch-
flussmenge 12 kann Uber das Gasventil 5 dem Masse-
strom Verbrennungsluft Brenngas zugesetzt werden.
Anschlieend kann Uber einen Ziinder eine Ziindung 13
erfolgen. Durch die Ziindung 13 kann die Durchflussmen-
ge 10 aufgrund eines ausgelésten Druckimpulses ab-
nehmen, wobei der Regler 6 versucht, die Solldurchfluss-
menge 12 erneut zu erreicht. Nach einer Zeitdauer 15
kann ein erneutes Erreichen 14 der Solldurchflussmenge
12 eintreten.

[0039] EinunregelmaRigerZiindvorgang kannanhand
der Zeitdauer 15 und 10 erkannt werden. Durch die Be-
reitstellung einer Information eines erkannten unregel-
mafigen Ziindvorgangs, Uiber die Anzeigeeinrichtung 18
und/ oder uber ein Netzwerk 17 zum Abruf und/ oder
durch ein Versenden einer Benachrichtigung dazu, kann
ein Fachbetrieb automatisch und selbststandig einen
Termin zur Wartung planen und durchfiihren.

[0040] Zusatzlich kann eine quantitative Betrachtung
der Anderung (Absenkung) der erfassten Durchfluss-
menge 10 einbezogen werden, um beispielsweise das
Erkennen des unregelmafigen Ziindvorganges zu veri-
fizieren oder Bauteildefekte zu erkennen.

Bezugszeichenliste
[0041]

Heizgerat
Fordereinrichtung
Brenner

Zufuhrung Verbrennungsluft
Gasventil

Regler

Regel- und Steuergerat
Abgaskanal

9 Abgasanlage

10  Durchflussmenge

11 Durchflusssensor

12 Solldurchflussmenge
13  Zindung

14 erneutes Erreichen

15  Zeitdauer

16 Gemischkanal

17 Netzwerk

18  Anzeigeeinrichtung

o ~NO O WN =

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Erkennen einer unregelmafligen
Zindung eines Heizgerates (1), dazu eingerichtet
einem Brenner (3) des Heizgerates eine Durchfluss-
menge (10) eines Gemisches aus einem Brennstoff
und Verbrennungsluft zuzufiihren, wobei wahrend
der Inbetriebnahme des Heizgerates (1) die dem
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Brenner (3) zugefiihrte Durchflussmenge (10) er-
fasst und ein unregelmaBiger Ziindvorgang durch
ein Auswerten der erfassten Durchflussmenge (10)
erkannt wird, wobei bei einer Inbetriebnahme des
Heizgerates (1) eine Solldurchflussmenge (12) ein-
gestellt wird und zum Erkennen eines unregelmafi-
gen Zindvorgangs eine Zeitdauer (15) herangezo-
gen wird, bis anhand der erfassten Durchflussmen-
ge (10) ein erneutes Erreichen (14) der Solldurch-
flussmenge (12) erkannt werden kann.

Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Durchfluss-
menge (10) von einem Durchflusssensor (11) erfasst
wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, wobei die Foérdereinrichtung (2) ein Geblase ist.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, wobei zusatzlich eine sprunghafte Veranderung
der erfassten Durchflussmenge (10) von mehr als
10 % einbezogen und bewertet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, wobei die Zeitdauer (15) in einem Bereich von
1 Sekunde bis 3 Sekunden liegt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, wobei bei einem Erkennen eines unregelmafi-
gen Ziundvorgangs das Heizgerat (1) auler Betrieb
genommen wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii-
che, wobei bei einem Erkennen eines unregelmafi-
gen Zindvorgangs eine Information hierliber Gber
eine Anzeigeeinrichtung (18) angezeigt und/ oder
Uber ein Netzwerk (17) zum Abruf bereitgestellt und/
oder Uber das Netzwerk (17) als Nachricht versandt
wird.

Computerprogramm, umfassend Befehle, die einen
Computer dazu veranlassen, ein Verfahren nach ei-
nem der vorangehenden Anspriiche auszufiihren.

Regel- und Steuergerat (7), eingerichtet zur Durch-
fuhrung eines Verfahrens nach einem der Anspri-
che 1 bis 7.

Heizgerat (1) aufweisend ein Regel- und Steuerge-
rat (7) nach Anspruch 9.

Verwendung einer erfassten, einem Brenner (3) ei-
nes Heizgerates (1) zugefiihrten, Durchflussmenge
(10) Verbrennungsluft bzw. eines Gemisches aus
Verbrennungsluft und Brennstoff, zum Erkennen ei-
nes unregelmafigen Ziindvorgangs des Heizgera-
tes (1).
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