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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein flachiges Fertigbau-Element, das als AuRen-, Innen- oder Wohnungs-
trennwand oder auch als Deckenelement einsetzbar bzw. montierbar fir den Ausbau oder Bau von Fertighdusern und
Hallen etc. vorgesehen ist.

[0002] Flachige Fertigbau-Elemente werden in einer Fabrik und damit gegentiber Einflissen von Witterung und Jah-
reszeiten abgeschirmt vorgefertigt an eine jeweilige Baustelle geliefert. Auf der Baustelle werden flachige Fertigbau-
Elemente als einbaufertige Au-Ben-, Innen- oder Wohnungstrennwande oder auch als Dach- oder Deckenelemente
direkt endmontiert. In sehr kurzer Zeit ist damit in trockener Bauweise ein Ausbau innerhalb eines bestehenden Gebau-
des, ein Anbau oder gar eine Errichtung eines ganzen Gebaudes in Form eines Hauses oder einer Halle auf einem
vorbereiteten Unterbau realisierbar.

[0003] Dabei bestehen flachige Fertigbau-Elemente entweder aus Holz, Wohnbeton, Ziegel oder einem Hybrid bzw.
Materialverbund aus den genannten oder auch anderen Materialien, wie z.B. zwei gewellten Blechlagen mit dazwischen-
liegend fixiertem Kunststoff-Schaum, in Massiv- oder Leichtbau. Holz ist zum Aufbau eines Fertigbau-Elements am
weitesten verbreitet und wird als Massivholz iblicherweise in der Form von sog. Brettsperrholz verwendet, in der Fach-
sprache u.a. Cross Laminated Timber, bzw. kurz CLT genannt, oder als Kreuz-Lagen-Holz bzw. KLH bezeichnet. Die
kreuzweise verleimten oder durch Nagel verbundenen Holzlatten verbinden praktische Vorteile wie eine schnelle, tro-
ckene und prazise Bauweise mit positiven Wohneigenschaften und 6kologischen Alleinstellungsmerkmalen eines i.d.
R. regionalen und unter Bindung grofer Mengen an CO, unter vergleichsweise geringer Umweltbelastung nachwach-
senden Rohstoffs miteinander. Sie erméglichen im Holzbau bislang unbekannte konstruktive Méglichkeiten bei hoher
Energieeffizienz und Langlebigkeit.

[0004] In entsprechender Weise erfiillen auch flachige Fertigbau-Elemente aus Wohnbeton, Ziegel oder einem Ma-
terialverbund z.B. aus den genannten Materialien allen statischen, bauphysikalischen und brandschutztechnischen
Anforderungen und weisen aufgrund ihrer Dicke bzw. Materialstarke oder bereits aufgebrachter Isolierungen hohe Werte
thermischer Dammung und auch akustischer Entkopplung auf. In einer Fertigung in aller Regel vollstdndig in eine
Endkontur gebrachte flachige Fertigbau-Elemente werden inklusive Ausschnitten fiir Fenster, Tlren und Installationen
fix und fertig auf einer Baustelle angeliefert. Es kdnnen auch Fenster, Tiren, Rollladen etc. bereits in jeweiligen Aus-
schnitten benutzungsbereit eingebaut sein. Ein flachiges Fertigbau-Element tragt also soweit schon alles »in sich« und
muss an einem Bestimmungsort nur noch aufgestellt bzw. eingebaut sowie endmontiert und damit mit Blick auf die
vorbereiteten Installationen endgliltig angeschlossen werden.

[0005] Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe ein flachiges Fertigbau-Element, das als AuRen-, Innen- oder Woh-
nungstrennwand oder auch als Dach- oder Deckenelement einsetzbar bzw. montierbar ist, mit weiter verbesserten
Eigenschaften bereitzustellen, und das unabhangig davon, ob es aus Holz, Wohnbeton, Ziegel oder einem Materialver-
bund besteht.

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaR durch die Merkmale von Anspruch 1 gelést. Demnach weist ein erfin-
dungsgemales flachiges Fertigbau-Element an einer in einer finalen Einbaulage zu einem Innenraum hin orientierten
Oberflache mindestens eine flachige Aussparung auf, die zur Aufnahme einer Heiz- und/oder Kiihleinrichtung ausgebildet
ist.

[0007] Ein Standardisierungsgrad ist bei flachigen Fertigbau-Elementen eher recht gering, da im Markt in aller Regel
individuell gestaltete Fertighduser und mafgeschneiderte Hallen gewlinscht werden. Eine integrierte digitale Planung
auf Basis eines Abbildes eines zu errichtenden Gebaudes im Computer erlaubt heute die sog. Bauwerksdatenmodel-
lierung bzw. das Building Information Modeling, abgekiirzt BIM. BIM beschreibt eine Arbeitsmethode flr die computer-
gestitzte vernetzte Planung, den Bau und auch eine nachfolgende Bewirtschaftung von Gebauden und anderen Bau-
werken. Dabei werden alle relevanten Bauwerksdaten digital modelliert, miteinander kombiniert und einheitlich erfasst,
so dass ein Bauwerk als virtuelles Modell auch geometrisch visualisierbar ist. Durch diesen Ansatz wird die gesamte
Prozesskette innerhalb des Planens sowie Bauens von Gebauden in einer orts- und zeitunabhangigen Zusammenarbeit
Uiber alle Gewerke hinweg optimiert, was fiir mehr Transparenz, Zuverlassigkeit und Effizienz sorgt. Zugleich werden
neue Freirdume zur flexiblen Gestaltung gerade beim Bau von Fertighdusern geschaffen, da nun Auswirkungen von
Plananderungen ohne Verzégerung genauestens in allen Planen umgesetzt und dargestellt bzw. visuell veranschaulicht
werden kénnen. So kdnnen z.B. auf Basis von Modellierungen eines Raumklimas damit auch ganz neuartige Positionen
fur Heizungen oder Kiihlungen gefunden werden.

[0008] Aus Griinden der besseren Effizienz sowie der Asthetik, aber auch zur Verbesserung einer Raumnutzung
sowie eines Raumklimas ist Uber die vergangenen Jahre hinweg eine immer sich weiter verstarkende Abkehr von
herkémmlichen Heizungen unter Verwendung von Radiatoren zu erkennen. Eine moderne Heizung wird fortschreitend
in eine Wand oder Decke hinein verlagert, um von dort aus unsichtbar neben Heiz- auch Kiihlaufgaben zu erfiillen.
Wahrend herkdmmliche Radiatoren bzw. Heizkérper mit Konvektion arbeiten, also die Luft als Medium fiir den Warme-
transport nutzen, arbeiten Wandheizungen mit Strahlungswarme. Nicht die Luft wird erhitzt, sondern in energetisch
deutlich effizienterer Weise der menschliche Kérper bzw. Objekte im Raum. Neben deutlich geringeren Heizkosten und
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einer freieren Raumplanung liegen weitere Vorteile einer Wandheizung darin, dass im Vergleich zu Heizkérpern eine
als angenehmer und behaglicher empfundene Warme bei deutlich weniger Staubaufwirbelung erzeugt wird.

[0009] Aktuell werden beim Einbau fur Wandheizungen entsprechende Aussparungen in Wanden und/oder Decken
i.d.R. erst nach einem Einbau auch eines Fertigbau-Elements durch Stemmen und/oder Frasen von Hand nachtraglich
eingebracht. Neben hoher Larm- und Staubentwicklung ist dieses Verfahren zeitaufwandig und in der Folge auch kos-
tenintensiv sowie in den Abmessungen eher unzureichend und/oder ungenau. Durch eine schon werksseitig an einer
in einer finalen Einbaulage zu einem Innenraum hin orientierten Oberflache in einem Fertigbau-Element vorgesehene
flachige Ausnehmung, die zur Aufnahme einer Heiz- und/oder Kihleinrichtung ausgebildet ist, wird ein Grad der Vor-
fertigung bei hoher Genauigkeit in der Ausflihrung bei optimaler Flachenausnutzung erheblich gesteigert. Damit wird
eine Montagezeit bei Ein- und Aufbau eines derartigen Fertigbau-Elements vor Ort auf einer jeweiligen Baustelle mit
anschlieRendem Einbau einer Flachenheizung bzw. -kiihlung und deren Anschluss noch weiter deutlich gesenkt. Diese
Vorgaben und Optimierungen sind hervorragend in einer Bauwerksdatenmodellierung mit BIM-Vernetzung von Planung
bis zur Fertigung flexibel in Form eines flachigen Fertigbau-Elements gemaR der vorliegenden Erfindung realisierbar.
[0010] Durch den Fachmann ist auf Basis jeweiliger Anforderungen an ein flachiges Fertigbau-Elements zu entschei-
den, ob und wie in der Fertigung fur eine geplante Heiz- und/oder Kuhleinrichtung eine flachige Ausnehmung oder
Aussparung vorzusehen ist, wobei Zu- und Ableitungen mit Anschliissen etc. ohne weitere Erwahnung stets mit bertick-
sichtig sind. Gerade bei Beton- und Ziegelbau ist bei der Fertigung eine Aussparung schon im Zuge eines mdglichst
endkontur-nahen Aufbaus des betreffenden flachigen Fertigbau-Elements leicht realisierbar, um einen Umfang nach-
folgender zerspanender Arbeitsschritte zu mindern. Unabhéngig von diesen Uberlegungen einer jeweiligen Fertigungs-
praxis wird im Rahmen der vorliegenden Erfindung ohne Beschrankung nur von einer flachigen Ausnehmung gesprochen.
[0011] Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Unteranspriiche. Demnach ist die flachige Ausnehmung zur
Aufnahme eines Warmeleitprofils ausgebildet, wobei das Warmeleitprofil eine Aufnahme zur selbsttatigen Fixierung
eines Klima-Rohrs aufweist. Dabei ist an einem Ende eines jeden parallelen Streckenabschnitts eines fortgesetzten,
maandernden Verlaufs des Klimarohrs anschlieRend an ein Warmeleitprofil ein Rohrfiihrungsbogen vorgesehen. In der
Praxis werden dann mehrere Intervalle jeweils aus Warmeleitprofil und Rohrfiihrungsbogen aneinander angrenzend
wiederholt, bis eine vorgegebene flachige Ausnehmung zum Erreichen einer geplanten Heiz- und/oder Kihlleistung
gefullt ist.

[0012] Vorzugsweise weist das Warmeleitprofil eine ungefahr Omega-férmige Aufnahme zur Fixierung eines in spa-
teren Einsatz Fluid-fihrenden Klima-Rohrs an der zu einem Innenraum hin orientierten Oberflache auf. Das Warmeleit-
profil lauft an die Aufnahme angrenzend in plane Seitenflachen aus, die miteinander bzw. gemeinsam eine Ebene bilden.
[0013] AusderDE202010011801 U1 isteine Wand- und Deckenverkleidung mit einer Heiz- und/oder Kiihleinrichtung
in Form eines von einem entsprechend temperierten Fluid durchflossenen Klima-Rohrs bekannt. Das Klima-Rohr ist in
einem federelastischen Warmeleitprofil selbsttatig fixiert, das seinerseits mit mehreren parallel zueinander angeordneten
Warmeleitprofilen in einem senkrecht zu den Warmeleitprofilen verlaufenden Bligel befestigt ist, der an Endstlicken
zwischen zwei parallel laufenden Tragschienen eingehangt ist. Die Tragschienen sind in gleichbleibenden Abstanden
an parallel verlaufenden Tragbalken befestigt und bilden eine an einer Wand oder Decke fixierte Unterkonstruktion, wie
sie dem Fachmann als sog. Stadnderwerk aus dem Trockenbau grundséatzlich bekanntist. An einer durch die Tragschienen
und die Warmeleitprofile gebildeten Ebene werden Verkleidungsplatten befestigt, insbesondere in Form von Gips-Karton-
Platten.

[0014] DE 20 2018 103 991 U1 offenbart eine Abwandlung dieses Aufbaus durch Bereitstellung einer Tragschiene
als Systemschiene mit einstlickig daran integrierten Verbindungselementen, die als Stanz-Biegeteile zum Einrasten von
mitentsprechenden Rastnasen versehenen Warmeleitprofilen ausgebildet sind. Diese Tragschienen sind fiir eine direkte
Montage auf einem Montageuntergrund, also einer Wand oder einer Decke, geeignet. Dabei werden diese Tragschiene,
als auch die Warmeleitprofile aus rollgeformten Stahlblech-Bandern hergestellt.

[0015] Fir Verbesserungen und Weiterbildungen unter vorteilhafter Steigerung einer flexiblen Flachenanpassung
einer Heiz- und/oder Kiihlvorrichtung bei weitgehend freier Form einer zur Verfiigung stehenden Flache durch ein
Warmeleitprofil mit einer ungefahr Omega-férmigen Aufnahme fiir ein darin klemmend fixierbares Klima-Rohr wird auf
die Offenbarung der nicht vorverdéffentlichten dsterreichischen Gebrauchsmuster AT 17597 U1 und AT 17598 U1 der
Anmelderin vollumfanglich Bezug genommen.

[0016] Eine selbsttatige Fixierung des Klima-Rohrs nach dem Einbau des Warmeleitprofiles im Bereich der ungefahr
Omega-férmigen, federelastisch kkemmenden Aufnahme ist stets ausreichend, um eine definierte und sichere Aufnahme
eines Klima-Rohrs zu gewahrleisten. Damit ist ein Klima-Rohr flexibel nach Abschluss der sonstigen Montagearbeiten
in dem Warmeleitprofil selber bei individuell frei wahlbarer Lange des Klima-Rohrs fixierbar. Beispielsweise in maan-
dernder Form kann so eine beliebig wahlbare Lange eines Klima-Rohrs Uber parallel zueinander fixierte Warmeleitprofil-
Abschnitte zur Abdeckung jeder denkbaren Flachenform verlegt werden.

[0017] Dievorallemausdemvorstehend genannten Stand der Technik bekannten Warmeleitprofile sind in angepasster
Weise im Rahmen der vorliegenden Erfindung einsetzbar, wobei die nach dem Stand der Technik bendtigten Trager
oder Bligel zur Fixierung der Warmeleitprofile hier nicht bendétigt werden, da gemaf einer Ausfihrungsform der Erfindung
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an einem Aulienbereich des Warmeleitprofils mindestens ein Rastelement in Form eines Rastarms oder einer Rastnase
vorgesehen ist, der zu einem mindestens punktférmig verrastenden Eingriff in die flachige Ausnehmung des flachigen
Fertigbau-Elements ausgebildet ist, insbesondere in eine Nut und/oder eine Hinterschneidung in der Ausnehmung. Es
muss damit keine durchgehende Verrastung ausgebildet werden, mehrere Punkt- oder Linien-férmige Verrastungen
sind als ausreichende Fixierung der Warmeleitprofile in der Ausnehmung erkannt worden.

[0018] Bevorzugtisteine Anordnung zweier Rastelemente der genannten Arten symmetrisch zu der ungefahr Omega-
férmigen Aufnahme an dem Warmeleitprofil vorgesehen. Eine Verwendung gleichartiger Rastelemente ist bevorzugt.
Bei einer Auswahl der Art der Rastelemente wird eine jeweilige Herstellungsform der Warmeleitprofile bertcksichtigt,
also Rollformen oder Strangpressen.

[0019] In einer alternativen Ausfuihrungsform der Erfindung ist in der flachigen Aussparung mindestens eine Schicht
zur klebenden Fixierung des Warmeleitprofils an dem flachigen Fertigbau-Element vorgesehen, die alternativ zu einem
Rastarm oder einer Rastnase vorgesehen ist. Vorzugsweise sind in der flachigen Aussparung zwei Schichten vorgese-
hen, die mit zwei selbstklebenden Oberflachen versehen sind.

[0020] GemaR einer wesentlichen Weiterbildung der Erfindung besteht jede der vorstehend genannten Schichten als
doppelseitiges Klebeband ausgebildet aus einem thermisch dammenden Material. Damit wird ein thermischer Wider-
stand zwischen dem Warmeleitprofil und dem flachigen Fertigbau-Element durch entsprechende Materialeigenschaften
und auch angemessene Dicken einer derartigen Schicht erhéht, so dass ein Warmetransport zwischen dem Warme-
leitprofil mit dem darin fixierten Klimarohr zu dem betreffenden Innenraum hin verbessert wird, und das sowohl beim
Heiz- wie auch beim Kuhlbetrieb.

[0021] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung ist die flachige Ausnehmung des flachigen Fertigbau-
Elements durch einen duferen Rahmen definiert, der auf dem flachigen Fertigbau-Element aus Massivholz, Wohnbeton
oder Klinker fixiert ist. Dabei sind vorzugsweise eine Nut und/oder eine Hinterschneidung in der Ausnehmung z.B. durch
Profilleisten gebildet, die den duReren Rahmen und vorzugsweise weitere Stege innerhalb der flachigen Ausnehmung
bilden.

[0022] Vorzugsweise ist die flachige Ausnehmung des flachigen Fertigbau-Elements mit einer Trockenbauplatte oder
einer die flachige Ausnehmung verfiillenden Deckschicht z.B. aus Putz verschlossen, die mit einer angrenzenden Au-
Renoberflache blindig abschlielfend ausgebildet ist. Dabei ist die durch die planen Seitenflachen des Warmeleitprofils
gebildete Ebene insbesondere durch eine du-Rere Beplankung abgedeckt. Vorzugsweise ist diese Beplankung durch
eine Gips-Kartonplatte mit Graphitanteil zur Verbesserung einer Warmeleitung zu einem Innenraum hin gebildet.
[0023] Alternativ ist die flachige Ausnehmung in einem flachigen Fertigbau-Element aus Beton als verlorene Schalung
ausgebildet. Vorzugsweise ist die flachige Ausnehmung als nach einem Erharten des Betons aus dem betreffenden
Beton-Fertigbau-Element entfernbarer und damit i.d.R. wiederverwendbaren Formkérper z.B. aus Silikon ausgebildet.
Durch die vorstehend angegebenen Lésungen zur Ausbildung einer flichigen Ausnehmungin einem flachigen Fertigbau-
Element ist ein Umfang von Nachbearbeitungen an der Ausnehmung vor Einbau einer Heiz- und/oder Kiihleinrichtung
in der Ausnehmung weiter reduziert.

[0024] Nachfolgend werden weitere Merkmale und Vorteile erfindungsgema-Rer Ausfihrungsformen unter Bezug-
nahme auf Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert. Darin zeigen in schematischer
Darstellung:

Figur 1: eine Draufsichteines ersten Ausfiihrungsbeispieles eines flachigen Fertigbau-Elements aus Brett-
sperrholz;
Figur 2: eine Schnittdarstellung des flachigen Fertigbau-Elements gemaf Figur 1 in einer Ebenen II-I;

Figuren 3a und 3b:  alternative Ausfiihrungen einer Fixierung eines Warmeleitprofils in einer Ausnehmung durch Rast-
arme an dem Warmeleitprofil;

Figuren 4a und 4b:  weitere alternative Ausfiihrungen einer Fixierung eines Warmeleitprofils in einer Ausnehmung
durch Rastnasen und

Figur 5: eine perspektivische Darstellung eines bekannten Aufbaus einer Heiz- und/oder Kiihlwand in
einer bestehenden massiven Auflenwand.

[0025] Uber die verschiedenen Abbildungen und Ausfiihrungsbeispiele hinweg werden nachfolgend fiir gleiche Ele-
mente stets die gleichen Bezugszeichen verwendet. Ohne Beschrankung der Erfindung auf diesen Anwendungsfall wird
nachfolgend nur ein aus Massivholz oder Brettsperrholz hergestelltes flachiges Fertigbau-Element in der Zeichnung
dargestellt, wie es derzeit fir Fertighduser am weitesten verbreitet verwendet wird. Dem Fachmann sind Adaptionen
an Leichtbau-Konstruktionen wie auch an aus Wohnbeton, Ziegel oder sonstigen Baustoffen aufgebaute flachige Fer-
tigbau-Elemente gelaufig.

[0026] Figur 5 zeigt in perspektivischer Ansicht einen Zwischenschritt bei einem nachtraglichen Einbau einer Heiz-
und/oder Kihlwand 1 in einer AufRenwand 2 eines nicht weiter dargestellten Gebaudes. Dazu musste die massive
AuRenwand 2 iber eine Mindestflache A bis in eine vorgegebene Tiefe t aufgestemmt werden, um eine definierte
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Ausnehmung 3 herzustellen. Eine gestrichelt eingefasste Flache B deutet eine in die Flache A der Ausnehmung 3
zusatzlich eingebrachte flachige Warmedammung an, auf der in zueinander parallel verlaufenden Rohrbefestigungs-
systemen 4, die hier als in der Wand 2 verschraubte Raster-Schienen ausgefiihrt sind, dann ein Klimarohr 5 mit maan-
derndem Verlauf fixierend eingelegt wird. Dann wird die Ausnehmung 3 mit einer Gipsschicht wieder verfillt, um eine
glatte AulRenflache der durch das in den Rohrbefestigungssystemen 4 maandernd verlaufende Klimarohr 5 gebildete
Heiz- und/oder Kuhleinrichtung 6 abschlieRend mit Tapete oder Wandfarbe zu versehen. Dieses Verfahren ist in aller
Regel nur weitgehend von Hand ausfihrbar, wodurch es nicht nur sehr staubig, sondern auch zeitaufwandig und damit
teuer sowie in den Abmessungen der Ausnehmung 3 ungenau ist. Dennoch wird dieses Vorgehen aktuell auch im
Fertighausbau noch angewendet, um eine auf Warmestrahlung beruhende und damit energetisch sehr effiziente Be-
heizung eines Raums unter Vermeidung des noch héheren Aufwands fir den Einbau einer Bodenheizung zu realisieren.
Eine Verwendung thermisch zu einer AulRenwand hin isolierender Hartschaumplatten ist ebenfalls bekannt, wobei diese
z.B. in der Form von Poly-Styrol- oder auch Holzfaser-Platten ein festes Raster fiir die Verlegung des Klimarohrs 5 in
sich tragen und fix vorgeben, um jedes zusatzliche Rohrbefestigungssystem 4 iberfliissig zu machen. Damit wird jedoch
eine individuell optimierte Anpassbarkeit an einen Einzelfall ganz wesentlich beschrankt, ohne dass ein Aufwand beim
Einbau einer Heiz- und/oder Kuhleinrichtung 6 vor Ort deutlich gesenkt werden wirde.

[0027] Um gerade diesen bekannten Aufwand beim Einbau einer Heiz- und/oder Kihleinrichtung 6 zu mindern und
zudem eine Effizienz beim Aufbau mit dem Ziel einer Kostensenkung zu steigern, wird anhand der nachfolgend be-
schriebenen Abbildungen ein Fertigbau-Element 7 beschrieben, das unabhangig davon, ob es aus Holzbzw. Schichtholz,
Wohnbeton, Ziegel oder einem Materialverbund besteht, verbesserte Eigenschaften aufweist. Figur 1 zeigt dazu eine
Draufsicht auf ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines flachigen Fertigbau-Elements 7 aus Brettsperrholz, in die bereits
werksseitig eine Ausnehmung 3 eingebracht worden ist. Wie nachfolgend noch dargestellt wird, so sind in dieser Aus-
nehmung 3 zusétzlich Nuten 8 vorgesehen, in denen jeweils mindestens ein Teil eines Warmeleitprofils 9 fixierend
angeordnet ist, das wiederum erst nach einem Einbau des flachigen Fertigbau-Elements 7 das Klimarohr 5 aufnimmt.
Nach einem bauseitigen Anschluss des Klimarohrs 5 wird die gesamte Ausnehmung 3 dann nur noch i.d.R. biindig mit
einer angrenzenden AuRenoberflache 10 geschlossen. Das kann durch Auffillen mit einem Wandputz oder aber durch
Abdeckung mit einer Trockenbauplatte 11 erfolgen, die zur Warmeleitung jeweils einen hdheren Graphitanteil aufweisen.
[0028] Ein besonderer Vorteil dieses flachigen Fertigbau-Elements 7 besteht darin, dass erfindungsgemaR ein hoher
Grad an Vorfertigung gezielt in eine endkonturgenaue Fertigung verlagert worden ist, also in eine Fabrik. Hier werden
bei einer Herstellung derartiger flachiger Fertigbau-Elemente 7 in diesem Ausfiihrungsbeispiel unter vorteilhafter An-
bindung an ein BIM-System alle kundenspezifischen Wiinsche beriicksichtigt, so dass jedes zum direkten Einbau vor
Ort auf eine Baustelle ausgelieferte flachige Fertigbau-Element 7 nicht nur vorbereitete Ausnehmungen und/oder In-
stallationsschachte z.B. fiir Wasser-, Gas- und Elektroleitungen sowie Leerrohre bereits in sich tréagt, sondern nun auch
einen perfekt vorbereiteten Raum flir eine hocheffiziente, raumsparende und zudem unsichtbare Heiz- und/oder Kiihl-
einrichtung 6.

[0029] Wie in der Abbildung von Figur 1 angedeutet, kdnnen die Warmeleitprofile 9 zudem sehr unterschiedliche
Langen aufweisen, hier exemplarisch Langen L4, L,, L3, L4. Damit kénnen ohne Probleme nicht nur Offnungen fiir
Fenster etc. innerhalb einer Heiz- und Kihleinrichtung 6 vorgesehen werden, sondern in einem flachigen Fertigbau-
Element 7 auch eine unter einem Winkel o verlaufende Schrage, wie sie sich durch ein Dach oder in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel einen Treppenaufgang ergeben kann, fortlaufend in definierter Weise mit einem Klimarohr 5 versehen
werden. Es kdnnen also auch komplexe Flachenformen fiir eine Heiz- und/oder Kihleinrichtung 6 in sehr effizienter
Weise Uber eine Flache eines Fertigbau-Elements 7 hinweg realisiert werden, wie dieses Ausfiihrungsbeispiel einer
Heiz- und Kihlwand 1 exemplarisch zeigt.

[0030] Dabei sind beim Verlegen des Klimarohrs 5 Mindestradien r sowie ein Mindestabstand d innerhalb des maan-
dernden Verlaufs des Klimarohrs 5 einzuhalten. Hierzu wird als vorteilhafte Option an einem Ende eines jeden parallelen
Streckenabschnitts bzw. an ein Warmeleitprofil 9 direkt anschlieRend ein Rohrflihrungsbogen 9a eingesetzt. Derartige
Rohrfihrungsbégen 9a sind als kaltverformte Warme-/Kalte-Leitbleche realisiert, so dass im Zuge der Verlegearbeiten
innerhalb eines fortgesetzten maandernden Verlaufs des Klimarohrs 5 zugleich ein Mindestradius r, wie auch ein Min-
destabstand d zu benachbarten Teilstrecken sicher eingehalten werden, soweit zwei parallel zueinander verlaufende
Teilstrecken des Klimarohrs 5 durch zwei voneinander unabhangige Warmeleitprofile 9 gebildet werden, wie in diesem
Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen. Fiir Alternativen wird auf die Offenbarung der eingangs zitierten Druckschriften ver-
wiesen.

[0031] DerVerlauf aus einzelnen Warmeleitprofilen 9 und Rohrfiihrungsbdgen 9a als aneinander gereihten Teilstlicken
ahnelt vor dem in Figur 1 dargestellten Einlegen des Klimarohrs 5 bildlich einer "Slot-Car"-Strecke. Eine Fixierung
zumindest aneinander direkt anschlieRender Warmeleitprofile 9 und Rohrfliihrungsbégen 9a an- und miteinander ist in
diesem Ausfuhrungsbeispiel nicht dargestellt. Derartige MalRnahmen sind aber in fir den Fachmann erkennbarer Weise
leicht realisierbar, z.B. Gber Rast-Laschen oder klemmende Zapfen-Loch-Paarungen an angrenzenden Bauteilen.
[0032] Figur 2 zeigt eine Schnittdarstellung des flachigen Fertigbau-Elements 7 gemaf Figur 1 in einer Ebene II-11.
Hier ist bereits ein Klimarohr 5 in die aneinander gereihten Teilstiicke von Warmeleitprofilen 9 und Rohrfiihrungsbégen
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9a eingelegt bzw. eingepresst worden. Mindestens die Warmeleitprofile 9 weisen einen Querschnitt auf, in dem das
Klimarohr 5 aufgenommen und dadurch selbsttatig fixiert ist, so dass sie eine ungefdhr Omega-férmige Aufnahme 12
zur selbsttatig klemmenden UmschlieBung des Klimarohrs 5 aufweisen. Fir die Rohrfiihrungsbdgen 9a ist eine klem-
mende UmschlieBung des Klimarohrs 5 daher nicht zwingend erforderlich. Aufgrund einer Eigensteifigkeit des Klimarohrs
5 ist eine Fixierung in den Warmeleitprofilen 9 grundsatzlich ausreichend. Eine mehr als linienférmige Anlage des
Klimarohrs 5 an einem jeweiligen Rohrflihrungsbogen 9a ist aus Griinden eines guten Warmeiibergangs jedoch wiin-
schenswert.

[0033] In jedem Fall ist eine Aufnahme 12 in den Warmeleitprofilen 9 und ggf. auch den Rohrfiihrungsbégen 9a in der
Einbaulage zu einem Innenraum hin orientiert angeordnet. Die Aufnahme 12 lauft zumindest an den Warmeleitprofilen
9 in plane Seitenflaichen 13 hin aus, die eine Ebene 14 bilden. Ein flichiges Fertigbau-Elements 7 wird gemal dem
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel mit bereits fertig in der Ausnehmung 3 fixierten Warmeleitprofilen 9 und Rohrfiih-
rungsbdgen 9a zu einer Baustelle geliefert. Nachdem das flachige Fertigbau-Element 7 dort eingesetzt und mechanisch
fixiert worden ist, wird in der Regel lediglich das Klimarohr 5 eingelegt und bauseitig fertig angeschlossen.

[0034] Eine Fixierung der Warmeleitprofile 9 im Bereich der Nuten 8 der Ausnehmung 3 des flachigen Fertigbau-
Elements 7 wird in dem Ausfiihrungsbeispiel nach Figur 2 durch doppelseitiges Klebeband 15 bewirkt. Dieses doppel-
seitige Klebeband weist eine Schicht 15 mit zwei selbstklebenden Oberflachen 16 auf. Die Schicht 15 ist mit einer
Méachtigkeit von 1 bis 10 mm, bevorzugt ca. 3 bis etwa 5 mm, dabei in vorteilhafter Weise als thermische Isolierung
ausgebildet, um die Warmeleitprofile 9 von dem Schicht-Sperrholz-Material des flachigen Fertigbau-Elements 7 zu
entkoppeln. Dadurch wird ein Warmestrom in Richtung der Oberflache 10 und damit zu einem Innenraum hin orientiert.
[0035] Andem Ausschnitt des fertig aus Schicht-Sperrholz aufgebauten flachigen Fertigbau-Elements 7 ist die Ebene
14 in Anlage durch eine Trockenbauplatte 11 zur Abdeckung der Ausnehmung 3 bei biindigem Abschluss mit der
AuRenoberflache 10 iberdeckt. An den planen Seitenflachen 13 der Warmeleitprofile 9 istin diesem Ausfiihrungsbeispiel
die Trockenbauplatte 11 durch Verklebung oder Verschraubung fixiert. Alternativ kann diese Abdeckung auch durch
eine gespachtelte oder gespritzte Schicht aus Putz realisiert werden. In jedem Fall wird in der Abdeckung vorteilhafter-
weise ein héherer Graphitanteil zur Verbesserung eines Warmestroms zwischen der AuRenoberflache 10 und den
Warmeleitprofilen 9 bzw. dem Klimarohr 5 vorgesehen.

[0036] In einem nicht weiter zeichnerisch dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Verwendung eines Formteils und
insbesondere einer dementsprechend geformten sog. verlorenen Schalungsplatte zur Ausbildung der flachigen Aus-
nehmung 3 in einem nachfolgend aus Wohnbeton hergestellten flachigen Fertigbau-Element 7 mit einer in Figur 2
dargestellten und durch zahlreiche Nuten etc. erzeugten Profilierung vorgesehen. Die verlorene Schalungsplatte ist
nach Abschluss eines Betonier-Vorgangs ein fester Bestandteil des flachigen Fertigbau-Elements 7. Vorzugsweise wird
hierzu eine zementgebundene Holzfaserplatte als Formteil eingesetzt. Nach einem Einbau dieses flachigen Fertigbau-
Elements 7 aus Beton-Verbundstoff wird die durch die verlorene Schalungsplatte gebildete flachige Ausnehmung 3 mit
Warmeleitprofilen 9 und Bogen 9a beplankt, die davor entsprechend auf Lédnge geschnitten werden. Das kann, anders
als in den Figuren 1 und 2 dargestellt, auch bei freier Wahl der Nuten geschehen, so dass Bereiche innerhalb der
flachigen Ausnehmung 3 auch fiir eine Nutzung flr sonstige Installationen genutzt werden kdénnen, z.B. fur Strom,
Datenleitungen, Wasser oder Leerverrohrungen.

[0037] Ineinem weiteren alternativen Ausfliihrungsbeispiel werden zur werkseitigen Vorfertigung eines flachigen Fer-
tigbau-Elements 7 mit angepasst geformter Ausnehmung 3 in einem Betonwerk in eine Schalung entsprechend geformte
Formkorper eingelegt. Nach einem Erharten des Betons werden diese Formkorper aus dem Beton-Fertigbau-Element
7 entfernt, wobei die i.d.R. wiederverwendbaren Formkdrper z.B. aus Silikon bestehen. Damit verbleiben Aussparungen
in dem fertigenflachigen Fertigbau-Element 7, in denen nachfolgend noch im Herstellungswerk entsprechend abgelangte
Warmeleitprofile 9 mit thermischer Dammung etc. fixiert werden. Nach einem fixierenden Einbau an einem Bestim-
mungsort werden dann Klimarohre 5 in die Warmeleitprofile 9 eingesetzt und raumseitige Abdeckungen angebracht,
wie vorstehend bereits beschrieben.

[0038] Nachfolgend werden besondere Formen der Fixierung eines Warmeleitprofils 9 in einer flachigen Ausnehmung
3 beschrieben. Die Abbildungen der Figuren 3a bis 4b zeigen alternative Ausfiihrungen einer Fixierung eines Warme-
leitprofils 9 in einer Ausnehmung 3 durch Rastelemente 17. Diese Rastelemente 17 sind in den Ausfihrungsbeispielen
der Figuren 3a, 3b an einem Aulenbereich des Warmeleitprofils 9 in Form an unterschiedlichen Positionen angeordneter
Rastarme 17a mit federelastischen Haken vorgesehen. Diese Rastarme 17a sind zu einem mindestens punktférmig
verrastenden Eingriff an jeweils einer zugeordneten Hinterschneidung 18 der flachigen Ausnehmung 3 ausgebildet.
Zwischen den Rastarmen 17a ist eine Schicht 15 als thermische Isolierung angedeutet.

[0039] Die Abbildungen der Figuren 4a und 4b zeigen weitere alternative Ausfiihrungsformen einer Fixierung eines
Warmeleitprofils 9 in einer Ausnehmung 3 durch Rastelemente 17, die hier in Form von Rastnasen 17b ausgebildet und
im Bereich der Omega-férmigen Ausnehmung 12 des Warmeleitprofils 9 angeformt sind. In den vorstehend beschrie-
benen Ausfiihrungsbeispielen ist eine Anordnung zweier Rastelemente 17 der jeweils gleichen Art symmetrisch zu der
ungefahr Omega-formigen Aufnahme 12 an dem Warmeleitprofil 9 vorgesehen. Der symmetrische Aufbau der Raste-
lemente 17 wurde in den Abbildungen der Figuren 3a, 3b, 4a, 4b genutzt, um in zwei Halften einer Abbildung jeweils
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zwei Ausflihrungsbeispiele darstellen zu kénnen.

[0040] Inden Ausflihrungsbeispielen der Figuren 1 bis 4b ist die Ausnehmung 3 in dem durch Brettsperrholz gebildeten
flachigen Fertigbau-Element 7 dadurch realisiert, dass ein entsprechend geformter duf3erer Rahmen 19 mit der Tiefe t
auf einem diinneren flachigen Fertigbau-Element 7 fixiert ist, so dass Frasarbeiten zur Bildung der Ausnehmung 3 sowie
zum Einbringen von Nuten fiir die Warmeleitprofile 9 und ggf. deren Verrastung an Hinterschneidungen 18 wegfallen
oder nur in sehr geringem Umfang durchzufiihren sind. Dazu sind auch die in Figur 2 mit gepunkteter Linie eingefassten
Bereiche durch weitere Form- oder Profil-Leisten 20 mit entsprechenden Querschnittsflachen realisiert worden, die durch
Kleben, Leimen und/oder Heften, Vernageln oder verschrauben an dem Brettsperrholz fixiert sind. Eine Nut 8 wird hier
also durch parallel laufende Profil-Leisten 20 und nicht durch Frasen oder in sonstiger spanabhebender Weise gebildet.
[0041] Damitist Gber eine Anzahl von Ausfiihrungsbeispielen hinweg ein schnell und flexibel an &nderbare technische
Vorgaben und/oder Wiinsche von Bauherren anpassbarer Aufbau eines flachigen Fertigbau-Elements 7 mit einer nahezu
vollsténdig fur den direkten Einbau vor Ort vorbereiteten Heiz- und/oder Kuihleinrichtung 6 aus einer BIM-basierten
Planung beschrieben worden, der sehr wirtschaftlich realisierbar und vor Ort unter deutlichen Vorteilen hinsichtlich eines
zeitlichen Aufwandes einbaubar ist.

Bezugszeichenliste

[0042]

1 Heiz- und/oder Kihlwand

2 Auflenwand

3 Ausnehmung in der Wand 2 /7

4 Rohrbefestigungssystem / verschraubte Raster-Schiene

5 Klimarohr

6 Heiz- und/oder Kihleinrichtung

7 flachiges Fertigbau-Element

8 Nut

9 Warmeleitprofil

9a Rohrflihrungsbogen als kaltverformtes Warme-/Kalte-Leitblech zur Aufnahme eines Bogens des Klimarohrs
5

10 angrenzende Auflenoberfliche, zu einem Innenraum hin orientiert

11 Trockenbauplatte mithéherem Graphitanteil zur Abdeckung der Ausnehmung 3 in der Wand 2 zum biindigen
Abschluss mit der Auenoberflache 10

12 Omega-férmigen Aufnahme der Warmeleitprofile 9 und Rohrfiihrungsbégen 9a

13 Plane Seitenflache der Warmeleitprofile 9

14 Ebene, durch Seitenflachen 13 gebildet

15 thermische Dammschicht / doppelseitiges Klebeband

16 selbstklebende Oberflache / Klebeschicht

17 Rastelement

17a Rastarm

17b Rastnase

18 Hinterschneidung der flachigen Ausnehmung 3

19 auBerer Rahmen mit Profil-Leiste

20 Form- / Profil-Leiste zwischen zwei Warmeleitprofilen 9

o Winkel einer Schrage

d Mindestabstand zwischen benachbarten Schlaufen des Klimarohrs 5

r Mindestradius bei der Bildung von Schlaufen des Klimarohrs 5

t Tiefe der Ausnehmung 3 in der Wand 2 bzw. flachiges Fertigbau-Element 7

At Tiefe / Hohe einer Form- bzw. Profil-Leiste 20

A Flache der Ausnehmung 3 in der Wand 2

B Flache einer zusatzlich eingebrachten Warmedammung

L4 Lange eines ersten Abschnitts eines Warmeleitprofils 9

L,, L3, Ly Léngen benachbarter Abschnitte

M Mittelachse

N Niveau bzw. Tiefe der Ausnehmung im Bereich der Biegungen des Klimarohrs 5
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Patentanspriiche

1.

10.

1.

12.

Flachiges Fertigbau-Element (7), das als Auf3en-, Innen- oder Wohnungstrennwand oder auch als Deckenelement
einsetzbar bzw. montierbar ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine in einer finalen Einbaulage zu einem Innenraum hin orientierten Oberflaiche (10) des flachigen Fertigbau-
Elements (7) mindestens eine flachige Ausnehmung (3) aufweist, die zur Aufnahme einer Heiz- und/oder Kihlein-
richtung (6) ausgebildet ist.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die flachige
Ausnehmung (3) zur Aufnahme eines Klimarohrs (5) ausgebildet ist, das in einem Warmeleitprofil (9) aufgenommen
und selbsttatig fixiert ist, wobei an einem Ende eines jeden parallelen Streckenabschnitts eines fortgesetzten, ma-
andernden Verlaufs des Klimarohrs (5) anschlieend an ein Warmeleitprofil (9) ein Rohrfiihrungsbogen (9a) vor-
gesehen ist.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass das War-
meleitprofil (9) eine ungefahr Omega-férmigen Aufnahme (12) zur Fixierung des Klimarohrs (5) an der zu einem
Innenraum hin orientierten AuBenoberflache (10) aufweist, und das Warmeleitprofil (9) an die Aufnahme (12) an-
grenzend in plane Seitenflachen (13) auslauft, die eine Ebene (14) bilden.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass an einem AuRenbereich des Warmeleitprofils (9) mindestens ein Rastelement (17) in Form eines Rastarm
(17a) und/oder einer Rastnase (17b) vorgesehen ist, das zu einem mindestens punktférmig verrastenden Eingriff
in die flachige Ausnehmung (3) ausgebildet ist, insbesondere in eine Hinterschneidung (18).

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach einem der drei vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Anordnung zweier Rastelemente (17) der genannten Arten symmetrisch zu der ungefahr Omega-férmigen
Aufnahme (12) an dem Warmeleitprofil (9) vorgesehen ist.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in derflachigen
Ausnehmung (3) mindestens eine Schicht zur klebenden Fixierung des Warmeleitprofils (9) an dem flachigen Fer-
tigbau-Element (7) vorgesehen ist.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass in der
flachigen Ausnehmung (3) zwei Schichten vorgesehen sind, die jeweils mit zwei selbstklebenden Oberflachen
versehen sind, an denen ein Warmeleitprofil (9) in einer Einbaulage fixiert ist.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die min-
destens eine Schicht als Klebeband (15) ausgebildet ist und aus einem thermisch ddmmenden Material besteht
und vorzugsweise ein doppelseitiges Klebeband (15) bildet.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
flachige Ausnehmung (3) durch einen aueren Rahmen (19) definiert ist, der auf dem flachigen Fertigbau-Element
(7) fixiert ist.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass eine Nut
(8) und/oder eine Hinterschneidung (18) in der Ausnehmung (3) durch Profilleisten (20) gebildet sind, die den
aulleren Rahmen (19) und/oder weitere Stege innerhalb der Ausnehmung (3) bilden.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
flachige Ausnehmung (3) mit einer Trockenbauplatte (11) oder einer die flachige Ausnehmung (3) verfillenden
Deckschicht als Verschluss tberdeckt ist, und dieser Verschluss mit einer angrenzenden Aulienoberflache (10)
blindig abschlieRend ausgebildet ist.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach dem vorhergehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass die durch
die planen Seitenflachen (13) des Warmeleitprofils (9) gebildete Ebene (14) durch eine dufere Beplankung abge-
deckt ist, insbesondere durch eine Gips-Kartonplatte mit héherem Graphitanteil.
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Flachiges Fertigbau-Element (7) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
flachige Ausnehmung (3) unter Verwendung eines Formteils gebildet ist, das insbesondere an einer Flache aus
Massivholz fixiert ist.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
flachige Ausnehmung (3) als verlorene Schalung in einem flachigen Fertigbau-Element (7) aus Beton ausgebildet ist.

Flachiges Fertigbau-Element (7) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
flachige Ausnehmung (3) als nach einem Erharten des Betons aus einem Beton-Fertigbau-Element (7) entfernbarer
und i.d.R. wiederverwendbaren Formkdrper z.B. aus Silikon ausgebildet ist.
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