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(54) UNTERFLASCHE FUR EIN HEBEZEUG
(57)  Unterflasche (2) fiir ein Hebezeug, mit einem
Lasthaken (1), der an einer Tragstruktur (3) der Unter-
flasche (2) aufgenommen ist, wobei ein Hakenmaul (1a)
des Lasthakens (1) Uber ein schwenkbar an dem Last-
haken (1) gelagertes Verriegelungsmittel (4) verriegelt
werden kann, wobei das Verriegelungsmittel (4) mittels
eines ansteuerbaren Aktuators (6) verschwenkt werden
kann,
wobei an der Tragstruktur (3) der Unterflasche (2) eine
vertikal gefiihrte Druckplatte (11) angeordnet ist, die mit
dem schwenkbar an dem Lasthaken (1) gelagerten Ver-
riegelungsmittel (4) derartig zusammenwirkt, dass das
Verriegelungsmittel (4) bei einer vertikalen Bewegung
der Druckplatte (11) verschwenkt, wobei der Aktuator (6)
ausgebildet ist, die Druckplatte (11) vertikal zu bewegen.
Es ist vorgesehen, dass der Lasthaken (1) um eine
vertikale Achse (V) gegeniber der Tragstruktur (3) der
Unterflasche (2) und gegeniber der vertikal an der
Tragstruktur (3) gefihrten Druckplatte (11) drehbar ist,
wobei ein Betatigungsarm (4a) des Verriegelungsmittels
(4) gleitend an der Druckplatte (11) derartig anliegt, dass
die Uber den Aktuator (6) vertikal bewegliche Druckplatte
(11) das Verriegelungsmittel (4) an dem drehbaren Last-
haken (1) unabhangig von einer Drehstellung des Last-
hakens (1) Uber den Betatigungsarm (4a) verschwenken
kann.

15477

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 245 711 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Unterfla-
sche fir ein Hebezeug.

[0002] Unterflaschen fiirHebezeuge weisen normaler-
weise eine Tragstruktur auf, an der eine Lasthaken iber
eine Lasthaken-Aufnahme gehalten ist, wobei der Last-
haken je nach Ausfiihrung Uber ein entsprechendes La-
gerauch drehbar an der Unterflasche gelagert sein kann,
beispielsweise um 360° drehbar. Um eine vom drehba-
ren oder festen Lasthaken aufgenommene Last zu si-
chern, sind Hakenmaulsicherungen bzw. Verriegelungs-
mittel bekannt, die ein Hakenmaul des Lasthakens stel-
lungsabhéangig verschlieBen kdénnen. Diese Verriege-
lungsmittel sind um eine Rotationsachse schwenkbaram
Lasthaken befestigt und kdnnen zwischen einer geoff-
neten und einer verriegelten Stellung verstellt werden.
[0003] Diese Verstellung kann manuell oder fiir nicht
verdrehbare Lasthaken auch automatisiert erfolgen. Bei-
spielhaftist ein elektrisch betatigbares Verriegelungsmit-
tel an einem nicht drehbar gelagerten Lasthaken in DE
10 2018 116 021 B3 beschrieben, wobei das Verriege-
lungsmittel Gber einen an der Tragstruktur der Unterfla-
sche befestigten Aktuator, der auf eine Druckplatte ein-
wirkt, betatigt bzw. verstellt werden kann. Nachteilig bei
dieser Losungist, dass diese nicht oder nur sehr aufwen-
dig auf drehbare Lasthaken Ubertragbar ist.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist daher, eine Unterfla-
sche bereitzustellen, die in einfacher Weise eine auto-
matische Sicherung einer Last ermdglicht, die an einem
drehbaren Lasthaken einer Unterflasche aufgenommen
ist.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Unterflasche ge-
mafR dem unabhangigen Anspruch geldst. Die Unteran-
spriiche geben bevorzugte Weiterbildungen an.

[0006] Erfindungsgemal ist demnach eine Unterfla-
sche fiir ein Hebezeug vorgesehen, wobei ein an einer
Tragstruktur der Unterflasche aufgenommener Lastha-
ken um eine vertikale Achse gegeniber der Tragstruktur
der Unterflasche und gegeniiber einer vertikal an der
Tragstruktur gefiihrten Druckplatte drehbar ist, und wo-
bei ein Betatigungsarm eines Verriegelungsmittels (Ha-
kenmaulsicherung), mit dem ein Hakenmaul des Last-
hakens verriegelt werden kann, gleitend an der Druck-
platte, vorzugsweise an einer Unterseite der Druckplatte,
derartig anliegt, dass die Uber einen Aktuator vertikal be-
wegliche Druckplatte das Verriegelungsmittel unabhan-
gig von einer Drehstellung des Lasthakens tiber den Be-
tatigungsarm verschwenken kann. Unter einer vertikalen
Fihrung oder Bewegung ist dabei eine Bewegungsein-
schrankung bzw. eine Bewegung entlang oder parallel
zur vertikalen Achse der Unterflasche verstanden.
[0007] Vorteilhafterweise wird also eine konstruktiv
wenig aufwendige Lésung bereitgestellt, mit der ein
schwenkbar an dem Lasthaken gelagertes Verriege-
lungsmittel (Hakenmaulsicherung) mittels eines Uber
(Betatigungs-)Signale elektrisch oder pneumatisch oder
hydraulisch ansteuerbaren Aktuators, der beispielswei-
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se auf einem elektrischen (elektromechanisch), pneuma-
tischen, hydraulischen oder einem anderen Funktions-
prinzip basiert, auch dann verschwenkt bzw. betatigt wer-
den kann, wenn der Lasthaken gegenuber der Tragstruk-
tur der Unterflasche vollumféanglich, d.h. um 360° ver-
dreht werden kann. Daher kann auch bei einer solchen
Unterflasche mit drehbarem Lasthaken die Last automa-
tisch gesichert bzw. freigegeben werden, ohne dass es
einer manuellen Verriegelung bzw. Entriegelung bedarf.
[0008] Der beschriebene Betatigungsmechanismus
zum Betatigen bzw. Verstellen des Verriegelungsmittels
ist dabei sowohl auf Unterflaschen mit frei verdrehbaren
Lasthaken als auch mit motorisch verdrehbaren Lastha-
ken adaptierbar. Auch sonst ibliche Funktionalitaten der
Unterflasche werden dadurch nicht beeinflusst, da dieser
Betatigungsmechanismus nicht in die drehgelenkige
Aufnahme des Lasthakens eingreift.

[0009] Die jeweils eingestellte Stellung (verriegelt oder
geoffnet) kann dann auch bei einer Verdrehung des Last-
hakens beibehalten werden, da der Betatigungsarm des
Verriegelungsmittels bei einer Verdrehung des Lastha-
kens entlang der entsprechend verstellten Druckplatte
gleiten kann, so dass die Druckplatte unabhangig von
der Drehstellung unverandert auf das Verriegelungsmit-
tel einwirken kann und die Stellung des Verriegelungs-
mittels dadurch durchgéngig gehalten wird. Um eine ver-
schleilRbedingte Beschadigung des Betatigungsarms
oder der Unterseite der Druckplatte zu vermeiden, liegt
der Betatigungsarm vorzugsweise uber eine Rolle glei-
tend an der Unterseite der Druckplatte an.

[0010] Vorteilhafterweise ist es dann auch weiterhin
moglich, dass das Verriegelungsmittel manuell betatigt
werden kann, insbesondere aus der verriegelten Stel-
lung in die gedffnete Stellung gebracht werden kann, oh-
ne den Betatigungsmechanismus mit dem Aktuator und
ggf. weiteren Komponenten zu beeinflussen bzw. zu be-
eintrachtigen. In dem genannten Fall flhrt namlich die
manuelle Betatigung bzw. Verstellung, beispielsweise im
Defektfall, allenfalls zu einem Abheben des Betatigungs-
arms von der Unterseite der Druckplatte, wodurch eine
unmittelbare Rickwirkung auf den Betatigungsmecha-
nismus vermieden werden kann.

[0011] Vorzugsweise ist weiterhin vorgesehen, dass
die Druckplatte Uber mindestens ein, vorzugsweise drei,
Fuhrungselemente, beispielsweise Rundstangen, verti-
kal verschieblich an der Tragstruktur gefiihrt ist, wobei
das mindestens eine FUhrungselement dazu vertikal ver-
schieblich in mindestens einer Bohrung in der Tragstruk-
tur, beispielsweise in einer die Tragstruktur nach unten
begrenzende untere Platte, aufgenommen ist. Dadurch
wird eine einfache Fiihrung gewahrleistet, wobei insbe-
sondere bei drei Flhrungselementen, die gleichmalig
auf einem (virtuellen) Kreis angeordnet sind, ein Verkip-
pen und damit ein Verkanten der Druckplatte vermieden
werden kann. Dies wird durch die Ausfiihrung der Fiih-
rungselemente als Rundstangen weiter optimiert. Die ge-
fuhrte Aufnahme an der Tragstruktur ermdglicht zudem
einen einfachen und robusten Aufbau.
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[0012] Fir die Ubertragung der Bewegung vom Aktu-
ator auf die Druckplatte sind mehrere Méglichkeiten ge-
geben. Gemal einer Ausfihrungsform ist vorgesehen,
dass der ansteuerbare Aktuator direkt oder Uber eine He-
belmechanik auf eine obere Aufthdngung innerhalb der
Tragstruktur einwirkt, wobei die obere Aufhdngung mit
der Druckplatte verbunden ist, vorzugsweise Uber das
mindestens eine Fiihrungselement. Das mindestens ei-
ne Fihrungselement kann also in diesem Fall eine Dop-
pelfunktion erflllen und fir eine vertikale Fihrung als
auch fiir eine Ubertragung der Bewegung auf die Druck-
platte sorgen. Uber die Hebelmechanik kann zudem eine
bestimmte Ubersetzung eingestellt werden und die Po-
sitionierung des Aktuators optimiert werden.

[0013] Es ist ndmlich vorgesehen, dass der Aktuator
eine linear entlang einer Aktuator-Achse bewegliche
Ausgangswelle aufweist, wobei die Ausgangswelle in
dieser Ausfiihrungsform mittelbar Giber die obere Authan-
gung (und ggf. die Hebelmechanik) mit der Druckplatte
verbunden ist, wobei die lineare Bewegung der Aus-
gangswelle entlang der Aktuator-Achse in eine lineare
Bewegung der Druckplatte entlang der vertikalen Achse
Ubertragen wird. Die Aktuator-Achse mussim Falle einer
Hebelmechanik nicht zwangslaufig mit der vertikalen
Achse, entlang derer sich die Druckplatte bewegt, tber-
einstimmen, wodurch die Konstruktion des Betatigungs-
mechanismus, insbesondere der Einbau des Aktuators,
flexibler gestaltet werden kann. Es ist jedoch grundsatz-
lich auch mdoglich, dass die Aktuator-Achse im Wesent-
lichen parallel zur vertikalen Achse liegt, so dass eine
Hebelmechanik nicht zwingend nétig ist, um die lineare
Bewegungder Ausgangswelle auf die obere Aufhdngung
und in die Druckplatte zu Ubertragen.

[0014] Vorzugsweise ist dabei weiterhin vorgesehen,
dass die Hebelmechanik durch einen gelenkig mit der
Tragstruktur verbundenen Winkelhebel gebildet ist, wo-
bei

- ein erster Hebelarm des Winkelhebels direkt oder
Uber ein Verbindungselement gelenkig mit der obe-
ren Aufhdngung verbunden ist und

- einzweiter Hebelarm des Winkelhebels mit dem Ak-
tuator zusammenwirkt, so dass bei einer Ansteue-
rung des Aktuators die obere Aufhdngung und die
damit verbundene Druckplatte lber die Hebelme-
chanik vertikal bewegt werden kann. Auf diese Wei-
se wird eine einfache Konstruktion ermdglicht, die
flexibel an die jeweilige Anwendung angepasst wer-
den kann, indem der Winkelhebel beispielsweise in
Abhangigkeit des zur Verfiigung stehenden Bau-
raums und der Leistung des Aktuators ausgebildet
wird.

[0015] GemaR einer weiteren Ausfiihrungsform kann
aber auch vorgesehen sein, dass der ansteuerbare Ak-
tuator direkt auf die liber das mindestens eine Fiihrungs-
element vertikal gefiihrte Druckplatte einwirkt, indem die
Ausgangswelle dann unter Umgehung der Fiihrungse-
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lemente mit der Druckplatte verbunden ist, beispielswei-
se indem in der Tragstruktur eine Offnung eingebracht
ist,insbesondere in einer unteren Platte der Tragstruktur,
wobei die Ausgangswelle des an der Tragstruktur befes-
tigten Aktuators vertikal verschieblich durch die Offnung
ragt und direkt mit der Druckplatte verbunden ist, um bei
einer Ansteuerung des Aktuators die Druckplatte vertikal
zu bewegen. Die Fihrungselemente dienen dann ledig-
lich der Fiihrung der Druckplatte und die Betatigungsbe-
wegung wird an einer anderen Stelle in die Druckplatte
eingeleitet.

[0016] Vorzugsweise ist weiterhin vorgesehen, dass
die Druckplatte unterhalb der Tragstruktur angeordnet
ist und vorzugsweise von einer die Druckplatte aulRen-
seitig vollstandig umlaufenden Blende umgeben ist. Da-
durch kann die Druckplatte vor duReren Einflissen ge-
schutzt werden. Vorzugsweise ist weiterhin vorgesehen,
dass der Aktuator innerhalb der Tragstruktur tber eine
Aktuator-Aufnahme fest oder schwenkbar an der
Tragstruktur befestigt ist. Der Aktuator ist also geschutzt
und verdeckt innerhalb der Tragstruktur angeordnet und
je nach Ubertragungsmechanismus fest oder beweglich.
[0017] Vorzugsweise ist weiterhin vorgesehen, dass
das Verriegelungsmittel durch den Betatigungsarm und
einem starr damit verbundenen Verriegelungsarm gebil-
detist, so dass ein hebelartiges Verriegelungsmittel aus-
gebildet wird, wobei das Verriegelungsmittel iber einen
Schaft gelenkig an dem Lasthaken befestigt ist, so dass
das Verriegelungsmittel um eine durch den Schaft gebil-
dete Rotationsachse verschwenken kann. Dadurch wer-
den ein einfacher Aufbau und eine einfache Betatigung
ermdglicht und eine zuverlassige VerschlieRbarkeit des
Hakenmauls gewahrleistet, wenn die Druckplatte aufden
Betatigungsarm einwirkt.

[0018] Vorzugsweise ist weiterhin vorgesehen, dass
das Verriegelungsmittel Uber ein Federmittel federvor-
gespannt an dem Lasthaken gelagert ist, wobei das Fe-
dermittel das Verriegelungsmittel in eine geschlossene
Stellung, inderdas Hakenmaul durch den Verriegelungs-
arm des Verriegelungsmittels verschlossen bzw. verrie-
geltist, vorspannt. Da das Verriegelungsmittel bei einem
Anheben der Druckplatte aufgrund des gleitenden Anlie-
gens nicht automatisch mitgenommen bzw. mitgezogen
wird, kann durch die Federvorspannung eine Rickver-
stellung des Verriegelungsmittels sichergestellt werden,
wenn sich dieses aufgrund des Gewichts des Verriege-
lungsarms nicht automatisch zuriickverstellt.

[0019] Vorzugsweise ist weiterhin vorgesehen, dass
die Druckplatte ringférmig ausgefihrtist, wobei ein durch
die Tragstruktur verlaufender Hakenschaft des Lastha-
kens durch eine die Ringform ausbildende mittige Aus-
sparung der Druckplatte gefiihrt ist. Damit kann auf ein-
fache Weise eine vollumfangliches Entlanggleiten des
Betatigungsarms an der Druckplatte ermdglicht und
gleichzeitig eine drehbare Aufnahme des Lasthakens ge-
wahrleistet werden.

[0020] Vorzugsweise ist weiterhin vorgesehen, dass
die Druckplatte aus einem elektrisch isolierenden Mate-
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rial gefertigt ist. Dadurch kann sichergestellt werden,
dass der Lasthaken gegeniiber dem Rest der Unterfal-
sche isoliert ist und dadurch keine elektrische Spannung
oder Strom von dem oder auf den Lasthaken ibertragen
wird, was die Betriebssicherheit erhoht.

[0021] Die Erfindung wird im Folgenden anhand von
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Unterflasche mit einem Verriege-
lungsmittel in einer verriegelten Stellung;

Fig. 2a,2b  die Unterflasche gemaR Fig. 1 in einer ge-
offneten Stellung;

Fig. 3 eine Schnittansicht der Unterflasche ge-
maf Fig. 1 und 2;

Fig. 4a,4b  Detailansichten eines Betatigungsmecha-
nismus zum Einstellen der Stellungen in
Fig. 1 und Fig. 2a; und

Fig. 5 die erfindungsgemale Unterflasche in ei-
ner weiteren Ausfiihrungsform.

[0022] In Figur 1 ist ein Lasthaken 1 als Bestandteil

einer Unterflasche 2 dargestellt, wobei der Lasthaken 1
um eine vertikale Achse V frei drehbar in einer Tragstruk-
tur 3 der Unterflasche 2 aufgenommen ist. Mit dem Last-
haken 1 kénnen in ein Hakenmaul 1a des Lasthakens 1
eingehangte Lasten (nicht dargestellt) getragen werden,
wobei die getragene Last Uber ein das Hakenmaul 1a
verschlieRbares Verriegelungsmittel 4 gesichert werden
kann.

[0023] GemaR der Erfindung kann das Verriegelungs-
mittel 4 dabei iber einen nachfolgend beschriebenen Be-
tatigungsmechanismus 5 elektrisch oder hydraulisch
oder pneumatisch betatigt werden.

[0024] Dazuistander Tragstruktur 3, die im sichtbaren
Teil insbesondere aus einer oberen Platte 3a, einer un-
teren Platte 3b und die Platten 3a, 3b verbindenden Tra-
gerstédben 3c besteht, ein Aktuator 6 angeordnet, der
Uber elektrische oder hydraulische oder pneumatische
(Betatigungs-)Signale angesteuert werden kann. Dieser
Aktuator 6 kann ein elektrisch, pneumatisch, hydraulisch
oder nach einem anderen Funktionsprinzip wirkender
Aktuator 6 sein, dessen Ausgangswelle 6a gemal den
Figuren 4a, 4b in Abhangigkeit des entsprechenden (Be-
tatigungs-)Signals entlang einer Aktuator-Achse A linear
beweglich ist. Der Aktuator 6 bzw. die Aktuator-Achse A
sind in der in Fig. 4a und 4b dargestellten Ausfiihrungs-
form im Wesentlichen horizontal ausgerichtet (in Bezug
zur Unterflasche 2), wobei die Aktuator-Achse A gegen-
Uber der Horizontalen stellungsabhangig auch ver-
schwenken kann (s. z.B. Fig. 4a). Der Aktuator 6 ist dazu
in geeigneter Weise Uber eine Aktuator-Aufnahme 6b
schwenkbar mit der Tragstruktur 3 bzw. der unteren Plat-
te 3b verbunden.

[0025] Der Aktuator 6 ist im dargestellten Ausflh-
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rungsbeispiel ausgangsseitig liber die Ausgangswelle 6a
mit einer Hebelmechanik 7 (s. Fig. 4a, 4b) wirkverbun-
den, wobei die Hebelmechanik 7 die lineare Bewegung
der Ausgangswelle 6ain eine obere Aufhdngung 8 tber-
tragt. Die in Fig. 4a und 4b lediglich beispielhaft angege-
bene Hebelmechanik 7 weist dazu einen Winkelhebel 7a
auf, derin einem Drehpunkt7b gelenkig an der Tragstruk-
tur 3 befestigt ist. Von dem Drehpunkt 7b ausgehend ist
ein erster Hebelarm 7¢ gelenkig mit einem Verbindungs-
element 7e verbunden und ein zweiter Hebelarm 7d ge-
lenkig mit der Ausgangswelle 6a des Aktuators 6. Das
Verbindungselement 7e ist wiederum gelenkig mit der
oberen Aufhangung 8 verbunden. Der erste Hebelarm
7c und der zweite Hebelarm 7d sind dabei im dargestell-
ten Ausfiuihrungsbeispiel in einem spitzen Winkel zuein-
ander angeordnet.

[0026] Auf diese Weise wird bei einer linearen Bewe-
gung der Ausgangswelle 6a Uber den zweiten Hebelarm
7d der Winkelhebel 7a um den Drehpunkt 7b ver-
schwenkt, woraufhin der erste Hebelarm 7c die obere
Aufhangung 8 nach oben oder nach unten (entlang der
vertikalen Achse V) verstellt. Statt der dargestellten He-
belmechanik 7 kann eine solche vertikale Bewegung der
oberen Aufhangung 8 auch durch eine gleichwirkende,
dem Fachmann bekannte Hebelmechanik bewirkt wer-
den.

[0027] GemalR einer nicht dargestellten Ausfiihrung
kann die Ausgangswelle 6a des Aktuator 6 auch direkt,
d.h. ohne eine zusatzliche Hebelmechanik 7, mit der obe-
ren Aufhdngung 8 starr oder gelenkig verbunden sein.
Dadurch kann bei einer dann im Wesentlichen vertikal
ausgerichteten Aktuator-Achse A die obere Aufthangung
8 auch direkt nach oben und unten verstellt werden.
[0028] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die
obere Aufhangung 8 plattenférmig bzw. ringférmig mit
einer Ring6ffnung 8a ausgefihrt und ebenfalls innerhalb
der Tragstruktur 3 zwischen den beiden Platten 3a, 3b
parallel dazu verlaufend angeordnet. Durch die Ring6ff-
nung 8a der oberen Aufhangung 8 und im Ubrigen auch
durch mittige Offnungen in der obere Platte 3a und in der
untere Platte 3b verlauft ein Hakenschaft 1b, wobei der
Lasthaken 1 Uber den Hakenschaft 1b innerhalb der
Tragstruktur 3 mit einer Lasthaken-Aufnahme 3d verbun-
den ist, wobei die Lasthaken-Aufnahme 3d mit einem
Lager 3e an der Tragstruktur 3 zusammenwirkt, um eine
360° Drehung des Lasthakens 1 zu ermdglichen. Ergan-
zend kdénnen auch Wiegezellen in der Lasthaken-Auf-
nahme 3d vorgesehen sein.

[0029] Die obere Aufhangung 8 ist ferner mitdrei Fiih-
rungselementen 9, beispielsweise Rundstangen 9a, ver-
bunden, die innerhalb der Tragstruktur 3 parallel zur ver-
tikalen Achse V verlaufen und jeweils durch eine Bohrung
10 in der unteren Platte 3b der Tragstruktur 3 gesteckt
sind (s. auch Fig. 3) und in den Bohrungen 10 entlang
der vertikalen Achse V verschieblich sind. Aufgrund die-
ser Einschrankung der Bewegung der Fiihrungselemen-
te 9 auf die vertikale Achse V ist auch die Bewegung der
damit starr verbundenen oberen Aufhdngung 8 einge-
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schrankt, d.h. auch diese kann sich nur entlang der ver-
tikalen Achse V bewegen, insbesondere wenn der Aktu-
ator 6 betatigt wird.

[0030] Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel dienen die
drei Fihrungselemente 9 nicht nur der Fiihrung der obe-
ren Aufhangung 8, sondern auch der vertikalen Fiihrung
und der Betatigung der unterhalb der Tragstruktur 3 bzw.
unterhalb der unteren Platte 3b angeordneten Druckplat-
te 11. Durch das Vorsehen von drei Fiihrungselementen
9, die zudem als Rundstangen 9a ausgefiihrt sind, kann
eine Verkantung bzw. Verkippung bei der geflihrten Be-
wegung sowohl der oberen Aufthangung 8 als auch der
Druckplatte 11 zuverlassig verhindert werden. Grund-
satzlich sind auch andere mechanische Konstruktionen
moglich, die eine solche verkantungsfreie Fiihrung ent-
lang der vertikalen Achse V ermdglichen.

[0031] Umdie Druckplatte 11 zu betatigen, sind untere
Enden 12 der Fiihrungselemente 9 jeweils mit der Druck-
platte 11 fest verbunden, beispielsweise verschraubt
oder verschweildt, so dass sich eine vertikale Bewegung
der oberen Aufthangung 8 tber die Fiihrungselemente 9
auch auf die Druckplatte 11 lbertragt. Die Druckplatte
11 bewegt sich also bei Betatigung des Aktuators 6 mit
der oberen Aufhangung 8 zusammen entlang der verti-
kalen Achse V nach oben oder nach unten. Die Druck-
platte 11 ist vorzugsweise ebenfalls ringférmig ausge-
fuhrt, so dass der Hakenschaft 1b durch die Druckplatte
11 hindurch in die Tragstruktur 3 eingefiihrt werden kann.
[0032] GemalR einer in Fig. 5 dargestellten Ausflh-
rungsform kann der Aktuator 6 mit seiner Ausgangswelle
6a auch direkt auf die Druckplatte 11 einwirken, um diese
nach oben oder nach unten zu bewegen. Dazu ist in der
unteren Platte 3b eine zusatzliche Offnung 3f einge-
bracht, um einen Durchgang vom Inneren der Tragstruk-
tur 3 nach auBen bereitzustellen. Durch diese Offnung
3fragtdie Ausgangswelle 6a des Aktuators 6 derart, dass
die Ausgangswelle 6a mit der unterhalb der unteren Plat-
te 3b liegenden Druckplatte 11 verbunden werden kann.
[0033] Die Aktuator-Achse A ist also in dieser Ausfiih-
rungsform im Wesentlichen parallel zur vertikalen Achse
V ausgerichtet und die Offnung 3f in der unteren Platte
3b so bemessen, dass eine vertikale Bewegung der Aus-
gangswelle 6a innerhalb der Offnung 3f méglich ist.
Durch eine entsprechende Ansteuerung des Aktuators
6, der Uber eine Aktuator-Aufnahme 6b fest mit der un-
teren Platte 3b verbunden ist, kann auf diese Weise
ebenfalls eine vertikale Verstellung der Druckplatte 11
erreicht werden, ohne dabei auf eine Hebelmechanik 7
angewiesen zu sein. Die Unterflasche 2 gemaR Fig. 5 ist
in allen anderen Komponenten analog zu der Ausfiih-
rungsform in den Fig. 4a, 4b aufgebaut, die daher mit
denselben Bezugszeichen versehen sind. In dem Fall
dienen die Fihrungselemente 9 nicht mehr zur Betati-
gung der Druckplatte 11, sondern lediglich zur verkan-
tungsfreien Flihrung der Druckplatte 11 an der Tragstruk-
tur 3 bzw. an der unteren Platte 3b.

[0034] Zusammenfassend kann in allen Ausfiihrungs-
formen Uber den Betatigungsmechanismus 5 bei einer
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entsprechenden Ansteuerung des Aktuators 6 eine line-
are Bewegung der Ausgangswelle 6a entlang der Aktu-
ator-Achse A eine durch die Fiihrungselemente 9 gefiihr-
te lineare Bewegung der Druckplatte 11 entlang der ver-
tikalen Achse V bewirkt werden (unmittelbar oder mittel-
bar tber die obere Aufhangung 8, mit oder ohne die zu-
satzliche Hebelmechanik 7).

[0035] Uber die derartig bewegbare Druckplatte 11
kann dann das Verriegelungsmittel 4 entsprechend be-
tatigt werden, wobei dazu ein Betatigungsarm 4a des
Verriegelungsmittels 4 an einer Unterseite 11a der
Druckplatte 11 gleitend anliegt, beispielsweise Uber eine
Rolle 14, um eine verschleiBbedingte Abnutzung der
Komponenten im Betrieb zu vermeiden bzw. zu verlang-
samen. Das Verriegelungsmittel 4 ist wie dargestellt in
einem Ubergangsbereich 1¢c zwischen dem Hakenschaft
1b und einem Hakenhals 1d des Lasthakens 1 Ubereinen
eine Rotationsachse R definierenden Schaft 13 drehbar
am Lasthaken 1 befestigt. Ausgehend vom Schaft 13 ragt
der Betatigungsarm 4a nach oben hin zur Druckplatte 11
und ein Verriegelungsarm 4b des Verriegelungsmittels
4 nach unten hin in Richtung des Hakenmauls 1a.
[0036] In derin Fig. 1 dargestellten verriegelten Stel-
lung SV ist die Druckplatte 11 innerhalb einer Blende 15
vertikal nach oben verstellt, so dass in der entsprechen-
den Gleitstellung des Betatigungsarms 4a der starr damit
verbundene Verriegelungsarm 4b das Hakenmaul 1a
zwischen dem Schaft 13 und einer Hakenspitze 1e be-
deckt und das Hakenmaul 1a dadurch verschlie3t bzw.
verriegelt. Eine eingehangte Last wird dadurch gesichert.
Die dazu korrespondierende Stellung des Aktuators 6
innerhalb der Tragstruktur 3 ist in Fig. 4a fir das darge-
stellte Ausfuihrungsbeispiel gezeigt.

[0037] Wird die Druckplatte 11 durch eine entspre-
chende Ansteuerung des Aktuators 6 entweder unmittel-
bar (Fig. 5) oder mittelbar Giber die Hebelmechanik 7 und
die obere Aufhangung 8 (s. Fig. 2a und 4b) innerhalb der
Blende 15 vertikal nach unten verstellt, wird das Verrie-
gelungsmittel 4 Uber den Betatigungsarm 4a um die Ro-
tationsachse R verschwenkt, wie in Fig. 2a bzw. Fig. 5
dargestellt, wodurch das Hakenmaul 1a gedffnet bzw.
freigegeben wird. In dieser gedffneten Stellung SO kann
eine Last aufgenommen bzw. abgenommen werden.
[0038] Da die Druckplatte 11 vorliegend ringférmig
ausgefihrt ist, d.h. im Inneren eines vollumfanglichen
Kreisrings eine mittige Aussparung 11b aufweist, durch
die der Hakenschaft 1b nach oben in die Tragstruktur 3
ragt, kann der Betatigungsarm 4a unabhangig von der
Drehstellung des Lasthakens 1 vollumfanglich im Be-
reich des Kreisrings an der Unterseite 11a der Druckplat-
te 11 gleitend anliegen. Dadurch kann eine Verstellung
des Verriegelungsmittels 4 in jeder beliebigen Drehstel-
lung des Lasthakens 1 herbeigefiihrt und eine eingestell-
te Stellung SO, SV des Verriegelungsmittels 4 wahrend
einer Verdrehung des Lasthakens 1 auch beibehalten
werden. Dies wird durch eine in der Tragstruktur 3 inte-
grierte Mechanik bzw. Betatigungsmechanismus 5 be-
wirkt, die bzw. der sich bei einer solchen Verdrehung des
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Lasthakens 1 nicht mit verdreht, so dass die Komplexitat
und der Konstruktionsaufwand fiir eine solche Verriege-
lung minimiert werden kénnen. Demnach sind auch be-
stehende Unterflaschen 2 mit frei oder motorisch ver-
drehbaren Lasthaken 1 nicht aufwendig anzupassen,
wenndiese miteinem solchen Betatigungsmechanismus
5 bzw. einem solchen Uber den Aktuator betatigbaren
Verriegelungsmittel 4 nachgeriistet bzw. ausgeristet
werden sollen.

[0039] Damit das Verriegelungsmittel 4 aus der geoff-
neten Stellung SO in die verriegelte Stellung SV sicher
zurlickkehren kann, wenn dies ber eine Ansteuerung
des Aktuators 6 entsprechend angewiesen wird, kann
das Verriegelungsmittel 4 iber ein Federmittel 16, das
im Bereich des Schafts 13 bzw. der Rotationsachse R
am Lasthaken 1 angeordnet ist, federvorgespannt sein.
[0040] Ferner kann durch den beschriebenen Aufbau
auch ein manuelles Offnen des Hakenmauls 1a sicher-
gestellt werden, wie in Fig. 2b dargestellt. Fallt der Be-
tatigungsmechanismus 5 aus irgendeinem Grund aus
oder bleibt die entsprechende Ansteuerung des Aktua-
tors 6 aus, so kann das Verriegelungsmittel 4 aus der in
Fig. 1 dargestellten verriegelten Stellung SV durch Aus-
Uben einer Kraft auf den Verriegelungsarm 4b gegen die
Federkraft des Federmittels 16 auch manuell gedffnet
werden, um das Hakenmaul 1a freizugeben. Der Betati-
gungsarm 4a hebt dann von der Unterseite 11a der
Druckplatte 11 ab, so dass ein solches manuelles Beta-
tigen nicht weiter behindert wird und auch der Betati-
gungsmechanismus 5 durch eine solche manuelle Beta-
tigung nicht beeintrachtigt wird. Dieses manuelle Offnen
kann im Ubrigen in derselben Weise auch bei der Aus-
fuhrungsform geman Fig. 5 erfolgen.

[0041] Um eine elektrische Isolierung des Lasthakens
1 gegenuber der Tragstruktur 3 bzw. dem Betatigungs-
mechanismus 5 bzw. demrestlichen Teil des Hebezeugs
zu gewahrleisten, ist die Druckplatte 11 aus einem elek-
trisch isolierenden Material gefertigt. Dadurch wird eine
moglichweise bereits vorhandene Isolierung des Lastha-
kens 1 gegeniiber der restlichen Unterflasche 2 nicht be-
eintrachtigt.

Bezugszeichenliste

[0042]

1 Lasthaken

1a Hakenmaul

1b Hakenschaft

1c Ubergangsbereich
1d Hakenhals

1e Hakenspitze

2 Unterflasche

3 Tragstruktur

3a obere Platte

3b untere Platte

3c Tragerstab

3d Lasthaken-Aufnahme
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3e Lager

3f Offnung in der unteren Platte 3b
4 Verriegelungsmittel

4a Betatigungsarm

4b Verriegelungsarm

4c oberes Ende des Betatigungsarms 4a
5 Betatigungsmechanismus

6 Aktuator

6a Ausgangswelle des Aktuators 6

6b Aktuator-Aufnahme

7 Hebelmechanik

7a Winkelhebel

7b Drehpunkt

7c erster Hebelarm

7d zweiter Hebelarm

7e Verbindungselement

8 obere Aufhangung

8a Ring6ffnung

9 Fihrungselement

9a Rundstange

10 Bohrung in der unteren Platte 3b

11 Druckplatte

11a  Unterseite der Druckplatte 11

11b  mittige Aussparung in der Druckplatte 11
12 unteres Ende des Fiihrungselementes
13 Schaft

14 Rolle

15 Blende

16 Federmittel

A Aktuator-Achse

R Rotationsachse

SV verriegelte Stellung

SO  gedffnete Stellung

\ vertikale Achse

Patentanspriiche

1. Unterflasche (2) fir ein Hebezeug, mit einem Last-
haken (1), der an einer Tragstruktur (3) der Unter-
flasche (2) aufgenommen ist, wobei ein Hakenmaul
(1a) des Lasthakens (1) Uber ein schwenkbar an
dem Lasthaken (1) gelagertes Verriegelungsmittel
(4) verriegelt werden kann, wobei das Verriege-
lungsmittel (4) mittels eines ansteuerbaren Aktua-
tors (6) verschwenkt werden kann,

wobei an der Tragstruktur (3) der Unterflasche
(2) eine vertikal gefiihrte Druckplatte (11) ange-
ordnet ist, wobei die Druckplatte (11) mit dem
schwenkbar an dem Lasthaken (1) gelagerten
Verriegelungsmittel (4) derartig zusammen-
wirkt, dass das Verriegelungsmittel (4) bei einer
vertikalen Bewegung der Druckplatte (11) ver-
schwenkt, wobei der Aktuator (6) ausgebildet
ist, die Druckplatte (11) vertikal zu bewegen,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Lasthaken (1) um eine vertikale Achse (V)
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gegenuber der Tragstruktur (3) der Unterflasche
(2) und gegeniiber der vertikal an der Tragstruk-
tur (3) gefiihrten Druckplatte (11) drehbar ist,
wobei ein Betatigungsarm (4a) des Verriege-
lungsmittels (4) gleitend an der Druckplatte (11)
derartig anliegt, dass die Uiber den Aktuator (6)
vertikal bewegliche Druckplatte (11) das Verrie-
gelungsmittel (4) an dem drehbaren Lasthaken
(1) unabhangig von einer Drehstellung des Last-
hakens (1) uber den Betatigungsarm (4a) ver-
schwenken kann.

Unterflasche (2) nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Druckplatte (11) Gber min-
destens ein, vorzugsweise drei, Fiihrungselemente
(9) vertikal verschieblich an der Tragstruktur (3) ge-
fuhrt ist, wobei das mindestens eine Fiihrungsele-
ment (9) dazu vertikal verschieblich in mindestens
einer Bohrung (10) in der Tragstruktur (3) aufgenom-
men ist.

Unterflasche (2) nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das mindestens eine Fiih-
rungselement (9) durch eine Rundstange (9a) gebil-
det ist.

Unterflasche (2) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der ansteuerbare Aktuator
(6) direkt oder tber eine Hebelmechanik (7) auf eine
obere Aufthangung (8) einwirkt, wobei die obere Auf-
hangung (8) mit der Druckplatte (11) verbunden ist,
vorzugsweise Uber das mindestens eine Flihrungs-
element (9).

Unterflasche (2) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Hebelmechanik (7) durch
einen gelenkig mitder Tragstruktur (3) verbundenen
Winkelhebel (7a) gebildet ist, wobei

-einerster Hebelarm (7c) des Winkelhebels (7a)
direkt oder Uber ein Verbindungselement (7¢e)
gelenkig mit der oberen Aufthangung (8) verbun-
den ist und

- ein zweiter Hebelarm (7d) des Winkelhebels
(7a) mit dem Aktuator (6) zusammenwirkt, so
dass bei einer Ansteuerung des Aktuators (6)
die obere Aufhangung (8) und die damit verbun-
dene Druckplatte (11) tUber die Hebelmechanik
(7) vertikal bewegt werden kann.

Unterflasche (2) nach Anspruch 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der ansteuerbare Aktuator
(6) direkt auf die Uber das mindestens eine Fih-
rungselement (9) vertikal gefiuihrte Druckplatte (11)
einwirkt.

Unterflasche (2) nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in der Tragstruktur (3) eine Off-
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10.

1.

12.

13.

14.

nung (3f) eingebracht ist, insbesondere in einer un-
teren Platte (3b) der Tragstruktur (3), wobei eine
Ausgangswelle (6a) des an der Tragstruktur (3) be-
festigten Aktuators (6) vertikal verschieblich durch
die Offnung (3f) ragt und direkt mit der Druckplatte
(11) verbunden ist, um bei einer Ansteuerung des
Aktuators (6) die Druckplatte (11) vertikal zu bewe-
gen.

Unterflasche (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckplatte (11) unterhalb der Tragstruktur (3) an-
geordnet ist und vorzugsweise von einer die Druck-
platte (11) aulenseitig vollstandig umlaufenden
Blende (15) umgeben ist.

Unterflasche (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Aktuator (6) innerhalb der Tragstruktur (3) tber eine
Aktuator-Aufnahme (6b) fest oder schwenkbar an
der Tragstruktur (3) befestigt ist.

Unterflasche (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Aktuator (6) ein elektrisch, pneumatisch, hydraulisch
oder nach einem anderen Funktionsprinzip wirken-
der Aktuator (6) ist, der iber elektrische, pneumati-
sche oder hydraulische Signale ansteuerbar ist zum
Betéatigen des Verriegelungsmittels (4).

Unterflasche (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
Verriegelungsmittel (4) durch den Betatigungsarm
(4a) und einem starr damit verbundenen Verriege-
lungsarm (4b) gebildet ist, wobei das Verriegelungs-
mittel (4) Uber einen Schaft (13) gelenkig an dem
Lasthaken (1) befestigt ist, so dass das Verriege-
lungsmittel (4) um eine durch den Schaft (13) gebil-
dete Rotationsachse (R) verschwenken kann.

Unterflasche (2) nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Verriegelungsmittel (4)
Uber ein Federmittel (16) federvorgespannt an dem
Lasthaken (1) gelagert ist, wobei das Federmittel
(16) das Verriegelungsmittel (4) in eine geschlosse-
ne Stellung (SO), in der das Hakenmaul (1a) durch
den Verriegelungsarm (4b) des Verriegelungsmit-
tels (4) verschlossen ist, vorspannt.

Unterflasche (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Betatigungsarm (4a) uber eine Rolle (14) gleitend
an der Unterseite (11a) der Druckplatte (11) anliegt.

Unterflasche (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckplatte (11) ringférmig ausgefihrt ist, wobei ein
durch die Tragstruktur (3) verlaufender Hakenschaft
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(1b) des Lasthakens (1) durch eine die Ringform
ausbildende mittige Aussparung (11b) der Druck-
platte (11) gefihrt ist.

Unterflasche (2) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Druckplatte (11) aus einem elektrisch isolierenden
Material gefertigt ist.
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