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(54) SANITARANORDNUNG

(57)  Die Erfindung betrifft eine Sanitaranordnung mit
einem wasserfiihrenden Sanitarkérper (1) und mit einer
Sensoreinrichtung (7a, 7b). Erfindungsgemal ist vorge-

F.9.1

sehen, dass die Sensoreinrichtung (7a, 7b) einen ther-
moelektrischen Generator (9) aufweist.
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Beschreibung

[0001] DieErfindungbetriffteine Sanitdranordnung mit
einem wasserflihrenden Sanitarkorper und mit einer
Sensoreinrichtung. Die Sensoreinrichtung ist bevorzugt
unterhalb des Sanitarkorpers in Form eines Waschbe-
ckens, einer Badewanne, einer Duschwanne oder einer
Duschflache angeordnet.

[0002] Mitder Einflihrung der Normen DIN 18534 (Tei-
le 1 bis 6, Stand Juli 2017) "Abdichtung von Innenrau-
men", werden unter anderem Ausfiihrungsmaoglichkeiten
und Anforderungen von Abdichtungen im Sanitarbereich
Badezimmer verbindlich formuliert. Ziel ist es, einen bes-
seren Schutz gegen Wasserschaden und damit verbun-
dene Beeintrachtigung der Bauwerkstruktur zu errei-
chen.

[0003] Bekanntermafien sind Bauwerkschaden durch
Wasser in der Regel aufwendig und teuer zu beheben.
Insbesondere kénnen auch gerade bei dem aus 6kolo-
gischer und 6konomischer Sicht in vielen Fallen beson-
ders zweckmaRigen Bauwerkstoff Holz gravierende
langfristige Schadigungen und Spétfolgen auftreten. Zu
beachten ist auch, dass anders als bei zuganglichen
wasserfiihrenden Haushaltsgeraten wie Waschmaschi-
nen, Spulmaschinen, Geschirrspller und dergleichen
Wasserschaden im Sanitarbereich zunachst Gber einen
vergleichsweise langen Zeitraum unentdeckt bleiben
kénnen, sodass dann bereits bei der Feststellung eines
entsprechenden Wasserschadens ein erheblicher Scha-
den der Gebaudestruktur vorliegen kann.

[0004] Vor diesem Hintergrund sind gattungsgemafe
Sanitaranordnungen mit einem wasserfiihrenden Sani-
tarkorper und mit einer darunter angeordneten Sensor-
einrichtung bekannt, bei denen die Sensoreinrichtung ei-
nen Feuchtigkeitssensor aufweist. Durch einen bei-
spielsweise unter einer Badewanne, einer Duschwanne
oder Duschflache angeordneten Feuchtigkeitssensor
kann Feuchtigkeit friihzeitig erkannt werden, wobei dann
durch eine entsprechende Warnung
SanierungsmafRnahmen veranlasst werden kénnen, be-
vor weitreichende Schaden auftreten.

[0005] Bei einer gattungsgemalen Sanitdranordnung
gemal der EP 3 861 909 A1 kann der Feuchtigkeitssen-
sor eine drahtlose und/oder eine drahtgebundene
Schnittstelle aufweisen. Bei einer drahtgebundenen
Schnittstelle sind entsprechende Verkabelungen not-
wendig, welche auch in der Regel durch Dichtungen,
Dichtebenen oder dergleichen gefiihrt werden missen.
Es ergibt sich ein vergleichsweise groler Montageauf-
wand, wobei entsprechende Durchfiihrungen auch hin-
sichtlich einer Abdichtung Schwachstellen darstellen
kénnte und dann schlimmstenfalls den unerwiinschten
Durchtritt von Wasser erleichtern kdnnen.

[0006] Fur eine drahtlose Schnittstelle zur Datentber-
tragung werden Batterien oder wieder aufladbare Akku-
mulatoren vorgeschlagen, welche beispielsweise beriih-
rungslose durch Induktion aufgeladen werden sollen. Es
ist dann eine entsprechende induktive Ladeneinrichtung
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vorzusehen was sowohl bei der Herstellung als auch bei
der praktischen Nutzung mit einem erheblichen Aufwand
verbunden ist.

[0007] Gattungsgeméale Sanitaranordnung sind auch
aus den Druckschriften DE 20 2021 104 627 U1, DE 20
2020 104 595 U1, DE 10 2020 100 489 A1 und DE 10
2020 100 488 A1 bekannt. Unter Beriicksichtigung die-
ses Standes der Technik wird auch deutlich, dass Feuch-
tigkeitssensoren an unterschiedlichen Positionen ange-
bracht sein kdnnen. Wenn beispielsweise ein Sanitarkor-
per auf einer darunterliegenden Dichtebene angeordnet
ist, so kann der Feuchtigkeitssensor unterhalb bzw. an
der Unterseite des Sanitarkorpers aber oberhalb der
Dichtebene angeordnet sein. Sofern dort Feuchtigkeit
auftritt, bestehtaufgrund der durchgehenden Dichtebene
noch keine unmittelbare Gefahr fiir eine angrenzende
Gebaudestruktur. Uber einen langen Zeitraum dann je-
doch mdgliche Folgeschaden kénnen durch eine vorzei-
tige Detektierung mittels des Feuchtigkeitssensors aus-
geschlossen werden.

[0008] Zusatzlich oder alternativ kann der Feuchtig-
keitssensor auch unterhalb einer Dichtebene angeordnet
sein, wobei dann dort auftretendes Wasser unmittelbar
die umliegende Gebaudestruktur bedroht. Selbstver-
standlich kann grundsatzlich auch die Anordnung von
mehreren Dichtebenen und/oder mehreren Feuchtig-
keitssensor an unterschiedlichen Stellen in Betracht
kommen.

[0009] GemaR den Druckschriften DE 202020104 505
U1, DE 10 2020 100 489 A1, DE 20 2021 104 637 U1
und DE 10 2020 100 488 A1 kann fir die elektrische
Versorgung der Sensoreinrichtung eine Langzeitbatterie
vorgesehen sein, sodass sich dann eine dhnliche Funk-
tionsweise wie bei handelsiblichen Rauchmeldern er-
gibt. Die Lebensdauer einer solchen Langzeitbatterie
kann beispielsweise etwa 10 Jahre betragen.

[0010] Vordiesem Hintergrund istjedoch zu beachten,
dass Sanitdranordnungen Uber einen sehr langen Zeit-
raum von mehreren 10 Jahren genutzt werden kénnen,
insbesondere wenn diese mit hochwertigen, langlebigen
Sanitarkérpern ausgestattet sind. Beispielsweise sind
Badewannen, Duschwannen, Duschflachen oder
Waschtisch aus Stahl-Emaille mit einer Garantie von 30
Jahren erhaltlich.

[0011] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde, eine Sanitdranordnung mit einem wasserfih-
renden Sanitarkdrper und mit einer Sensoreinrichtung
anzugeben, bei der die Sensoreinrichtung mit einer gro-
Ren Zuverlassigkeit und einem geringen Aufwand Uber
einen langen Zeitraum nutzbar ist.

[0012] Gegenstand der Erfindung und Lésung der Auf-
gabe ist eine Sanitdranordnung gemaR Patentanspruch
1.

[0013] Ausgehend von einer gattungsgemaflen Sani-
taranordnung ist demnach erfindungsgemaf vorgese-
hen, dass die Sensoreinrichtung einen thermoelektri-
schen Generator aufweist.

[0014] Mit dem thermoelekirischen Generator wird
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Warme in elektrische Energie Uberflhrt, wobei an dem
thermoelektrischen Generator ein Temperaturunter-
schied vorhanden sein muss.

[0015] Die Erfindung macht sich vor diesem Hinter-
grund die Erkenntnis zugrunde, dass sich bei einem was-
serfiihrenden Sanitarkorper die Temperatur des zuge-
fuhrten Nutzwassers in der Regel von der Umgebungs-
temperatur unterscheidet, sodass an dem Sanitarkérper
selbst oder daran anschliefienden Teilen ein Tempera-
turgradient gegenuber der Umgebung resultiert, welcher
zur Gewinnung elektrischer Energie mit dem thermoe-
lektrischen Generator genutzt werden kann.

[0016] Ha&ufigwird beidem Duschen, Baden oder Han-
dewaschen mit warmen Wasser die Temperatur des zu-
gefuhrten Nutzwassers grof3er als die Umgebungstem-
peratur sein. Der Sanitarkorper oder angeschlossene
Elemente werden dann durch das flieRende Nutzwasser
aufgewarmtund es ergibt sich gegeniiber der Umgebung
ein nutzbarer Temperaturgradient. Grundsatzlich kann
aber auch ein umgekehrter Warmefluss fiir eine Ener-
giegewinnung genutzt werden, wobei gegebenenfalls
auch durch eine elektrische Schaltung die Gewinnung
von elektrischer Energie in beiden Richtungen des Tem-
peraturgradienten mit einem thermoelektrischen Gene-
rator moglich sein kann.

[0017] Im Rahmen der Findung ist der Sanitarkérper
vorzugsweise als Waschbecken, Badewanne, Dusch-
wanne oder Duschflache ausgebildet. Gerade bei der
Anordnung des Sanitarkorpers auf einen Boden besteht
die Gefahr, dass im Rahmen einer Leckage austretendes
Nutz- und/oder Abwasser zunachst nicht erkannt wird
und dann zu erheblichen Schaden der umliegenden Ge-
baudestruktur fiihren kann. Flr entsprechende Sanitar-
kérper ergeben sich somit im Rahmen der Findung be-
sonders vorteilhafte Eigenschaften.

[0018] Unabhangig von seiner konkreten Ausgestal-
tung kann der Sanitarkdrper aus einem Schichtmaterial
gebildet sein, sodass dann zumindest in Dickenrichtung
des Sanitarkoérper des Schichtmaterials eine gute War-
meleitung erreicht wird, die dann wie beschrieben zur
Gewinnung von elektrischer Energie genutzt werden
kann.

[0019] Besonders bevorzugt ist Stahl-Emaille, wel-
ches eine besonders gute Warmeleitung aufweist. Bei
einer Anordnung des thermoelektrischen Generators an
dem Sanitarkorper ergibt sich dann auch der Vorteil, dass
auch in der Ebene des Schichtmaterials eine Vergleichs-
weise gute Warmeleitung bereitgestellt wird. Ein fir die
Erzeugung elektrischer Energie geeigneter Temperatur-
gradient kann somit im Bereich des thermoelektrischen
Generators auch dann erzeugt werden, wenn Nutzwas-
ser mit einem gewissen Versatz auf dem Sanitarkorper
auftritt, in dem Sanitarkorper steht oder in den Sanitar-
korper abgeleitet wird.

[0020] Eine gute Warmeleitung ist auch von Vorteil,
um fir die Umwandlung thermischer Energie in elektri-
sche Energie einen mdglichst groRen Warmefluss zu
dem thermoelektrischen Generator hin zu ermdglichen.
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[0021] Wenn der Sanitarkérper aus einem magneti-
schen Material wie insbesondere Stahl-Emaille gebildet
ist, kann die Sensoreinrichtung auch auf besonders ein-
fache und zuverladssige Weise magnetisch an dem Sa-
nitarkdrper befestigt sein. Wie auch nachfolgend weiter
beschrieben, kann die Sensoreinrichtung bei einer ma-
gnetischen Befestigung aus l6sbar sein, um beispiels-
weise nach einer Benutzung ausgetauscht und/oder
analysiert zu werden.

[0022] GemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung ist vorgesehen, dass der Sanitarkorper einen
Boden mit einer wasserfuhrenden Oberseite und einer
Unterseite aufweist, wobei der thermoelektrische Gene-
rator an die Unterseite angeschlossen ist.

[0023] Grundsatzlich ist aber auch die Anordnung des
thermoelektrischen Generators an einer anderen Stelle
des Sanitarkorpers denkbar, beispielsweise in einer Sei-
tenwand, wobei dann diese Seitenwand eine wasserfiih-
rende Innenseite und eine gegeniberliegende Aulien-
seite aufweist, an welche der thermoelektrische Gene-
rator angeschlossen ist. Bei dem Anschluss des thermo-
elektrischen Generators an den Boden bzw. eine Seiten-
wand kann ein guter Warmekontakt erreicht werden.
[0024] Je nach Anforderungen kann auch eine ver-
gleichsweise groRe Kontaktflaiche zur Erhdéhung des
Warmeflusses und/oder die Anordnung mehrerer ther-
moelektrischer Generatoren vorgesehen sein. Bei der
Anordnung von mehreren thermoelektrischen Generato-
ren kann auch eine gewisse Redundanz erreicht werden,
wenn lediglich Teilbereiche erwarmt bzw. unterschied-
lich stark erwarmt werden. Wie zuvor lautet, kann bei-
spielsweise das Auftreffen von Nutzwasser beispielswei-
se bei einer Dusche je nach Nutzung unterschiedlich
sein.

[0025] Im Rahmen der Findung kann eine Sensorein-
richtung einen thermoelektrischen Generator oder meh-
rere thermoelektrische Generatoren sowie zumindest ei-
nen Sensor oder mehrere Sensoren umfassen, wobei
entsprechende Bauteile der Sensoreinrichtung tblicher-
weise in einem direkten leitenden Kontakt verbunden
sind. Die beschriebenen Komponenten konnen teilweise
oder vollstandig in einem gemeinsamen Gehause, auf
einer Platine oder dergleichen angeordnet sein. Es ist
aber insbesondere auch moglich, dass zumindest ein
Sensor, beispielsweise ein Feuchtigkeitssensor, tiber ein
Anschlusskabel angeschlossen ist, um in einem gewis-
sen Abstand zu dem thermoelektrischen Generator eine
Uberwachung zu erméglichen.

[0026] Des Weiteren kénnen im Rahmen der Erfin-
dung auch mehrere voneinander getrennte Sensorein-
richtungen vorgesehen sein. Wie auch im Zusammen-
hang mit dem Stand der Technik beschrieben, kann eine
Uberwachung von Feuchtigkeit oder auch anderen Be-
triebsparametern an unterschiedlichen Stellen zweck-
manRig sein.

[0027] Beispielsweise kann es vorgesehen sein, dass
im Rahmen einer Leckage austretendes Nutz- und/oder
Abwasser sowohl oberhalb als auch unterhalb einer
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Dichtebene bzw. grundsatzlich an unterschiedlichen
Stellen ermittelt werden kann. Durch die Bereitstellung
mehrerer zueinander separater Sensoreinrichtungen
kénnen dann dazwischen Verbindungen und insbeson-
dere auch Durchbriiche durch Dichtebenen vermieden
werden.

[0028] GemaR einer Variante der Erfindung ist vorge-
sehen, dass der Sanitarkorper zu seiner Entwasserung
mit einem Wasserablauf verbunden ist, wobei der ther-
moelektrische Generator an den Wasserablauf ange-
schlossen ist. Der Wasserablauf kann beispielsweise ei-
ne Ablaufgarnitur aufweisen, wobei dann der thermoe-
lektrischen Generator an der Ablaufgarnitur, insbeson-
dere an eine Wand der Ablaufgarnitur angeschlossen
sein kann. Eine solche Anordnung ist vorteilhaft, weil
samtliches Nutzwasser, unabhangig von seinem Auftref-
fort und seiner Leitung durch den Sanitarkorper, zu dem
Wasserablaufund dann insbesondere der Ablaufgarnitur
gelangt. Zusatzlich ist zu beachten, dass Ablaufgarnitu-
ren haufig eine Siphon-Funktion aufweisen, sodass dann
auch nach der Benutzung, beispielsweise nach einem
warmen Baden oder Duschen, Wasser in der Ablaufgar-
nitur verbleibt und fiir einen Warmeaustausch zur Verfi-
gung steht.

[0029] Wenn der thermoelektrische Generator an dem
Wasserablaufangeschlossen ist, kann die konkrete Aus-
gestaltung des Sanitarkorpers sehr unterschiedlich sein.
Im Rahmen der Erfindung kann der Sanitarkérper dann
auch ohne weiteres aus dickwandigem und/oder eine
schlechte Warmeleitung aufweisendem Material gebil-
det sein. Auch ein zusammengesetzter Sanitarkorper,
insbesondere mit einer Nutzflache aus Fliesen, ist mog-
lich.

[0030] Der Wasserablauf kann auch eine Ablaufrinne
umfassen, wobei dann der thermoelektrische Generator
ohne Einschrankung an der Ablaufrinne, eine Ablaufgar-
nitur oder eine Abwasserleitung angeschlossen werden
kann. Bei einer Ablaufrinne aus magnetischem Material
ist grundsatzlich auch eine magnetische Befestigung
moglich.

[0031] Wenn der thermoelektrische Generator an den
Wasserablaufangeschlossenist, kann eine Warmeuber-
tragung Uber eine Wand des Wasserablaufs, beispiels-
weise eine Wand einer Ablaufgarnitur oder dergleichen,
erfolgen. Alternativ kann der thermoelektrische Genera-
tor aber auch so angeordnet sein, dass dieser in einem
direkten Kontakt zu dem abgefilhrten Wasser steht.
Dann ist selbstverstandlich eine dauerhaft wasserdichte
Anordnung des thermoelektrischen Generators sicher-
zustellen.

[0032] Beidem Anschluss des thermoelektrischen Ge-
nerators an den Sanitarkdrper oder eine Ablaufgarnitur
kann in der Regel in Richtung des Sanitarkdrpers bzw.
der Ablaufgarnitur eine gute Warmeleitung erreicht wer-
den, welche firdie Zufiihrung von Warmeenergie zu dem
thermoelektrischen Generator vorteilhaft ist.

[0033] Unterhalb des Sanitarkorpers oder auch um ei-
ne Ablaufgarnitur ist jedoch haufig ein Freiraum oder
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auch ein isolierendes Material mit einer vergleichsweise
schlechten Warmeleitfahigkeit vorgesehen. Vor diesem
Hintergrund kann es zweckmaRig sein, wenn der ther-
moelektrische Generator mit einem Warmeverteilkdrper
versehen ist, um dann in einem Kontakt mit Umgebungs-
luft und/oder einem isolierenden Material eine mdglichst
groRe Flache fir einen Warmeaustausch und gegebe-
nenfalls auch einen Luftaustausch durch Konvektion zu
ermdglichen.

[0034] SoistgemaR einer bevorzugten Ausgestaltung
der Erfindung vorgesehen, dass der thermoelektrische
Generator eine Anschlussseite aufweist und vorzugswei-
se gegenuberliegend der Anschlussseite mit dem War-
meverteilkdrper versehen ist. Der Warmeverteilkdrper
kann beispielsweise die Form eines Ublichen Kihlkor-
pers mit Rippen aufweisen, wie er dem Fachmann zu
Kuhlzwecken im elektrischen Bereich bekannt ist. Ent-
sprechende Kihlkérper werden beispielsweise fiir die
passive Kiihlung von Chips und anderen Bauelementen
eingesetzt.

[0035] GemalR einer Weiterbildung ist vorgesehen,
dass der thermoelektrische Generator an der Anschluss-
seite warmeleitend mit einer Warmeleitpaste und/oder
einem warmeleitenden Klebstoff angeschlossen ist. Der
Einsatzvon Warmeleitpaste kanninsbesondere auch bei
einer zuvor beschriebenen magnetischen und dann ge-
gebenenfalls auch reversibel I6sbaren Befestigung
zweckmalig sein.

[0036] Wie bereits zuvor erlautert, weist die Sensor-
einrichtung gemaR einer bevorzugten Ausgestaltung der
Erfindung einen Feuchtigkeitssensor auf. Der Feuchtig-
keitssensor kann dann je nach Bedarf fiir die Ermittlung
von stehendem Wasser oder von Kondenswasser ein-
gerichtet sein. Gegebenenfalls ist auch eine Uberwa-
chung der Luftfeuchtigkeit moglich.

[0037] Zusatzlich oder alternativ konnen auch andere
Sensortypen vorgesehen sein. Beispielsweise kann die
Sensoreinrichtung auch einen Erschitterungssensor
umfassend. Bei einer Ausgestaltung des Sanitarkorpers
als Badewanne, Duschwanne oder Duschflache kann
beispielsweise ermittelt werden, wenn ein Benutzer
sturzt. Ein solches Ereignis kann dann ein Warnsignal,
eine automatische Meldung, einen Notruf oder derglei-
chen auslésen, wobeidie Arten der Signalerzeugungund
-Ubertragung nachfolgend noch weiter erlautert werden.
[0038] Im Rahmen der Erfindung ist die Nutzungsdau-
er der Sensoreinrichtung bei einer ausreichend robusten
Auslegung unbegrenzt, weil stets bei dem Auftreten ei-
nes ausreichend grof3en Temperaturgradienten fiir den
Betrieb der Sensoreinrichtung notwendige Energie er-
zeugt wird.

[0039] Vordiesem Hintergrund kann vorgesehen sein,
dass der thermoelektrische Generator als einzige Ener-
giequelle der Sensoreinrichtung vorgesehen ist. Im Rah-
men der Erfindung kann die Sensoreinrichtung jedoch
auch einen elektrischen Energiepuffer, beispielsweise in
Form eines Kondensators oder eines Akkumulators auf-
weisen. Die Bereitstellung eines Akkumulators ist jedoch
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mitden Nachteilen verbunden, dass auch eine geeignete
Ladesteuerung bereitgestellt werden muss und je nach
Bautyp die Gefahr einer Tiefentladung besteht, durch
welche der Akkumulator beschadigt werden kann.
[0040] Der Erfindung liegt in diesem Zusammenhang
auch die Erkenntnis zugrunde, dass die Gefahr einer Le-
ckage durch austretendes Nutz- und/oder Abwasser ge-
rade bei der Benutzung der Sanitdranordnung entsteht,
wobei aber gerade dann in der Regel auch ein fir den
Betrieb der Sensoreinrichtung notwendiger Temperatur-
gradient vorliegt, um mit dem thermoelektrischen Gene-
rator elektrische Energie zu erzeugen.

[0041] Auch nach einer sehr langen Betriebspause
kann dann die Sensoreinrichtung selbst von einem kom-
plett stromlosen Zustand aktiviert werden und die ge-
wiinschte Uberwachungsfunktion bereitstellen. Durch
das Aufladen eines Kondensators oder Akkumulators
kénnen einzelne Aktionen mit einem gréReren Energie-
bedarf und/oder auch eine Uberwachung zwischen Pha-
sen der Benutzung ermdéglicht werden.

[0042] Die Sensoreinrichtungist dazu eingerichtet, um
in geeigneter Weise ein Signal abgeben zu kénnen. Eine
entsprechende elektronische Baugruppe der Sensorein-
richtung kann im Rahmen der Erfindung auch als Aktor
bezeichnet werden. So kann die Sensoreinrichtung im
Rahmen der Erfindung beispielsweise ein drahtloses
Kommunikationsmodul und/oder einen Tongenerator als
Aktor aufweisen. Grundsatzlich denkbar sind beispiels-
weise auch eine optische Anzeige und/oder die drahtge-
bundene Kommunikation Uber einen entsprechenden
Anschluss, auch wenn diese Varianten in vielen Fallen
nicht bevorzugt sind. Selbstverstandlich kénnen auch
verschiedene Funktionalitdten des Aktors in Kombinati-
on vorgesehen sein.

[0043] Wenn im Rahmen der Erfindung die ein draht-
loses Kommunikationsmodul aufweisende Sensorein-
richtung mit einem Sanitarkérper aus Stahl-Emaille ge-
nutzt wird, ist eine gewisse elektromagnetische Abschir-
mung des Sanitarkdrpers zu berlcksichtigen, wobei je-
doch durch eine geeignete Anordnung der Sensorein-
richtung und einer zugordneten Empfangseinrichtung
und/oder durch eine Ablenkung bzw. Reflexion der aus-
gesendeten elektromagnetischen Strahlung eine ausrei-
chende Signalstarke ohne weiteres erreicht werden
kann.

[0044] Je nach Art des Aktors sind unterschiedliche
Betriebsmodi denkbar.

[0045] Bei einem Tongenerator kann beispielsweise
abhangig von einem entsprechenden Sensor-Ereignis
ein Warnton abgegeben werden. Wenn beispielsweise
mit einem Feuchtigkeitssensor unerwiinschte Feuchtig-
keit beispielsweise aufgrund einer Leckage festgestellt
wird, so kann ein Benutzer durch einen entsprechenden
Warnton informiert werden.

[0046] Der Zeitpunkt und die Dauer eines entspre-
chenden akustischen Signals kann flexibel festgelegt
werden. So kann es zweckmaRig sein, ein akustisches
Warnsignal nur wahrend oder nach der Benutzung des
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Sanitarkérpers auszugeben, damit dieses von einem Be-
nutzer auch noch wahrgenommen werden kann, bevor
dieser den Bereich der Sanitdranordnung verlasst.
[0047] Neben einem Warnsignal sind auch andere
akustische Signale mdglich. Beispielsweise kann einem
Benutzer durch ein akustisches Signal auch angezeigt
werden, dass die Sensoreinrichtung ordnungsgeman
funktioniert. Signale kdnnen durch den Fachmann leicht
so gewahlt werden, dass diese von einem Benutzer in-
tuitiv zugeordnet werden kénnen.

[0048] Wenndurch ein entsprechendes Signal die ord-
nungsgemale Funktion der Sensoreinrichtung ange-
zeigt wird, so kann dieses Signal auch im Rahmen einer
Kontrolle bewusst durch die Erzeugung eines Tempera-
turgradienten ausgeldst werden. Dabei kann es ausrei-
chend sein, den Sanitarkorper fiir einen kurzen Zeitraum
mit warmen Wasser zu beaufschlagen oder direkt die
Position des thermoelektrischen Generators zu erwar-
men, sofern diese bekannt ist. Je nach Umgebungstem-
peratur kann es sogar ausreichend sein, dort lediglich
durch Auflegen einer Hand einen Temperaturgradienten
und somit ein akustisches Signal auszulésen.

[0049] Indiesem Zusammenhang ist es mdglich, dass
ein Signal fir eine ordnungsgemafe Funktion und/oder
andere Status-Signale auch bei der tiblichen Benutzung
regelmaRig generiert oder nur durch speziell angepasste
MaRnahmen ausgeldst werden. Als speziell angepasste
MaRnahmen kommen exemplarisch bestimmte zeitliche
Warm-Kalt-Wechsel in einem vorgegebenen Takt,
und/oder unubliche zeitliche Verlaufe bei einem Erwar-
men oder Abklhlen wie beispielsweise steile Verlaufe
und/oder eine hohe Temperatur oberhalb einer Auslése-
grenze und/oder eine niedrige Temperatur unterhalb ei-
ner Ausldsegrenze in Betracht. Entsprechende Maflinah-
men wie ein bestimmter zeitlicher Ablaufkénnenin einem
Wartungsprotokoll, einem Wartungshandbuch oder der-
gleichen hinterlegt sein. Auch kénnen fiir eine Tempera-
turanderung und insbesondere eine schnelle Tempera-
turanderung auch Hilfsmittel wie beispielsweise War-
meerzeuger oder Kaltespray eingesetzt werden.

[0050] Wenn die Sensoreinrichtung ein drahtloses
Kommunikationsmodul aufweist, so koénnen unter-
schiedliche Informationen, beispielsweise ein Warnsig-
nal, ein Messsignal oder ein Statussignal an ein entspre-
chendes drahtloses Empfangsgerat gesendet werden.
Ein entsprechendes Empfangsgerat kann nur fir die
Kommunikation mit der Sensoreinrichtung vorgesehen
sein. Gerade bei dem Riickgriff auf bekannte Kommuni-
kationsprotokolle fiir die drahtiose Kommunikation ist
aber auch die Einbindung in bekannte Smart-Home-
Steuerungen moglich oder ahnliche Einrichtungen. Ge-
eignete Standards und Frequenzbander wie WLAN, Zig-
bee, Bluetooth (insbesondere Bluetooth LE), 868-MHz-
Band usw. sind dem Fachmann hinlanglich bekannt.
[0051] Wiezuvorerlautert, kann der Aktor unterschied-
liche Funktionalitaten aufweisen. Wenn beispielsweise
ein Tongenerator und ein drahtloses Kommunikations-
modul vorhanden sind, kann ein gréReres Mal an Si-
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cherheit erreicht werden, weil unterschiedliche Kommu-
nikationspfade und gegebenenfalls auch unterschiedli-
che Empfanger adressiert werden. Ein akustisches Sig-
nal kann unmittelbar von einem Benutzer auf sehr einfa-
che Weise wahrgenommen werden, welcher dann je-
doch selbst weitere Malnahmen veranlassen muss. Bei
einer drahtlosen Kommunikation ist es dagegen erfor-
derlich, dass entsprechende Signale durch eine dafiir
vorgesehene und betriebsbereite Infrastruktur empfan-
gen werden. Dann ist es jedoch auch mdglich, zusatzlich
oder alternativ zu einem Benutzer weitere Instanzen wie
beispielsweise einen Wartungsservice, einen Kunden-
dienst, eine Hausverwaltung oder andere Personen und
Einrichtungen zu informieren. Selbstverstandlich kann
fur eine solche Dateniibermittelung ausgehend von ei-
nem Empfanger fir unmittelbar von dem drahtlosen
Kommunikationsmodul generierten Signale auch das In-
ternet, ein Mobilfunknetz oder eine vergleichbare Daten-
kommunikationsstruktur genutzt werden.

[0052] Grundsatzlich ist auch mittelbar oder unmittel-
bar die Kommunikation mit mobilen Geraten wie Mobil-
telefonen, Tablets oder dergleichen maoglich.

[0053] ImeinfachstenFallisteine unidirektionale Kom-
munikation von der Sensoreinrichtung zu einem entspre-
chenden Empfangsgerat vorgesehen. Grundsatzlich ist
aber auch eine bidirektionale Kommunikation méglich,
beispielsweise um eine Identifikationsnummer, aktuelle
oder gespeicherte Status-Informationen, Log-Informati-
on oder dergleichen aktiv abfragen zu kénnen.

[0054] Fir die Sensoreinrichtung ist jedoch wesent-
lich, dass diese bevorzugt fir einen besonders geringen
Energieverbrauch ausgelegt ist, damit die Energiever-
sorgung mit dem thermoelektrischen Generator erfolgen
kann.

[0055] Um den Aktuator anzusprechen, weist die Sen-
soreinrichtung eine Steuerung auf. Die Steuerung kann
insbesondere dazu eingerichtet sein, bei der Energieer-
zeugung durch den thermoelektrischen Generator - ge-
gebenenfalls abhangig von einem erfassten Betriebspa-
rameter - eine Statusmeldung zu generieren.

[0056] Des Weiteren ist es auch mdglich, die Sensor-
einrichtung mit einem nicht-flichtigen Datenspeicher zu
versehen, um auch in einem vollstandig stromlosen Zu-
stand Informationen wie eine ldentifikationsnummer,
Statusinformationen, Loginformation oder dergleichen
zu speichern.

[0057] Im Rahmen der Erfindung kann in einem von
der Sensoreinrichtung gemeldeten Schadensfallauch ei-
ne weitergehende Analyse der Sensoreinrichtung vorge-
sehen sein. Insbesondere kann dazu auch bei einer War-
tung, Instandsetzung oder Demontage der Sanitaranord-
nung der bevorzugt nicht-fliichtige Datenspeicher aus-
gelesen werden. In einem solchen Datenspeicher kon-
nen auch Uber einen langen Zeitraum generierte War-
nungen, Status-Meldungen oder dergleichen hinterlegt
sein. Fur eine solche Analyse kann an der Sensorein-
richtung auch ein Anschluss wie beispielsweise ein USB-
Anschluss vorgesehen sein. Auch ist es mdglich, dass
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der Datenspeicher zum Auslesen entnommen werden
kann.

[0058] Eine solche Analyse kann vor Ort erfolgen. Al-
ternativ kann die Sensoreinrichtung oder ein entnomme-
ner Datenspeicher auch an anderer Stelle analysiert wer-
den, wozu die Sensoreinrichtung bzw. der entnommene
Datenspeicher auch zu einem Hersteller, ein Wartungs-
unternehmen oder dergleichen eingeschickt werden
kann. Eine Entnahme der Sensoreinrichtung von der Sa-
nitdranordnung ist insbesondere bei einer magnetischen
Befestigung oft vergleichsweise einfach moglich.
[0059] Durch eine entsprechende Analyse kdnnen
Schadensereignisse von Eigentimern, Herstellern,
Dienstleistern und/oder Versicherungen investigativ un-
tersucht werden. Dadurch kénnen gegebenenfalls auch
Fehlbedienungen, Montagefehler, Versdumnisse im
Umgang mit vorherigen Schadensmeldungen, Produkt-
mangel oder der gleichen aufgedeckt und zugeordnet
werden.

[0060] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
Ausflhrungsbeispiels erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Sanitaran-
ordnung,

Fig. 2 eine Sensoreinrichtung der Sanitaranordnung
gemal der Fig. 1.

[0061] Die Fig. 1 zeigt eine Sanitdranordnung mit ei-
nem wasserfihrenden Sanitarkorper 1, der in dem dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel als Duschwanne ausge-
staltetist. Der Sanitarkorper 1 ist stufenlos auf Hohe einer
Bodenflache 2 angeordnet, sodass sich die den Sanitar-
korper 1 tragende Unterkonstruktion in bekannter Weise
unter dem Niveau der Bodenflache 2 befindet. Wie auch
aus der DE 10 2020 100 489 A1 bekannt, kann fiir eine
zuverlassige Abdichtung unter dem Sanitarkérper 1 eine
Dichtebene 3 vorgesehen sein, welche an einer Seite
des Sanitarkorpers 1 an einer Gebdudewand 4 hochge-
zogen ist und einer anderen Seite des Sanitarkorpers 1
an der Bodenflache 2 (beispielweise unter Fliesen) fort-
gefihrt ist. Vor diesem Hintergrund wird auch deutlich,
dass sich der Begriff Dichtebene 3 nicht auf eine mathe-
matische Ebene, sondern auf die dichtende raumliche
Trennung bezieht, wozu auch auf die eingangs genann-
ten Normen DIN 18534 (Teile 1 bis 6, Stand Juli 2017)
verwiesen wird.

[0062] Hinsichtlich der konkreten Ausgestaltung einer
geeigneten Unterkonstruktion fir die Abstiitzung des Sa-
nitarkorpers 1 wird ausdriicklich auf die EP 3 851 598 A2
Bezug genommen.

[0063] Gegenulber unmittelbarim Bereich des Sanitar-
korpers 1 im Rahmen einer Leckage austretende Nutz-
Abwasser ist die lediglich schematisch dargestellt Unter-
konstruktion durch die Dichtebene 3 geschitzt, aller-
dings besteht auch die Gefahr, dass unterhalb der Dicht-
ebene 3 eine Leckage auftritt, weil einerseits ein Was-
serablauf mit einer schematisch dargestellten Ablaufgar-
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nitur 5 und Ublicherweise auch wasserfiihrende Rohre 6
unterhalb der Dichtebene 3 angeordnet sind. Des Wei-
teren kann auch bei einer beschadigten Dichtebene 3
Wasser von oben in die Unterkonstruktion eindringen.
[0064] GemaR dem in Fig. 1 dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel umfasst die Sanitdranordnung 2 vonein-
ander getrennte Sensoreinrichtungen 7a, 7b auf, wobei
eine Sensoreinrichtung 7a oberhalb der Dichtebene 3
und eine Sensoreinrichtung 7b unterhalb der Dichtebene
3 angeordnet sind.

[0065] Diesen Sensoreinrichtungen 7a, 7b sind an
dem Sanitarkérper 1 bzw. einer Wand 8 der Ablaufgar-
nitur 5 angeschlossen, wobei dort eine Warmedubertra-
gung moglich ist. Wie auch nachfolgend erlautert, um-
fassenden die Sensoreinrichtungen 7a, 7b jeweils einen
thermoelektrischen Generator 9 als Energiequelle. In der
rein schematischen Darstellung der Fig. 2 ist die an dem
Sanitarkorper 1 angeordnete Sensoreinrichtung 7a wei-
ter beschrieben.

[0066] Der Sanitarkorper 1 ist aus Stahl-Emaille ge-
formt, sodass sich eine gute Warmeleitung ergibt. Die
Sensoreinrichtung 7a umfasst den thermoelektrischen
Generator 9, der mit einer Anschlussseite mit einer war-
meleitenden Zwischenschicht 10 an einer Unterseite des
Sanitarkérpers 1 angeschlossen ist, wahrend die gegen-
Uberliegende wasserfiihrende Oberseite von einem Be-
nutzer genutzt wird und beispielsweise bei Duschwanne
die Standflache bildet. Bei der warmeleitenden Zwi-
schenschicht 10 kann es sich beispielsweise um warme-
leitenden Klebstoff oder eine Warmeleitpaste handeln.
Da der Sanitarkérper 1 aus Stahl-Emaille geformt ist,
kann die Sensoreinrichtung 7a auch magnetisch befes-
tigt sein, wodurch sich eine besonders einfache undlang-
fristig zuverlassige Befestigung ergibt.

[0067] Aus der Fig. 1 ist ersichtlich, dass der thermo-
elektrische Generator 9 gegenuberliegend des Sanitar-
koérpers 1 frei liegt. Um dann einen ausreichenden War-
meaustausch mit der Umgebungsluft zu erméglichen, ist
gemal der Fig. 2 gegeniiberliegend der Anschlussseite
ein Warmeverteilerkérper 11 in Form eines (blichen
Kuhlkorpers vorgesehen.

[0068] Wenn der Sanitarkdrper 1 bei der Benutzung
mit Nutzwasser 12 beauftragt wird, ergibt sich tblicher-
weise Uiber den thermoelektrischen Generator 9 ein Tem-
peraturgradient, welcher zur Erzeugung elektrischer En-
ergie genutzt wird. Wenn beispielsweise bei einer bli-
chen Umgebungstemperatur warmes Nutzwasser zum
Duschen eingesetzt wird, so betragt der Unterschied zur
Umgebungstemperatur haufig zumindest 5°C, wobei ein
solcher Temperaturunterschied bereits flr die Erzeu-
gung elektrischer Energie mit dem thermoelektrischen
Generator ausreichend sein kann.

[0069] Die Sensoreinrichtungen 7a, 7b weisen jeweils
auch eine Steuerung 13 auf, die von den thermoelektri-
schen Generator 9 versorgt wird und an die zumindest
ein Sensor angeschlossen ist. In dem Ausfiihrungsbei-
spiel ist hierzu bei beiden Sensoreinrichtungen 7a, 7b
ein Feuchtigkeitssensor 14 vorgesehen, mit dem in ei-
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nem Sensorbereich die Ansammlung von Wasser ermit-
telt werden kann. Die Steuerung 13 istin diesem Zusam-
menhang dazu eingerichtet, bei der Energieerzeugung
durch den thermoelektrischen Generator 9 - gegebenen-
falls abhangig von einem Uber den Feuchtesensor 14
erfassten Betriebsparameter - eine Statusmeldung zu
generieren. Ein solches Signal kann auf unterschiedliche
Weise ausgegeben werden.

[0070] Eine entsprechende Baugruppe wird im Rah-
men der Erfindung als Aktor 15 bezeichnet, wobei auch
der Aktor 15 von dem thermoelektrischen Generator 9
mit Energie versorgt wird. Der Aktor 15 kann beispiels-
weise als Tongenerator ausgefiihrt sein, um zu einem
geeigneten Zeitpunkt ein akustisches Statussignal
und/oder eine akustische Warnmeldung abzugeben.
[0071] GemaR einer besonders bevorzugten Ausge-
staltung der Erfindung ist der Aktor 15 als drahtloses
Kommunikationsmodul ausgestaltet, um kontaktlos
Warnmeldungen, Statussignale oder dergleichen tber-
mitteln zu kénnen. Eine entsprechende Ubermittiung
kann beispielsweise zu einer ortsfesten Steuereinrich-
tung 16, beispielsweise eine Smart-Home-Steuerung,
oder zu einem mobilen Gerét 17, beispielsweise einem
Smartphone erfolgen. Selbstverstandlich kénnen das
mobile Gerat 17 und die ortsfeste Steuereinrichtung 16
auch untereinander kommunizieren.

[0072] Gerade im Hinblick auf einigen geringen Ener-
gieverbrauch kann es ausreichend sein, wenn die Uber-
mittlung von Informationen von dem drahtlosen Kommu-
nikationsmodul unidirektional erfolgt. Grundsatzlich ist
aber auch eine bidirektionale Kommunikation denkbar,
um an den Sensoreinrichtungen 7a, 7b eine Identifikati-
onsnummer, einen aktuellen Status, zuriickliegende
Schadereignisse, Log-Dateien oder dergleichen aktiv
abrufen zu kénnen.

[0073] ImRahmenderErfindung ergibtsichderVorteil,
dass die Nutzungsdauer der Sensoreinrichtungen 7a, 7b
theoretisch unbegrenzt ist. Sobald an dem thermoelekt-
rischen Generator 9 ein ausreichender Temperaturgra-
dient vorliegt, wird elektrische Energie erzeugt, um die
jeweils zugeordnete Sensoreinrichtung 7a, 7b zu betrei-
ben. Auch nach einem langen Zeitraum der Nichtbenut-
zung kénnen die Sensoreinrichtungen 7a, 7b also auch
aus einem vollig stromlosen Zustand ohne weiteres wie-
der aktiviert werden.

[0074] Grundsatzlich ergeben sich fur die weitere Aus-
gestaltungder Sensoreinrichtungen 7a, 7b verschiedene
Gestaltungsmoglichkeiten. So kann die Sensoreinrich-
tung auch ein in die Figuren nicht dargestellten Energie-
puffer in Form eines Kondensators oder eines Akkumu-
lators aufweisen, um einzelne Aktionen mit einem gro-
Reren Energiebedarf und/oder die Uberwachung iiber ei-
nen Zeitraum auch nach der Benutzung der Sanitaran-
ordnung zu ermoglichen.

[0075] Des Weiteren ist es auch mdoglich, die Sensor-
einrichtung mit einem nicht-flichtigen Datenspeicher zu
versehen, um auch in einem vollstandig stromlosen Zu-
stand Informationen wie eine ldentifikationsnummer,
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Statusinformationen, Loginformation oder dergleichen
zu speichern.

Patentanspriiche

1.

10.

Sanitdranordnung mit einem wasserfihrenden Sa-
nitarkoérper (1) und mit einer Sensoreinrichtung (7a,
7b), dadurch gekennzeichnet, dass die Sensor-
einrichtung (7a, 7b) einen thermoelektrischen Ge-
nerator (9) aufweist.

Sanitaranordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sanitarkérper (1) ein
Waschbecken, eine Badewanne, eine Duschwanne
oder eine Duschflache bildet.

Sanitaranordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Sanitarkérper (1) aus ei-
nem Schichtmaterial, insbesondere Stahl-Emaille,
geformt ist.

Sanitaranordnung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (7a) ma-
gnetisch an dem Sanitarkorper (1) befestigt ist.

Sanitaranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Sanitarkor-
per (1) einen Boden mit einer wasserfilhrenden
Oberseite und einer Unterseite aufweist, wobei der
thermoelektrische Generator (9) an die Unterseite
angeschlossen ist.

Sanitaranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Sanitarkor-
per (1) miteinem Wasserablaufverbunden ist, wobei
derthermoelektrische Generator (9) an den Wasser-
ablauf angeschlossen ist.

Sanitaranordnung nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Wasserablauf eine Ablauf-
garnitur (5) umfasst, wobei der thermoelektrische
Generator (9) an eine Wand (8) der Ablaufgarnitur
(5) angeschlossen ist.

Sanitaranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass der thermoelek-
trische Generator (9) eine Anschlussseite aufweist
und miteinem Warmeverteilkdrper (11) versehenist.

Sanitaranordnung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der thermoelektrische Gene-
rator (9) an der Anschlussseite warmeleitend mit ei-
ner Warmeleitpaste und/oder einem warmeleiten-
den Klebstoff (10) angeschlossen ist.

Sanitaranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

richtung einen Feuchtigkeitssensor (14) umfasst.

Sanitdranordnung nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung dazu
eingerichtet ist, im Rahmen einer Leckage austre-
tendes Nutzwasser (12) und/oder Abwasser zu de-
tektieren.

Sanitdranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
richtung zumindest einen Sensor ausgewahlt aus
der Gruppe Erschitterungssensor, Betatigungssen-
sor, Temperatursensor, Flllstandssensor, Bele-
gungssensor, Drucksensor umfasst.

Sanitdranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
richtung (7a, 7b) einen elektrischen Energiepuffer
umfasst.

Sanitdranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
richtung (7a, 7b) ein drahtloses Kommunikationsmo-
dul aufweist.

Sanitdranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
richtung (7a, 7b) einen Tongenerator aufweist.

Sanitdranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
richtung (7a, 7b) einen nicht-flichtigen Datenspei-
cher aufweist.

Sanitdranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass die Sensorein-
richtung (7a, 7b) eine Steuerung (13) aufweist, wel-
che dazu eingerichtet ist, bei der Energieerzeugung
durch den thermoelektrischen Generator (9) eine
Statusmeldung zu generieren.
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