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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum An-
schluss eines rohrférmigen Bohrwerkzeuges an den
Kraftdrehkopf eines Bohrgerates nach dem Oberbegriff
des Patentanspruchs 1.

[0002] Beim Bohren von tieferen Bohrléchern werden
diese regelmaRig mit Bohrrohren ausgekleidet, um ein
Nachrutschen von Erdreich zu verhindern. Mit fortschrei-
tender Tiefe der Bohrung ist die Verrohrung hierzu auch
entsprechend in die Tiefe fortzuflihren. Dazu werden ein-
zelne Bohrrohre aneinandergesetzt, und der hierdurch
gebildete Bohrrohrstrang wird als solches in das Erdreich
hineingedriickt. Zur Erleichterung dieser Bewegung wird
der gesamte Bohrstrang mit Hilfe des Kraftdrehkopfes
eines Bohrgerates in Drehung versetzt.

[0003] Die Verbindungsstelle zwischen dem Kraft-
drehkopf des Bohrgerates und dem jeweils neu anzuset-
zenden Bohrrohr liegt bis zu 6 m Gber dem Erdboden.
Zum Anschluss des jeweiligen Bohrrohrs an das An-
schlussrohr des Kraftdrehkopfes ist es bei einem manu-
ellen Anschluss erforderlich, dass jeweils eine Person
an einer Leiter nach oben zur Verbindungsstelle steigt,
und die erforderlichen Verbindungsbolzen einbringt. Al-
ternativ geschieht dies mittels einer Teleskopstange von
der Standebene des Bohrgerates aus. Da die Bohrrohre
typischerweise einen Durchmesser von 600 bis 2000 mm
aufweisen, muss die Leiter zum Einbringen der einzelnen
Verbindungsbolzen mehrmals angestellt werden. Das
Herstellen der mechanischen Verbindung zwischen dem
jeweils anzusetzenden Bohrrohr und dem Anschlussrohr
des Kraftdrehkopfes ist daher zeitaufwandig und gefahr-
lich. Nach Abschluss einer Bohrung wird der Bohrstrang
unter Drehen und Ziehen des Kraftdrehkopfes wieder
aus dem Bohrloch herausgezogen. Sobald ein Bohrrohr
vollig Gber dem Erdreich liegt, wird es von dem darunter
liegenden Strangteil wieder abgetrennt. AnschlieRend
muss die Verbindung zwischen dem Bohrrohrende und
dem Anschlussrohr des Kraftdrehkopfes des Bohrgera-
tes in analoger Weise wieder in grof3er Hohe geldst wer-
den.

[0004] Um dieser Problematik entgegenzutreten, wird
inder CH 675747 A5 vorgeschlagen, die Herstellung und
Aufhebung der mechanischen Verbindung zwischen
oberem Bohrrohrende und dem Anschlussrohr des Kraft-
drehkopfes Uber eine ferngesteuert betatigbare Riegel-
kupplung zwischen dem Anschlussrohr und dem oberen
Bohrrohrende automatisch vorzunehmen. Die Riegel-
kupplung umfasst dabei Kupplungsstifte, die durch eine
Servoantriebseinrichtung in fluchtende Lécher am unte-
ren Ende des Anschlussrohres bzw. oberen Bohrrohren-
de eingefiihrt werden kdnnen. Die Servoantriebseinrich-
tung ist dabei entweder durch einen Betatigungsring ge-
bildet, der Gber einen Ritzelantrieb verbunden ist, oder
durch hydraulische Arbeitszylinder deren Kolbenstange-
nenden die Kupplungsstifte bilden. Diese Lésung gestal-
tet sich jedoch sehr aufwandig. Zudem erweist sich die
Zufuihrung von Pneumatik- oder Hydraulikfluiden tber
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Drehdurchfiihrungen haufig als Fehler- und Leckagean-
fallig.

[0005] Vor diesem Hintergrund lehrt die EP 3 163 009
A1 eine Vorrichtung zum Anschluss eines rohrférmigen
Bohrwerkzeuges an den Kraftdrehkopf eines Bohrgera-
tes mit einem Anschlussrohr sowie wenigstens zwei ra-
dial angeordneten Verriegelungsbolzen, die in eine ent-
sprechende Offnung eines Bohrwerkzeugs eingreifen,
bei der zwei durch einen Hydraulikzylinder gebildete Ak-
toren angeordnet sind, tber die die wenigstens zwei Ver-
riegelungsbolzen bewegbar sind. Die Hydraulikzylinder
werden Uber einen Pumpzylinder betrieben, der Gber ei-
ne Schubstange durch den Einschub eines aufzuneh-
menden Bohrwerkzeugs in das Anschlusswerkzeug an-
getrieben wird. Die Verriegelungsbolzen sind jeweils
Uber eine Schwinge mit dem Hydraulikzylinder verbun-
den, wobei die Schwinge Uber ein Federelement in
SchlieRposition des Verriegelungsbolzens vorgespannt
ist. Durch das Federelement ist ein mit der Schwinge
verbundener Kolben des Hydraulikzylinders derart vor-
gespannt, dass der Verriegelungsbolzen im Ruhezu-
stand durch die Wandung des Anschlussrohrs in Rich-
tung dessen Mittelachse gepresst wird.

[0006] Diese Losung hat sich in der Praxis sehr be-
wahrt. Als verbesserungswirdig hat sich hierbei heraus-
gestellt, dass beim Einschub eines aufzunehmenden
Bohrwerkzeugs in das Anschlusswerkzeug eine signifi-
kante Einschubkraft erforderlich ist, um den Pumpzylin-
der Uber die Schubstange zu betreiben und die vorge-
spannten Verriegelungsbolzen entgegen der Federkraft
nach auflen zu bewegen, bevor diese in eine entspre-
chende Offnung des Bohrwerkzeugs eingreifen.

[0007] Hiersetztdie vorliegende Erfindung an. Der Er-
findung liegt die Aufgabe zu Grunde, die bewahrte Vor-
richtung zum Anschluss eines rohrférmigen Bohrwerk-
zeuges an den Kraftdrehkopf eines Bohrgerates derart
weiterzuentwickeln, dass die erforderliche Einschubkraft
zum Einschub eines aufzunehmenden Bohrwerkzeugs
in das Anschlusswerkzeug reduziert ist. Gemaf der Er-
findung wird diese Aufgabe durch eine Vorrichtung mit
den Merkmalen des kennzeichnenden Teils des Paten-
tanspruchs 1 gelost.

[0008] Mit der Erfindung ist eine Vorrichtung zum An-
schluss eines rohrférmigen Bohrwerkzeuges an den
Kraftdrehkopf eines Bohrgerates der vorgenannten Art
bereitgestellt, bei der die erforderliche Einschubkraft zum
Einschub eines aufzunehmenden Bohrwerkzeugs in das
Anschlusswerkzeug reduziert ist. Dadurch, dass die
Pumpmittel eine elektrische Hydraulikpumpe umfassen,
durch die der Kolbenspeicher mit hydraulischem Druck
beaufschlagt wird, wobei die Schubstange mit einer Sen-
soreinrichtung verbunden ist, die bei Betatigung der
Schubstange ein Betatigungssignal an ein den Hydrau-
likzylindern vorgeschaltetes hydraulisches Schaltventil
sendet, das derart geschaltet ist, dass in Ruhestellung
der Schubstange die Verriegelungsbolzen in Offnungs-
position verbracht sind und bei Anliegen eines Betati-
gungssignals die Hydraulikzylinder vom Kolbenspeicher
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getrennt sind, wodurch die Verriegelungsbolzen durch
die Federvorspannung in Verriegelungsposition sind, ist
eine zusatzliche Einschubkraft zum Antrieb eines Pump-
kolbens zur Versorgung des Kolbenspeichers mit hy-
draulischem Druck sowie zur seitlichen Verdrangung von
in Schlielstellung befindlichen Verriegelungsbolzen ent-
gegen die Federvorspannung nicht mehr erforderlich.
Zudem ist die zum Einschub des Bohrwerkzeugs in das
Anschlusswerkzeug erforderliche Positioniergenauig-
keit, um ein Verkanten gegen die Verriegelungsbolzen
auszuschlieRen, reduziert.

[0009] In Weiterbildung der Erfindung ist die Schub-
stange Uber eine Druckfeder in Ruhestellung vorge-
spannt. Hierdurch ist einer unbeabsichtigten Betatigung
der Schubstange entgegengewirkt. Diese wird so erst
beim Einschub des Bohrwerkzeugs in das Anschluss-
werkzeug betatigt.

[0010] In Ausgestaltung der Erfindung umfasst die
Sensoreinrichtung einen induktiven Sensor zur Positi-
onsliberwachung der Schubstange. Hierdurch ist eine
zuverlassige und zugleich robuste Detektion einer Beta-
tigung der Schubstange erzielt.

[0011] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist ein
Akkumulator angeordnet, Uber den die elektrische Hy-
draulikpumpe betrieben ist. Bevorzugt ist der Akkumula-
tor ein Lithium-lonen-Akku.

[0012] InWeiterbildung der Erfindungist ein Drucksen-
sor angeordnet, der kontinuierlich den Druck in dem Kol-
benspeicher iberwacht und der zur Regelung eines vor-
eingestellten Uberdrucks in dem Kolbenspeicher mit der
Hydraulikpumpe verbunden ist. Hierdurch ist eine auto-
matische Wiederherstellung des Uberdrucks nach Beta-
tigung des Schaltventils gewahrleistet. Zur Druckrege-
lung ist dem Schaltventil vorgeschaltet oder in dieses
integriert ein Druckregelmodul vorhanden. Bevorzugt ist
der Drucksensor in dem Schaltventil integriert.

[0013] InAusgestaltung der Erfindung sind die wenigs-
tens zwei Verriegelungsbolzen an ihrem der Schwinge
abgewandten Ende konisch ausgebildet. Hierdurch ist
die Einfihrung des jeweiligen Verriegelungsbolzens in
die jeweilige Offnung des Bohrwerkzeuges erleichtert.
[0014] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung weist
der Verriegelungsbolzen an seinem der Schwinge abge-
wandten Ende eine winklig angestellte Zentrierkante auf.
Hierdurch ist ein gleichmafiges Hineingleiten des Ver-
riegelungsbolzens in die Verriegelungsstellung unter-
stutzt. Vorzugsweise ist die Zentrierkante in einem Win-
kel von 5° bis 15°, bevorzugt in einem Winkel von 10°
zur Stirnflache des Verriegelungsbolzens angestellt.
[0015] Andere Weiterbildungen und Ausgestaltungen
der Erfindung sind in den tbrigen Unteranspriichen an-
gegeben. Ausfiuihrungsbeispiele der Erfindung sind in
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend
im Einzelnen beschrieben. Es zeigen:

Figur 1  die schematische Darstellung einer Vorrich-
tung zum Anschluss eines rohrférmigen Bohr-
werkzeuges an den Kraftdrehkopf eines Bohr-
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gerates;

die Darstellung des Anschlussrohres der Vor-
richtung aus Figur 1;

die Detaildarstellung der Schubstangenan-
ordnung des Anschlussrohres aus Figur 2 a)
vor Aufnahme eines Bohrwerkzeuges; b)
nach halftiger Aufnahme des Bohrwerkzeu-
ges und c¢) nach erfolgter Aufnahme des Bohr-
werkzeuges;

die Detaildarstellung der Verriegelungsbol-
zenanordnung aus Figur 3 a);

die schematische Detaildarstellung des Ver-
riegelungsbolzens der Verriegelungsanord-
nung aus Figur 5 a) in einer ersten Seitenan-
sicht; b) in einer zweiten Seitenansicht.

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

[0016] In Figur 1 ist eine erfindungsgemafe Vorrich-
tung an dem Kraftdrehkopf 2 eines Bohrgerates darge-
stellt. Die Vorrichtung umfasst ein mit einer Stirnplatte
13 versehenes Anschlussrohr 1 das Uber eine an der
Stirnplatte 13 angeordnete Lasche 11 mit einem an den
Kraftdrehkopf 2 angeordneten Kardangelenk 21 verbun-
den ist. Das Anschlussrohr 1 tbertragt Druck- und Zug-
krafte sowie das Drehmoment des Kraftdrehkopfes 2 auf
ein aufgenommenes Bohrrohr 6. An seinem der Lasche
11 gegeniberliegenden Ende sind an dem Anschluss-
rohr 1 diametral zueinander mindestens zwei Verriege-
lungseinrichtungen 3 angeordnet. Die Verriegelungsein-
richtungen 3 umfassen jeweils einen Hydraulikzylinder
31, der iber eine Schwinge 32 mit einem Verriegelungs-
bolzen 33 verbunden ist, der in einer Durchfiihrung 12
des Anschlussrohrs 1 verschiebbar gelagert ist. In dem
Hydraulikzylinder 31 ist ein - nicht dargestelltes - Teller-
federpaket integriert, durch das der mit der Schwinge 32
verbundene Kolben 311 derart vorgespannt ist, dass der
Verriegelungsbolzen 33 durch die Wandung des An-
schlussrohrs 1 in Richtung dessen Mittelachse gepresst
wird.

[0017] Der Kolben 31 ist (iber eine - nicht dargestellte
- Hydraulikleitung mit einem Kolbenspeicher 4 verbun-
den. Im Ausfiihrungsbeispiel ist die Gasseite des Kol-
benspeichers 4 mit Stickstoff gefiillt. Der Kolbenspeicher
4 ist wiederum uber eine - nicht dargestellte - Leitung mit
einer elektrischen Hydraulikpumpe 44 verbunden, die
Uber einen - nicht dargestellten - Lithium-lonen-Akku be-
trieben ist. Die elektrische Hydraulikpumpe 44, die im
Ausflhrungsbeispiel einen integrierten Hydrauliktank
aufweist, dient der Druckbeaufschlagung des Kolben-
speichers 4 mit Hydraulikol.

[0018] Andem Anschlussrohristeine Schubstange 42
verschiebbar angeordnet und ber eine Druckfeder 45
in der dem Kardangelenk 21 entgegengesetzte Richtung
vorgespannt. Endseitig ist die Schubstange 42 mit einer
Schubklaue 43 versehen, die durch eine Offnung 17 des
Anschlussrohres 1 in dieses hineinragt. Zwischen dem
Kolbenspeicher4 und den Hydraulikzylindern 31 der Ver-
riegelungseinrichtungen 3 ist ein Schaltventil 5 angeord-
net, das mit einem Sensor 41 verbunden ist. Der Sensor
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41, der im Ausfihrungsbeispiel als induktiver Sensor
ausgefiihrt, ist axial beabstandet zur Schubstange 42 po-
sitioniertund detektiert die verschobene Lage der Schub-
stange 42 bei deren Betatigung.

[0019] Die Verriegelungseinrichtung 3istin Figur 4 de-
tailliert dargestellt. Wie dort ersichtlich ist der Kolben 311
des Hydraulikzylinders 31 mit der Schwinge 32 verbun-
den, die Uber ein Schwingenlager 36 schwenkbar gela-
gertistund anihrem dem Kolben 311 entgegengesetzten
Ende mitdem Verriegelungsbolzen 33 verbundenist. Der
Verriegelungsbolzen 33 ist in der Durchfiihrung 12 des
Anschlussrohrs 1 verschiebbar gefiihrt, die hierzu in Art
einer nach aulRen auskragenden Muffe ausgebildet ist.

[0020] Der Verriegelungsbolzen 33 ist in Figur 5 de-
tailliert dargestellt. Der Verriegelungsbolzen 33 ist im
Wesentlichen zylindrisch ausgebildet und weist an sei-
nem der Schwinge 32 zugewandten Ende ein im We-
sentlichen quaderférmiges Anschlussstiick 35 auf, das
zur Verbindung mit der Schwinge 32 mit einer Durchfiih-
rung 351 versehen ist. An seinem der Schwinge 32 ge-
genuberliegenden Ende ist der Verriegelungsbolzen 33
konisch zulaufend ausgebildet und miteiner Zentrierkan-
te 34 versehen, die winklig zur Stirnflache des Verriege-
lungsbolzens 33 angestellt ist. Im Ausfiihrungsbeispiel
weist die Zentrierkante 34 zur Stirnflache des Verriege-
lungsbolzens 33 einen Winkel von 10° auf.

[0021] Die beiden an dem Anschlussrohr 1 angeord-
neten Verriegelungseinrichtungen 3 sind nach aul3en
durch eine Abdeckhaube 7 geschiitzt, welche beabstan-
det zu dem Anschlussrohr 1 mit diesem schwenkbar ver-
bunden ist.

[0022] Zur Verbindung eines Bohrrohres 6 mit dem an
dem Kraftdrehkopf 2 angeordneten Anschlussrohr 1 wird
das Bohrrohr 6 in das Anschlussrohr 1 eingeschoben,
bis der endseitige durchmesserreduzierte Abschnitt 63
des Bohrrohrs 6 vollstandig von dem Anschlussrohr 1
aufgenommen ist, so dass dieses an dem durch den
durchmesserreduzierten Abschnitt 63 gebildeten Absatz
61 des Bohrrohres 6 anliegt. Das Schaltventil 5 ist durch-
leitend geschaltet, wodurch sich die Verriegelungsbol-
zen 3 entgegen der Federvorspannung in Offnungsstel-
lung gehalten sind (vgl. Fig. 4).

[0023] Beim Einbringen des Bohrrohres 6 in das An-
schlussrohr 1 wird der durchmesserreduzierte En-
dabschnitt 63 des Bohrrohres 6 von der durch die Off-
nung 17 in das Anschlussrohr 1 hineinragenden Schub-
klaue 43 der Schubstange 42 aufgenommen, die von
dem Bohrrohr 6 in Richtung der Lasche 11 des An-
schlussrohres 1 nach oben bewegt wird.

[0024] In der Endposition des Bohrrohres 6, in der der
Absatz 61 an dem Anschlussrohr 1 anliegt, hat die
Schubstange 42 entgegen der Vorspannung der Druck-
feder 45 ihre Betatigungsstellung erreicht, die von dem
Sensor 41 detektiert wird. Durch das Sensorsignal wird
das Schaltventil 5 in Sperrstellung geschaltet.

[0025] Hierdurch werden die Hydraulikzylinder 31 vom
Kolbenspeicher 4 getrennt. Die in den Hydraulikzylindern
31 befindlichen Hydraulikélmengen flieRen in den Hy-
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drauliktank der elektrischen Hydraulikpumpe 44 ab. Die
konusférmigen Enden der unter Vorspannung stehen-
den Verriegelungsbolzen 33 gleiten entlang der Durch-
fihrung 12 des Anschlussrohres 1 durch das Anschluss-
rohr 1 in mit den Durchfiihrungen 12 fluchtende Verbin-
dungsbohrungen 62 des Bohrrohres 61 hinein, wodurch
das Bohrrohr 6 mit dem Anschlussrohr 1 formschlissig
verbunden ist.

[0026] Zum Losen der Verbindung zwischen dem
Bohrrohr 6 und dem Anschlussrohr 1 kann das mit der
Funksteuerung 51 verbundene Schaltventil 5 aus der
Ferne betatigt werden. Durch den zuvor durch die elek-
trische Hydraulikpumpe 44 in dem Kolbenspeicher 4 auf-
gebauten Hydraulikél-Uberdruck werden nun die Hy-
draulikzylinder 31 der Verriegelungseinrichtungen 3 wie-
der betatigt, wodurch die Verriegelungsbolzen 33 entge-
gen ihrer Vorspannung aus den Verbindungsbohrungen
62 des Bohrrohres 6 hinausbewegt werden. Das Bohr-
rohr 6 kann nun aus dem Anschlussrohr 1 gezogen wer-
den, wodurch die Schubstange 42 durch die Vorspan-
nung der Druckfeder 45 wieder in die Ruheposition ver-
bracht wird.

[0027] Das Schaltventil 5 umfasst einen integrierten
Drucksensor 8, der permanent den Druckzustand des
Kolbenspeichers 4 ermittelt. Derim Zuge der Betatigung
des Schaltventils 5 sinkende Uberdruck wird durch den
Drucksensor 8 detektiert, wodurch die elektrische Hy-
draulikpumpe 44 aktiviert wird, die den Druck in dem Kol-
benspeicher 4 wieder auffillt. Ist der voreingestellte
Uberdruck in dem Kolbenspeicher 4 wieder erreicht, wird
dies durch den Drucksensor 8 detektier und die elektri-
sche Hydraulikpumpe 44 wird deaktiviert.

[0028] Die erfindungsgemafle Vorrichtung zeichnet
sich insbesondere dadurch aus, dass die Verriegelungs-
bolzen 33 in Ruheposition Uber Federpakete in Ver-
schlielRposition vorgespannt und tber das Hydrauliksys-
tem entgegen der Federvorspannung in Offnungspositi-
on gehalten sind. Die Verriegelung erfolgt durch Tren-
nung der Hydraulikzylinder 31 vom Kolbenspeicher 4
durch Bewegung der Verriegelungsbolzen 33 uber die
Federvorspannung der Federpakete. Die Trennung er-
folgt iber das Schaltventil 5, angesteuert Uiber einen Sen-
sor 41, der eine Betatigung der Schubstange 42 durch
das Einbringen des Bohrrohrs 6 in ein Anschlussrohr de-
tektiert.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Anschluss eines rohrférmigen
Bohrwerkzeuges an den Kraftdrehkopf eines Bohr-
gerates, mit einem Anschlussrohr sowie wenigstens
zwei radial angeordneten, durch das Anschlussrohr
gefluhrten Verriegelungsbolzen (33), die in eine ent-
sprechende Offnung eines Bohrwerkzeuges eingrei-
fen, wobei wenigstens zwei Hydraulikzylinder (31)
angeordnet sind, Uber die die wenigstens zwei Ver-
riegelungsbolzen (33) bewegbar sind, wobei Pump-
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mittel angeordnet sind, Giber die die wenigstens zwei
Hydraulikzylinder (31) betreibbar sind, wobei die
Pumpmittel mit einem Kolbenspeicher (4) verbun-
den sind, mit dem die wenigstens zwei Hydraulikzy-
linder (31) verbunden sind, wobei eine Schubstange
(42) angeordnet ist, die durch den Einschub eines
aufzunehmenden Bohrwerkzeuges (6) in das An-
schlussrohr (1) betatigbar ist, wobei jeder der we-
nigstens zwei Verriegelungsbolzen (33) Uber eine
Schwinge (32) mit dem Hydraulikzylinder (31) ver-
bunden ist, die Gber ein Federelement in SchlieRpo-
sition des Verriegelungsbolzens (33) vorgespannt
ist, welches Federelement durch ein in den Hydrau-
likzylinder (31) integriertes Tellerfederpaket gebildet
ist, durch das ein mit der Schwinge verbundener Kol-
ben (311) des Hydraulikzylinders (31) derart vorge-
spannt ist, dass der Verriegelungsbolzen (33) durch
die Wandung des Anschlussrohrs (1) in Richtung
dessen Mittelachse vorgespannt ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Pumpmittel eine elektri-
sche Hydraulikpumpe (44) umfassen, durch die der
Kolbenspeicher (4) mit hydraulischem Druck beauf-
schlagt wird, wobei die Schubstange (42) mit einer
Sensoreinrichtung verbunden ist, die bei Betatigung
der Schubstange (42) ein Betatigungssignal an ein
den Hydraulikzylindern (31) vorgeschaltetes hy-
draulisches Schaltventil (5) sendet, das derart ge-
schaltet ist, dass in Ruhestellung der Schubstange
(42) die Verriegelungsbolzen (33) in Offnungsposi-
tion verbracht sind und bei Anliegen eines Betati-
gungssignals die Hydraulikzylinder (31) vom Kol-
benspeicher getrennt sind, wodurch die Verriege-
lungsbolzen (33) durch die Federvorspannung in
Verriegelungsposition sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schubstange (42) Uber eine
Druckfeder (45) in Ruhestellung vorgespannt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung einenin-
duktiven Sensor (41) zur Positionsiiberwachung der
Schubstange (42) umfasst.

Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Akkumu-
lator angeordnet ist, Gber den die elektrische Hy-
draulikpumpe (44) betrieben ist.

Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass ein Drucksen-
sor (8) angeordnet ist, der kontinuierlich den Druck
in dem Kolbenspeicher (4) uberwacht und der zur
Regelung eines voreingestellten Uberdrucks in dem
Kolbenspeicher (4) mitder Hydraulikpumpe (44) ver-
bunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass der Drucksensor in dem Schaltventil
(5) integriert ist.

Vorrichtung nach einem der vorgenannten Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigs-
tens zwei Verriegelungsbolzen (33) an ihrem der
Schwinge (32) abgewandten Ende konisch ausge-
bildet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Verriegelungsbolzen (33) an ih-
rem der Schwinge (32) abgewandten Ende eine
winklig angestellte Zentrierkante (34) aufweisen.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Zentrierkante (34) in einem Win-
kel von 5° bis 15°, bevorzugt in einem Winkel von
10° zur Stirnflache des Verriegelungsbolzens (33)
angestellt ist.

Claims

Device for connecting a tubular drilling tool to the
power head of a drilling device, with a connecting
pipe as well as at least two radially arranged locking
bolts (33) guided through the connecting pipe, which
engage in a corresponding opening of a drilling tool,
wherein at least two hydraulic cylinders (31) are ar-
ranged, via which the at least two locking bolts (33)
are movable, wherein pumping means are arranged,
via which the at least two hydraulic cylinders (31)
can be operated, wherein the pumping means are
connected to a piston accumulator (4), to which the
at least two hydraulic cylinders (31) are connected,
wherein a push rod (42) is arranged, which can be
actuated by insertion of a drilling tool (6) to be re-
ceived into the connecting pipe (1), wherein each of
the atleast two locking bolts (33) is connected to the
hydraulic cylinder (31) via a rocker (32), which is pre-
tensioned via a spring element in the closed position
of the locking bolt (33), which spring element is
formed by a disc spring assembly integrated in the
hydraulic cylinder (31), by means of which a piston
(311) of the hydraulic cylinder (31) connected to the
rockeris pretensioned in such a mannerthatthe lock-
ing bolt (33) is pretensioned through the wall of the
connecting pipe (1) in the direction of the central axis
thereof, characterised in that the pumping means
comprise an electric hydraulic pump (44), by means
of which hydraulic pressure is applied to the piston
accumulator (4), wherein the push rod (42) is con-
nected to a sensor device, which, when the push rod
(42) is actuated, sends an actuating signal to a hy-
draulic switching valve (5) connected upstream of
the hydraulic cylinders (31), which is switched in
such a manner that in the rest position of the push
rod (42), the locking bolts (33) are brought into the
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open position and when an actuating signal is ap-
plied, the hydraulic cylinders (31) are separated from
the piston accumulator, whereby the locking bolts
(33) are in the locking position due to the spring
preload.

2. Device according to claim 1, characterised in that
the push rod (42) is pretensioned via a compression
spring (45) in the rest position.

3. Device according to claim 1 or 2, characterised in
that the sensor device comprises an inductive sen-
sor (41) for monitoring the position of the push rod
(42).

4. Device according to one of the previous claims,
characterised in that an accumulator is arranged,
via which the electric hydraulic pump (44) is operat-
ed.

5. Device according to one of the previous claims,
characterised in that a pressure sensor (8) is ar-
ranged, which continuously monitors the pressure in
the piston accumulator (4) and which is connected
to the hydraulic pump (44) in order to regulate a pre-
set excess pressure in the piston accumulator (4).

6. Device according to claim 5, characterised in that
the pressure sensor is integrated in the switching
valve (5).

7. Device according to one of the previous claims,
characterised in that the at least two locking bolts
(33) are of conical design at their end facing away
from the rocker (32).

8. Device according to claim 7, characterised in that
the locking bolts (33) have a centring edge (34) set
at an angle at their end facing away from the rocker
(32).

9. Device according to claim 8, characterised in that
the centring edge (34) is set at an angle of 5° to 15°,
preferably at an angle of 10° to the end face of the
locking bolt (33).

Revendications

1. Dispositif de raccordement d’un outil de forage en
forme de tube au top driver d’'un équipement de fo-
rage, avec un tube de raccordement ainsi qu’au
moins deux axes de verrouillage (33) disposés ra-
dialement et guidés a travers le tube de raccorde-
ment qui s'insérent dans une ouverture correspon-
dante d’un outil de forage, sachant qu’au moins deux
vérins hydrauliques (31) sont disposés par le biais
desquelsles au moins deux axes de verrouillage (33)
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peuvent étre déplacés, sachant que des moyens de
pompage sont disposés par le biais desquels les au
moins deux vérins hydrauliques (31) peuvent fonc-
tionner, sachant que les moyens de pompage sont
reliés a un accumulateur a piston (4) auquel les au
moins deux vérins hydrauliques (31) sont reliés, sa-
chant qu’une tige de poussée (42) est disposée qui
peut étre actionnée parl'insertion d’'un outilde forage
(6) alogerdans le tube de raccordement (1), sachant
que chacun des au moins deux axes de verrouillage
(33) est relié au vérin hydraulique (31) par une cou-
lisse (32) qui est précontrainte via un élément a res-
sort en position fermée de I'axe de verrouillage (33),
lequel élément a ressort est formé par un paquet de
rondelles-ressorts intégré dans le vérin hydraulique
(31), a travers lequel un piston (311) du vérin hy-
draulique (31) relié a la coulisse est précontraint de
telle maniere que I'axe de verrouillage (33) est pré-
contraint par la paroi du tube de raccordement (1)
en direction de I'axe central de ce dernier, caracté-
risé en ce que les moyens de pompage compren-
nentune pompe hydraulique électrique (44) quiexer-
ce une pression hydraulique sur I'accumulateur a
piston (4), sachant que la tige de poussée (42) est
reliée a un dispositif de capteur qui, lorsque la tige
de poussée (42) est actionnée, envoie un signal
d’actionnement a une soupape de commutation hy-
draulique (5) placée en amont des vérins hydrauli-
ques (31), qui est commutée de telle maniére qu’en
position de repos de la tige de poussée (42), les axes
de verrouillage (33) sont placés en position ouverte
et qu’en présence d’'un signal d’actionnement, les
vérins hydrauliques (31) sont séparés de I'accumu-
lateur a piston, ce par quoi les axes de verrouillage
(33) sont en position de verrouillage de par la pré-
contrainte des ressorts.

Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la tige de poussée (42) est précontrainte en
position de repos via un ressort de pression (45).

Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caractérisé
en ce que le dispositif de capteur comprend un cap-
teur inductif (41) pour surveiller la position de la tige
de poussée (42).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’un accumulateur est dis-
posé par le biais duquel la pompe hydraulique (44)
fonctionne.

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce qu’un capteur de pression
(8) estdisposé quisurveille constammentla pression
dans 'accumulateur a piston (4) et estrelié a la pom-
pe hydraulique (44) pour réguler une surpression
préréglée dans I'accumulateur a piston (4).
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Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en
ce que le capteur de pression est intégré dans la
soupape de commutation (5).

Dispositif selon I'une des revendications précéden-
tes, caractérisé en ce que les au moins deux axes
de verrouillage (33) ont une forme conique a leur
extrémité opposée a la coulisse (32).

Dispositif selon la revendication 7, caractérisé en
ce que les axes de verrouillage (33) présentent une
aréte (34) de centrage en contact angulaire a leur
extrémité opposée a la coulisse (32).

Dispositif selon la revendication 8, caractérisé en
ce que l'aréte de centrage (34) est en contact avec
la surface frontale de I'axe de verrouillage (33) dans
un angle de 5° a 15° de préférence dans un angle
de 10°.
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Fig. 2
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