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(67)  Verfahren zum Betreiben einer Logistikanlage
fur Stickguter, umfassend die Verfahrensschritte:

- Férdern von Stiickgitern in der Logistikanlage entlang
einer Hauptférderstrecke (2) zu einem automatischen Er-
kennungssystem (3);

Automatisches Erkennen eines einen Stiickgutkomplex
(23, 24) betreffenden Fehlers durch das Erkennungssys-
tem (3);

- Erstellen eines ersten Datensatzes (33, 34, 35, 36),
mittels welchem sich der Stiickgutkomplex (23, 24) iden-
tifizieren lasst;

- Aufgrund des erkannten Fehlers Ausschleusen des
Stlickgutkomplexes (23, 24) von der Hauptférderstrecke

FIG. 1
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ERKENNUNG REZIRKULIERENDER OBJEKTE

(2) auf eine Rezirkulationsférderstrecke (5) , welche eine
erneute Zufiihrung des Stlickgutkomplexes (23, 24) zu
dem Erkennungssystem (3) bewirkt;

- Wobei bei der erneuten Zufiihrung des Stiickgutkom-
plexes (23, 24) das Erkennungssystem (3) den Fehler
erneut erkennt und einen zweiten Datensatz (33, 34, 35,
36) erstellt, mittels welchem sich der Stiickgutkomplex
(23, 24) identifizieren lasst;

- Erkennen einer Ubereinstimmung des ersten und des
zweiten Datensatzes (33, 34, 35, 36) und darauf basie-
rend Klassifizieren des Stiickgutkomplexes (33, 34, 35,
36) als wiederholt fehlerbetroffen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft die Automatisierung von
Logistikanlagen fir Stiickguter mit Rickfiihrung.

[0002] In Sortieranlagen fiir Pakete oder Koffer mit au-
tomatisierter Entladung und Singulierung werden die zu
sortierenden Objekte als 2D/3D Schuttgut auf Férdergur-
ten bis zu einer Singulierungsanlage (z.B. Visicon, Ro-
boter, Variotip) transportiert. Anschlielend wird daraus
ein orientierter 1D Strom mit definierten Liicken zwischen
den Objekten generiert.

[0003] Die Objekte sind dabei zu sortierende Stiickgui-
ter, wie beispielsweise Pakete, Versandguter oder auch
Gepackstiicke. Typische Anwendungen finden sich bei-
spielsweise in Sortieranlagen von Flughafen oder Post-
oder sonstigen Logistikdienstleistern. Die Begriffe "Sen-
dung", "Stiickgut", "Objekt" werden im Folgenden im We-
sentlichen Synonym verwendet.

[0004] Durch Unzulanglichkeiten des  Sortier-
und/oder Singuliersystems (beispielsweise in mechani-
schen Komponenten, in der Erkennungstechnik oder in
spezielle Zufuhrsituationen) oder bestimmte Objekity-
pen ergeben sich Fehler. Die Fehler knnen dabei bei-
spielsweise Doppelabziige, eine falsche Orientierung ei-
nes Stickguts oder eine unzulangliche Licke zum
nachsten Objekt umfassen.

[0005] Ein automatisches Erkennungssystem detek-
tiert diese Fehler und kann betreffende Sendungen re-
zirkulieren und erneutin das Singulier-System einschleu-
sen Uber eine Rezirkulationsférderstrecke (Rundlauf-
Strecke, Loop).

[0006] Zusatzlich gibt es die Mdglichkeit, Sendungen
komplett aus dem Strom zu entfernen, also zur manuel-
len Kontrolle und Weiterverarbeitung zu geben.

[0007] Gewisse Objekte werden immer wieder rezir-
kuliert. Beispielsweise kann die Ursache in ein Fehler-
kennungen liegen, wobei ein einzelnes Objekt falschli-
cherweise als Doppelabzug detektiert wird. Solche Feh-
lerkennungen kénnen auch auf defekten Objekten, offe-
nen Sendungen (beispielsweise offenen Paketen oder
Koffern), irregular geformten Objekten (z.B. L-férmige
Schachteln), besonderen Aufdrucken oder Aufklebern
auf den Objekten, Giberstehenden Aufklebern oder Kle-
beband-Streifen, verklebten Objekten, die sich auch bei
erneuter Singulierung nicht voneinander I6sen beruhen.
[0008] Auch wenn in einem bereits singulierten Strom
eine Adresse, ein Barcode oder ein Label nicht gelesen
werden kann, stellt sich ein vergleichbares Problem. Bei-
spielsweise kann in einer Gepacksortieranlage wie sie
beispielsweise in Flughafen eingesetzt wird bei einer Le-
sestation, welche zur Sortierung von Gepéackstiicken ei-
nen Barcode einer an einem Gepackstlick befestigten
Gepacketikette liest beim Vorliegen eines Fehlers in dem
Lesevorgang auf eine rickfiihrende Strecke geschleust
werden, welche das Gepackstiick wieder vor die Lese-
station fihrt. Wenn das Etikett beschadigt und der Bar-
code unleserlich ist, wird der Fehler dadurch jedoch nicht
behoben, sodass das betreffende Gepackstiick so lange
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zirkuliert, bis der Fehler behoben wird, beispielsweise
indem das Gepackstiick manuell gehandhabt wird.
[0009] Im Betrieb steigt die Rate dieser rezirkulieren-
den Objekte, die im periodischen Abstand abhangig von
der Umlaufzeit (englisch round trip time RTT) am Erken-
nungssystem detektiert werden. Folgen davon sind eine
erhohte mechanische Beanspruchung sowohl der Ob-
jekte als auch der Anlage, sowie eine Reduktion des
Durchsatzes der Anlage. In der Regel wird dadurch ein
manueller Eingriff erforderlich, also ein manuelles Ent-
fernen auffalliger Objekte, ein manuelles Leerfahren des
Systems, oder das Problem und damit verbundene
Nachteile missen akzeptiert werden, solange die Sor-
tieranlage dadurch nicht zu stark beeintrachtigt wird funk-
tionsfahig bleibt.

[0010] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe
zugrunde den Betrieb einer Logistikanlage fiir Stiickguter
mit Ruckfihrung zu Optimieren.

[0011] Diese Aufgabe wird durch die in den unabhan-
gigen Anspriichen beschriebenen Konzepte geldst.
[0012] Gemass einem Aspekt betrifft die Erfindung ei-
ne Logistikanlage fiir Stiickguter. Die Logistikanlage um-
fasst eine Hauptférderstrecke, ein Erkennungssystem,
ein Ausschleusungssystem und eine Rezirkulationsfor-
derstrecke. Die Hauptforderstrecke ist ausgestaltet,
Stlickguter dem Erkennungssystem zuzufiihren und von
diesem weiter stromabwarts zu férdern. Das Ausschleu-
sungssystem ist ausgestaltet, Stlickglter, welche dem
Erkennungssystem zugefiihrt wurden von der Hauptfor-
derstrecke der Rezirkulationsférderstrecke zuzufihren.
Die Rezirkulationsférderstrecke ist ausgestaltet, Stiick-
guter, welche ihr von dem Ausschleusungssystem zuge-
fuhrt wurden, dem Erkennungssystem erneut zuzufiih-
ren. Das Erkennungssystem ist eingerichtet, fiir einen
ihm zugefiihrten Stlickgutkomplex einen Datensatz zu
erzeugen, mittels welchem sich der Stlickgutkomplex
identifizieren lasst. Ein Stiickgutkomplex kann dabei ein
einzelnes Stuckgut oder auch mehrere Stiickgiter um-
fassen. Beispielsweise kann ein Stiickgutkomplex ein
Stlickgutcluster sein oder umfassen, die nicht korrekt sin-
guliert wurden. In einem andern Ausfihrungsbeispiels
ist ein Stiickgutkomplex ein einzelnes singuliertes Stiick-
gut. Das Erkennungssystem ist zudem eingerichtet, ei-
nen Fehler, der einen ihm zugeflihrten Stiickgutkomplex
betrifft zu erkennen und zu veranlassen, dass das Aus-
schleusungssystem den fehlerbetroffenen Stlickgut-
komplex der Rezirkulationsférderstrecke zufiihrt. Das Er-
kennungssystem ist zudem eingerichtet, zumindest sol-
che Datensatze zu speichern, mittels welchen sich der
Rezirkulationsforderstrecke zugefiihrte Stlickgutkom-
plexe identifizieren lassen. Das Erkennungssystem ist
zudem eingerichtet, Datensatze miteinander zu verglei-
chenund bei einer Ubereinstimmung von zwei oder mehr
Datenséatzen diese Ubereinstimmung als Nachweis fir
einen wiederholt fehlerbetroffenen Stiickgutkomplex zu
klassifizieren.

[0013] Gemass einem Aspekt betrifft die Erfindung ein
Verfahren zur Bereitstellung von Daten, respektive zum
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Betreiben einer Logistikanlage fur Stickgiter. Dabei
werden Stiickgiter in der Logistikanlage entlang einer
Hauptforderstrecke zu einem automatischen Erken-
nungssystem geférdert. Das Erkennungssystem erkennt
automatisch einen Fehler welcher einen Stiickgutkom-
plex betrifft. Das Erkennungssystem erstellt automatisch
einen ersten Datensatz, mittels welchem sich der Stiick-
gutkomplex identifizieren lasst. Aufgrund des erkannten
Fehlers wird der Stlickgutkomplex von der Hauptférder-
strecke auf eine Rezirkulationsférderstrecke ausge-
schleust. Die Rezirkulationsférderstrecke bewirkt eine
erneute Zufiihrung des Stiickgutkomplexes zu dem Er-
kennungssystem. Bei der erneuten Zufiihrung des
Stlickgutkomplexes erkennt das Erkennungssystem den
den Stiickgutkomplex betreffenden Fehler erneut und er-
stellt einen zweiten Datensatz, mittels welchem sich der
rezirkulierte Stiickgutkomplex identifizieren lasst. In ei-
nem weiteren Verfahrensschritt erkennt das Erken-
nungssystem eine Ubereinstimmung des ersten und des
zweiten Datensatzes und klassifiziert darauf basierend
den ersten und den zweiten Datensatz als den gleichen
Stiickgutkomplex identifizierend und den Stiickgutkom-
plex als wiederholt fehlerbetroffen.

[0014] Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung,
die einzeln oder in Kombination miteinander einsetzbar
sind, sind Gegenstand der Unteranspriiche.

[0015] Gemaéass einem Ausfiihrungsbeispiel umfasst
die Logistikanlage einen Singulator. Der Singulator ist
ausgestaltet, dem Erkennungssystem zugefiihrte Stiick-
guter zu singulieren. Der Fehler, aufgrund dessen das
Erkennungssystem veranlasst, dass das Ausschleu-
sungssystem den fehlerbetroffenen Stiickgutkomplex
der Rezirkulationsforderstrecke zufiihrt, ist ein Fehler in
der Singulierung des Stiickgutkomplexes. Dies schafft
die Voraussetzungen fehlerhaft Singulierte Stiickgiter
automatisch zu detektieren.

[0016] Gemass einem Ausfihrungsbeispiel ermittelt
das Erkennungssystem eine Selektion der folgenden Da-
ten, die in dem Datensatz abgespeicher werden kdnnen:

- Zeitpunkt der Erkennung;

- Bildinformationen des Stlickguts, eines Teils des
Stlickgutes oder eines Stiickgutclusters;

- Extrahierte Daten des Stiickguts, eines Teils des
Stlickgutes oder eines Stlckgutclusters, wie bei-
spielsweise eine oder mehrere Hohen, eines oder
mehrere Volumina, eine oder mehrere Abmessun-
gen, eine oder mehrere Farben, ein oder mehrere
Typen, ein oder mehrere Bild-Fingerabriicke, eine
oder mehrere Oberflachenstrukturen;

- Einen oder mehrere Barcodes welcher an dem
Stlickgut oder an dem Stiickgutcluster angebracht
sind;

- Einen oder mehrere Klartexte, die an dem Stiickgut
oder an dem Stiickgutcluster angebracht sind und
die mittels Texterkennung extrahiert wurden;

- Eine oder mehrere Férdergeschwindigkeiten.
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[0017] Gemaéass einem Ausfiihrungsbeispiel umfasst
der Verfahrensschritt des Erkennens einer Ubereinstim-
mung des ersten und des zweiten Datensatzes, dass der
zweite Datensatz mit einer Vielzahl von gespeicherten
Datensatzen verglichen wird.

[0018] Gemass einem Ausfiihrungsbeispiel ist das Er-
kennungssystem eingerichtet, beim Vergleichen von Da-
tensatzen eine vorzugsweise zeitbasierte Suchraumein-
schrankung vorzunehmen. Dies ermdglicht eine effizien-
te Durchfiihrung von Vergleichen von Datensatzen.
[0019] Gemass einem Ausfiihrungsbeispiel ist das Er-
kennungssystem zudem eingerichtet, eine Wahrschein-
lichkeit fiir die Ubereinstimmung von zwei oder mehr
Schwellwerten zu ermitteln und beim Uberschreiten ei-
nes Schwellwertes durch die Wahrscheinlichkeit die
Ubereinstimmung als Nachweis fiir einen wiederholt feh-
lerbetroffenen Stiickgutkomplex zu klassifizieren. Dies
ermdglichtes, dass der Verfahrensschritt des Erkennens
einer Ubereinstimmung des ersten und des zweiten Da-
tensatzes umfasst, dass automatisch eine Wahrschein-
lichkeit fiir die Ubereinstimmung ermittelt wird und eine
Uberschreitung des Schwellwertes automatisch als
Nachweis fur einen wiederholt fehlerbetroffenen Stick-
gutkomplex interpretiert wird. Auf diese Weise kénnen
Stiickgutkomplexe als wiederholt fehlerbetroffen klassi-
fiziert werden, falls der Fehler sich nach einer oder meh-
reren Rezirkulationen zwar nicht aufgelést, aber doch
verandert hat.

[0020] Gemass einem Ausfihrungsbeispiel ist die Lo-
gistikanlage eine Sortieranlage. Die einem Datensatz
enthaltene Daten werden zusatzlich firr eine Sortierung
des dem Datensatz zugeordneten Stlickgutes verwen-
det. Auf diese Weise lassen sich Synergien nutzen, in-
dem aufwandige Analysen eines Stiickgutes nicht unné-
tig redundant durchgefiihrt werden, da die in einem Da-
tensatz enthaltenen Daten zuséatzlich fiir eine Sortierung
des dem Datensatz zugeordneten Stiickgutes verwendet
werden kénnen.

[0021] Gemass einem Ausfiihrungsbeispiel umfasst
die Logistikanlage eine manuelle Bearbeitungsstation.
Das Erkennungssystem ist eingerichtet zu veranlassen,
dass das Ausschleusungssystem einen mehrfach feh-
lerbetroffenen Stiickgutkomplex der manuellen Bearbei-
tungsstation zufihrt. Dies erlaubt eine automatische Ent-
lastung der Rezirkulationsférderstrecke, indem ein als
mehrfach fehlerbetroffen klassifizierter Stiickgutkomplex
automatisch einer manuellen Bearbeitungsstation zuge-
flhrt wird.

[0022] Weitere Merkmale, Eigenschaften und Vorteile
der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der nach-
folgenden Beschreibung unter Bezugnahme auf die bei-
liegenden Figuren. Darin zeigen schematisch:

Figur 1 ein Blockdiagramm einer Logistikanlage ge-
mass einem Ausflhrungsbeispiel der Erfindung;

Figur 2 ein Blockdiagramm einer Logistikanlage ge-
mass einem weiteren Ausflihrungsbeispiel der Er-
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findung.

[0023] Inden Ausfiihrungsbeispielen und Figuren kén-
nen gleiche oder gleich wirkende Elemente jeweils mit
den gleichen Bezugszeichen versehen sein. Die darge-
stellten Elemente und deren GroéRenverhaltnisse unter-
einander sind grundsatzlich nicht als mafR3stabsgerecht
anzusehen, vielmehr koénnen einzelne Elemente, zur
besseren Darstellbarkeit und/oder zum besseren Ver-
sténdnis im Verhaltnis groRer dimensioniert dargestellt
sein.

[0024] Figur 1 zeigt schematisch eine Logistikanlage
1 fur Stickguter welche ein automatisches Exception-
Detection-System 3 mit einem 3-Wege-Split 4 und Re-
zirkulierung 5 umfasst. Die Logistikanlage 1 umfasst eine
Hauptférderstrecke 2, ein Erkennungssystem 3, ein Aus-
schleusungssystem 4, eine Rezirkulationsférderstrecke
5, ein Singulationssystem 6, eine manuelle Bearbei-
tungsstation 7, ein Zusammenfihrungssystem 8 und ein
Steuerungssystem 9.

[0025] Das Steuerungssystem 9 ist ausgestaltet und
adaptiert, die Logistikanlage 1, respektive zumindest ei-
ne Selektion der Systeme 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 zu steuern.
[0026] Zumindest das Erkennungssystem 3 umfasst
eine Hardware und eine Software oder Logik. Die Hard-
ware umfasst ein Kamerasystem 39 oder sonstiges bild-
gebendes System mit einem Uberwachungsbereich, so-
wie ein Kontrollsystem 38. Die Software oder Logik kann
in dem Kontrollsystem 38 implementiert sein und direkt
mit dem Ausschleusungssystem 4 verbunden sein, um
dieses anzusteuern. Alternativ oder zusatzlich kann zu-
mindest ein Teil die Software oder Logik des Erken-
nungssystems 4 in dem Ubergeordneten Steuerungssys-
tem 9 der Logistikanlage 1 implementiert sein. In man-
chen Ausfiihrungsformen sind daher Funktionalitaten
des Erkennungssystems 3 in dem Steuerungssystem 9
implementiert, wie durch den gestrichelten Block 3 wel-
cher das Erkennungssystem 3 darstellt und welcher sich
mit dem Steuerungssystem 9 Uberschneidet, ersichtlich
ist.

[0027] Die Hauptférderstrecke 2 ist ausgestaltet,
Stlickglter von einer Zuflihrung 21 zu dem Zusammen-
fuhrungssystem 8, von diesem zu dem Singulationssys-
tem 6, von diesem zu dem Erkennungssystem 3, von
diesem zu dem Ausschleusungssystem 4, und von die-
sem zu moglichen weiteren Verarbeitungssystemen 22
zu fuhren.

[0028] Stromaufwarts der Zufihrung 2 kénnen zuflh-
rende Systeme angeordnet sein, welche logistische Ver-
arbeitungsschritte der Stiickgiter vornehmen. Beispiels-
weise kénnen die Stiickguter schittgutéahnlich ungeord-
net angeliefert werden, und die vorgelagerten Systeme
generieren aus Ubereinander gelagerten Stiickgitern ei-
nen einschichtigen Stiickgutstrom, welcher dem Zusam-
menfihrungssystem 8 zugefiihrt wird. Von dem Zusam-
menfihrungssystem 8 werden die Stiickgiiter dem Sin-
gulationssystem 6 zugefiihrt, wo die einschichtigen zu-
gefluhrten Stickguter vereinzelt werden. In einer Varian-
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te wird der Stiickgutstrom mit Gberlagerten Stiickgitern
dem Singulationssystem 6 zugefiihrt und das Singulati-
onssystem 6 generiert daraus einen einschichtigen sin-
gulierten Strom von Stiickgttern.

[0029] Das Erkennungssystem 3 umfasst ein Kame-
rasystem, welches ausgestaltet ist, digitale Bilder von
dem Erkennungssystem 3 zugefiihrten Stlickgltern zu
erzeugen. Die Stiickglter werden dabei optimalerweise
dem Erkennungssystem 3 singuliert zugefihrt. Ge-
schieht in dem Singulationssystem 6 jedoch ein Fehler,
so kann es beispielsweise vorkommen, dass dem Erken-
nungssystem 3 ein Stlickgutcluster 24 welcher zwei oder
mehr nicht singulierte Stlickglter umfasst.

[0030] Zun&chstistjedoch nichtbekannt, ob ein Fehler
in der Singulierung passiert ist oder nicht, sondern zu-
nachst werden dem Erkennungssystem 3 von dem Sin-
gulationssystem 6 Stlickgutkomplexe 23, 24 zugefiihrt,
die ein korrekt singuliertes Stiickgut 23 oder ein fehler-
hafter Stiickgutcluster 24 sein kdénnen. In Figur 1 be-
zeichnetdas Bezugszeichen 23 allgemein Stiickgutkom-
plexe die lediglich ein korrekt vereinzeltes Stiickgut um-
fassen, wahren das Bezugszeichen 24 Stiickgutkomple-
xe allgemein Stiickgutcluster bezeichnen, die mehrere
Stlickglter umfassen.

[0031] Das Erkennungssystem 3 ist eingerichtet, aus
einem oder mehreren der digitalen Bilder mittels digitaler
Bildverarbeitung zu erkennen, ob ein Stiickgut korrekt
vereinzelt wurde oder ob es teils eines Stlickgutclusters
ist. Das Erkennungssystem 3 ist somit eingerichtet zu
erkennen, ob ein Stlickgutkomplex 23, 24 ein korrekt ver-
einzeltes Stlickgut 23 oder ein fehlerbehafteter Stiick-
gutcluster 24 ist. Das Erkennungssystem 3 hat also die
Aufgabe, die Qualitat der Singulierung zu Uberwachen.
[0032] IndeminFigur1dargestellten Ausflihrungsbei-
spiel ist das Ausschleusungssystem 4 als 3-Wege-Split-
ter ausgestaltet und eingerichtet, einen Stiickgutkomplex

a) entweder weiter entlang der Hauptférderstrecke
2 zu fordern; oder

b) von der Hauptforderstrecke 2 auszuschleusen
und der Rezirkulationsforderstrecke 5 zuzufiihren;
oder

c) von der Hauptférderstrecke auszuschleusen und
der manuellen Bearbeitungsstation 7 zuzufiihren.

[0033] IneinerVariante kann das Ausschleusungssys-
tem auch zwei 2-Wege-Splitter umfassen, wobei ein ers-
ter der 2-Wege-Splitter aussgestaltet, eine Stiickgut
komplex von der Hauptforderstrecke auf die Rezirkulati-
onsforderstrecke 5 auszuschleusen, wahrend ein zwei-
ter der 2-Wege-Splitter aussgestaltet ist, einen Stiickgut-
komplex von der Hauptférderstrecke 2 der manuellen Be-
arbeitungsstation 7 zuzuftihren.

[0034] Interpretiert das Erkennungssystem 3 einen
Stiickgutkomplex 23, 24 als korrekt vereinzeltes Stiick-
gut 23 und somit als nicht fehlerbetroffen so steuert es
das Ausschleusungssystem 4 so an, dass dieses den
Stiickgutkomplex 23, oder mit andern Worten dieses
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Stlickgut 23, weiter entlang der Hauptforderstrecke 2 for-
dert. Erkennt das Erkennungssystem 4 jedoch, dass es
sich bei einem zugefiihrten Stiickgutkomplex um einen
Stlickgutcluster 24 handelt, der zwei oder mehr nicht sin-
gulierte Stiickgiter umfasst, so interpretiert das Erken-
nungssystem diesen Stiickgutkomplex 24 als nicht kor-
rekt vereinzelt und somit als fehlerbetroffen und steuert
Ausschleusungssystem 4 so an, dass dieses den Stiick-
gutcluster der Rezirkulationsforderstrecke 5 zufuhrt.
[0035] Das Erkennungssystem 3 ist zudem eingerich-
tet, fir jede Zufiihrung eines als fehlerbetroffen erkann-
ten Stiickgutkomplexes 24 zu dem Erkennungssystem
4 einen Datensatz 33, 34, 35, 36, zu erzeugen, mittels
welchem sich der Stiickgutkomplex identifizieren lasst.
Ein Datensatz 33, 34, 35, 36, kann hierzu beispielsweise
einen Fingerprint des Stlickgutkomplexes umfassen,
welcher geometrische, optische und/oder physikalische
Eigenschaften des Stlickgutkomplexes beispielsweise in
Form eines Vektors oder reprasentiert. Anstelle eines
Vektors kénnen auch die extrahierten Daten zu einer
Zahl oder einem String verkettet werden, die dann Fin-
gerprint bilden, also z.B. Lange_Breite_Ho6he_Farbe.
Auch kann mittels eines Deep Learning Verfahrens aus
dem Bild ein Wert oder eine Zeichenkette ermittelt wer-
den, die nicht direkt solchen menschlich verstandlichen
Werten wie "Lange" zuzuordnen ist.

[0036] Gemass einem Ausflihrungsbeispiel ist das Er-
kennungssystem eingerichtet, nur fiir diejenigen Stiick-
gutkomplexe jeweils einen Datensatz zu erzeugen, die
als fehlerbetroffen erkannt wurden. Gemass einem alter-
nativen Ausfiihrungsbeispiel ist das Erkennungssystem
eingerichtet, auch fir andere oder alle dem Erkennungs-
system zugefiihrten Stiickgutkomplexe jeweils einen Da-
tensatz zu erzeugen.

[0037] Das Erkennungssystem 3 ist zudem eingerich-
tet, zumindest solche Datensatze 33, 34, 35, 36, in einer
Datenbank 31 zu speichern, mittels welchen sich der Re-
zirkulationsférderstrecke 5 zugefiihrte Stiickgutkomple-
xe identifizieren lassen. Alternativ kdnnen auch Daten-
satze von allen dem Erkennungssystem 3 zugeflhrten
Stlickgutkomplexen erzeugt und gespeichert werden.
[0038] Die Rezirkulationsférderstrecke 5 ist ausgestal-
tet, einen Stlickgutcluster von nicht korrekt singulierten
Stlickgitern, welcher ihr von dem Ausschleusungssys-
tem 4 zugefihrt wurde via dem Zusammenfiihrungssys-
tem 8 zunachst erneut dem Singulationssystem 6 zuzu-
fuhren. Ineiner Variante umfasst das Logistiksystem kein
separates Zusammenfihrungssystem 8, sondern die
Rezirkulationsforderstrecke 5 ist ausgestaltet, einen
Stlickgutcluster von nicht korrekt singulierten Stlickgl-
tern, welcher ihr von dem Ausschleusungssystem 4 zu-
gefuhrt direkt dem Singulationssystem 6 erneut zuzufiih-
ren. Beispielseise kann die Rezirkulationsférderstrecke
5 einen oder mehrere Bandférderer umfassen.

[0039] Falls das Singulationssystem 6 den rezirkulier-
ten Stiickgutcluster in diesem Durchgang korrekt singu-
liert, so werden dem Erkennungssystem 6 die korrekt
singulierten Stiickguter zugefiihrt. Das Erkennungssys-
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tem 6 erkennt in diesem Durchgang diese Stiickgutkom-
plexe als korrekt singulierte Stiickgiter und steuert das
Ausschleusungssystem 4 so an, dass diese singulierten
Stlickguter weiter entlang der Hauptférderstrecke den
weiteren Verarbeitungssystemen 22 zugefiihrt werden.
[0040] Falls das Singulationssystem 6 auch den rezir-
kulierten Stiickgutcluster 24 nicht zu singulieren vermag,
beispielsweise weil die Stickglter aneinanderhaften
oder ineinander verheddert sind, so wird das Erken-
nungssystem 3 den Stiickgutkomplex erneut als Stiick-
gutcluster erkennen und somit als fehlerbetroffen inter-
pretieren und fir diesen Stiickgutcluster einen zweiten
Datensatz 34 erstellen, mittels welchem sich der Stiick-
gutkomplex 24 erneutidentifizieren Iasst. Diesen zweiten
Datensatz 34 vergleicht das Erkennungssystem mit den
in der Datenbank 31 gespeicherten Datenséatzen. Bei ei-
ner Ubereinstimmung des zweiten Datensatzes 34 mit
dem in der Datenbank 31 gespeicherten ersten Daten-
satz klassifiziert das Erkennungssystem 3 den ersten
und den zweiten Datensatz 31, 34 als denselben Stlick-
gutkomplex identifizierend und den Stiickgutkomplex als
wiederholt fehlerbetroffen, respektive als bereits mindes-
tens einmal rezirkuliert, und steuert das Ausschleu-
sungssystem 4 an, diesen Stiickgutkomplex der manu-
ellen Bearbeitungsstation 7 zuzufiihren. Auf diese Weise
kann verhindert werden, dass ein Stickgutcluster, wel-
che das Singulationssystem 6 nicht zu singulieren ver-
mag, nicht die Rezirkulationsférderstrecke 5 unnétig be-
lastet. Anstelle einer Ubereinstimmung von zwei Daten-
satzen kann das Erkennungssystem 3 auch eingerichtet
sein, erst bei einer Ubereinstimmung von drei oder mehr
Datensatzen den betreffenden Stlickgutkomplex in die
manuelle Bearbeitungsstation 7 auszuschleusen. Auf
diese Weise kann verhindert werden, dass die manuelle
Bearbeitungsstation unnétig belastet wird, falls zwei
Durchlaufe durch das Singulationssystem nicht ausrei-
chen sollten, um einen Stiickgutcluster zu singulieren.
[0041] In dem in Figur 1 gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel ist das Ausschleusungssystem 4 stromabwarts des
Erkennungssystems 3 angeordnet. In andern Ausfiih-
rungsbeispielen kénnen das Ausschleusungssystem 4
und das Erkennungssystem 3 in einem gemeinsamen
Abschnittder Hauptférderstrecke 2 angeordnet sein oder
sich teilweise tUberlagern. Indem das Kamerasystem des
Erkennungssystems 3 einen Uberwachungsbereich ab-
deckt, welcher auch das Ausschleusungssystem 4 um-
fasst.

[0042] In dem in Figur 1 gezeigten Ausflihrungsbei-
spiel ist das Singulationssystem 6 stromaufwarts des Er-
kennungssystems 3 angeordnet. In andern Ausfih-
rungsbeispielen kénnen das Singulationssystem 6 und
das Erkennungssystem 3 in einem gemeinsamen Ab-
schnitt der Hauptférderstrecke 2 angeordnet sein oder
sich teilweise tUberlagern. Indem das Kamerasystem des
Erkennungssystems 3 einen Uberwachungsbereich ab-
deckt, welcher auch das Singulationssystem 6 umfasst.
[0043] In einer weiteren Ausfiihrungsbeispielen kann
das Erkennungssystem 3 auch einen Uberwachungsbe-
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reich abdecken, welcher sowohl das Singulationssystem
6, als auch das Ausschleusungssystem 4 abdeckt.
[0044] In dem in Figur 1 gezeigten Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Fehler, der einen dem Erkennungssystem 3
zugeflhrten Stiickgutkomplex betrifft, ein Singulierungs-
fehler. In anderen Ausfiihrungsbeispielen ist der Fehler,
der In weiteren Ausfiihrungsbeispielen wird nicht der ei-
nen dem Erkennungssystem 3 zugefiihrten Stiickgut-
komplex betrifft, nicht ein Singulierungsfehler, sondern
ein anderer Fehler. Ein solches Ausflihrungsbeispiel ei-
ner Logistikanlage welche in wie das Ausflihrungsbei-
spielvon Figur 1ineiner Sortieranlage eingesetzt werden
kann, ist in Figur 2 schematisch dargestellt.

[0045] Figur 2 zeigt eine Logistikanlage 101 fir Stiick-
guter wie Pakete oder Gepackstiicke. Die Sortieranlage
101 ist ahnlich aufgebaut wie die Logistikanlage 1, jedoch
umfasst die Logistikanlage 1 kein Singulationssystem
und ein modifiziertes Erkennungssystem 103. In einer
Gepacksortierungsanlage wie sie in Flughafen einge-
setzt wird ist dies in der Regel nicht notwendig, da die
Gepackstiicke bereits einzeln auf die Sortieranlage
durch eine Bedienperson oder einen Passagier aufge-
geben werden. Auf oder an den Stiickgitern sind Labels
angebracht, welche ein Sortierziel reprasentieren. Das
Sortierziel kann im Fall von Paketen beispielsweise ein
Adressat oder ein Sortier- oder Verteilzentrum sein zu
welchem das Paket zu beférdernist. Im Fall von Gepack-
stiicken kann das Sortierziel beispielsweise eine Ziel-
oder Zwischendestination eines Gepackstlickes sein,
wie beispielsweise ein Zielflughafen. Die hierzu notwen-
digen Informationen kénnen auf dem Label beispielswei-
se in Form eines Barcodes, in Form von Klartext ange-
bracht oder auch in einem sonstigen Informationstrager
wie einer RFID auslesbar hinterlegt sein.

[0046] Falls es dem Erkennungssystem 103 nicht ge-
lingt, die zur Sortierung notwendigen Informationen zu
entnehmen, beispielsweise weil ein Label beschadigt
oder verdeckt ist, so wird das betreffende Stlickgut von
dem Erkennungssystem 3 als fehlerbetroffen erkannt
und das Stiickgut wird auf die Rezirkulationsforderstre-
cke 5 ausgeschleust. In diesem Fall ist der Fehler also
ein zumindest nicht vollstandig lesbares Sortierziel.
[0047] DasErkennungssystem 103 ist eingerichtet, fur
jedes ihm Stiickgut einen Datensatz zu erzeugen, mittels
welchem sich der sich das Stiickgut identifizieren |asst.
[0048] Das Erkennungssystem 103 ist zudem einge-
richtet, die Zieldestination auf den Labels auszulesen
und in den weiteren Verarbeitungssystemen 22, welche
beispielsweise einen Sorter umfassen kénnen zur Sor-
tierung der Stiickglter zu verwenden. Falls flr ein Stlick-
gutein Sortierziel durch das Erkennungssystem vollstan-
dig erkannt wird, veranlasst das Erkennungssystem 103
das Ausschleusungssystem dieses Stlickgut den weite-
ren Verarbeitungssystemen 22 zuzufiihren.

[0049] Falls fiir ein Stlickgut ein Sortierziel durch das
Erkennungssystem 103 jedoch nicht vollstdndig erkannt
wird, veranlasst das Erkennungssystem 103 das Aus-
schleusungssystem 4 dieses Stiickgut als fehlerbetrof-
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fen zuinterpretieren und der Rezirkulationsférderstrecke
5 zuzufiihren.

[0050] Das Erkennungssystem 103 speichert firjedes
der Rezirkulationsférderstrecke 5 zugefiihrte Stiickgut
einen Datensatz mittels welchem sich das Stiickgutiden-
tifizieren Iasst.

[0051] Ein fehlerbetroffenes in die Rezirkulationsfor-
derstrecke 5 ausgeschleustes Stlickgut wird somit er-
neut dem Erkennungssystem 103 zugefihrt. Falls das
Sortierziel diesmal lesbar ist, beispielsweise weil das La-
bel nicht mehr verdeckt ist, Veranlasst das Erkennungs-
system 103 das Ausschleusungssystem 4 das Stlickgut
den weiteren Verarbeitungssystemen 22 zuzufihren.
Falls das Sortierziel erneut nicht lesbar ist, erstellt das
Erkennungssystem wiederum einen zweiten Datensatz
fur dieses Stiickgut mittels welchem sich das Stlickgut
identifizieren lasst und vergleicht den zweiten Datensat-
zen mitallen Datensatzen in der Datenbank 31 und findet
eine Ubereinstimmung mit dem zuvor erstellten ersten
Datensatz dieses Stiickgutes und klassifiziert daher das
Stlickgut als wiederholt fehlerbetroffen und veranlasst
das Ausschleusungssystem 4 das Stlickgut der manu-
ellen Bearbeitungsstation 7 zuzuflihren.

[0052] Gemass weiteren Ausfiihrungsbeispielen ist
das Erkennungssystem 3 eingerichtet, beim Vergleichen
von Datensatzen eine vorzugsweise zeitbasierte Such-
raumeinschrankung vorzunehmen. Die Einschrankung
kann beispielsweise auf Basis der Umlaufzeit eines
Stlickgutes um die Rezirkulationsférderstrecke vorge-
nommen werden, wobei lediglich Datensatze miteinan-
der verglichen werden, deren Erstellung beispielsweise
etwas langer als eine oder mehrere Umlaufszeiten zu-
rickliegen. Auch kann die Suchraumeinschrankung an-
hand von Umlaufzeiten getaktet sein, sodass beispiels-
weise lediglich Datensatze miteinander verglichen wer-
den, die in einem Zeitintervall erstellt wurden, das einen
oder mehrere Zeitpunkte abdecken, die genau ein oder
mehrere Umlaufszeiten zurtickliegen.

[0053] Das Erkennungssystem kann mdglicherweise
nicht mit 100%iger Sicherheit einen Stlickgutkomplex
wiedererkennen, sondern muss aus unterschiedlichen
Faktoren (iber Gewichtung der einzelnen Ubereinstim-
mungen (beispielsweise Lange zu 100% gleich, Breite
zu 90% gleich, Farbe identisch, Hohe zu 50% gleich)
eine Gesamtwahrscheinlichkeit berechnen, dass es sich
um ein vorher gesehenes Stiickgut handelt. Demenspre-
chend muss tber einen Schwellwert (z.B. 80%ige Sicher-
heit) entschieden werden, welche Handlung folgt.
[0054] Gemass weiteren Ausfiihrungsbeispielen ist
die Logistikanlage eine Sortieranlage, und die in einem
Datensatz enthaltene Daten werden zusétzlich fir eine
Sortierung des dem Datensatz zugeordneten Stiickgutes
verwendet werden. Hierzu kann das Erkennungssystem
mitweiteren Systemen der Sortieranlage, beispielsweise
einem Sorter, verbunden sein. Dabeiistdas Erkennungs-
system 3, 103 eingerichtet, dem Sorter oder den sonsti-
gen weiteren Systemen der Sortieranalage Daten oder
Datensatze zu Gbermitteln, welche beispielsweise einen
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Fingerprint oder einen Barcode oder eine sonstige Iden-
tifizierung umfassen, mittels welchem sich das Stiickgut
identifizieren oder sortieren lasst. Auf diese Weise koén-
nen Synergien fir die Fehlererkennung und die Sortie-
rung genutzt werden. Beispielsweise kdnnen so aufwan-
dige unnétige mehrfache Ermittlungen von Fingerprints
vermieden werden.

[0055] Gemass weiteren Ausfilhrungsbeispielen um-
fasst ein Datensatz eine Selektion der folgenden Daten:

- Zeitpunkt der Erkennung;

- Bildinformationen des Stlickguts, eines Teils des
Stlickgutes oder eines Stiickgutclusters;

- Extrahierte Daten des Stiickguts, eines Teils des
Stlickgutes oder eines Stlckgutclusters, wie bei-
spielsweise eine oder mehrere Hohen, eines oder
mehrere Volumen, eine oder mehrere Abmessun-
gen, eine oder mehrere Farben, ein oder mehrere
Typen, ein oder mehrere Bild-Fingerabriicke, eine
oder mehrere Oberflachenstrukturen;

- Einen oder mehrere Barcodes welcher an dem
Stlickgut oder an dem Stiickgutcluster angebracht
sind;

- Einen oder mehrere Klartexte, die an dem Stiickgut
oder an dem Stiickgutcluster angebracht sind und
die mittels Texterkennung extrahiert wurden;

- Eine oder mehrere Férdergeschwindigkeiten.

[0056] Gemass weiteren Ausfiihrungsbeispielen wird
die Erstellung von Bild-Fingerabriicke mittels Deep Lear-
ning Verfahren dem Erkennungssystem antrainiert.
[0057] Geméass einem Ausflhrungsbeispiel ist das
Ausschleusungssystem ausgestaltet, Stlickgulter, wel-
che dem Erkennungssystem 3 zugefiihrt wurden, wahl-
weise einer manuellen Bearbeitungsstation 7 zuzufih-
ren. Dabei ist das Erkennungssystem 3 eingerichtet, zu
veranlassen, dass das Ausschleusungssystem 4 einen
mehrfach fehlerbetroffenen Stiickgutkomplex der manu-
ellen Bearbeitungsstation 7 zufiihrt.

[0058] Gemass weiteren Ausfiihrungsbeispielen um-
fasst ein Datensatz einen Identifikator mittels welchem
sich der Stiickgutkomplex ermitteln lasst, auf dessen Ba-
sis das Erkennungssystem den Datensatz erstellt hat.
[0059] Gemaéass weiteren Ausfilhrungsbeispielen ist
das Logistiksystem 1, 101 ausgestaltet, einen rezirku-
lierten Stiickgutkomplex entlang der Rezirkulationsfor-
derstrecke 5 zutracken. Dies kann beispielsweise so um-
gesetzt werden, dass der Uberwachungsbereich des Er-
kennungssystems 3, 103 die gesamte Rezirkulationsfor-
derstrecke abdeckt.

[0060] Weitere Ausfiihrungsbeispiele umfassen den
Einsatz verschiedener prozessbasierer Verfahren:

Gemass einem Ausfiihrungsbeispiel kann die Rezir-
kulationsforderstrecke 5 regelmassig leergefahren
werden. Dabei werden flr eine Umlaufperiodendau-
er RTT alle erkannten fehlerbetroffenen Stlickgut-
komplexe automatisch aus der Rezirkulationsforder-
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strecke 5 in die manuelle Bearbeitungsstation gefor-
dert. Dies reduziert die effektive Erkennungsrate und
erhoéht den Personalaufwand. Falls zusatzlich die
Zufuhr von neuen Stickgutkomplexen gestoppt
wird, sinkt stattdessen der Durchsatz ohne nachtei-
lige Auswirkung auf die Erkennungsrate und bei re-
duziertem Personalaufwand.

Gemass einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel kann
die Rezirkulationsforderstrecke 5 auch getriggert
leergefahren werden. Der Trigger kann bei einem
Anstieg der Rezirkulierungsrate ausgel6st werden,
beispielsweise wenn die Rezirkulierungsrate einen
Schwellwert Uberschreitet. Hierbei besteht jedoch
unter Umsténden eine erhohte Fehleranfalligkeit bei
Schwankungen der Fehlerrate des Singulationssys-
tems 6.

[0061] Weitere Ausflihrungsbeispiele umfassen den
Einsatz verschiedener erkennungsbasierte Verfahren:

Gemass weiteren Ausfiihrungsbeispielen werden
die Daten aller rezirkulierten Objekte gespeichert,
beispielsweise:

- Zeitpunkt der Erkennung;

- Bildinformationen des Stiickguts, eines Teils
des Stlickgutes oder eines Stiickgutclusters;

- Extrahierte Daten des Stlickguts, eines Teils
des Stickgutes oder eines Stiickgutclusters,
wie beispielsweise eine oder mehrere Hohen,
eines oder mehrere Volumina, eine oder meh-
rere Abmessungen, eine oder mehrere Farben,
ein oder mehrere Typen, ein oder mehrere Bild-
Fingerabriicke, eine oder mehrere Oberflachen-
strukturen;

- Einen oder mehrere Barcodes welcher an dem
Stiickgut oder an dem Stiickgutcluster ange-
bracht sind;

- Einen oder mehrere Klartexte, die an dem
Stiickgut oder an dem Stiickgutcluster ange-
bracht sind und die mittels Texterkennung ex-
trahiert wurden;

- Eine oder mehrere Férdergeschwindigkeiten.

Gemass weiteren Ausflihrungsbeispielen wird zu-
dem ein Abgleich von neu erkannten Exception-
Opjekte miteiner Liste derzuvor rezirkulierten Stiick-
glter im relevanten Zeitfenster (z.B. 1min +/- 20s)
vorggenommen. Durch Abgleich aller Daten wird ei-
ne gewichtete Wahrscheinlichkeit fir das Auftreten
einer Rezirkulierung berechnet. Die Position und
Orientierung auf der beispielsweise als Gurt ausge-
stalteten Forderstrecke kann sich bei wiederholter
Detektion leicht verandern, ebenso die Kontur und
Oberflachenstruktur verformbarer Stiickgutkomple-
xe.
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Gemass weiteren Ausfihrungsbeispielen werden
ermittelte Daten in Algorithmen von andern Sortier-
verfahren wie beispielsweise ArtID / Letter Finger-
print gegebenenfalls modifiziert wiederverwendet.
Gegenbenenfalls kann auch eine 3-strike-Regel
oder eine n-strike-Regel, dass Stiickgutkomplexe
mindestens zwei oder mehr Rezirkulationen erfah-
ren missen um als wiederholt fehlerbehaftet, re-
spektive wiederholt rezirkuliert geflaggt zu werden.

Entscheidungen fir eine statistische Auswer-

tung kdnnen protokolliert werden.

[0063]

[0064]

Weitere Ausfiihrungsbeispiele umfassen:

Anwendung automatischer Erkennungsverfahren
zur Wiedererkennung von Objekten;

Einbeziehung aller bekannten Informationen aus
vorherigen Entscheidungen;

Fihren einer Datenbank der Erkennungsergebnisse
der letzten Minuten;

Algorithmik zur gewichteten Bewertung verschiede-
ner Daten und Klassifikationsergebnisse;
Methoden zur Reduktion von Folgefehlern einer au-
tomatischen Fehler, insbesondere einer Doubles-
Erkennung.

Gemass Ausflhrungsbeispielen kdnnen sich

die folgenden Vorteile ergeben:

Reduktion von manuellen Eingriffen;

Statistische Auswertung und Speicherung ermdég-
licht Identifikation kritischer Sendungen/Objekte die
z.B. zur Prozessoptimierung bei Verpackungen oder
zum Nachtraining der Erkennung genutzt werden
konnen;

Reduktion von Materialbeanspruchung, die bei wie-
derholter Rezirkulierung auftreten wiirde; Beispiels-
weise werden Sendungen oder sonstige Stlickgiter
geschont, die ohne automatische Klassifizierung als
mehrfach fehlerbetroffen oft auf der Rezirkulations-
forderstrecke im Kreis geférdert und so mechanisch
stark belastet wirden.

Durchsatzsteigerung oder Durchsatzerhalt;
Methodik kann auch auf andere Systeme mit auto-
matischer Rezirkulierung (z.B. Barcode-Noread,
Gepack, Letter...) angewandt werden;

Erhohte Prozessstabilitat.

Patentanspriiche

1.

Logistikanlage (1) fur Stickguter, umfassend eine
Hauptférderstrecke (2), ein Erkennungssystem (3),
ein Ausschleusungssystem (4) und eine Rezirkula-
tionsforderstrecke (5);

- wobei die Hauptférderstrecke (2) ausgestaltet
ist, Stiickguter dem Erkennungssystem (3) zu-
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und von diesem weiter stromabwarts zu fordern;
- wobei das Ausschleusungssystem (4) ausge-
staltet ist, Stlickguter, welche dem Erkennungs-
system (3) zugefiihrt wurden von der Hauptfor-
derstrecke (2) der Rezirkulationsférderstrecke
(5) zuzufihren;

- Wobei die Rezirkulationsférderstrecke (5) aus-
gestaltet ist, Stuckguter, welche ihr von dem
Ausschleusungssystem (4) zugefiihrt wurden
dem Erkennungssystem (3) erneut zuzufiihren;
- wobei das Erkennungssystem (3) eingerichtet
ist, fir einen ihm zugefiihrten Stiickgutkomplex
(23, 24) einen Datensatz (33, 34, 35, 36) zu er-
zeugen, mittels welchem sich der Stiickgutkom-
plex (23, 24) identifizieren |asst;

- wobei das Erkennungssystem (3) zudem ein-
gerichtet ist, einen Fehler, der einen ihm zuge-
fuhrten Stiickgutkomplex (24) betrifft zu erken-
nen und zu veranlassen, dass das Ausschleu-
sungssystem (4) den fehlerbetroffenen Stiick-
gutkomplex (24) der Rezirkulationsforderstre-
cke (5) zufiihrt;

- wobei das Erkennungssystem (3) zudem ein-
gerichtet ist, zumindest solche Datensatze (33,
34, 35, 36) zu speichern, mittels welchen sich
der Rezirkulationsforderstrecke (5) zugefiihrte
Stiickgutkomplexe (23, 24) identifizieren las-
sen;

- wobei das Erkennungssystem (3) zudem ein-
gerichtet ist, Datensatze (33, 34, 35, 36) mitein-
ander zu vergleichen und bei einer Ubereinstim-
mung von zwei oder mehr Datensatzen (33, 34,
35, 36) diese Ubereinstimmung als Nachweis
fur einen wiederholt fehlerbetroffenen Stiickgut-
komplex (24) zu klassifizieren.

Logistikanlage (1) nach Anspruch 1,

umfassend einen Singulator (6), welcher ausgestal-
tetist, dem Erkennungssystem (3) zugefihrte Stiick-
guter zu singulieren und der Fehler aufgrund dessen
das Erkennungssystem (3) veranlasst, dass das
Ausschleusungssystem (4) den fehlerbetroffenen
Stiickgutkomplex (24) der Rezirkulationsférderstre-
cke (5) zufiihrt, ein Fehler in der Singulierung des
Stiickgutkomplexes ist.

Logistikanlage (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei ein Datensatz eine Selektion der folgenden
Daten umfasst:

- Zeitpunkt der Erkennung;

- Bildinformationen des Stiickguts, eines Teils
des Stickgutes oder eines Stiickgutclusters,
wobei die Bildinformationen auch mehrere Bil-
der aus unterschiedlichen Perspektiven umfas-
sen konnen;

- Extrahierte Daten des Stiickguts, eines Teils
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des Stickgutes oder eines Stiickgutclusters,
wie beispielsweise eine oder mehrere Hohen,
eines oder mehrere Volumina, eine oder meh-
rere Abmessungen, eine oder mehrere Farben,
ein oder mehrere Typen, Gewicht, erkennbare
Unterelemente (z.B. Aufkleber, Kofferrollen,
Verschlisse...), Lage in Relation zu anderen
Stlickgutern ein oder mehrere Bild-Fingerabri-
cke, eine oder mehrere Oberflachenstrukturen;
- Einen oder mehrere Barcodes welcher an dem
Stlickgut oder an dem Stickgutcluster ange-
bracht sind;

- Einen oder mehrere Klartexte, die an dem
Stlickgut oder an dem Stickgutcluster ange-
bracht sind und die mittels Texterkennung ex-
trahiert wurden;

- Eine oder mehrere Férdergeschwindigkeiten.

Logistikanlage (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei das Erkennungssystem (3) eingerichtet ist,
beim Vergleichen von Datensatzen eine vorzugs-
weise zeitbasierte Suchraumeinschrankung vorzu-
nehmen.

Logistikanlage (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei das Erkennungssystem (3) zudem eingerich-
tet ist, eine Wahrscheinlichkeit fiir die Ubereinstim-
mung von zwei oder mehr Schwellwerten zu ermit-
teln und beim Uberschreiten eines Schwellwertes
durch die Wahrscheinlichkeit die Ubereinstimmung
als Nachweis fiir einen wiederholt fehlerbetroffenen
Stlickgutkomplex zu klassifizieren.

Logistikanlage (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

wobei die Logistikanlage eine Sortieranlage ist und
die einem Datensatz enthaltene Daten zusatzlich fir
eine Sortierung des dem Datensatz zugeordneten
Stlickgutes verwendet werden.

Logistikanlage (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

umfassend eine manuelle Bearbeitungsstation (7)
wobei das Erkennungssystem (3) eingerichtetist, zu
veranlassen, dass das Ausschleusungssystem (4)
einen mehrfach fehlerbetroffenen Stiickgutkomplex
der manuellen Bearbeitungsstation (7) zufiihrt.

Verfahren zum Betreiben einer Logistikanlage fiir
Stlickguter, umfassend die Verfahrensschritte:

- Férdern von Stiickgitern in der Logistikanlage
entlang einer Hauptférderstrecke (2) zu einem
automatischen Erkennungssystem (3);

Automatisches Erkennen eines einen Stlickgut-
komplex (23, 24) betreffenden Fehlers durch
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das Erkennungssystem (3);

- Erstellen eines ersten Datensatzes (33, 34, 35,
36), mittels welchem sich der Stiickgutkomplex
(23, 24) identifizieren |asst;

- Aufgrund des erkannten Fehlers Ausschleu-
sen des Stiickgutkomplexes (23, 24) von der
Hauptférderstrecke (2) auf eine Rezirkulations-
forderstrecke (5), welche eine erneute Zufiih-
rung des Stickgutkomplexes (23, 24) zu dem
Erkennungssystem (3) bewirkt;

- Wobei bei der erneuten Zufiihrung des Stiick-
gutkomplexes (23, 24) das Erkennungssystem
(3)den Fehler erneut erkennt und einen zweiten
Datensatz (33, 34, 35, 36) erstellt, mittels wel-
chem sich der Stlickgutkomplex (23, 24) identi-
fizieren lasst;

- Erkennen einer Ubereinstimmung des ersten
und des zweiten Datensatzes (33, 34, 35, 36)
und darauf basierend Klassifizieren des Stuck-
gutkomplexes (33, 34, 35, 36) als wiederholtfeh-
lerbetroffen.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei die dem Erken-
nungssystem (3) zugefuhrten Stiickgiter durch ei-
nen Singulator (6) geférdert werden und das Erken-
nungssystem (3) die Qualitat der Singulierung des
Stiickgutkomplexes misst.

Verfahren nach einem der der Anspriiche 8 oder 9,
wobei ein Datensatz eine Selektion der folgenden
Daten umfasst:

- Zeitpunkt der Erkennung;

- Bildinformationen des Stiickguts, eines Teils
des Stlickgutes oder eines Stlickgutclusters;

- Extrahierte Daten des Stiickguts, eines Teils
des Stickgutes oder eines Stiickgutclusters,
wie beispielsweise eine oder mehrere Hohen,
eines oder mehrere Volumina, eine oder meh-
rere Abmessungen, eine oder mehrere Farben,
ein oder mehrere Typen, ein oder mehrere Bild-
Fingerabriicke, eine oder mehrere Oberflachen-
strukturen;

- Einen oder mehrere Barcodes welcheran dem
Stiickgut oder an dem Stiickgutcluster ange-
bracht sind;

- Einen oder mehrere Klartexte, die an dem
Stiickgut oder an dem Stiickgutcluster ange-
bracht sind und die mittels Texterkennung ex-
trahiert wurden;

- Eine oder mehrere Fordergeschwindigkeiten.

Verfahren nach einem der der Anspriiche 8 bis 10,
wobei der Verfahrensschritt des Erkennens einer
Ubereinstimmung des ersten und des zweiten Da-
tensatzes umfasst, dass der zweite Datensatz mit
einer Vielzahl von gespeicherten Datensatzen (33,
34, 35, 36) verglichen wird.
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Verfahren nach Anspruch 11, wobei das Erken-
nungssystem (3) eingerichtet ist, beim Vergleichen
von Datensatzen eine vorzugsweise zeitbasierte
Suchraumeinschrankung vorzunehmen, um die
Vielzahl der Datensatze (33, 34, 35, 36) auszuwah-
len mit denen der zweite Datensatz verglichen wird.

Verfahren nach einem der der Anspriiche 8 bis 12,
wobei der Verfahrensschritt des Erkennens einer
Ubereinstimmung des ersten und des zweiten Da-
tensatzes umfasst, dass automatisch eine Wahr-
scheinlichkeit fiir die Ubereinstimmung ermittelt wird
und eine Uberschreitung des Schwellwertes auto-
matisch als Nachweis flir einen wiederholt fehlerbe-
troffenen Stiickgutkomplex interpretiert wird.

Verfahren nach einem der der Anspriiche 8 bis 13,
wobei die in einem Datensatz enthaltenen Daten zu-
satzlich fir eine Sortierung des dem Datensatz zu-
geordneten Stlickgutes verwendet werden.

Verfahren nach einem der der Anspriiche 8 bis 14,
wobei der als mehrfach fehlerbetroffen klassifizierte
Stlickgutkomplex automatisch einer manuellen Be-
arbeitungsstation (7) zugefihrt wird.
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