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(54) DOUILLE DE VISSAGE A MAINTIEN D’AU MOINS UN ELEMENT DE BOULON

(57)  Cette douille de vissage (52) comporte un corps
(54) présentant un axe longitudinal de vissage (56) et
deux faces opposées dont une premiere face (58) amé-
nagée pour recevoir une extrémité (60) d’instrument de
vissage. Au moins un évidement (66, 68, 70) est creusé
dans le corps (54) de la douille (52) a partir de sa deuxie-
me face (62) qui est alors ouverte pour recevoir la totalité
d’au moins un élément de boulon (42, 44, 46). Un organe
de maintien élastique (72), prévu pour maintenir I'élé-
ment de boulon (42, 44, 46) dans 'évidement (66, 68,

[Fig. 3A]

70), est disposé autour de I'axe longitudinal (56), a une
position longitudinale établie en dehors d’'un volume in-
térieur (V) destiné a recevoir la totalité de I'élément de
boulon (42, 44, 46), de maniere a réduire I'ouverture (64)
de la deuxieme face (62) dans une premiere disposition
derepos etaserétracter élastiquementdans une deuxie-
me disposition de repli pour permettre le passage de I'élé-
ment de boulon (42, 44, 46) par I'ouverture (64) sous
contrainte longitudinale.

Figure 3A
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Description

[0001] La présente invention concerne une douille de
vissage a maintien d’au moins un élément de boulon.
Par élément de boulon on entend un écrou, une vis ou
toute(s) rondelle(s) participant a un boulonnage.

[0002] Une telle douille de vissage présente un intérét
notamment dans le vissage ou le dévissage a distance
d’'un boulon a l'aide par exemple d’un instrument de vis-
sage de type perche, avec ou sans cliquet, au bout de
laquelle est emmanchée la douille.

[0003] L’invention s’applique donc plus particuliére-
ment a une douille de vissage comportant un corps pré-
sentant un axe longitudinal de vissage et deux faces op-
posées dont :

- une premiére face aménagée pour recevoir une ex-
trémité d’instrument de vissage, et

- une deuxiéme face, de réception dudit au moins un
élément de boulon, a partir de laquelle au moins un
évidement est creusé dans le corps de la douille pour
recevoir la totalité dudit au moins un élément de bou-
lon dans un volume intérieur de cet au moins un évi-
dement.

[0004] Une application industrielle particulierementin-
téressante est l'utilisation d’une telle douille pour une
opération de vissage ou dévissage a distance sur une
infrastructure de ligne électrique aérienne a haute ten-
sion, notamment en contexte de travaux sous tension.
[0005] Il existe de nombreuses douilles de vissage
comportant un aimant pour retenir au moins un écrou ou
une téte de vis avant vissage ou aprées dévissage. Une
douille de vissage aimantée est ainsi proposée dans le
document de brevet FR 2 652 027 B1. Plus précisément,
un embout de cette douille comporte un évidement hexa-
gonal pour recevoir un écrou et un aimant est disposé
au fond de cet évidement pour retenir I'écrou. Une autre
douille de vissage aimantée est proposée dans le docu-
ment de brevet JP 2019-155495. Elle permet de main-
tenir un écrou et une rondelle a l'aide de taquets répartis
autour de l'ouverture par laquelle I'écrou est introduit
dans la douille. C’est un élément aimanté qui maintient
plus précisément la rondelle contre la deuxieme face de
la douille par-dessus I'écrou. Mais de telles douilles ne
conviennent pas en contexte de travaux sous tension sur
ligne a haute tension, parce que dans ce contexte parti-
culier la perche doit étre isolante et les éléments de bou-
lons a serrer sont en alliages d’aluminium ou silicium,
donc en matériaux non ferromagnétiques. On notera par
ailleurs que la douille du document FR 2 652 027 B1 ne
peutrecevoir et maintenir qu’un écrou, ce qui limite aussi
les contextes possibles d’utilisation.

[0006] Les douilles de vissage aimantées ne conve-
nantpas en contexte de travaux sous tension, la présente
invention porte plus spécifiquement sur une douille de
vissage dans laquelle un organe de maintien élastique
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est prévu pour maintenir ledit au moins un élément de
boulon dans ledit au moins un évidement.

[0007] Unetelledouille estproposée parexemple dans
le document de brevet WO 2015/167503 A1. Un évide-
ment a empreinte y est creusé a partir de la deuxieme
face pour recevoir un écrou d’empreinte correspondante
et un trou radial traversant est creusé dans le corps de
la douille pour recevoir un élément de friction. Cet élé-
ment de friction est maintenu par une bague externe et
est suffisamment épais pour s’étendre dans le volume
intérieur qui recoit I'écrou. Il entrave ainsi latéralement
ce dernier touten se déformant lui-méme légerement par
élasticité pour le maintenir fermement en position dans
la douille. En variante, I'élément de friction peut étre rem-
placé par une goupille élastique en caoutchouc, comme
enseigné dans le document de brevet JP 10-309676, ou
par une bille montée sur ressort, comme dans le docu-
ment de brevet CN 203853922 U. Mais quelle que soit
la variante envisagée, une telle solution supprime tout
jeu latéral de I'écrou dans son logement. Pourtant un jeu
latéral peut s’avérer bien utile en vissage ou dévissage
a distance. On notera par ailleurs également que la
douille de ces documents ne peut recevoir et maintenir
qu’un écrou, ce qui limite aussi les contextes possibles
d’utilisation.

[0008] Une autre solution est proposée dans le docu-
ment de brevet US 6,098,504. Il s’agit d’introduire un
élément rapporté de maintien d’écrou dans une douille
de vissage a empreinte polygonale quelconque du com-
merce. Cet élément rapporté présente des pattes infé-
rieures de maintien dans 'empreinte polygonales et des
pattes supérieures élastiques destinées a enserrer laté-
ralement I'écrou. Comme précédemment, une telle so-
lution supprime tout jeu latéral de I'écrou et la douille de
ce document ne peut recevoir et maintenir qu’un écrou.
[0009] A défautde solution satisfaisante pour le vissa-
ge ou le dévissage a distance de boulons en contexte
de travaux sous tension, les opérateurs prennent I’'habi-
tude de recourir a d’autres solutions empiriques a l'aide
de rubans adhésifs, chambres a air et autres produits a
disposition. Mais aucune de ces solutions n’est satisfai-
sante en termes de sécurité et ergonomie.

[0010] Il peut ainsi étre souhaité de prévoir une douille
de vissage qui permette de s’affranchir d’au moins une
partie des problémes et contraintes précités.

[0011] Il est donc proposé une douille de vissage a
maintien d’au moins un élément de boulon, comportant
un corps présentant un axe longitudinal de vissage et
deux faces opposées dont une premiére face aménagée
pour recevoir une extrémité d’'instrument de vissage et
une deuxieme face de réception dudit au moins un élé-
ment de boulon, dans laquelle :

- au moins un évidement est creusé dans le corps de
la douille a partir de la deuxiéme face qui est alors
ouverte pour recevoir la totalité dudit au moins un
élément de boulon dans un volume intérieur de cet
au moins un évidement ;
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- un organe de maintien élastique est prévu pour
maintenir ledit au moins un élément de boulon dans
ledit au moins un évidement ; et

- l'organe de maintien élastique est disposé autour de
I’axe longitudinal, a une position longitudinale établie
en dehors du volume intérieur destiné a recevoir la
totalité dudit au moins un élément de boulon, de ma-
niére a réduire I'ouverture de la deuxiéme face de la
douille dans une premiére disposition de repos et a
se rétracter élastiquement dans une deuxiéme dis-
position de repli pour permettre le passage dudit au
moins un élément de boulon par I'ouverture de la
deuxiéme face sous contrainte longitudinale.

[0012] Ainsi, aucune contrainte latérale n’est exercée
par 'organe de maintien élastique sur le ou les éléments
de boulon puisqu’il est disposé en dehors du volume in-
térieur destiné a recevoir la totalité du ou des éléments
de boulon. Les jeux latéraux sont donc préservés dans
ce volume intérieur. Le maintien n’est assuré que par la
réduction de diametre de I'ouverture par laquelle est in-
troduit ou extrait chaque élément de boulon, ce qui lui
permet de céder élastiquement sous contrainte longitu-
dinale, c’est-a-dire selon une direction naturelle d’appro-
che ou d’éloignement de la douille du lieu de vissage ou
dévissage.

[0013] Defagon optionnelle, une douille de vissage se-
lon linvention peut comporter plusieurs évidements
creusés dans le corps de la douille a partir de la deuxieme
face dont au moins :

- un premier évidement de plus petit diamétre et de
plus grande profondeur, a empreinte d’écrou ou téte
de vis ; et

- un deuxieme évidement de plus grand diamétre in-
férieur ou égal a celui de I'ouverture de la deuxieme
face et de plus petite profondeur, a section circulaire
apte a recevoir une rondelle de plus grand diamétre.

[0014] De fagon optionnelle également, une douille de
vissage selon 'invention peut en outre comporter un troi-
siéme évidement de diametre intermédiaire et de profon-
deur intermédiaire, a section circulaire apte a recevoir
une rondelle de diamétre intermédiaire.

[0015] De facon optionnelle également, le troisieme
évidement est de section et de profondeur aptes a rece-
voir la rondelle de diamétre intermédiaire lorsqu’elle est
de type rondelle ressort a coupure et déformation.
[0016] De fagon optionnelle également, une douille de
vissage selon 'invention peut en outre comporter un em-
bout a cliquet emmanché dans sa premiére face.
[0017] De fagon optionnelle également, I'organe de
maintien élastique comporte une rondelle en matériau
élastique de diamétre intérieur inférieur au diametre
d’ouverture de la deuxiéme face.

[0018] De fagon optionnelle également, la rondelle en
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matériau élastique est une rondelle plastique présentant
une pluralité d’encoches s’étendant radialement a partir
de son diametre intérieur vers le diamétre d’ouverture de
la deuxieme face.

[0019] De facon optionnelle également :

- le corps de la douille est extérieurement fileté au
voisinage de la deuxiéme face ; et

- une bague a lamage et filetage intérieur est vissée
autour du corps fileté de maniere a enserrer la ron-
delle en matériau élastique entre la deuxiéme face
et un fond plat de ce lamage.

[0020] De fagon optionnelle également, I'organe de
maintien élastique comporte un joint torique en caout-
chouc partiellement engagé dans une gorge circulaire
aménagée dans un alésage de I'ouverture de la deuxie-
me face.

[0021] De fagon optionnelle également, I'organe de
maintien élastique comporte une pluralité de billes pous-
sées radialement par ressorts vers l'intérieur de I'ouver-
ture de la deuxieéme face etréparties dans des logements
latéraux s’étendant chacun radialement dans un alésage
de l'ouverture de la deuxiéme face.

[0022] L’invention sera mieux comprise a l'aide de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés
dans lesquels :

- lafigure 1 illustre une infrastructure de ligne électri-
que aérienne a haute tension, constituant un exem-
ple de contexte d’utilisation d’'une douille de vissage
selon l'invention,

- lafigure 2A représente schématiquement en vue de
face la structure générale d’'un dispositif de raccor-
dement utilisé dans l'infrastructure de ligne électri-
que aérienne a haute tension de la figure 1,

- lafigure 2B est une vue de c6té du dispositif de rac-
cordement de la figure 2A,

- lafigure 3A représente schématiquement en coupe
longitudinale la structure générale d’une douille de
vissage, selon un premier mode de réalisation de
I'invention,

- la figure 3B est une vue de face de la douille de
vissage de la figure 3A,

- la figure 4 représente schématiquement en coupe
longitudinale la structure générale d’une douille de
vissage, selon un deuxieme mode de réalisation de
I'invention,

- la figure 5 représente schématiquement en coupe
longitudinale la structure générale d’une douille de
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vissage, selon un troisieme mode de réalisation de
'invention,

- la figure 6 représente schématiquement en coupe
longitudinale la structure générale d’une douille de
vissage, selon une premiere variante d’'un quatrieme
mode de réalisation de I'invention,

- lafigure 7 est une vue de face d’'une deuxiéme va-
riante de la douille de vissage de la figure 6, et

- lafigure 8 est une vue de face d'une troisieme va-
riante de la douille de vissage de la figure 6.

[0023] L’infrastructure de ligne électrique aérienne a
haute tension illustrée partiellement sur la figure 1 cons-
titue un exemple non limitatif de contexte d’utilisation
d'une douille de vissage selon l'invention. Cette figure
illustre la partie supérieure d’un pyléne 10 dont un bras
latéral 12 porte une ligne a haute tension 14. Conformé-
ment a un systéme de fixation bien connu, une extrémité
de cable 16 de la ligne a haute tension 14 est munie d’un
manchon d’ancrage 18 raccordé a une série d’isolants
20 elle-méme fixée a une extrémité 22 du bras latéral
12. De fagon symétrique, une autre extrémité de cable
(non illustrée) est également fixée au bras latéral 12 de
la méme fagon. Une connexion électrique entre les deux
extrémités de cables est assurée a l'aide d’'une bretelle
de continuité 24. A l'une de ses extrémités, cette bretelle
de continuité 24 est électriquement connectée au man-
chon d’ancrage 18 de I'extrémité de cable 16 al'aide d’un
dispositif de boulonnage 26. A l'autre de ses extrémités,
la bretelle de continuité 24 est raccordée de la méme
fagon au manchon d’ancrage de l'autre extrémité de ca-
ble.

[0024] Ledétail dudispositif de boulonnage 26 localisé
sur la figure 1 va maintenant étre décrit en référence aux
figures 2A et 2B selon deux vues respectivement de face
et de coté.

[0025] Il comporte deux cosses de connexion 28 et 30
a plages de fixation par boulonnage. La premiére cosse
de connexion 28 comporte une premiére plage de fixation
32 a quatre trous traversants solidaire d’'un manchon tra-
versant 34 destiné a entourer et enserrer le manchon
d’ancrage 18 avec continuité électrique. La deuxiéme
cosse de connexion 30 comporte une deuxieme plage
de fixation 36 a quatre trous traversants correspondants
solidaire d’'un embout 38 a alésage 40 de réception de
'une des extrémités de la bretelle de continuité 24 avec
continuité électrique. Les deux plages de fixation 32 et
36 sont placées l'une contre I'autre en vis-a-vis de leurs
trous traversants pour y insérer et visser quatre boulons
dont deux sont visibles dans la vue de c6té de la figure
2B. De nombreux autres modes de réalisation pour le
dispositif de boulonnage 26 sont possibles et connus. lls
ne sont pas détaillés parce que, bien que connexe al'ob-
jet de la présente invention, le dispositif de boulonnage
26 n’en fait pour autant pas I'objet.
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[0026] Chaque boulon est par exemple constitué d’'un
écrou 42, associé a deux rondelles 44, 46 d’'un c6té des
deux plages de fixation 32 et 36, et d’'une vis 48 associée
a une rondelle 50 de l'autre cété des deux plages de
fixation 32 et 36.

[0027] Lors de certaines opérations en travaux sous
tension nécessitant de retirer temporairement la bretelle
de continuité 24 a distance, des opérateurs placés sur
le pyléne 10 sont amenés a démonter puis remonter le
dispositif de boulonnage 26.

[0028] Compte tenu de la localisation peu accessible
du dispositif de boulonnage 26 en hauteur sur la ligne
électrique aérienne 14, plus précisément entre I'extrémi-
té de cable 16 et la série d’isolants 20, on comprend la
difficulté d’opérer un vissage ou dévissage de chaque
boulon 42, 44,46, 48, 50. |l est nécessaire de s’y prendre
a distance a l'aide d’'une perche au bout de laquelle est
emmanchée une douille de vissage, avec ou sans cliquet
entre I'extrémité distale de la perche et la douille de vis-
sage. En condition de travaux sous tension, il est indis-
pensable que la perche soit en outre isolante.

[0029] Dans la phase de remontage, I'écrou 42 et ses
deux rondelles 44, 46 doivent étre amenés a l'aide de la
perche isolante puis serrés sur la vis 48 et sa rondelle
50 afin de plaquer les deux plages de fixation 32 et 36.
Il est donc nécessaire d’avoir un outillage adapté empé-
chant la perte des écrou, vis et rondelles et permettant
le prévissage ou le vissage complet de I'écrou 42 et des
rondelles 44, 46 sur la vis 48 et sa rondelle 50.

[0030] Une douille de vissage telle que celle qui va
maintenant étre détaillée en référence aux figures 3A et
3B selon un premier mode de réalisation de la présente
invention est particulierementintéressante a utiliser dans
ce type de contexte, ou plus généralement dans tout con-
texte a dispositif de boulonnage distant et peu accessi-
ble.

[0031] Cette douille de vissage 52 comporte un corps
54 présentant un axe longitudinal de vissage 56 et deux
faces opposées, perpendiculaires a cet axe de vissage
56, dont une premiére face 58 aménagée pour recevoir
une extrémité 60 d’instrument de vissage, telle que par
exemple un embout a cliquet qui y est emmanché, etune
deuxiéme face 62 a ouverture 64 pour la réception d’au
moins I'un des éléments de chaque boulon 42, 44, 46,
48, 50.

[0032] Plusieurs évidements sont creusés dans le
corps 54 de la douille 52 a partir de la deuxiéme face 62
pour recevoir respectivement plusieurs éléments de cha-
que boulon 42, 44, 46, 48, 50 dans leur totalité. Dans
'exemple des figures 3A et 3B, trois évidements sont
creusés pour recevoir I'écrou 42 qui est de plus petit dia-
meétre extérieur, la rondelle 44 qui est par exemple une
rondelle ressort a coupure et déformation (ou rondelle
Grower - marque déposée) de diamétre extérieur inter-
médiaire, et la rondelle 46 qui est plate et de plus grand
diameétre extérieur.

[0033] Un premierévidement66 de plus petit diamétre
et de plus grande profondeur a empreinte d’écrou, c’est-
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a-dire de section hexagonale, est donc creusé dans
I'ouverture 64. L’écrou 42 y est disposé au fond. La ro-
tation de I'’écrou 42, nécessaire pour réaliser un vissage
ou un dévissage, est entrainée par rotation de la douille
52 autour de son axe longitudinal 56 grace a I'empreinte
d’écrou du premier évidement 66. Un Iéger jeu latéral
facilitant le vissage ou dévissage a distance est malgré
tout avantageusement préservé. Un deuxiéme évide-
ment 68 de plus grand diameétre inférieur ou égal a celui
de l'ouverture 64 de la deuxieéme face 62 et de plus petite
profondeur a section circulaire est en outre creusé dans
I'ouverture 64. Dans I'exemple particulier de la figure 3A,
ce deuxieme évidement 68 est creusé selon le méme
alésage que celui de I'ouverture 64. Il est donc de méme
diameétre. Larondelle 46 y est disposée au fond. Unléger
jeu latéral facilitant le vissage ou dévissage a distance
estégalementavantageusementpréservé. Enfin, un troi-
siéme évidement 70 de diamétre intermédiaire, c’est-a-
dire entre ceux des premier et deuxiéme évidements 66,
68, et de profondeur intermédiaire, c’est-a-dire entre cel-
les des premier et deuxieéme évidements 66, 68, a section
circulaire esten outre creusé dans I'ouverture 64. La ron-
delle Grower 44 y est disposée au fond. Un léger jeu
latéral facilitant le vissage ou dévissage a distance est
également avantageusement préservé. On notera que
la disposition de la rondelle Grower 44 au fond du troi-
siéme évidement 70 empéche toute sortie de I'écrou 42
du fond du premier évidement 66. De méme, la disposi-
tion de la rondelle 46 au fond du deuxiéme évidement
68 empéche toute sortie de la rondelle Grower 44 du
fond du troisieme évidement 70.

[0034] Cette pluralité d’évidements creusés dans le
corps 54 de la douille 52 a partir de I'ouverture 64 de sa
deuxieéme face 62 définit un volume intérieur V représen-
té en grisé dans la figure 3A. Ce volume intérieur V con-
tient la totalité des trois éléments de boulon précités 42,
44, 46.

[0035] Pour maintenir les trois éléments de boulon 42,
44, 46 dans le volume intérieur V sans les contraindre
latéralement et donc sans affecter les jeux latéraux pré-
cités, un organe de maintien élastique 72 est disposé
autour de 'axe longitudinal 56 de la douille 52, a une
position longitudinale établie en dehors du volume inté-
rieur V, de maniére aréduire I'ouverture 64 de la deuxié-
me face 62 de la douille 52 dans une premiére disposition
derepos etaserétracter élastiquementdans une deuxie-
me disposition de repli pour permettre le passage des
trois éléments de boulon 42, 44, 46 par 'ouverture 64 de
la deuxiéme face 62 sous contrainte longitudinale.
[0036] Plus précisément, dans sadisposition de repos,
I'organe de maintien élastique 72 présente un diametre
intérieur suffisamment réduit pour maintenir la totalité de
larondelle 46 dans le volume intérieur V, donc également
la rondelle Grower 44 et I'écrou 42. Ainsi, lorsque I'on
approche a distance la douille 52 d’un lieu de vissage en
ayant préalablement introduit les trois éléments de bou-
lon 42, 44, 46 dans le volume intérieur V, il n'y a pas de
risque de perte de ces éléments jusqu’au vissage puis-
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qu’ils sont maintenus dans le volume intérieur V par la
disposition de repos de I'organe de maintien élastique
72. Mais dés lors que I'on déplace la douille 52 en sens
inverse le long de son axe longitudinal 56 apres un vis-
sage au moins partiel, alors la contrainte longitudinale
exercée par la rondelle 46 contre 'organe de maintien
élastique 72 provoque sa rétractation élastique pour per-
mettre la sortie des trois éléments de boulon 42, 44, 46
du volume intérieur V puis de la douille 52.

[0037] Dansle premiermode de réalisation des figures
3A et 3B, I'organe de maintien élastique 72 est une ron-
delle en matériau élastique de diamétre intérieur inférieur
au diametre de I'ouverture 64 de la deuxieéme face 62. Il
peut méme s’agir plus précisément et avantageusement
d’'une rondelle plastique présentant une pluralité d’enco-
ches 74 s’étendant radialement a partir de son diametre
intérieur vers le diamétre d’'ouverture 64 de la deuxieme
face 62.

[0038] Pour assurer un bon maintien de la rondelle
plastique 72 dans la douille 52, une facilité de remplace-
ment de la rondelle plastique 72 et une facilité de place-
ment des éléments de boulon dans le volume intérieur V :

- le corps 54 de la douille 52 est extérieurement fileté
au voisinage de la deuxieme face 62, et

- unebague 76 alamage etfiletage intérieur est vissée
autour du corps fileté 54 de maniére a enserrer la
rondelle plastique 72 entre la deuxiéme face 62 et
un fond plat 78 du lamage de la bague 76.

[0039] Undeuxiéme mode de réalisation estillustré en
vue de coté sur la figure 4. Ce deuxieme mode de réali-
sation différe du premier en ce qu’il ne comporte que les
premier et deuxiéme évidements 66, 68, pour recevoir
respectivement la téte hexagonale de la vis 48 et la ron-
delle 50. Bien évidemment, la section du premier évide-
ment est adaptée pour étre a empreinte de téte de vis
48 en préservant un léger jeu latéral. La téte de la vis 48
y est disposée au fond. La rotation de la vis 48 peut ainsi
étre entrainée par rotation de la douille 52 autour de son
axe 56 grace a I'empreinte de téte de vis du premier
évidement 66. Le reste de la douille 52 est inchangé.
[0040] Un troisieme mode de réalisation est illustré en
vue de coté sur la figure 5. Ce troisieme mode de réali-
sation différe du premier en ce que I'organe de maintien
élastique 72 est un joint torique en caoutchouc partielle-
ment engagé dans une gorge circulaire 80 aménagée
dans I'alésage de I'ouverture 64 de la deuxiéme face 62
a I'extérieur du volume intérieur V. Il s’agit d’un joint to-
riqgue dont le diamétre intérieur est suffisamment étroit
pour maintenir la totalité des trois éléments de boulon
42,44, 46 dans le volume intérieur V, mais suffisamment
large pour que sa rétractation élastique permette un pas-
sage de ces trois éléments le long de I'axe longitudinal
56. Le reste de la douille 52 est inchangé, a I'exception
du filetage extérieur de son corps 54 et de la bague 76
qui ne sont alors plus nécessaires.
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[0041] Un quatrieme mode de réalisation est illustré
en vue de cbté sur la figure 6. Ce quatrieme mode de
réalisation differe du premier en ce que I'organe de main-
tien élastique 72 comporte une pluralité de billes 82 pous-
sées radialement par ressorts 84 vers lintérieur de
I'ouverture 64 de la deuxiéme face 62 et réparties dans
des logements latéraux 86 s’étendant chacun radiale-
ment dans l'alésage de l'ouverture 64 de la deuxieme
face 62. Chaque logement latéral 86 est par exemple de
forme essentiellement cylindrique a extrémité ouverte
dans l'ouverture 64 légérement rétrécie pour maintenir
la bille 82 qu’il contient. En pratique, chaque logement
latéral 86 est, par exemple également, constitué d’un trou
traversant présentant un filetage au voisinage de I'exté-
rieur de la douille 52 pour qu’un bouchon 88 puisse venir
s’y visser par I'extérieur. Ainsi, chaque bille 82 avec res-
sort 84 estintroduite dans son logement latéral 86 depuis
I'extérieur de la douille 52 et chaque bouchon 88 referme
'ensemble. Dans sa disposition de repos, chaque bille
82 dépasse suffisamment dans I'ouverture 64 pour en
réduire le diameétre et maintenir la totalité des trois élé-
ments de boulon 42, 44, 46 dans le volume intérieur V.
Dans sa disposition rétractée, chaque bille 82 peut entrer
dans son logement latéral 86 en contraignant élastique-
ment son ressort 84.

[0042] Dansune premiéere variante du quatrieme mode
deréalisation illustrée sur la figure 6, deux billes 82 pous-
sées radialement par ressorts 84 et diamétralement op-
posées dans I'ouverture 64 de la deuxiéme face 62 sont
prévues.

[0043] Dans une deuxiéme variante du quatri€me mo-
de de réalisation illustrée sur la figure 7 en vue de face,
trois billes 82 poussées radialement par ressorts 84 et
réparties a 27/3 dans 'ouverture 64 de la deuxieme face
62 sont prévues.

[0044] Dans une troisi€me variante du quatrieme mo-
de de réalisation illustrée sur la figure 8 en vue de face,
quatre billes 82 poussées radialement par ressorts 84 et
réparties a n/2 dans I'ouverture 64 de la deuxieme face
62 sont prévues.

[0045] Plusgénéralement, autant de billes 82 que sou-
haitées peuvent étre réparties dans I'ouverture 64. Le
reste de la douille 52 est inchangé, a I'exception du file-
tage extérieur de son corps 54 et de la bague 76 qui ne
sont pas non plus nécessaires dans ce quatrieme mode
de réalisation. Mais en variante, le filetage extérieur du
corps 54 de la douille 52 et la bague 76 pourraient rem-
placer les bouchons 88. D’autres variantes sont en outre
envisageables pour ce mode de réalisation a billes et
ressorts.

[0046] Il apparait clairement qu’une douille de vissage
telle que 'une de celles décrites précédemment permet
un vissage ou dévissage a distance aisé et sans risque
de perte d’éléments de boulons. Elle permet en particu-
lier un vissage ou dévissage opéré a distance sur une
ligne électrique a haute tension en situation de travaux
sous tension.

[0047] Dans cette application particuliére, elle doit en
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outre satisfaire a un ensemble de contraintes techniques
spécifiques telles que :

- samasse qui ne doit pas dépasser 1 kg,

- son volume global, y compris 'embout 60, qui doit
étre inscrit a l'intérieur d’'un parallélépipéde rectan-
gle de dimensions 300 mm x 150 mm x 150 mm,

- saconstitution en matériau(x) métallique(s) conduc-
teur(s) non aimanté(s) et permettant d’'éviter la for-
mation de couples électrolytiques,

- ses évidements qui doivent étre adaptés pour des
écrous H14 ou H24, des rondelles Grower W14 ou
W24 et des rondelles plates MN14 ou MN24.

[0048] Ces contraintes faciles a satisfaire permettent
d’appréhender toutes les configurations présentes dans
un réseau de transmission d’électricité.

[0049] On notera par ailleurs que I'invention n’est pas
limitée aux modes de réalisation décrits précédemment.
[0050] Notamment plusieurs évidements sont propo-
sés dans chacundes modes de réalisation détaillés, mais
une douille a un seul évidement pour le maintien d’'un
seul élémentde boulon, écrou ou téte de vis parexemple,
convient également.

[0051] Il apparaitra plus généralement a ’homme de
l'art que diverses modifications peuvent étre apportées
aux modes de réalisation décrits ci-dessus, a la lumiére
de I'enseignement qui vient de lui étre divulgué. Dans la
présentation détaillée de I'invention qui est faite précé-
demment, les termes utilisés ne doivent pas étre inter-
prétés comme limitant I'invention aux modes de réalisa-
tion exposés dans la présente description, mais doivent
étre interprétés pour y inclure tous les équivalents dont
la prévision est a la portée de 'homme de I'art en appli-
quant ses connaissances générales a la mise en ceuvre
de I'enseignement qui vient de lui étre divulgué.

Revendications

1. Douille de vissage (52) a maintien d’au moins un
élément de boulon (42, 44, 46, 48, 50), comportant
un corps (54) présentant un axe longitudinal de vis-
sage (56) et deux faces opposeées (58, 62) dont une
premiere face (58) aménagée pour recevoir une ex-
trémité (60) d’instrument de vissage et une deuxié-
me face (62) de réception dudit au moins un élément
de boulon (42, 44, 46, 48, 50), dans laquelle :

- au moins un évidement (66, 68, 70) est creusé
dans le corps (54) de la douille (52) a partir de
la deuxieme face (62) qui est alors ouverte pour
recevoir la totalité dudit au moins un élément de
boulon (42, 44, 46, 48, 50) dans un volume in-
térieur (V) de cet au moins un évidement (66,
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68, 70) ;

- un organe de maintien élastique (72) est prévu
pour maintenirleditau moins un élémentde bou-
lon (42, 44, 46, 48, 50) dans ledit au moins un
évidement (66, 68, 70) ;

caractérisé en ce que 'organe de maintien élasti-
que (72) estdisposé autour de I'axe longitudinal (56),
a une position longitudinale établie en dehors du vo-
lume intérieur (V) destiné a recevoir la totalité dudit
au moins un élément de boulon (42, 44, 46, 48, 50),
de maniére a réduire I'ouverture (64) de la deuxieme
face (62) de la douille (54) dans une premiere dis-
position de repos et a se rétracter élastiquement
dans une deuxiéme disposition de repli pour permet-
tre le passage dudit au moins un élément de boulon
(42,44, 46, 48, 50) par I'ouverture (64) de la deuxie-
me face (62) sous contrainte longitudinale.

Douille de vissage (52) selon la revendication 1,
comportant plusieurs évidements (66, 68, 70) creu-
sés dans le corps (54) de la douille (52) a partir de
la deuxiéme face (62) dont au moins :

- un premier évidement (66) de plus petit diame-
tre et de plus grande profondeur, a empreinte
d’écrou (42) ou téte de vis (48) ; et

-un deuxieme évidement (68) de plus grand dia-
métre inférieur ou égal a celui de I'ouverture de
la deuxiéme face et de plus petite profondeur,
a section circulaire apte a recevoir une rondelle
de plus grand diameétre (46, 50).

Douille de vissage (52) selon la revendication 2,
comportant en outre un troisieme évidement (68) de
diamétre intermédiaire et de profondeur intermédiai-
re, a section circulaire apte a recevoir une rondelle
de diametre intermédiaire (44).

Douille de vissage (52) selon la revendication 3,
dans laquelle le troisiéme évidement (68) est de sec-
tion et de profondeur aptes a recevoir la rondelle de
diameétre intermédiaire (44) lorsqu’elle est de type
rondelle ressort a coupure et déformation.

Douille de vissage (52) selon 'une quelconque des
revendications 1 a4, comportanten outre un embout
acliquet (60) emmanché dans sa premiere face (58).

Douille de vissage (52) selon 'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans laquelle I'organe de main-
tien élastique (72) comporte une rondelle en maté-
riau élastique de diametre intérieur inférieur au dia-
meétre d’ouverture (64) de la deuxieme face (62).

Douille de vissage (52) selon la revendication 6,
dans laquelle la rondelle en matériau élastique est
une rondelle plastique présentant une pluralité d’en-
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10.

coches (74) s’étendant radialement a partir de son
diameétre intérieur vers le diametre d’ouverture (64)
de la deuxieéme face (62).

Douille de vissage (52) selon la revendication 6 ou
7, dans laquelle :

- le corps (54) de la douille (52) est extérieure-
ment fileté au voisinage de la deuxiéme face
(62) ; et

- une bague (76) a lamage et filetage intérieur
estvissée autour du corpsfileté (54) de maniere
a enserrer la rondelle en matériau élastique en-
tre la deuxiéme face (62) et un fond plat (78) de
ce lamage.

Douille de vissage (52) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans laquelle 'organe de main-
tien élastique (72) comporte un joint torique en
caoutchouc partiellement engagé dans une gorge
circulaire (80) aménagée dans un alésage de
I'ouverture (64) de la deuxieme face (62).

Douille de vissage (52) selon I'une quelconque des
revendications 1 a 5, dans laquelle 'organe de main-
tien élastique (72) comporte une pluralité de billes
(82) pousséesradialement parressorts (84) vers I'in-
térieur de I'ouverture (64) de la deuxiéme face (62)
etréparties dans des logements latéraux (86) s’éten-
dantchacunradialementdans un alésage del'ouver-
ture (64) de la deuxieme face (62).
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[Fig. 6]
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[Fig. 8]
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