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(567)  Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren
und eine Anlage zur Verzinkung von Bauteilen, insbe-
sondere metallischen Bauteilen in der diskontinuierli-
chen Verzinkung, wobei vor einer Aufbringung von Zink
auf die Oberflache der Bauteile in einem Zinkbad, min-
destens eine Behandlung des Bauteils in einem Fluss-

VERFAHREN, ANLAGE UND VERWENDUNG DIESER IN DER DISKONTINUIERLICHEN

mittel-/Benetzungsbad, Flussmittelbad und/oder Benet-
zungsbad erfolgt, bei welchen auf der Oberflache des
mindestens einen Bauteils Bismut abgelagert wird. Fer-
ner betrifft die Erfindung auch die Verwendung eines sol-
chen Verfahrens sowie die mit einem solchen Verfahren
hergestellten Bauteile.
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ERGANZUNGSBLATT B

Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:

1. Anspriiche: 1, 2, 11, 16, 17(vollstandig); 5-92, 14, 15(teilweise)

Verfahren zur Verzinkung von Bauteilen durch Verwendung
einem Flussmittel-/Benetzungsbad/Flussmittelbad oder
Benetzungsbad mit einer Konzentration von 0.1-4.0 g/l Bi3+
ionen, Flussmittelzusammensetzung, Anlage zur Durchfiihren
des Verzinkungsverfahrens, Verwendung der Anlage und Bauteil
hergestellt nach dem Verfahren.

2. Anspriiche: 1, 3, 11, 12(vollstandig); 5-9, 14, 15(teilweise)

Verfahren zur Verzinkung von Bauteilen durch Verwendung
einem Flussmittel-/Benetzungsbad/Flussmittelbad oder
Benetzungsbad mit einer Konzentration von Bi3+ ionen, wobei
das Flussmittel-/Benetzungsbad in ein oder mehrere Schritte
aufgeteilt ist, sodass die einzelnen Schritte innerhalb des
Prozessschrittes der Flussmittelbehandlung und Benetzung
einzeln auf die Oberfliche des mindestens einen Bauteils
einwirken koénnen, wobei die Schritte des Prozessschrittes
der Flussmittel- und Benetzungsbehandlung wie folgt
aufgetrennt werden:

a) Vorflux und Hauptflux, wobei das Vorflux ein
Benetzungsbad umfasst, dass eine Prozessldsung umfassend
Bismut in Form von Bi3+ im Bereich von 0,1 g/I bis 10 g/I
und einen pH-Wert von ? 2,0 aufweist und eine Benetzung der
Bauteiloberfliache mit Bismut (Bi) bewirkt; und wobei das
Hauptflux ZnCl2 (Zinkchlorid) im Bereich von 80 Gew.% bis 98
Gew.%, vorzugsweise 88 Gew.% <= 2 Gew.%, undNH4 CI
(Ammoniumchlorid) im Bereich von 1 Gew.$% bis 19 Gew.$%,
vorzugsweise 12 Gew.% <= 2 Gew.% umfasst, wobei die
Gewichtsangaben auf die Menge an ZnCl2 /NH4 CI bezogen sind
und die Summe dieser Bestandteile der Zusammensetzung 100
Gew.—-% ergibt;wobei ferner der pH-Wert des Hauptfluxbades
bei einem pH-Wert von 0,5 bis pH 6, liegt;

und/oder

b) Vorflux und Hauptflux, wobeidas Vorflux ein Benetzungsbad
umfasst, dass eine Prozessldsung umfassend Bismut in Form
von Bismutionen (Bi3+ ) im Bereich von 0,1 g/I bis 10 g/I;
undNH4 CI (Ammoniumchlorid) im Bereich von 100 g/I bis 350
g/I; undeinen pH-Wert von ? 2,0, vorzugsweise von pH ? 1,0,
besonders bevorzugt von pH ? 0,5 aufweist und eine Benetzung
der Bauteiloberflache mit Bismut (Bi) und NH4 CI
(Ammoniumchlorid) bewirkt; und wobei das Hauptflux ZnCl2
(Zinkchlorid) im Bereich von 80 Gew. % bis 98 Gew.$%,
vorzugsweise 88 Gew.% ? 2 Gew; undNH4 CI (Ammoniumchlorid)
im Bereich von 1 Gew.% bis 19 Gew.%, vorzugsweise 12 Gew.% ?
2 Gew.% umfasst;wobei die Gewichtsangaben auf die Menge
ZnCI2 /NH4 CI bezogen sind und die Summe dieser Bestandteile
der Zusammensetzung 100 Gew.-% ergibt; undwobei ferner der
pH-Wert des Hauptfluxbades bei einem pH-Wert von 0,5 bis pH
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Nach Auffassung der Recherchenabteilung entspricht die vorliegende européische Patentanmeldung nicht den
Anforderungen an die Einheitlichkeit der Erfindung und enthalt mehrere Erfindungen oder Gruppen von
Erfindungen, namlich:

6, liegt. Anlage zur Durchfiihren des Verzinkungsverfahrens
umfassend die Merkmale des Anspruchs 3, Verwendung der
Anlage und Bauteil hergestellt nach dem Verfahren des
Anspruchs 3.

3. Anspriiche: 1, 4, 13(vollstandig); 5-9, 14, 15(teilweise)

Verfahren zur Verzinkung von Bauteilen durch Verwendung
einem Flussmittel-/Benetzungsbad/Flussmittelbad oder
Benetzungsbad mit einer Konzentration von Bi3+ ionen in
welchem das Bauteil in einem dem Zinkbad vorgeschalteten
Benetzungsbad behandelt wird, in welchem das Bauteil mit
einer Prozesslésung umfassend a) Bismutionen (Bi3+ ) im
Bereich von 0,1 g/I bis 10 g/I und einen pH-Wert von <=
2,0, ;0oder b) Bismutionen (Bi3+ ) im Bereich von 0,1 g/I bis
10 g/I; undNH4 CI (Ammoniumchlorid) im Bereich von 100 g/I
bis 350 g/1,behandelt wird;wobei der pH-Wert der
Prozesslésung bei <= 2,0, liegt.

4. Anspruch: 10

Flussmittel—-/Benetzungsmittelzusammensetzung zur Verzinkung
von Bauteilen, insbesondere metallischen Bauteilen in der
diskontinuierlichen Verzinkung umfassend die folgende
Zusammensetzung:

88 Gew.% ZnCl2 (Zinkchlorid);

12 Gew% NH4Cl (Ammoniumchlorid); und

2 g/I -0,5 g/I Bi<3+> (Bismutionen);

wobei die Gewichtsangaben auf das Fluss—/Benetzungsmittel
bezogen sind und die Summe aller Bestandteile der
Zusammensetzung 100 Gew.—% ergibt, wobei ferner das
Flussmittel-/Benetzungsbad einen pH-Wert <= 2,0 aufweist.
Benetzungsmittelzusammensetzung zur Verzinkung von
Bauteilen, insbesondere metallischen Bauteilen in der
diskontinuierlichen Verzinkung umfassend die folgende
Zusammensetzung:Bismut (Bi3+ ) im Bereich von 0,1 g/I bis 10
g/I; undNH4 CI (Ammoniumchlorid) im Bereich von <=350 g/Iund
einen pH-Wert <= 2,0 aufweist.

5. Anspruch: 18

Benetzungsmittelzusammensetzung zur Verzinkung von
Bauteilen, insbesondere metallischen Bauteilen in der
diskontinuierlichen Verzinkung umfassend die folgende
Zusammensetzung:

Bismut (Bi<3+>) im Bereich von 0,1 g/I bis 10 g/I; und
NH4CI (Ammoniumchlorid) im Bereich von <=350 g/I

und einen pH-Wert <= 2,0 aufweist.
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WO 03057940 Al 17-07-2003
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WO 2010049965 Al 06-05-2010 DK 2396445 T3 18-03-2013
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DE 60124767 T2 24-05-2007
DK 1352100 T3 12-02-2007
EP 1209245 Al 29-05-2002
EP 1352100 A1 15-10-2003
ES 2274916 T3 01-06-2007
HU 0302756 A2 28-11-2003
JP 3770875 B2 26-04-2006
JP 2004514789 A 20-05-2004
KR 20030091942 A 03-12-2003
MX PA03004543 A 03-12-2004
NO 333662 B1 05-08-2013
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