EP 4 266 330 A1

(19) Europdisches

: Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

(11) EP 4 266 330 A1

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
25.10.2023 Patentblatt 2023/43

(21) Anmeldenummer: 23167517.4

(22) Anmeldetag: 12.04.2023

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):

HO1B 13/012 (2006.07) B65H 81/06 (2006.01)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):

H01B 13/01281; HO1B 13/01263

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 20.04.2022 DE 102022109517

(71) Anmelder: Lisa DréaxImaier GmbH

84137 Vilsbiburg (DE)

(72) Erfinder:

¢ Schmidt, Kevin
84028 Landshut (DE)
¢ Soll, Tobias
84034 Landshut (DE)
¢ Jahn, Matthias
84187 Moosberg (DE)

(54) STRANGBUNDELUNGSVORRICHTUNG UND SYSTEM ZUM BUNDELN EINES STRANGS,

INSBESONDERE EINES KABELBAUMS

(57)  Die Erfindung betrifft eine Strangbiindelungs-
vorrichtung (1) und ein System (2) zum buchtférmigen
Anlegen eines Biindelungsstreifens (5) an einen Strang
(3). Dabei wird der Strang (3) nur entlang einer parallel
zu einer Langsrichtung (x) einer Strangblindelungsein-
heit (4) der Strangbindelungsvorrichtung (1) angeord-
neten geraden Biindelungsrichtung (b) durch einen Biin-
delungsbereich (6) der Strangbiindelungseinheit (4) be-
wegt - ein Bewegen des Strangs (3) entlang dessen
Langserstreckungsrichtung (v) unterbleibt vollstandig.
Die Strangbilindelungseinheit (4) weist eine Tragerein-

richtung (7) und einen Biindelungsstreifenspender (8)
auf, der dazu eingerichtet ist, den Biindelungsstreifen (5)
in dem Biindelungsbereich (6) bereitzustellen. Eine an
der Tragereinrichtung (7) und in dem Blindelungsbereich
(6) angeordnete Anlegeeinrichtung (11) ist dazu einge-
richtet,indem der Strang (3) entlang der Biindelungsrich-
tung (b) relativ zu der Anlegeeinrichtung (11) und da-
durch durch den Biindelungsbereich (6) bewegtwird, den
Biindelungsstreifen (5) von dem Bilindelungsstreifen-
spender (8) zu Ubernehmen und buchtférmig um und an
den Strang (36) zu legen.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Strang-
blndelungsvorrichtung, mittels derer ein Biindelungs-
streifen buchtférmig an und um einen linienférmigen
Strang gelegt werden kann, wodurch der Strang, insbe-
sondere ein Kabelstrang oder ein Kabelstranggebilde mit
mehreren sich verzweigenden Einzelstrangen ("Kabel-
baum"), geblindelt wird. Zudem betrifft die Erfindung ein
System, das eine solche Strangbiindelungsvorrichtung
oder mehr solcher Strangbtindelungsvorrichtungen auf-
weist.

Stand der Technik

[0002] Das Biindeln eines Strangs und das Anbringen
eines Biindelungsstreifens um den Strang, damit der
Strang gebiindelt bleibt, kann im Stand der Technik nur
schwer automatisiert werden. Ebenso ist die Montage
von Zusatzelementen am Strang und die Montage des
Strangs, zum Beispiel in einen Kraftfahrzeugrohbau, ei-
ne Herausforderung fir die Automatisierungstechnik.
Der Stand der Technik verwendet zum Biindeln von
Strangen bzw. Kabelbdumen ein Wickelband. Mit die-
sem Wickelband werden derzeit auch die Zusatzelemen-
te am Strang befestigt. Diese Zusatzelemente werden
bei der Montage des Strangs im Fahrzeug verwendet,
um ihn am/im Kraftfahrzeugrohbau zu befestigen.
[0003] Aktuellwird das Biindeln des Strangs, das heif3t
das Umwickeln des Strangs mit dem Wickelband oder
dergleichen in der Produktion, insbesondere Serienpro-
duktion, von Kraftfahrzeugen per Hand durchgeftihrt. Die
Substitution der handischen bzw. manuellen Umwick-
lungstatigkeit durch Automaten ist technisch sehr auf-
wendig. Heutzutage stellt das Herstellen eines Kabel-
baums fiir ein Kraftfahrzeug eine besonders aufwandige
Tatigkeit dar.

Beschreibung der Erfindung

[0004] Es istdie Aufgabe der Erfindung, eine Moglich-
keit zum besonders einfachen und aufwandsarmen Her-
stellen eines geblindelten Strangs, insbesondere Kabel-
baums, zu schaffen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Gegenstande der
unabhangigen Patentanspriiche geldst. Weitere mogli-
che Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen, der Beschreibung und den Figuren offenbart.
Merkmale, Vorteile und mogliche Ausgestaltungen, die
im Rahmen der Beschreibung fiireinen der Gegenstande
der unabhangigen Anspriiche dargelegt sind, sind zu-
mindest analog als Merkmale, Vorteile und mogliche
Ausgestaltungen des jeweiligen Gegenstands der ande-
ren unabhangigen Anspriiche sowie jeder moglichen
Kombination der Gegenstande der unabhangigen An-
spriiche, gegebenenfalls in Verbindung mit einem oder
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mehr der Unteranspriiche, anzusehen.

[0006] Die Erfindung schlagt eine Strangbiindelungs-
vorrichtung vor, die eine Strangblindelungseinheit (A)
oder mehr solcher Strangbiindelungseinheiten aufweist.
Die Strangbiindelungsvorrichtung, insbesondere deren
Strangbiindelungseinheit, ist dazu eingerichtet (das
heil’t ausgebildet und angeordnet), einen Biindelungs-
streifen, insbesondere Biindelungsklebestreifen, bucht-
férmig an und um einen linienférmigen Strang zu legen
und dadurch den Strang zu blindeln bzw. den Strang zu
einem fixen Bundel zusammenzuschlieRen. Zudem wird
ein System zum Biindeln des Strangs vorgeschlagen,
wobei das System eine solche Strangbiindelungsvor-
richtung oder mehr solcher Strangblindelungsvorrich-
tungen aufweist. Uberdies wird ein Verfahren zum Biin-
deln eines Strangs mithilfe einer solchen Strangbiinde-
lungsvorrichtung und/oder mithilfe eines solchen Sys-
tems offenbart.

[0007] Der Strang kann einen Hauptstrang und einen
oder mehr davon abzweigende Nebenstrange aufwei-
sen, wobei von den Nebenstrangen ein oder mehr wei-
tere Nebenstrange abzweigen kénnen usw. Bei dem
Strang handelt es sich insbesondere um einen Kabel-
baum fir ein Kraftfahrzeug. Fir die vorliegende Be-
schreibung wird, wenn auf den Strang bezuggenommen
wird, davon ausgegangen, dass der Strang gestreckt ist.
Sofern nicht expressis verbis anders beschrieben, gilt
das fur alle hierin beschriebenen Ausfiihrungsformen.
Der Strang kann aus einer Vielzahl von parallel angeord-
neten Einzelstrdngen gebildet sein; hierin ist unter einem
Kabel, das aus mehreren Einzelkabel gebildet ist, ein
Strang zu verstehen.

[0008] Mittels der Strangbiindelungsvorrichtung, ins-
besondere mittels deren Strangbiindelungseinheit wird
der Strang parallel zu einer Breitenrichtung (y) der
Strangbiindelungseinheit angeordnet und relativ zu der
Strangbiindelungseinheit nur entlang einer parallel zu ei-
ner Langsrichtung (x) der Strangblindelungseinheit an-
geordneten geraden Bindelungsrichtung durch einen
Biindelungsbereich der Strangbiindelungseinheit be-
wegt. Dabei tritt der Strang entlang der Biindelungsrich-
tung - insbesondere in Bindelungsrichtung - in die
Strangbiindelungseinheit ein. Der mittels des Biinde-
lungsstreifens gebiindelte Strang tritt ebenfalls entlang
der Bindelungsrichtung aus der Strangbilindelungsein-
heit aus. Der Strang tritt also, um mittels des Biindelungs-
streifens gebiindeltzu werden, in oder entgegen der Biin-
delungsrichtung, aber jedenfalls parallel zu dieser, in die
Strangbiindelungseinheit ein und in oder entgegen der
Biindelungsrichtung, aber jedenfalls parallel zu dieser,
aus der Strangbiindelungseinheit aus - ein Bewegen des
Strangs entlang dessen Langserstreckungsrichtung un-
terbleibt vollstandig.

[0009] Der Strang wird relativ zu der Strangbiinde-
lungseinheit bewegt, indem beispielsweise der Strang
stillsteht und die Strangbiindelungsvorrichtung auf den
stillstehenden Strang zu oder von diesem weg bewegt
wird. Ferner ist es denkbar, dass der Strang relativ zu
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der Strangbiindelungseinheit bewegt wird, indem die
Strangbiindelungsvorrichtung stillsteht und der Strang
auf die stillstehenden Strangblindelungsvorrichtung zu
oder von dieser bewegt wird. Des Weiteren kénnen der
Strang und die Strangbiindelungsvorrichtung beide be-
wegt und dabei aufeinander zu oder voneinander weg
bewegt werden.

[0010] Die Strangbiindelungseinheit weist eine Trage-
reinrichtung auf, beispielsweise eine Tragerplatte, sowie
einen Blindelungsstreifenspender, der dazu eingerichtet
ist, den Biindelungsstreifen in dem Bilindelungsbereich
bereitzustellen. Zudem umfasst die Strangbiindelungs-
einheit eine an der Tragereinrichtung und zumindest teil-
weise bzw. anteilig in dem Blindelungsbereich angeord-
nete Anlegeeinrichtung. Die Anlegeeinrichtung greift je-
denfalls in den Blindelungsbereich ein und ist dazu ein-
gerichtet, den Biindelungsstreifen von dem Blindelungs-
streifenspender zu ibernehmen und buchtférmig um und
an den Strang zu legen, indem der Strang entlang der
Biindelungsrichtung relativ zu der Anlegeeinrichtung und
dadurch durch den Biindelungsbereich bewegt wird.
[0011] Es ergeben sich bei dem mittels des Biinde-
lungsstreifens gebiindelten Strang senkrecht, das heif3t
in radialer Richtung (u, w) vom Strang abstehende Fah-
nen des Biindelungsstreifens. Diese Fahnen werden ins-
besondere stoffschliissig miteinander verbunden, bei-
spielsweise miteinander verschweildt etc. Falls es sich
bei dem Biindelungsstreifen um den Blindelungsklebe-
streifen (zum Beispiel um Abschnitte eines auf einer Rol-
le bereitgestellten Klebebands etc.) handelt, wird der
Biindelungsstreifen vorzugsweise so angewendet, dass
eine Klebeseite des Biindelungsklebestreifens dem
Strang zugewandt ist, sodass die Klebeseiten der abste-
henden Fahnen einander zugewandt sind und unter dem
Bewegen des Strangs relativ zu der Strangbtindelungs-
vorrichtung als Teil des Biindelungsvorgangs, das heif3t
automatisch, miteinander verklebt werden.

[0012] Um die Strangbiindelungsvorrichtung und den
Strang nach dem Biindeln des Strangs bzw. nach dem
buchtférmigen Anlegen des Blindelungsstreifens um und
an den Strang wieder voneinander unabhangig anzuord-
nen, sodass die Strangbiindelungsvorrichtung und der
Strang vollig unabhangig voneinander frei im Raum be-
wegt werden kdnnen, ist ein Bewegen der Strangbiinde-
lungsvorrichtung und/oder des Strangs entlang der
Langserstreckungsrichtung (v) des Strangs nicht erfor-
derlich. Dies ist insofern vorteilhaft, als es hierdurch er-
moglichtist, einen Strang, der an beiden Enden (fuRseitig
der Breitenrichtung und spitzenseitig der Breitenrichtung
der Strangblindelungsvorrichtung) Endelemente auf-
weist, die ein Entfernen der Strangbiindelungsvorrich-
tung von dem Strang entlang dessen Langserstre-
ckungsrichtung (v) verhindern. Im Falle eines Kabel-
baums handelt es sich bei diesen Endelementen insbe-
sondere um elektrische Kopplungselemente, wie Ste-
cker, Buchsen etc., und/oder um Verzweigungs- bzw.
Verastelungsstellen, an denen ein weiterer Strang von
dem gebilindelten Strang abzweigt. Daher ist bei einem
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bestimmungsgemaflen Gebrauch der Strangbiinde-
lungsvorrichtung, insbesondere bei dem Verfahren zum
Biindeln des Strangs mittels der Strangbiindelungsvor-
richtung und/oder dem die Strangbtindelungsvorrichtung
aufweisenden System, gemal der Erfindung vorgese-
hen, dass ein Bewegen des Strangs zum Biindeln des-
selben sowie zum darauffolgenden unabhangigen Be-
wegen der Strangblindelungsvorrichtung entlang der
Breitenrichtung (y), also entlang der Langserstreckungs-
richtung (v) des Strangs vollstandig unterbleibt.

[0013] Die Strangbiindelungsvorrichtung umfasst ins-
besondere eine Schneideinheit zum Abschneiden des
Biindelungsstreifens bzw. Bindelungsklebestreifens.
Die Strangblindelungsvorrichtung kann ferner ohne eine
solche Schneideinheit ausgefiihrt werden, wobei dann
vorgesehen ist, dass der Blindelungsstreifen bereits ab-
geschnitten oder abschnittsweise bereitgestellt wird.
[0014] Eine weitere mdgliche Ausfiihrungsform der
Strangbiindelungsvorrichtung sieht vor, dass die Strang-
biindelungseinheit ein Gegenhalterelement sowie einen
ein Eintrittsschleusenelement und ein Austrittsschleu-
senelement aufweisenden Schleusenmechanismus auf-
weist, mittels dessen das Gegenhalterelement und die
Tragereinrichtung Uber einen Durchfiihrungsabstand
voneinander beabstandet und aneinander befestigt sind.
Dadurchistzwischen der Tragereinrichtung und dem Ge-
genhalterelement der Biindelungsbereich gebildet. Zum
Bewegen des Strangs relativ zu der Strangbiindelungs-
einheit in Biindelungsrichtung (durch den Bilindelungs-
bereich hindurch) ist der Schleusenmechanismus zwi-
schen einer Eintrittsstellung und einer Austrittstellung
verstellbar. Insbesondere weist der Schleusenmecha-
nismus je Schleusenelement einen elektrischen, pneu-
matischen und/oder hydraulischen Aktor auf, sodass der
Schleusenmechanismus elektrisch, pneumatisch
und/oder hydraulisch zwischen der Eintrittsstellung und
der Austrittstellung verstellbar ist.

[0015] In der Eintrittsstellung sind das Eintrittsschleu-
senelement und das Gegenhalterelement voneinander
entkoppelt, indem das Eintrittsschleusenelement in des-
sen Entkopplungsstellung verstellt ist, in der ein mittels
des Eintrittsschleusenelements zwischen der Tragerein-
richtung und dem Gegenhalterelement vermittelbarer,
erster Kraft- und/oder Formschluss offen ist. Dadurch ist
ein Eintrittsbereich des Blindelungsbereichs fir ein Ein-
treten des zu biindelnden Strangs freigegeben. Gleich-
zeitig sind das Gegenhalterelement und die Tragerein-
richtung mittels des Austrittsschleusenelements zersto-
rungsfrei reversibel I6sbar aneinander befestigt, indem
das Austrittsschleusenelement in dessen Kopplungs-
stellung verstellt ist, in der das Austrittsschleusenele-
ment einen anderen, zweiten Kraft- und/oder Form-
schluss zwischen der Tragereinrichtung und dem Ge-
genhalterelement vermittelt.

[0016] In der Austrittstellung sind das Austrittsschleu-
senelement und das Gegenhalterelement voneinander
entkoppelt, indem das Austrittsschleusenelementin des-
sen Entkopplungsstellung verstellt ist, in der der mittels
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des Austrittsschleusenelements zwischen der Trager-
einrichtung und dem Gegenhalterelement vermittelbare,
zweite Kraft- und/oder Formschluss offen ist. Dadurch
isteinen Austrittsbereich des Blindelungsbereichs fiir ein
Austreten des gebiindelten Strangs freigegeben. Wah-
renddessen sind das Gegenhalterelement und die Tra-
gereinrichtung mittels des Eintrittsschleusenelements
zerstérungsfrei reversibel 16sbar aneinander befestigt,
indem das Eintrittsschleusenelement in dessen Kopp-
lungsstellung verstellt ist, in der das Eintrittsschleusen-
element den ersten Kraft- und/oder Formschluss zwi-
schen der Tragereinrichtung und dem Gegenhalterele-
ment vermittelt.

[0017] Soistin vorteilhafter Weise eine einfache Mdog-
lichkeit geschaffen, das Gegenhalterelement wechsel-
weise mittels des Eintrittsschleusenelements und des
Austrittsschleusenelements an der Tragereinrichtung zu
halten. Durch das Gegenhalterelement wird der Strang
entlang der Biindelungsrichtung in vorteilhafter Weise
gefiihrt, sodass ein unerwiinschtes Ausweichen des
Strangs besonders zuverldssig verhindert ist. Zudem
bleibt ein Biindelungsstreifen fiir einen nachfolgenden
Biindelungsvorgang an dem Gegenhalterelement kle-
ben, sodass der Strang besonders zuverlassig mit dem
Biindelungsstreifen in Kontakt gebracht wird. Das Ge-
genhalterelement ist insbesondere gerade ausgebildet
und parallel zur Bindelungsrichtung angeordnet. Es
kann beispielsweise als eine Gegenhalterplatte ausge-
bildet sein. Bei dem Bewegen des Strangs relativ zu der
Strangbiindelungsvorrichtung ist dann insbesondere
vorgesehen, dass der Strang durch den Durchfiihrungs-
abstand durch die Strangblindelungsvorrichtung, insbe-
sondere durch die Strangbiindelungseinheit, hindurch-
bewegt wird.

[0018] In weiterer moglicher Ausgestaltung der
Strangbiindelungsvorrichtung sind die Tragereinrich-
tung und das Gegenhalterelement mittels der Schleu-
senelemente unter Vermittlung einer oder mehr der fol-
genden zerstérungsfrei reversibel I6sbaren Verbin-
dungseinrichtungen aneinander befestigt bzw. befestig-
bar:

- einer Bajonettverbindungseinrichtung,
- einer Gewindeverbindungseinrichtung,
- einer Magnetverbindungseinrichtung,
- einer Hakenverbindungseinrichtung.

[0019] Dabei weist das jeweilige Schleusenelement
ein entsprechendes Verbindungselement der Verbin-
dungseinrichtung auf. Insofern weist das das jeweilige
Schleusenelement zum Beispiel ein erstes Bajonettver-
bindungselement, ein erstes Gewindeverbindungsele-
ment, ein erstes Magnetverbindungselement und/oder
ein erstes Hakenverbindungelement auf. Die Tragerein-
richtung oder das Gegenhalterelement-je nachdem ob
das Schleusenelement an der Tragereinrichtung oder an
dem Gegenhalterelement angebracht bzw. fixiert ist -
weist ein zugehoriges, korrespondierendes Verbin-
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dungselement der Verbindungseinrichtung auf, was be-
deutet, dass die Tragereinrichtung oder das Gegenhal-
terelement zum Beispiel ein zweites Bajonettverbin-
dungselement, ein zweites Gewindeverbindungsele-
ment, ein zweites Magnetverbindungselement und/oder
ein zweites Hakenverbindungelement aufweist. Dabei
korrespondieren das entsprechende der ersten Verbin-
dungselemente und das entsprechend zugehdrige der
zweiten Verbindungselemente zum Bilden der Verbin-
dungseinrichtung miteinander. Aufgrund der reversibel
zerstorungsfrei I6sbaren und dadurch vielfach einsetz-
baren Verbindungseinrichtung ist ein besonders vorteil-
hafter Weg geschaffen, um die Tragereinrichtung und
das Gegenhalterelement effizient und zuverlassig, ins-
besondereim Rahmen eines teil- oder vollautomatischen
Betriebs der Strangbiindelungsvorrichtung oder des die
Strangbiindelungsvorrichtung aufweisenden Systems,
wechselweise mittels des Eintrittsschleusenelements
und des Austrittsschleusenelements zu verbinden bzw.
wechselweise voneinander zu I6sen.

[0020] In einer moglichen Weiterbildung der Strang-
biindelungsvorrichtung weist die Strangbiindelungsein-
heit eine an der Tragereinrichtung befestigte Bewe-
gungsunterstiitzungseinrichtung auf, die dazu eingerich-
tetist, den Strang entlang der Bliindelungsrichtung in den
Biindelungsbereich hineinzuschieben und/oder hinein-
zuziehen. Die Bewegungsunterstitzungseinrichtung
kann zum Beispiel einen schwenkbar an dem Tragerein-
richtung oder an dem Gegenhalterelement (sofern vor-
handen) gelagerten Bewegungsunterstiitzungshebel
aufweisen, der mittels eines Schwenkaktors antreibbar
ist, um mittels des angetriebenen Schwenkens des Be-
wegungsunterstitzungshebels den Strang entlang der
Biindelungsrichtung in den Biindelungsbereich hinein-
zuschieben bzw. hineinzuziehen. Ferner kann die Bewe-
gungsunterstiitzungseinrichtung ein linearbewegbares
Bewegungsunterstiitzungselement aufweisen, etwa ei-
nen Schieber, einen Haken etc., das mittels eines Line-
araktors antreibbar ist. So kann mittels des angetriebe-
nen Linearbewegens des Bewegungsunterstiitzungse-
lements der Strang entlang der Biindelungsrichtung in
den Bindelungsbereich hineingeschoben bzw. hinein-
gezogen werden. Mittels der Bewegungsunterstiitzungs-
einrichtung lasst sich der Strang zum Biindeln desselben
in Buindelungsrichtung zusatzlich antreiben, wodurch ei-
ne besonders effiziente Bewegung des Strangs durch
den Buindelungsbereich hindurch gegeben ist.

[0021] GemaR einerweiteren moglichen Ausfihrungs-
form der Strangbtindelungsvorrichtung weist die Strang-
biindelungseinheit einen Zusatzelementspender auf, der
dazu eingerichtet ist, dem Strang im Biindelungsbereich
ein Zusatzelement bereitzustellen oder zuzufiihren. Bei-
spielsweise wird mittels des Zusatzelementspenders das
Zusatzelement auf den noch nicht geblindelten Strang
gelegt, oder der Zusatzelementspender lasst das Zusat-
zelement auf den noch nicht geblindelten Strang fallen.
Hierdurch wird - wenn das Zusatzelement zusammen mit
dem Strang entlang der Biindelungsrichtung durch die
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Strangbiindelungseinheit bewegt wird - der Biindelungs-
streifen buchtférmig um den Strang mit dem Zusatzele-
ment gelegt wird. Dadurch wird das Zusatzelement an
dem Strang mittels des Biindelungsstreifens fixiert. In-
dem das Anbringen und Fixieren des Zusatzelements in
demselben Arbeitsschritt zusammen mit dem Bulindeln
des Strangs erfolgt, ist das Herstellen des Strangs, ins-
besondere Kabelbaums noch effizienter. Das an den
Strang angebundene bzw. mit dem Strang gebiindelte
Zusatzelement kann beispielsweise als ein Befesti-
gungselement ausgebildet sein, mittels dessen der
Strang, insbesondere der Kabelstrang oder Kabelbaum,
an einem korrespondierenden Befestigungselement ei-
nes Strukturelements, etwa eines Kraftfahrzeugrohbaus,
in bestimmungsgeméafRer Einbaulage fixiert, das heif3t
gegen ein unerwiinschtes Bewegen gesichert werden
kann. Alternativ oder zusatzlich ist das Zusatzelement
als ein Vibrationsschutzelement ausgebildet. Im Auto-
mobilbau resultiert daraus, dass der Kabelbaum beim
fertig bzw. einsatzbereit hergestellten Kraftfahrzeug in
bestimmungsgemaRer Einbaulage nicht direkt Gber den
Strang selbst, sondern Uber das Vibrationsschutzele-
ment, an dem Strukturelement, das heit zum Beispiel
an dem Kraftfahrzeugrohbau anliegt. Hierdurch unter-
bleiben unerwiinschte Gerdusche. Dadurch tragt der ent-
sprechend gefertigte Kabelbaum zu einer besonders ho-
hen NVH-Qualitdtbei (NVH: noise, vibrations, harshness
- Gerausche, Vibrationen, Rauheit). Ferner kann das Zu-
satzelement als ein Schutz- bzw. Verstarkungselement
ausgebildet sein, mittels dessen der Strang gegen eine
mechanische Einwirkung an der entsprechenden Stelle
besonders effizient geschiitzt ist. Ein unerwiinschtes
Aufscheuern des Kabelbaums bzw. Strang wird mittels
des Schutz- bzw. Verstarkungselements verhindert.
[0022] Die Strangbiindelungsvorrichtungweist gemafn
einer weiteren moglichen Ausfiihrungsform eine weitere
Strangbiindelungseinheit (B) auf, wobei die Strangbiin-
delungseinheiten (A, B) entlang der Breitenrichtung re-
lativ zueinander fixiert sind. Die Breitenrichtungen der
Strangbiindelungseinheiten fallen also zu einer gemein-
samen Breitenrichtung zusammen. Dabei sind die
Strangbiindelungseinheiten entlang der Breitenrichtung
so relativ zueinander fixiert, dass der Strang unter dem
relativen Bewegen in Bezug zu der jeweiligen Strang-
blindelungseinheit gleichzeitig in die beiden Strangbiin-
delungseinheiten eintritt und gleichzeitig aus den Strang-
blindelungseinheiten austritt. Insofern ist die Strangbiin-
delungsvorrichtung vorteilhafterweise dazu eingerichtet,
mittels eines einzigen Bewegens des Strangs in Biinde-
lungsrichtung gleichzeitig zwei entlang der Langserstre-
ckungsrichtung (v) des Strangs nebeneinander angeord-
nete Bilindelungsstreifen jeweils buchtférmig um den
Strang zu legen. Es kdnnen weitere Strangbiindelungs-
einheiten (B) entlang der Breitenrichtung vorgesehen
sein.

[0023] Sofern die Strangblindelungsvorrichtung den
Zusatzelementspender aufweist, ist dieser in weiterer
moglicher Ausfiihrungsform zwischen den beiden paral-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

lel angeordneten Strangbiindelungseinheiten (A, B) an-
geordnet, wodurch die Strangbiindelvorrichtung dazu
eingerichtet ist, das Zusatzelement mittels der beiden
Biindelungsstreifen an dem Strang zu fixieren, indem der
Strang durch die Biindelungsbereiche hindurchbewegt
wird. Hierdurch ist eine besonders zuverlassige Verbin-
dung, zwischen dem Strang und dem Zusatzelement er-
moglicht.

[0024] Alternativ oder zusatzlich zu der wenigstens ei-
nen weiteren Strangbiindelungseinheit (B) weist die
Strangbiindelungsvorrichtung - wie in méglicher Weiter-
bildung vorgesehen - eine weitere Strangbiindelungsein-
heit (C) auf, wobei die Strangbiindelungseinheiten (A, C)
entlang der Langsrichtung seriell angeordnet und relativ
zueinander fixiert sind. Die Bundelungsrichtung der
Strangbiindelungseinheiten fallen also zu einer gemein-
samen Bulindelungsrichtung zusammen. Dabei sind die
Strangbiindelungseinheiten entlang der Bindelungs-
richtung so relativ zueinander fixiert, dass unter einem
Austreten des Strangs aus der Strangblindelungseinheit
in Bundelungsrichtung der Strang in Biindelungsrichtung
in die seriell angeordnete Strangblindelungseinheit ein-
tritt. Folglich ist die Strangblindelungsvorrichtung dazu
eingerichtet, mittels eines einzigen Bewegens des
Strangs in Bundelungsrichtung einen ersten Biinde-
lungsstreifen buchtférmig um den Strang und ein zweiter
Biindelungsstreifen buchtférmig um den ersten Biinde-
lungsstreifen zu legen, wodurch sich eine besonders zu-
verlassige Blindelung des Strangs ergibt.

[0025] Alternativ oder zusatzlich zu der wenigstens ei-
nen weiteren Strangbiindelungseinheit (B) und/oder zu
der wenigstens einen weiteren Strangbiindelungseinheit
(C) weist die Strangblindelungsvorrichtung - geman ei-
ner weiteren moglichen Ausfiihrungsform - eine weitere
Strangbiindelungseinheit (D) auf, wobei die Strangbiin-
delungseinheiten (A, D) einander gegentiberliegend re-
lativ zueinander fixiert sind. Die Langsrichtungen (x) und
die Hochrichtungen (z) der Strangblindelungseinheiten
sind also gegenlaufig zueinander angeordnet, wobei die
Breitenrichtungen (y) der Strangbiindelungseinheiten
gleichlaufig parallel verlaufen. Hierdurch sind die Bin-
delungsrichtungen zueinander gegenlaufig und parallel
angeordnet, sodass, um den Strang durch beide Strang-
biindelungseinheiten vollstandig hindurchzubewegen,
der Strang zunachst relativ zu der Strangblindelungsein-
heit entlang deren Blindelungsrichtung durch den zuge-
hérigen Bundelungsbereich hindurchbewegt wird. Dann
wird der Strang in einer Ubersetzrichtung, zur gegenii-
berliegenden Strangbiindelungseinheit bewegt, insbe-
sondere an den Ful der zur gegenuberliegenden Strang-
biindelungseinheit gehérenden Blindelungsrichtung be-
wegt. Hiernach wird der entlang der Biindelungsrichtung
der gegenuberliegend angeordneten Strangbiinde-
lungseinheit durch den zugehérigen Blindelungsbereich
hindurchbewegt. Die Strangbiindelungsvorrichtung ist
so auf vorteilhafte Weise dazu eingerichtet, mittels eines
einzigen Bewegens des Strangs durch die beiden ge-
genuberliegenden Strangbilindelungseinheiten einen
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ersten Blndelungsstreifen buchtférmig um den Strang
und einen zweiten Bindelungsstreifen buchtférmig um
den ersten Bindelungsstreifen zu legen. Hierbei hat es
sich als besonders vorteilhaft herausgestellt, dass der
Strang beim Eintreten in die Strangbtindelungsvorrich-
tung und beim Austreten aus der Strangbiindelungsvor-
richtung auf derselben Seite vorliegt. Anders ausge-
driickt sind der Eintrittsbereich der Strangblindelungs-
einheit (A) und der Austrittsbereich der Strangbiinde-
lungseinheiten (D) an einer gemeinsamen Seite der
Strangbiindelungsvorrichtung angeordnet.

[0026] Die Strangbilindelungseinheiten (A, B, C, D)
kénnen jeweils gleich oder unterschiedlich voneinander
ausgebildet sein.

[0027] Generell kann vorgesehen sein, dass die Anle-
geeinrichtung ein zahn- oder keilraddhnliches Rad (fir
eine einfache Beschreibung wird als das Rad ein Zahn-
rad angenommen) aufweist, dessen Zahnkranz in den
Biindelungsbereich hineinragt und das um eine parallel
zu der Breitenrichtung (y) angeordnete Rotationsachse
rotierbar gelagert ist. Die Rotationsachse und die Biin-
delungsrichtung sind dabei senkrecht zueinander ange-
ordnet. Das Zahnrad ist dazu eingerichtet, mittels eines
Ubernahmezahns den Biindelungsstreifen von dem
Biindelungsstreifenspender zu Ubernehmen, derart,
dass eine Zahnliicke zwischen dem Ubernahmezahn
und einem darauffolgenden Zahn mittels des Binde-
lungsstreifens berspanntist. Zudemist das Zahnrad da-
zu eingerichtet, mittels des Strangs, wenn dieser in Biin-
delungsrichtung durch den Bindelungsbereich hin-
durchbewegt wird, um die Rotationsachse rotiert zu wer-
den. Hierzu greift der Strang in die Zahnliicke ein, wobei
der Biindelungsstreifen mittels des Strangs in die Zahn-
licke gedrangt wird und unter dem Rotieren des Zahn-
rads buchtférmig um den Strang gelegt wird. Dabei kann
vorgesehen sein, dass eine Zahnliickenoberflache unter
dem Rotieren des Zahnrads dem Strang eine Rotations-
bewegung um dessen Langserstreckungsrichtung (v)
verleiht,indem der Strang und die Zahnliickenoberflache
aufeinander walzen. Die Rotationsbewegung des
Strangs kann noch verstarkt werden, indem der Strang
auf dem Gegenhalterelement walzt.

[0028] Eine weitere mdgliche Ausgestaltung der
Strangbiindelungsvorrichtung sieht vor, dass die Anle-
geeinrichtung einen SchlieRmechanismus aufweist, der
seinerseits zwei SchlieBbdgen aufweist. Die Schliebo-
gen sind Uber deren jeweiliges erstes Ende an einer ge-
meinsamen Schwenkachse spiegelbildlich zueinander
schwenkbar und an der Tragereinrichtung gelagert sind.
Dabei sind die zweiten Enden der SchlieRbdgen mittels
eines - insbesondere reversibel elastischen oder biege-
schlaffen - Verbindungsbands verbunden und in einer
Ruhestellung des SchlieBmechanismus voneinander
beabstandet. Zudem weist die Anlegeeinrichtung eine
Ubernahmeeinrichtung auf, die einen Ubernahmearm
und ein Hebelwerk umfasst. Das Hebelwerk hat einen
Auslosehebel und einen Getriebehebel, wobei der Aus-
I6sehebel und der Ubernahmearm mittels des Getriebe-
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hebels miteinander verbunden sind. Der Ausldsehebel
istin einem Zufiihrbereich der Strangbiindelungseinheit
angeordnet oder ragt zumindest in den Zufiihrbereich
hinein. Wenn der Strang entlang der Biindelungsrichtung
in Richtung hin zu dem Biindelungsbereich bewegt wird,
wird der Auslésehebel ausgelenkt, wodurch der Blinde-
lungsstreifen mittels des Ubernahmearms iiber die zwei-
ten Enden der SchlieRbdgen und dadurch tiber das Ver-
bindungsband gelegt wird.

[0029] Der SchlieBmechanismus ist weiter dazu ein-
gerichtet, den Biindelungsstreifen buchtférmig um den
Strang zu legen, indem das Verbindungsband und der
dartberliegende  Biindelungsstreifen  mittels des
Strangs, der weiter in Blindelungsrichtung in und durch
den Bindelungsbereich bewegt wird, in Richtung
Schwenkachse mittig durchgebogen werden. Dadurch
werden die zweiten Enden der SchlieRbdgen aufeinan-
der zu bewegt, wodurch der den Biindelungsstreifen mit-
tels des Verbindungsbands buchtférmig um den Strang
gelegt wird. Denn das Verbindungsband umschliet den
Strang, wenn dieser das Verbindungsband durchbiegt
und die zweiten Enden der SchlieRbdgen aufeinander
zu bewegt werden. Durch diese Ausgestaltung ist zum
einen eine besonders effiziente Bliindelung des Strangs
ermdglicht. Zum anderen kann das Biindeln, das heif3t
das - insbesondere klebende - Anbringen des Biinde-
lungsstreifens ohne den Einsatz eines elektrischen, ma-
gnetischen, pneumatischen oder hydraulischen Aktors
erfolgen.

[0030] GemalR einer weiteren Ausfihrungsform der
Strangbiindelungsvorrichtung weist diese eine Roboter-
kopplungseinheit auf, die insbesondere an der Trager-
einrichtung oder an dem Gegenhalterelement angeord-
netist. Dadurch ist die Strangbiindelungsvorrichtung be-
sonders gutfireinen teil- oder vollautomatischen Einsatz
geeignet, indem die Strangblindelungsvorrichtung dazu
eingerichtet ist, mittels der Roboterkopplungseinheit mit
einem distalen Endglied eines Roboters - beispielsweise
Gelenkarmroboters, Portalroboters etc. - gekoppelt zu
werden.

[0031] Das erfindungsgemafie System weist eine ge-
mafR der vorstehenden Beschreibung ausgebildete
Strangbiindelungsvorrichtung oder mehr solcher Strang-
biindelungsvorrichtungen auf, wobei die Strangbiinde-
lungsvorrichtung bzw. eine oder mehr der Strangbiinde-
lungsvorrichtungen an einer Bauhilfsstruktur reversibel
zerstorungsfrei |6sbar befestigt ist/sind. Die Baubhilfs-
struktur kann zum Beispiel der Roboter sein oder den
Roboter aufweisen.

[0032] In weiterer Ausgestaltung des Systems ist die
Baubhilfsstruktur eine Bauplatte, oder die Bauhilfsstruktur
weist die Bauplatte auf. Dieser Ausgestaltung zufolge ist
also die Strangbiindelungsvorrichtung bzw. sind eine
oder mehr der Strangbiindelungsvorrichtungen an der
Bauplatte (einem sogenannten Baubrett) befestigt, wo-
bei die Bauplatte je nach auszubildender Stranggestalt
konfigurierbar ist, indem die Strangbiindelungsvorrich-
tung an mit der Stranggestalt korrespondierende Befes-
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tigungsstellen befestigt wird. Die Stranggestalt wird ins-
besondere durch die Endelemente (elektrische Kopp-
lungselemente, Stecker, Buchsen etc.) und/oder durch
die Verzweigungs- bzw. Verastelungsstellen, an denen
ein weiterer Strang vom zu biindeinden bzw. herzustel-
lenden Strang abzweigt, definiert oder vorgegeben. Auf
diese Weise kann beim Herstellen des Strangs, insbe-
sondere Kabelbaums, auf einen aufwandigen Zwischen-
transport des noch nicht gebilindelten Strangs hin zu
der/den Strangbuindelungsvorrichtung(en) verzichtet
werden. Zudem ist das System besonders vielseitig bzw.
flexibel einsetzbar, wenn die Befestigung, mittels derer
die Strangbiindelungsvorrichtung(en) an der Bauplatte
befestigt ist/sind, - insbesondere werkzeuglos - reversi-
bel zerstérungsfrei [6sbar ausgebildet ist.

[0033] Das System weist in einer weiteren moglichen
Ausfiihrungsform eine Aufspanneinrichtung auf, die da-
zu eingerichtet ist, den Strang gemaf der auszubilden-
den Stranggestalt an ihr (das heif3t mithilfe der Aufspan-
neinrichtung) zu konfektionieren und aufzuspannen bzw.
gespannt zu halten. Dabei wird der Strang an der Auf-
spanneinrichtung aufgespannt bzw. gestreckt gehalten.
Die Bauplatte weist dabei einen Ausschnitt auf, der in
Form und Geometrie mit dem auszubildenden bzw. zu
blindelnden Strang - also mitdessen designierter Strang-
gestalt - korrespondiert. Die Strangbiindelungsvorrich-
tung ist an einem Rand des Ausschnitts angeordnet. In
einer ersten moglichen Alternative dieser Ausfiihrungs-
form ist die Strangbiindelungsvorrichtung derart an der
Bauplatte angeordnet, dass die Spitze der Biindelungs-
richtung auf die Bauplatte gerichtet ist. Dann ist die Auf-
spanneinrichtung mit dem daran aufgespannten Strang
oberhalb der Bauplatte (fuRseitig der Blindelungsrich-
tung) angeordnet. Zum Biindeln des Strangs wird dieser
in Bindelungsrichtung durch den Biindelungsbereich
der Strangbiindelungsvorrichtung bewegt, wonach der
dadurch gebiindelte Strang frei durch den Ausschnitt hin-
durchféllt. GemaR einer zweiten Alternative dieser Aus-
fuhrungsform ist die Strangblindelungsvorrichtung der-
art an der Bauplatte angeordnet ist, dass die Biinde-
lungsrichtung von der Bauplatte wegweist. Zum Biindeln
des Strangs wird die Bauplatte mitsamt der daran befes-
tigten Strangblindelungsvorrichtung tiber den an der Auf-
spanneinrichtung gehaltenen Strang bewegt. Dabei tritt
der Strang in Biindelungsrichtung durch den Ausschnitt
hindurch und wird - ebenfalls in (derselben) Biindelungs-
richtung - durch den Biindelungsbereich der Strangbiin-
delungsvorrichtung hindurchbewegt.

[0034] Uberdies wird ein Verfahren zum Biindeln eines
Strangs mithilfe einer solchen Strangbiindelungsvorrich-
tung und/oder mithilfe eines solchen Systems offenbart.
Bei dem Verfahren wird der Biindelungsstreifen bucht-
férmig an und um den linienférmigen Strang gelegt und
dadurch gebuindelt wird, indem der Strang parallel zu der
Breitenrichtung (y) der Strangbiindelungseinheit ange-
ordnet wird und relativ zu der Strangbiindelungseinheit
nur entlang einer parallel zu einer Langsrichtung (x) der
Strangbiindelungseinheit angeordneten geraden Biin-
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delungsrichtung durch einen Biindelungsbereich der
Strangbiindelungseinheit bewegt wird. Das bedeutet,
dass zum Anbringen des Blindelungsstreifens bzw. zum
Biindeln des Strangs ein Bewegen des Strangs und der
Strangbiindelungsvorrichtung und gegebenenfalls des
Systems entlang der Breitenrichtung (y) unterbleibt.
Denn der zu biindelnde Strang tritt entlang der Biinde-
lungsrichtung in die Strangbiindelungseinheit ein, und
der mittels des Blindelungsstreifens geblindelte Strang
tritt - ebenso entlang der Blindelungsrichtung, das heif3t
in oder entgegen der Bindelungsrichtung - aus der
Strangbiindelungseinheit aus.

[0035] Prinzipiell wird also der Strang bzw. Leitungs-
satz oder Kabelbaum tiber den gespannten Blindelungs-
streifen, insbesondere ein gespanntes Klebeband
("Tape"), gelegt und durch den Biindelungsbereich ge-
fuhrt, welcher zum Beispiel als ein Kanal ausgefiihrt sein
kann. Dabei wird der Biindelungsstreifen um den Lei-
tungssatz/Strang gelegt und jeweils an den radial von
dem Strang oder Leitungssatz abstehenden Fahnen ver-
bunden. Kommt fiir den Biindelungsstreifen das Klebe-
band zum Einsatz, wird der Leitungssatz oder der Strang
bzw. Kabelbaum auf das gespannte Klebeband gelegt,
wobei die Klebeflache des Klebebands zum Strang weist.
Dann wird das Klebeband anden Fahnen lber die eigene
Klebeflache verklebt und gegebenenfalls abgeléngt. Bei
dem Klebeband, das heil’t bei dem Biindelungsstreifen
kann es sich um ein Wickelband handeln, das aus dem
Automobilbau fiir die Umwickelung von Kabelbdumen
bekannt ist.

[0036] Soferndie Vorrichtung andistalen Endglied des
Roboters befestigt ist, dieser bringt dann im bestim-
mungsgemalen Betrieb zur Fertigung, insbesondere
Biindelung, des Leitungssatzes nacheinander die Biin-
delungsstreifen an den mittels eines konventionellen
Baubretts und/oder in einer Vorrichtung fiir automatisier-
tes Wickeln gehaltenen und gespannten Leitungssatz
an. Die Biindelungsstreifen kdnnen auch Spottapes ge-
nannt werden.

[0037] Zudem ist es mdglich, zwei oder mehr Strang-
biindelungsvorrichtungen, die auf einem gemeinsamen
Baubrett befestigt sind, einzusetzen. Der Strang - also
zum Beispiel der Leitungssatz bzw. Kabelbaum - kann
so, indem das er durch die Biindelungsbereiche der
Strangbiindelungsvorrichtungen gefahren wird, zum
Beispiel durch ein Bewegen des Baubretts relativzu dem
Strang, beim Ein- und/oder Ausfahren in Bindelungs-
richtung an einer Biindelungsstelle bzw. den Biinde-
lungsstellen jeweils einfach oder doppelt gebiindelt ("ge-
spottet") werden. Der Leitungssatz kann durch eine Aus-
sparung im Baubrett (zum Beispiel durch den Ausschnitt
der Bauplatte) nach unten ausgeleitet werden. Kommt
eine Langsbandage an dem Strang zum Einsatz, kann
der jeweilige Gegenstand der vorliegenden Erfindung
dazu eingesetzt werden, Bandageenden zuverlassig da-
gegen zu sichern, dass die Bandage sich nicht in uner-
wunschter Weise 19st.

[0038] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten
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der Erfindung kénnen sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung moglicher Ausfiihrungsbeispiele sowie an-
hand der Zeichnung ergeben. Die vorstehend in der Be-
schreibung genannten Merkmale und Merkmalskombi-
nationen sowie die nachfolgend in der Figurenbeschrei-
bung und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkma-
le und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der je-
weils angegebenen Kombination, sondern auch in ande-
ren Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar,
ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Kurze Figurenbeschreibung

[0039] Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1  eine schematische und geschnittene Ansicht
einer Strangbiindelungseinheit einer Strang-
blindelungsvorrichtung;

Fig. 2 eine schematische und geschnittene Ansicht
der Strangbiindelungsvorrichtung, die einen
Zusatzelementspender aufweist;

Fig. 3  eine schematische Ansicht einer Strangbiinde-
lungsvorrichtung, bei der zwei Strangbiinde-
lungseinheiten nebeneinander angeordnet
sind;

Fig. 4  eine schematische Ansicht einer Strangbiinde-
lungsvorrichtung, bei der zwei Strangbiinde-
lungseinheiten Ubereinander angeordnet sind;
Fig. 5 eine schematische Ansicht einer Strangbiinde-
lungsvorrichtung, bei der zwei Strangbiinde-
lungseinheiten gegeniiberliegend angeordnet
sind;

Fig. 6 eine schematische Ansicht einer Anlegeein-
richtung der Strangbiindelungseinheit, wobei
Fig. 6a einen Ausgangszustand der Anlegeein-
richtung zeigt,

Fig. 6b einen Zustand der Anlegeeinrichtung
zeigt, in dem ein Ubernahmearm der Anlege-
einrichtung bewegt wird, und

Fig. 6¢ einen Zustand der Anlegeeinrichtung
zeigt, in dem mittels zweier SchlieBbdgen an
einen Strang ein Bindelungsstreifen ange-
bracht wird.

[0040] Im Folgenden werden eine Strangbiindelungs-
vorrichtung 1 sowie ein System 2 (erstmals gezeigt in
Fig. 3) zum Biindeln eines Strangs 3 in gemeinsamer
Beschreibung dargelegt. Zudem gehen aus der folgen-
den Beschreibung die Schritte eines Verfahrens zum
Biindeln des Strangs 3 mithilfe einer solchen Strangbiin-
delungsvorrichtung 1 und/oder mithilfe eines solchen
Systems 2 hervor. Dabei sind gleiche und funktionsglei-
che Elemente in den Figuren mit gleichem Bezugszei-
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chen versehen.

[0041] Fig. 1 zeigt eine schematische und geschnitte-
ne Ansicht einer Strangbiindelungseinheit 4 der Strang-
biindelungsvorrichtung 1. Mitdem Bezugszeichen 4 sind
-wenn nicht explizit anders beschrieben - die im weiteren
beschriebenen Strangbiindelungseinheiten A, B, C, D
umfasst. Die Strangbiindelungsvorrichtung 1 weist die
Strangbiindelungseinheit 4 oder mehr Strangbiinde-
lungseinheiten 4 auf, wobei die (jeweilige) Strangbiinde-
lungseinheit 4 dazu eingerichtet, einen Blindelungsstrei-
fen 5 buchtférmig an und um den Strang 3 zu legen und
dadurch zu biindeln. Bei dem Strang 3 handelt es sich
vorliegend um einen Kraftfahrzeugkabelbaum oder um
einen Teil des Kraftfahrzeugkabelbaums. Der in der vor-
liegenden Beschreibung betrachtete Strang 3 weist eine
dominierende eindimensionale Erstreckung entlang sei-
ner Langserstreckungsrichtung v auf, was bedeutet,
dass der Strang linienférmig ausgebildet ist. Der Strang
3 wird zum Biindeln mit dem Blindelungsstreifen 5 par-
allel zu einer Breitenrichtung y der Strangbilindelungs-
einheit 4 angeordnet und relativ zu der Strangbiinde-
lungseinheit 4 nur entlang einer parallel zu einer Langs-
richtung x der Strangbiindelungseinheit 4 angeordneten
geraden Biindelungsrichtung b durch einen Blindelungs-
bereich 6 der Strangblindelungseinheit 4 bewegt. Dabei
tritt der Strang 3 in Blindelungsrichtung b in die Strang-
biindelungseinheit 4 ein. Zudem tritt der Strang 3 entlang
der Bundelungsrichtung b - das heift in oder entgegen
Biindelungsrichtung b, aber jedenfalls parallel zu der
Biindelungsrichtung b - als mittels des Biindelungsstrei-
fens 5 gebiindelter Strang 3 aus der Strangbiindelungs-
einheit 4 aus.

[0042] Die Strangbiindelungseinheit 4 weist eine Tra-
gereinrichtung 7 auf, an der ein Biindelungsstreifenspen-
der 8 angebracht ist. Der Biindelungsstreifenspender 8
ist vorliegend als eine Klebebandtrommel ausgefiihrt, da
es sich bei dem Bulindelungsstreifen 5 vorliegend um ein
Klebeband bzw. um einen Klebestreifen handelt. Daher
weist der Bindelungsstreifen 5 eine Tragerstreifenseite
9 und eine daran angebrachte Klebeseite 10 auf. Mittels
des Bundelungsstreifenspenders 8 wird der Biindelungs-
streifen 5 in dem Biindelungsbereich 6 bereitgestellt.
[0043] Es ergeben sich bei dem mittels des Biinde-
lungsstreifens 5 geblindelten Strang 3 senkrecht, das
heilt in radialer Richtung u, w vom Strang 3 abstehende
Fahnen 5a, 5b des Biindelungsstreifens 5. Diese Fahnen
5a, 5b werden stoffschlissig miteinander verbunden. Da
die Klebeseite 10 des als Klebestreifen bzw. Klebeband
ausgebildeten Biindelungsstreifens 5 dem zu biindeln-
den Strang 3 zugewandt ist, liegen die Klebeseiten 10
der abstehenden Fahnen 5a, 5b nach dem Blindeln des
Strangs 3, das heil3t, nachdem der Strang 3 durch den
Biindelungsbereich 6 bewegt wurde, einander zuge-
wandt vor. Zudem werden die Fahnen 5a, 5b und unter
dem Bewegen des Strangs 3 relativ zu der Strangbuin-
delungsvorrichtung 1 als Teil des Biindelungsvorgangs,
das heif3t automatisch, miteinander verklebt.

[0044] Zudem umfasstdie Strangblindelungseinheit 4
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eine an der Tragereinrichtung 7 und in dem Biindelungs-
bereich 6 angeordnete Anlegeeinrichtung 11, mittels de-
rer der Biindelungsstreifen 5 unter dem Bewegen des
Strangs 3 relativ zu der Strangbiindelungseinheit 4 und
durch den Biindelungsbereich 6 hindurch buchtférmig
um und an den Strang 3 gelegt wird. In einer Variante
der Strangbilindelungseinheit 4 weist die Anlegeeinrich-
tung 11 zum Beispiel ein zahn- oder keilradahnliches
Rad, insbesondere Zahnrad 12 auf. Das Zahnrad 12 hat
mehrere Zahne 13 in Form eines Zahnkranzes, welcher
in den Blindelungsbereich 6 hineinragt. Zudem ist das
Zahnrad 12 um eine parallel zu der Breitenrichtung y an-
geordnete Rotationsachse 14 rotierbar gelagert ist, die
senkrecht zur Bindelungsrichtung b angeordnet ist. Das
Zahnrad 12 ist dazu eingerichtet, mittels eines Ubernah-
mezahns 13a den Blindelungsstreifen 5 von dem Biin-
delungsstreifenspender 8 zu ibernehmen, derart, dass
eine Zahnliicke 15 zwischen dem Ubernahmezahn 13a
und einem darauffolgenden Zahn 13b mittels des Biin-
delungsstreifens 5 Gberspanntist. Zum Beispiel klebt da-
bei ein freies Ende 16 des Blindelungsstreifens 5 an ei-
nem Gegenhalterelement 17, das noch genauer be-
schrieben wird. Das Zahnrad 12 wird mittels des Strangs
3, wenn dieser in Blindelungsrichtung b durch den Biin-
delungsbereich 6 hindurchbewegt wird, um die Rotati-
onsachse 14 rotiert. Hierzu greiftder Strang 3 in die Zahn-
licke 15 ein, wobei der Blindelungsstreifen 5 mittels des
Strangs 3 in die Zahnliicke 15 gedrangt wird und unter
dem Rotieren des Zahnrads 12 buchtférmig um den
Strang 3 gelegt wird.

[0045] In Fig. 1 ist des Weiteren eine Roboterkopp-
lungseinheit 18 der Strangbiindelungsvorrichtung 1, ins-
besondere der Strangblindelungseinheit 4, abgebildet,
aufgrund derer die Strangbiindelungsvorrichtung 1 dazu
eingerichtet ist, mit einem distalen Endglied 19 eines Ro-
boters 20, insbesondere Gelenkarm- und/oder Portalro-
boters, gekoppelt zu werden.

[0046] Die Strangblindelungseinheit 4 weist vorlie-
gend das bereits erwahnte Gegenhalterelement 17 so-
wie einen Schleusenmechanismus 21 auf. Der Schleu-
senmechanismus 21 weist ein Eintrittsschleusenele-
ment 22 und ein Austrittsschleusenelement 23 auf. Mit-
tels des Schleusenmechanismus 21 sind das Gegenhal-
terelement 17 und die Tragereinrichtung 7 lber einen
Durchfilhrungsabstand 24 aneinander befestigt. Dabei
ist der Durchfiihrungsabstand 24 so bemessen, dass der
zu biindeinde Strang 3 zwischen die Tragereinrichtung
7 und das Gegenhalterelement 17 passt. Soist zwischen
der Tragereinrichtung 7 und dem Gegenhalterelement
17 der Biindelungsbereich 6 gebildet, wobei zum Bewe-
gen des Strangs 3 relativ zu der Strangblindelungsein-
heit 4 in Blindelungsrichtung b der Schleusenmechanis-
mus 21 zwischen einer Eintrittsstellung und einer Aus-
trittsstellung verstellbar ist.

[0047] In der Eintrittsstellung, die in Fig. 1 dargestellt
ist, ist das Eintrittsschleusenelement 22 in dessen Ent-
kopplungsstellung verstellt, in der ein mittels des Ein-
trittsschleusenelements 22 zwischen der Tragereinrich-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tung 7 und dem Gegenhalterelement 17 vermittelbarer
Kraft- und/oder Formschluss offen, das heif3t nicht gebil-
det ist. Dadurch sind die Tragereinrichtung 7 und das
Gegenhalterelement 17 voneinander entkoppelt. So ist
ein Eintrittsbereich 25 des Biindelungsbereichs 6 fir ein
Eintreten des zu biindelnden Strangs 3 freigegeben.
Gleichzeitig sind das Gegenhalterelement 17 und die
Tragereinrichtung 7 mittels des Austrittsschleusenele-
ments 23 zerstorungsfrei reversibel 16sbar aneinander
befestigt, indem das Austrittsschleusenelement 23 in
dessen Kopplungsstellung verstellt ist. Infolgedessen ist
mittels des Austrittsschleusenelements 23 ein Kraft-
und/oder Formschluss zwischen der Tragereinrichtung
7 und dem Gegenhalterelement 17 geschlossen bzw.
gebildet. Dabei ist ein Austrittsbereich 26 des Bulinde-
lungsbereichs 6 mittels des einen Kraft- und/oder Form-
schluss zwischen der Tragereinrichtung 7 und dem Ge-
genhalterelement 17 vermittelnden Austrittsschleusene-
lements 23 blockiert, sodass der Strang 3 beim Verlas-
sen des Biindelungsbereichs 6 an das Austrittsschleu-
senelement 23 anstoRen wiirde.

[0048] In der Austrittstellung ist das Austrittsschleu-
senelement 23 in dessen Entkopplungsstellung verstellt,
in der der mittels des Austrittsschleusenelements 23 zwi-
schen der Tragereinrichtung 7 und dem Gegenhaltere-
lement 17 vermittelbarer Kraft- und/oder Formschluss of-
fen, bzw. nicht gebildet ist. Dadurch sind die Tragerein-
richtung 7 und das Gegenhalterelement 17 voneinander
entkoppelt. Folglich ist der Austrittsbereich 26 des Biin-
delungsbereichs 6 fiir ein Austreten des gebtindelten
Strangs 3 freigegeben. Indes sind das Gegenhalterele-
ment 17 und die Tragereinrichtung 7 mittels des Eintritts-
schleusenelements 22 zerstérungsfrei reversibel 16sbar
aneinander befestigt, indem das Eintrittsschleusenele-
ment 22 in dessen Kopplungsstellung verstellt ist, wo-
durch mittels des Eintrittsschleusenelements 22 zwi-
schen dem Eintrittsschleusenelement 22 und dem Ge-
genhalterelement 17 der Kraft- und/oder Formschluss
geschlossen vermittelt wird.

[0049] Die Tragereinrichtung 7 und das Gegenhalter-
element 17 sind demnach mittels des Eintrittsschleusen-
elements 22 oder mittels des Austrittsschleusenele-
ments 23 oder mittels beider Schleusenelemente 22, 23
kraft- und/oder formschlissig miteinander verbunden.
Der dabei mittels des jeweiligen Schleusenelements 22,
23 zwischen der Tragereinrichtung 7 und dem Gegen-
halterelement 17 vermittelte bzw. vermittelbare Kraft-
und/oder Formschluss ist oder wird durch eine Verbin-
dungseinrichtung 27 gebildet, die ein schleusenelement-
seitiges, erstes Verbindungselement 28 und ein trager-
einrichtungsseitiges oder - wie hier beispielhaft vorlie-
gend - gegenhalterelementseitiges, zweites Verbin-
dungselement 29 umfasst. Vorliegend ist das erste Ver-
bindungselement 28 eine ein AulRengewinde 30 aufwei-
sende Gewindespindel 31, wobei das Aufiengewinde 30
mit einem im Gegenhalterelement 17 ausgebildeten In-
nengewinde 32 korrespondiert. Durch das Innengewinde
32 ist also vorliegend das zweite Verbindungselement
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28 gebildet. Unter einem rotatorischen Antreiben der Ge-
windespindel 31, zum Beispiel mittels eines Aktors 33
des jeweiligen Schleusenelements 22, 23 - bewegt sich
die Gewindespindel 31 translatorisch entlang einer Ver-
stellrichtung 34. Zum Verstellen des entsprechenden
Schleusenelements 22 ,23 wird die Gewindespindel 31
zum Beispiel aus dem Aktor 33 herausgeschraubt, wo-
durch sie in Richtung hin zu dem Gegenhalterelement
17 bewegt wird. Mit weiterem rotatorischem Antreiben
der Gewindespindel 31 wird sie in Eingriff mit dem In-
nengewinde 32 gebracht, also in das Gegenhalterele-
ment 17 eingeschraubt. Das Verstellen des jeweiligen
Schleusenelements 22, 23 erfolgt analog umgekehrt, in-
dem die Gewindespindel 31 mittels des Aktors 33 in ent-
gegengesetzte Richtung rotatorisch angetrieben wird.
[0050] Es sind alternativ oder zusatzlich zu der als Ge-
windeverbindungseinrichtung ausgebildeten Verbin-
dungseinrichtung 27 andere Verbindungseinrichtungen
denkbar, beispielsweise eine Bajonettverbindungsein-
richtung, eine Magnetverbindungseinrichtung, eine Ha-
kenverbindungseinrichtung etc., wobei das jeweilige
Schleusenelement 22, 23 ein der ausgebildeten Verbin-
dungseinrichtung 27 entsprechendes, erstes Verbin-
dungselement 28 aufweist und die Tragereinrichtung 7
oder das Gegenhalterelement 17 ein zugehdriges, zwei-
tes Verbindungselement 29 der Verbindungseinrichtung
27 aufweist.

[0051] Zudem zeigt Fig. 1, dass die Strangbiinde-
lungseinheit 4 vorliegend eine an der Tragereinrichtung
7 befestigte Bewegungsunterstitzungseinrichtung 35
aufweist, die dazu eingerichtet ist, den zu biindelnden
Strang 3 entlang der Blindelungsrichtung b in den Biin-
delungsbereich 6 hineinzuschieben und/oder hineinzu-
ziehen. Ferner kann die Bewegungsunterstltzungsein-
richtung 35 dazu eingerichtet sein, den geblindelten
Strang 3 entlang der Biindelungsrichtung b aus dem Biin-
delungsbereich 6 herauszuschieben und/oder herauszu-
ziehen. Im vorliegenden Beispiel weist die Bewegungs-
unterstiitzungseinrichtung 35 einen schwenkbar an der
Tragereinrichtung 7 oder an dem Gegenhalterelement
17 (sofern vorhanden) gelagerten Bewegungsunterstut-
zungshebel 36 auf, der mittels eines Schwenkaktors 37
antreibbar ist, um mittels des angetriebenen Schwen-
kens des Bewegungsunterstiitzungshebels 36 den
Strang 3 entlang der Blindelungsrichtung b in den Biin-
delungsbereich 6 hineinzuschieben bzw. -zuziehen.
[0052] Fig. 2 zeigt eine schematische und geschnitte-
ne Ansichtder Strangbiindelungsvorrichtung 1, die einen
Zusatzelementspender 38 aufweist, mittels dessen dem
Strang 3 im Biindelungsbereich 6 ein Zusatzelement 39
bereitgestellt wird. Vorliegend ist der Zusatzelement-
spender 38 als ein Zusatzelementspendermagazin aus-
gebildet, indem mehrere Zusatzelemente 39 gespeichert
bzw. bevorratet sind. Der Zusatzelementspender 38
weist einen Spendermechanismus 40 auf, mittels dessen
vorliegend je Biindelungsvorgang eines der Zusatzele-
mente 39 auf den zu biindelnden Strang 3 gelegt wird.
Gemal dem vorliegenden Beispiel wird der Zusatze-
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lementspender 38 mittels des Spendermechanismus 40
geodffnet und wieder geschlossen, sodass genau eines
der bevorrateten Zusatzelemente 39 auf den zu biindeln-
den Strang 3 fallt. Dann wird das Zusatzelement 39 zu-
sammen mit dem Strang 3 entlang der Blindelungsrich-
tung b durch die Strangbiindelungseinheit 4 bewegt, und
der Biindelungsstreifen 5 wird dadurch buchtférmig um
den Strang 3 mit dem Zusatzelement 39 gelegt wird, wo-
durch das Zusatzelement 39 mittels des Bilindelungs-
streifens 5 an dem Strang 3 fixiert wird.

[0053] Fig. 2 zeigt des Weiteren, dass die Strangbiin-
delungsvorrichtung 1 oder zumindest eine der Strang-
biindelungseinheiten 4 der Strangblindelungsvorrich-
tung 1 hochkant eingesetzt werden kann. Die Anwen-
dung des Zusatzelementspenders 38 ist jedoch auch bei
anders orientierten Strangbiindelungseinheiten 4 mog-
lich, zum Beispiel bei der im Zusammenhang mit Fig. 1
beschriebenen Orientierung.

[0054] Fig. 3 zeigt eine schematische Ansicht der
Strangbiindelungsvorrichtung 1, bei der zwei Strangbin-
delungseinheiten 4 nebeneinander angeordnet sind. Zur
einfacheren Beschreibung werden die beiden Strang-
biindelungseinheiten 4 anhand der Zeichen A, B unter-
schieden. Zudem ist in Fig. 3 der Biindelungsstreifen 5
nicht eingezeichnet, und der Zusatzelementspender 38
ist transparent dargestellt und lediglich in seinen Kontu-
ren angedeutet. Bei dieser Anordnung der Strangbiinde-
lungseinheiten A, B tritt der Strang 3 unter dem relativen
Bewegen in Bezug zu den Strangbiindelungseinheiten
A, B in Biindelungsrichtung b gleichzeitig in die Strang-
biindelungseinheiten A, B ein und gleichzeitig aus den
Strangbiindelungseinheiten A, B aus. Zudem ist vorlie-
gend der Zusatzelementspender 38 zwischen den bei-
den parallel angeordneten Strangbiindelungseinheiten
A, B angeordnet.

[0055] Alternativ oder zusatzlich - wie in Fig. 4 in sche-
matischer Ansicht gezeigt ist - kann die Strangbiinde-
lungsvorrichtung 1 eine weitere Strangbiindelungsein-
heit 4 aufweisen, die im Folgenden mit C bezeichnet ist.
Wie in Fig. 4 dargestellt ist, kdbnnen die Strangbiinde-
lungseinheiten A, C entlang der jeweiligen Langsrichtung
x seriell angeordnet und relativ zueinander fixiert sind,
derart, dass unter einem Austreten des Strangs 3 aus
der Strangbiindelungseinheit A in Biindelungsrichtung b
der Strang 3 in Biindelungsrichtung b in die seriell ange-
ordnete Strangbiindelungseinheit C eintritt.

[0056] Wiederum alternativ oder zusatzlich kann die
Strangbiindelungsvorrichtung 1 eine weitere Strangbin-
delungseinheit 4 aufweisen, die im Folgenden mit D ge-
kennzeichnet ist. Hierzu zeigt Fig. 5 eine schematische
Ansicht der Strangbiindelungsvorrichtung 1, mit den bei-
den Strangbiindelungseinheiten A, D, die gegentiberlie-
gend zueinander angeordnet sind. Dabei sind die Strang-
biindelungseinheiten A, D relativ zueinander derart fi-
xiert, dass die Blndelungsrichtungen b zueinander ge-
genlaufig und parallel angeordnet. Um also den Strang
3 durch beide Strangbiindelungseinheiten A, D vollstan-
dig hindurchzubewegen, wird der Strang 3 zunachst re-
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lativ zu der Strangbilindelungseinheit A entlang deren
Biindelungsrichtung b durch den zugehdrigen Biinde-
lungsbereich 6 hindurchbewegt. Der Strang 3 wird hier-
nach in einer Ubersetzrichtung ¢, die gerade oder unge-
rade ausgebildet sein kann, zur gegeniiberliegenden
Strangbiindelungseinheit D bewegt, und wird entlang de-
ren Bindelungsrichtung b durch den zugehdrigen Biin-
delungsbereich 6 hindurchbewegt.

[0057] Esistzuerkennen,dass die Strangblindelungs-
einheiten A, D sich ein gemeinsames Gegenhalterele-
ment 17 teilen kdnnen. Zudem kénnen die Strangbiin-
delungseinheiten A, D einen gemeinsamen Schleusen-
mechanismus 21 aufweisen, wobei beispielsweise eines
der Schleusenelemente 22, 23 an der Strangbiinde-
lungseinheit A und ein anderes der Schleusenelemente
22, 23 an der Strangbiindelungseinheit A angeordnet
sein kann. Insgesamt sind firr die Anordnung, bei der die
Strangbiindelungseinheiten A, D wie beschrieben einan-
der gegentberliegen nur genau zwei Schleusenelemen-
te 22, 23 vonndten. Die die Strangbiindelungseinheiten
A, D aufweisende Anordnung kann ferner ein weiteres
Schleusenelement 41 aufweisen, das im Zusammen-
spiel mit einem weiteren Schleusenelement 41 oder 22,
23 die Mdglichkeit des vollstandigen Hindurchtretens fiir
den Strang 3 durch die Anordnung entlang der Biinde-
lungsrichtung(en) b bzw. entlang der Ubersetzrichtung ¢
gewabhrleistet. Das weitere Schleusenelement 41 ist vor-
liegend an einem Tragerelement 42 angebracht, mittels
dessen die Strangbiindelungseinheiten A, D aneinander
fixiert sind.

[0058] Die Strangblindelungseinheiten 4 bzw. A, B, C,
D koénnen jeweils gleich oder unterschiedlich voneinan-
der ausgebildet sein.

[0059] Fig. 6 zeigt eine schematische Ansicht der An-
legeeinrichtung 11 der Strangblindelungseinheit 4, wo-
bei Fig. 6a einen Ausgangszustand der Anlegeeinrich-
tung 11 zeigt. Die Anlegeeinrichtung 11 weist einen
SchlieBmechanismus 43 mit zwei SchlieBbdgen 44 auf,
die Uber deren jeweiliges erstes Ende 45 an einer ge-
meinsamen Schwenkachse 46 spiegelbildlich zueinan-
der schwenkbar und schwenkbar an der Tragereinrich-
tung 7 (in Fig. 6 nicht dargestellt) gelagert sind. Jeweilige
zweite Enden 47 der SchlieRbdgen 44 sind mittels eines
reversibel elastischen oder biegeschlaffen Verbindungs-
bands 48 verbunden und in einer den Ausgangszustand
charakterisierenden Ruhestellung des SchlieRmecha-
nismus 43 voneinander beabstandet.

[0060] Ferner weist die Anlegeeinrichtung 11 eine
Ubernahmeeinrichtung 49 auf, die einen Ubernahmearm
50 und ein Hebelwerk 51 umfasst. Das Hebelwerk 51 hat
einen Auslosehebel 52 und einen Getriebehebel 53, wo-
bei der Ausldsehebel 52 und der Ubernahmearm 50 mit-
tels des Getriebehebels 53 gelenkig miteinander verbun-
den sind. Dabei ist der Auslésehebel 52 mittels eines
Schwenklagers 54 so gelagert, dass ein Auldseanteil 55
des Ausldsehebels 52 in einen Zuflihrbereich 56 der
Strangbiindelungseinheit 4 so weit hineinragt, dass der
Ausloseanteil 55, und dadurch der Auslosehebel 52, aus-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1"

gelenkt wird, wenn der Strang 3 in Blindelungsrichtung
b durch den Zufiihrbereich 56 hindurchbewegt wird.
Wenn der Strang 3 entlang der Biindelungsrichtung b
und durch den Zufiihrbereich 56 hindurch in Richtung hin
zu dem Biindelungsbereich 6 bewegt wird, wird der Aus-
I6sehebel 52 ausgelenkt. Aufgrund der gelenkigen Ver-
bindung zwischen dem Auslésehebel 52 und dem Uber-
nahmearm 50 mittels des Getriebehebels 53, wird der
Biindelungsstreifen 5 mittels des Ubernahmearms 50
Uber die zweiten Enden 47 der Schliebdgen 44 und da-
durch uber das Verbindungsband 48 gelegt. Dies ist in
Fig. 6b dargestellt. Denn der Ubernahmearm 50 ist mit-
tels eines weiteren Schwenklagers 57 schwenkbar an
der Tragereinrichtung 7 gelagert und weist an dessen
distalen Ende 58 ein Ubernahmeelement 59 auf, etwa
einen Streifengreifer etc., das in der Ruhestellung und
beim Legen des Biindelungsstreifens 5 tber die zweiten
Enden 47 der SchlieBbdgen 44 kraft- und/oder form-
schlissig reversibel zerstérungsfrei I6sbar mit dem Biin-
delungsstreifen 5 verbunden ist. Unter dem Schwenken
des Ubernahmearms 50 um dessen Schwenklager 57
wird der Blindelungsstreifen wird der Blindelungsstreifen
5 also Uber die zweiten Enden 47 der SchlieRbbgen 44
gezogen und insbesondere gespannt.

[0061] Fig. 6¢ zeigt einen Zustand der Anlegeeinrich-
tung 11, in dem mittels der SchlieBbégen 44 der Biinde-
lungsstreifen 5 buchtférmig um und den an den Strang
3 gelegt wird, indem der Strang 3 entlang der Biinde-
lungsrichtung b weiter in Richtung hin und in den Biin-
delungsbereich 6 bewegt wird. Esistin Fig. 6¢c zum einen
zu erkennen, dass, nachdem der Strang 3 den Ausldse-
hebel 52 bzw. dessen Ausloseanteil 55 passiert hat, der
Ubernahmearm 50 wieder in seine Ausgangslage (siehe
Fig. 6a) zurlickgeschwenkt ist. Das Zuriickschwenken
des Ubernahmearms kann beispielsweise mittels eines
Federelements (nicht dargestellt) erfolgen, das beim
Auslenken des Auslésehebels 52 gespannt wird und
sich, nachdem der Strang 3 den Ausldsehebel 502 pas-
siert hat, entspannt und dadurch den Ubernahmearm 50
zurlickschwenkt. Zum anderenistin Fig. 6¢c zu erkennen,
dass der Strang 3 unter einem weiteren Bewegen in den
Biindelungsbereich 6 hinein den uber die zweiten Enden
47 gelegten Biindelungsstreifen 5 und in weiterer Folge
das Verbindungsband 48 in Richtung Schwenkachse 46
mittig durchbiegt, wodurch die zweiten Enden 47 der
SchlieBbdgen 44 aufeinander zu bewegt werden. Da-
durch schlief3t sich der SchlieBRmechanismus 43, wobei
der Bindelungsstreifen 5 mittels des Verbindungsbands
48 und mittels der sich aufeinander zu bewegenden zwei-
ten Enden 47 der SchlieBbégen 44 buchtférmig um den
Strang 3 gelegt wird. Hiernach kann der mit dem Biinde-
lungsstreifen 5 versehene Strang 3 entgegen der Biin-
delungsrichtung b - das heil3t entlang der Blindelungs-
richtung b - durch den Zufiihrbereich 56 hindurch ent-
nommen werden. Um ohne ein Bewegen des Auslése-
hebel 52 entgegen der Blindelungsrichtung b an diesem
vorbeizukommen, kann der Auslésehebel 52 entgegen
der Blindelungsrichtung b biegbar oder flexibel ausge-
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bildet sein.

[0062] Es wird erneut auf Fig. 3 und Fig. 4 bezugge-
nommen, die jeweils das System 2 zeigen, das eine oder
mehr Strangbiindelungsvorrichtungen 1 bzw. eine oder
mehr Strangbiindelungseinheiten 4 aufweist, wobei die
jeweilige Strangbiindelungsvorrichtung 1 bzw. Strang-
blindelungseinheit 4. an einer Baubhilfsstruktur 60 befes-
tigt ist. Die Bauhilfsstruktur 60 kann den Roboter 20 auf-
weisen. Dartiber hinaus kann die Bauhilfsstruktur 60 eine
Bauplatte 61 aufweisen, diein Fig. 3und Fig. 4 dargestellt
ist. Die Bauplatte 61 ist je nach auszubildender Gestalt
des Strangs 3 konfigurierbar, indem die Strangbiinde-
lungsvorrichtung 1 an mit der Stranggestalt korrespon-
dierende Befestigungsstellen 62 befestigt wird.

[0063] An einer Aufspanneinrichtung (nicht darge-
stellt) des Systems 2 wird der Strang 3 gemaR der aus-
zubildenden Stranggestalt konfektioniert und aufge-
spannt, insbesondere gestreckt gehalten. Die Bauplatte
61 weist einen Ausschnitt 63 auf, der in Form und Geo-
metrie mit dem Strang 3 korrespondiert. Die Strangbiin-
delungsvorrichtung 1 bzw. Strangbiindelungseinheit 4 ist
an einem Rand des Ausschnitts 63 angeordnet, wodurch
mittels des Systems 2 der Biindelungsstreifen 5 an den
Strang 3 angebracht werden kann.

[0064] Wenn die Strangblindelungsvorrichtung 1 der-
art an der Bauplatte 61 angeordnet ist, dass die Biinde-
lungsrichtung b von der Bauplatte 61 wegweist, wird die
Bauplatte 61 mitsamt der daran befestigten Strangbun-
delungsvorrichtung 1 derart Gber den an der Aufspann-
einrichtung gehaltenen Strang 3 bewegt, dass der Strang
3 in Biindelungsrichtung b durch den Ausschnitt 63 hin-
durchtritt und durch den Biindelungsbereich 6 der
Strangbiindelungsvorrichtung 1 bewegt wird. Der Strang
3liegtdanach gebiindelt und an der Aufspanneinrichtung
gehalten vor.

[0065] Wenn die Strangblindelungsvorrichtung 1 der-
art an der Bauplatte 61 angeordnet ist, dass die Biinde-
lungsrichtung b auf die Bauplatte 61 weist - wie in Fig. 3
und Fig. 4 dargestellt -, wird die Aufspanneinrichtung mit
dem vorkonfektionierten und gespannt/gestreckt gehal-
tenen Strang 3 oberhalb der Bauplatte 61, das heif3t
fuBseitig der Bindelungsrichtung b, angeordnet. Der
Strang wird dann in Blndelungsrichtung b durch den
Biindelungsbereich 6 der Strangbtindelungsvorrichtung
1 bewegt, wonach der so gebulindelte Strang 3, gegebe-
nenfalls mitsamt der Aufspanneinrichtung, frei durch den
Ausschnitt 63 hindurchfallt. Es kann des Weiteren vor-
gesehen sein, dass der Strang 3 von/aus der Aufspan-
neinrichtung geldst wird, bevor er wie beschrieben ge-
blndelt wird. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass
der Strang 3 von der Aufspanneinrichtung gelést wird,
indem der Strang 3 durch den Ausschnitt 63 bewegt wird.
[0066] Insgesamt ist durch die Strangblindelungsvor-
richtung 1 und durch das System 2 eine jeweilige M6g-
lichkeit aufgezeigt, um besonders einfach und aufwands-
arm einen geblindelten Strang, insbesondere Kabel-
baum, herzustellen. Dabeiist es von besonderem Vorteil,
dass der Strang 3, der an seinen langsseitigen Enden
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64 (fulseitig der Breitenrichtung b und spitzenseitig der
Breitenrichtung b der Strangblindelungsvorrichtung 1)
Endelemente 65 aufweist, die ein Entfernen der Strang-
biindelungsvorrichtung 1 von dem Strang 3 entlang des-
sen Langserstreckungsrichtung v verhindern. Daher ist
bei einem bestimmungsgemafien Gebrauch der Strang-
biindelungsvorrichtung 1, insbesondere bei dem Verfah-
ren zum Biindeln des Strangs 3 mittels der Strangbiin-
delungsvorrichtung 1 und/oder dem die Strangbiinde-
lungsvorrichtung 1 aufweisenden Systems 2, gemaf der
Erfindung vorgesehen, dass ein Bewegen des Strangs
3 zumindest nach dessen Biindelung mit dem Biinde-
lungsstreifen 5 vollstandig unterbleibt.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0067]

A Strangbilindelungseinheit

B  Strangblindelungseinheit

C  Strangbiindelungseinheit

D Strangblindelungseinheit

b  Biindelungsrichtung

¢ Ubersetzrichtung

u Langsrichtung des Strangs

v Breitenrichtung des Strangs

w  Hochrichtung des Strangs

X Langsrichtung der Strangbiindelungseinheit
y Breitenrichtung Strangbiindelungseinheit
z Hochrichtung der Strangbiindelungseinheit
1 Strangbiindelungsvorrichtung

2 System

3 Strang

4 Strangbiindelungseinheit

5 Biindelungsstreifen

5a Fahne des Bilindelungsstreifens
5b Fahne des Biindelungsstreifens
6 Biindelungsbereich

7 Tragereinrichtung

8 Biindelungsstreifenspender

9 Tragerstreifenseite

10 Klebeseite

11 Anlegeeinrichtung

12 Zahnrad

13 Zahn

13a  Ubernahmezahn

13b  nachfolgender Zahn

14 Rotationsachse des Zahnrads

15 Zahnllcke

16 freies Ende des Blindelungsstreifens
17 Gegenhalterelement

18 Roboterkopplungseinheit

19 Endglied

20 Roboter

21 Schleusenmechanismus
22 Eintrittsschleusenelement
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23 Austrittsschleusenelement

24 Durchfiihrungsabstand

25 Eintrittsbereich

26 Austrittsbereich

27 Verbindungseinrichtung

28 erstes Verbindungselement

29 zweites Verbindungselement
30 Auflengewinde

31 Gewindespindel

32 Innengewinde

33 Aktor

34 Verstellrichtung

35 Bewegungsunterstitzungseinrichtung
36 Bewegungsunterstiitzungshebel
37 Schwenkaktor

38 Zusatzelementspender

39 Zusatzelement

40 Spendermechanismus

41 Schleusenelement

42 Tragerelement

43 SchlieBmechanismus

44 SchlieBbogen

45 erstes Ende

46 Schwenkachse

47 zweites Ende

48 Verbindungsband

49 Ubernahmeeinrichtung

50 Ubernahmearm

51 Hebelwerk

52 Auslésehebel

53 Getriebehebel

54 Schwenklager

55 Ausloéseanteil

56 Zufuhrbereich

57 Schwenklager

58 distales Ende des Ubernahmearms
59 Ubernahmeelement

60 Bauhilfsstruktur

61 Bauplatte

62 Befestigungsstelle

63 Ausschnitt

64 langsseitiges Ende des Strangs
65 Endelement

Patentanspriiche

1. Strangbiindelungsvorrichtung (1) mit einer Strang-

blindelungseinheit (4; A, B, C, D), die dazu einge-
richtet ist, einen Blindelungsstreifen (5) buchtférmig
an und um einen linienférmigen Strang (3) zu legen
und dadurch zu biindeln, indem der Strang (3) par-
allel zu einer Breitenrichtung (y) der Strangbiinde-
lungseinheit (4) angeordnet wird und relativ zu der
Strangbiindelungseinheit (4) nur entlang einer par-
allel zu einer Langsrichtung (x) der Strangbiinde-
lungseinheit (4) angeordneten geraden Biinde-
lungsrichtung (b) durch einen Blindelungsbereich
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(6) der Strangblindelungseinheit (4) bewegt wird,
wobei der Strang (3) in Blindelungsrichtung (b) in
die Strangbiindelungseinheit (4) eintritt und als mit-
tels des Biindelungsstreifens (5) gebiindelter Strang
(3) entlang der Biindelungsrichtung (b) aus der
Strangbilindelungseinheit (4) austritt, wobei die
Strangbilindelungseinheit (4) aufweist:

- eine Tragereinrichtung (7);

- einen Bundelungsstreifenspender (8), der da-
zu eingerichtet ist, den Bindelungsstreifen (5)
in dem Buindelungsbereich (6) bereitzustellen;

- eine an der Tragereinrichtung (7) und in dem
Biindelungsbereich (6) angeordnete Anlegeein-
richtung (11), die dazu eingerichtet ist, indem
der Strang (3) entlang der Blindelungsrichtung
(b) relativ zu der Anlegeeinrichtung (11) und da-
durch durch den Biindelungsbereich (6) bewegt
wird, den Biindelungsstreifen (5) von dem Biin-
delungsstreifenspender (8) zu tibernehmen und
buchtférmig um und an den Strang (3) zu legen.

Strangbulindelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Strangbiindelungseinheit (4) ein Gegenhaltere-
lement (17) sowie einen ein Eintrittsschleusenele-
ment (22) und ein Austrittsschleusenelement (23)
aufweisenden Schleusenmechanismus (21) auf-
weist, mittels dessen das Gegenhalterelement (17)
und die Tragereinrichtung (7) tGber einen Durchfiih-
rungsabstand (24) voneinander beabstandet und
aneinander befestigt sind, wodurch zwischen der
Tragereinrichtung (7) und dem Gegenhalterelement
(17) der Biindelungsbereich (6) gebildet ist, wobei
zum Bewegen des Strangs (3) relativ zu der Strang-
blindelungseinheit (4) in Biindelungsrichtung (b) der
Schleusenmechanismus (21) zwischen einer

- Eintrittsstellung, in der ein mittels des Eintritts-
schleusenelements (22) zwischen der Trager-
einrichtung (7) und dem Gegenhalterelement
(17) vermittelbarer, erster Kraft- und/oder Form-
schluss offen ist, wodurch ein Eintrittsbereich
(25) des Biindelungsbereichs (6) fiir ein Eintre-
ten des zu biindelnden Strangs (3) freigegeben
ist, wahrend das Austrittsschleusenelement
(23) zwischen dem Gegenhalterelement (17)
und der Tragereinrichtung (7) einen zersto-
rungsfrei reversibel I6sbaren, zweiten Kraft-
und/oder Formschluss vermittelt,

und einer

- Austrittstellung, in der der mittels des Austritts-
schleusenelements (23) zwischen der Trager-
einrichtung (7) und dem Gegenhalterelement
(17) vermittelbare, zweite Kraft- und/oder Form-
schluss offenist, wodurch einen Austrittsbereich
(26) des Buindelungsbereichs (6) fiir ein Austre-
ten des gebuindelten Strangs (6) freigegebeniist,
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wahrend das Eintrittsschleusenelement (22)
zwischen dem Gegenhalterelement (17) und
der Tragereinrichtung (7) den zerstérungsfrei
reversibel |6sbaren, ersten Kraft- und/oder
Formschluss vermittelt,

verstellbar ist.

Strangbiindelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Tragereinrichtung (7) und das Gegenhalterele-
ment (17) mittels der Schleusenelemente (22, 23)
unter Vermittlung einer oder mehr derfolgenden zer-
storungsfrei reversibel l6sbaren Verbindungsein-
richtungen (27) aneinander befestigt oder befestig-
bar sind:

- einer Gewindeverbindungseinrichtung,
- einer Bajonettverbindungseinrichtung,
- einer Magnetverbindungseinrichtung,
- einer Hakenverbindungseinrichtung,

wobei das jeweilige Schleusenelement (22, 23) ein
entsprechendes Verbindungselement (28) der Ver-
bindungseinrichtung (27) aufweist und die Trager-
einrichtung (7) oder das Gegenhalterelement (17)
ein zugehdoriges, korrespondierendes Verbindungs-
element (29) der Verbindungseinrichtung (27) auf-
weist.

Strangbiindelungsvorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Strangbiindelungseinheit (4) eine an der Trage-
reinrichtung (7) befestigte Bewegungsunterstiit-
zungseinrichtung (35) aufweist, die dazu eingerich-
tet ist, den Strang (3) entlang der Biindelungsrich-
tung (b) in den Biindelungsbereich (6) hineinzu-
schieben und/oder hineinzuziehen.

Strangbiindelungsvorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Strangbiindelungseinheit (4) einen Zusatze-
lementspender (38) aufweist, der dazu eingerichtet
ist, dem Strang (3) im Blindelungsbereich (6) ein Zu-
satzelement (39) bereitzustellen, sodass, wenn das
Zusatzelement (39) zusammen mit dem Strang (3)
entlang der Bindelungsrichtung (b) durch die
Strangbiindelungseinheit (4) bewegt wird, der Biin-
delungsstreifen (5) buchtférmig um den Strang (3)
mit dem Zusatzelement (39) gelegt wird, wodurch
das Zusatzelement (39) an dem Strang (3) fixiert
wird.

Strangbiindelungsvorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch

eine weitere Strangbiindelungseinheit (4; B), wobei
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die Strangblindelungseinheiten (4; A, B) entlang der
Breitenrichtung (y) relativ zueinander fixiert sind,
derart, dass der Strang (6) unter dem relativen Be-
wegen in Bezug zu den Strangbiindelungseinheiten
(4; A, B) in Blindelungsrichtung (b) gleichzeitig in die
Strangbilindelungseinheiten (4; A, B) eintritt und
gleichzeitig aus den Strangbiindelungseinheiten (4;
A, B) austritt.

Strangbulindelungsvorrichtung (1) nach Anspruch 5
und 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Zusatzelementspender (38) zwischen den bei-
den parallel angeordneten Strangbiindelungsein-
heiten (4; A, B) angeordnet ist.

Strangbilindelungsvorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden  Anspriiche, gekennzeichnet
durch

eine weitere Strangbilindelungseinheit (4; C), wobei
die Strangblindelungseinheiten (4; A, C) entlang der
Langsrichtung (x) seriell angeordnet und relativ zu-
einander fixiert sind, derart, dass unter einem Aus-
treten des Strangs (3) aus der Strangbiindelungs-
einheit (4; A) in Bindelungsrichtung (b) der Strang
(3) in Buindelungsrichtung (b) in die seriell angeord-
nete Strangbiindelungseinheit (4; C) eintritt.

Strangbilindelungsvorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden  Anspriiche, gekennzeichnet
durch

eine weitere Strangbilindelungseinheit (4; D), wobei
die Strangblindelungseinheiten (4; A, D) einander
gegeniberliegend relativ zueinander fixiert sind,
derart, dass die Blindelungsrichtungen (4; A, D) zu-
einander gegenlaufig und parallel angeordnet sind,
sodass, um den Strang (3) durch beide Strangbiin-
delungseinheiten (4; A, D) vollstdndig hindurchzu-
bewegen, der Strang (3) zunachst relativ zu der
Strangbilindelungseinheit (4; A) entlang deren Biin-
delungsrichtung (b) durch den zugehérigen Blinde-
lungsbereich (6) hindurchbewegtwird, der Strang (3)
dann in einer Ubersetzrichtung (c) zur gegeniiber-
liegenden Strangbiindelungseinheit (4; D) bewegt
wird und dann entlang deren Biindelungsrichtung (b)
durch den zugehdrigen Biindelungsbereich (6) hin-
durchbewegt wird.

Strangbilindelungsvorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass

die Anlegeeinrichtung (11) aufweist:

- einen SchlieBRmechanismus (43) mit zwei
SchlieBbbdgen (44), die Uber deren jeweili-
ges erstes Ende (45) an einer gemeinsa-
men Schwenkachse (46) spiegelbildlich zu-
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einander schwenkbar und an der Trager-
einrichtung (7) gelagert sind, wobei die
zweiten Enden (47) der SchlieRbdgen (44)
mittels eines Verbindungsbands (48) ver-
bunden und in einer Ruhestellung des
SchlieBmechanismus (43) voneinander be-
abstandet sind,

- eine Ubernahmeeinrichtung (49) mit ei-
nem Ubernahmearm (50) und einem Hebel-
werk (51), das einen Auslésehebel (52) und
einen Getriebehebel (53) aufweist, wobei
der Auslésehebel (52) und der Ubernahme-
arm (50) mittels des Getriebehebels (53)
miteinander verbunden sind und der Ausl6-
sehebel (52) in einem Zuflhrbereich (56)
der Strangbiindelungseinheit (4) derart an-
geordnetist, dass, wenn der Strang (3) ent-
lang der Biindelungsrichtung (b) in Rich-
tung hin zu dem Biindelungsbereich (6) be-
wegt wird, der Auslésehebel (52) ausge-
lenkt wird, sodass durch das Auslenken des
Auslésehebels (52) der Blindelungsstreifen
(5) mittels des Ubernahmearms (50) iiber
die zweiten Enden (47) der SchlieRbdgen
(44) und dadurch Uber das Verbindungs-
band (48) gelegt wird,

wobei der SchlieBmechanismus (43) weiter da-
zu eingerichtet ist, den Biindelungsstreifen (5)
buchtférmig um den Strang (3) zu legen, indem
das Verbindungsband (48) und der dartberlie-
gende den Biindelungsstreifen (5) mittels des
Strangs (3), der weiter in Biindelungsrichtung
(b) in und durch den Biindelungsbereich (6) be-
wegt wird, in Richtung Schwenkachse (46) mit-
tig durchgebogen werden und dadurch die zwei-
ten Enden (47) der SchlieRbdgen (44) aufein-
ander zu bewegt werden, wodurch der den Biin-
delungsstreifen (5) buchtférmig um den Strang
(3) gelegt wird.

Strangbiindelungsvorrichtung (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet
durch

eine Roboterkopplungseinheit (18), aufgrund derer
die Strangbiindelungsvorrichtung (1) dazu einge-
richtet ist, mit einem distalen Endglied (19) eines Ro-
boters (20) gekoppelt zu werden.

System (2) zum Biindeln eines Strangs (3), das eine
nach einem der vorhergehenden Anspriiche ausge-
bildete Strangbiindelungsvorrichtung (1) aufweist,
die an einer Bauhilfsstruktur (20, 60, 61) befestigt ist.

System (2) nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Strangblindelungsvorrichtung (1) an einer Bau-
platte (61) der Bauhilfsstruktur (60) befestigt ist, wo-
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bei die Bauplatte (61) je nach auszubildender
Stranggestalt konfigurierbar ist, indem die Strang-
blndelungsvorrichtung (1) an mit der Stranggestalt
korrespondierende Befestigungsstellen (62) befes-
tigt wird.

14. System (2) nach Anspruch 13,

gekennzeichnet durch

eine Aufspanneinrichtung, die dazu eingerichtet
ist, den Strang (3) gemaR der auszubildenden
Stranggestalt an ihr zu konfektionieren und auf-
zuspannen, wobei der Strang (3) an der Auf-
spanneinrichtung aufgespannt gehalten wird,
wobei die Bauplatte (61) einen Ausschnitt (63)
aufweist, der in Form und Geometrie mit dem
Strang (3) korrespondiert, und wobei die Strang-
blindelungsvorrichtung (1) an einem Rand des
Ausschnitts (63) angeordnet ist, wodurch das
System (2) zum Anbringen des Blindelungs-
streifens (5) an den Strang (3) eingerichtet ist,
indem,

- wenn die Strangbiindelungsvorrichtung
(1) derart an der Bauplatte (61) angeordnet
ist, dass die Biindelungsrichtung (b) auf die
Bauplatte (61) weist, die Aufspanneinrich-
tung mit dem Strang (3) oberhalb der Bau-
platte (61) angeordnet ist, und dann der
Strang (3) in Buindelungsrichtung (b) durch
den Biindelungsbereich (6) der Strangbuin-
delungsvorrichtung (1) bewegt wird, wo-
nach der dadurch gebuindelte Strang (3) frei
durch den Ausschnitt (63) hindurchfallt,

oder

- wenn die Strangbiindelungsvorrichtung
(1) derart an der Bauplatte (61) angeordnet
ist, dass die Biindelungsrichtung (b) von der
Bauplatte (61) wegweist, die Bauplatte (61)
mitsamt der daran befestigten Strangbiin-
delungsvorrichtung (1) derart tber den an
der  Aufspanneinrichtung  gehaltenen
Strang (3) bewegt wird, dass der Strang (3)
in Bundelungsrichtung (b) durch den Aus-
schnitt (63) hindurchtrittund durch den Biin-
delungsbereich (6) der Strangbilindelungs-
vorrichtung (1) bewegt wird.
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