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(57) Die Steckverbindereinheit (1A, 1B), eine Ste-
ckereinheit oder eine Steckerkupplung, umfasst einen
Isolierkorper (10) mit wenigstens zwei Kontaktkanalen
(100), indenen je ein Kontaktelement (2), ein Kontaktstift
(2A) oder eine Kontaktbuchse (2B) gehalten ist, die vor-
zugsweise parallel zu einer Hauptachse (x) des Isolier-
korpers (10) ausgerichtet sind, und in die je ein senkrecht
oder geneigt dazu ausgerichteter Schraubenkanal (110)
einmiindet, in dem eine Klemmschraube (27) drehbar
gelagertist, mittels der das zugeordnete Kontaktelement
(2) mechanisch beaufschlagbar ist, und welcher Schrau-
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benkanal (110) ganz oder teilweise von einem Isolierkra-
gen (11) umschlossen ist, der an der Aussenseite des
Isolierkdrpers (10) angeformt ist. Erfindungsgemass ist
eine Isolationsleiste (3) I6sbar mit dem Isolierkorper (10)
verbunden, die an einer Seite erste und/oder zweite For-
melemente (31, 32) aufweist, welche in die Isolierkragen
(11) eingreifen, oder welche die Isolierkragen (11) zu-
mindest teilweise umschliessen, oder welche in die Iso-
lierkragen (11) eingreifen und die Isolierkragen (11) zu-
mindest teilweise umschliessen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Steckverbinderein-
heit, eine Steckereinheit oder eine Steckerkupplung, und
einen Steckverbinder, der zwei zueinander komplemen-
tare Steckverbindereinheiten umfasst mittels denen
elektrische Leitungen miteinander verbindbar sind.
[0002] Steckverbindereinheiten umfassen normaler-
weise eine Vielzahl von Kontaktstiften oder Kontaktbuch-
sen, die gegeneinander isoliert und mit elektrischen Lei-
tungen verbunden sind.

[0003] Aus dem Stand der Technik sind Steckverbin-
der bekannt, welche z.B. fir Anwendungen im Maschi-
nenbau, in elektrischen Schaltschranken oder bei An-
wendungen mit gesteigerten Anforderungen bezlglich
mechanischer oder chemischer Robustheit geeignet
sind. Um die Anforderungen bezuglich Robustheit zu ge-
wahrleisten sind die Steckverbinder mit massiven Ge-
hausen ausgeflhrt, was zu einem sehr hohen Platzbe-
darf fihrt. Die Gehausegrésse wird weiter durch den in-
nenliegenden Isolierkérper sowie die zur Fixierung des
Isolierkérpers am Gehause bendétigten Elemente beein-
flusst.

[0004] Aus der EP2034562B1 ist ein Steckverbinder
mit einem einteiligen Isolierkdrper bekannt. An der Aus-
senseite weist der Isolierkdrper dicht gepackte feinglied-
rige Strukturen auf, welche eine Isolation zwischen be-
nachbarten Kontakten sicherstellen. Zwischen den fein-
gliedrigen Strukturen sammeln sich regelmassig
Schmutzpartikel an, die Kriechstrecken bilden, iber die
Kriechstrome fliessen konnen, so dass die Isolationsei-
genschaften des Steckverbinders beeintrachtigt werden.
[0005] Ausder EP3386033A1 isteine Steckverbinder-
einheit mit einem Isolierkoérper bekannt, der Kontaktka-
nale aufweist, in denen je ein Kontaktstift oder eine Kon-
taktbuchse gelagert ist, und in die je ein vorzugsweise
senkrecht dazu ausgerichteter Schraubenkanal einmiin-
det, in dem eine Klemmschraube drehbar gelagert ist,
mittels der ein abisoliertes Endstiick innerhalb des zu-
geordneten Kontaktstifts oder der zugeordneten Kon-
taktbuchse fixierbar ist. Jedem Schraubenkanal ist an
der Aussenseite des Isolierkdrpers ein Isolierkragen zu-
geordnet, der eine beidseits durch Kragenenden be-
grenzte Kragendffnung aufweist.

[0006] Durch die Kragendffnungen wird die Distanz
zwischen den feingliedrigen Isolierkragen erhéht, so
dass Schmutzpartikel nicht mehr zwischen den Isolier-
kragen hangen bleiben kénnen. Die Kriechstrecke ent-
lang der Oberflache des Isolierkérpers wird durch die
Kragendéffnungen erfindungsgemass erhoht, so dass die
Betriebssicherheit des Isolierkorpers verbessert wird und
eine erhohte Dichte der Anschlusskontakte realisiert
werden kann. Bei bestimmten Anwendungen kann es
gegebenenfalls jedoch unerwiinscht sein, an den Isolier-
koérper seitliche Kragenoéffnungen vorzusehen. Zudem ist
auch bei dieser Steckverbindereinheit eine Verbesse-
rung der Isolationseigenschaften stets erwiinscht.
[0007] Insbesondereistzubeachten, dass die Vermei-
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dung von Kriechstrecken bei belastenden Umgebungs-
bedingungen, bei denen mit erhdéhter Einwirkung von
Schmutz und Feuchtigkeit zu rechnen ist, besonders
wichtig ist.

[0008] Es ist daher wiinschenswert die Isolationsei-
genschaften von Steckverbindereinheiten und Steckver-
bindern stetig zu verbessern, um Funktionsbeeintrachti-
gungen zu vermeiden und/oder einen kompakteren Auf-
bau von Steckverbindereinheiten und Steckverbindern
mit héherer Kontaktdichte zu realisieren.

[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Auf-
gabe zugrunde, eine Steckverbindereinheit und einen
Steckverbinder mit verbesserten Isolationseigenschaf-
ten zu schaffen.

[0010] Bei erfindungsgemassen Steckverbinderein-
heiten sollen Kriechstréme mit einfachen Massnahmen
signifikantreduziertwerden. Insbesondere sollen Kriech-
strome reduziert werden, die aufgrund von Verunreini-
gungen entstehen kdnnen.

[0011] Die Steckverbindereinheiten sollen besonders
vorteilhaft unter erschwerten Umgebungsbedingungen
eingesetzt werden kénnen, in denen mit erhdhter Einwir-
kung von Schmutz und Feuchtigkeit zu rechnen ist.
[0012] Ferner soll der Isolierkdrper eine kompakte
Bauform aufweisen und fiir Bemessungsspannungen
von mindestens 830V geeignet sein. Der Isolierkorper
soll Kontaktstifte und Kontaktbuchsen mit erhéhter Dich-
te aufnehmen kénnen, deren Funktion durch Kriechstro-
me nicht beeintrachtigt wird.

[0013] Steckverbinder mit verbesserten Isolationsei-
genschaften sollen zudem durch Modifikation bereits ge-
fertigter Steckverbindereinheiten in einfacher Weise re-
alisierbar sein.

[0014] Diese Aufgabe wird mit einer Steckverbinder-
einheit nach Anspruch 1 und einem Steckverbinder mit
zueinander korrespondierenden Steckverbindereinhei-
ten nach Anspruch 15 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltun-
gen der Erfindung sind in weiteren Anspriichen angege-
ben.

[0015] Die Steckverbindereinheit, eine Steckereinheit
oder eine Steckerkupplung, umfasst einen Isolierkorper
mitwenigstens zwei Kontaktkanalen, in denen je ein Kon-
taktelement, ein Kontaktstift oder eine Kontaktbuchse
gehalten ist, die vorzugsweise parallel zu einer Haupt-
achse des Isolierkorpers ausgerichtet sind, und in die je
ein senkrecht oder geneigt dazu ausgerichteter Schrau-
benkanal einmiindet, in dem eine Klemmschraube dreh-
bar gelagert ist, mittels der das zugeordnete Kontakte-
lement mechanisch beaufschlagbar ist, und welcher
Schraubenkanal ganz oder teilweise von einem lIsolier-
kragen umschlossen ist, der an der Aussenseite des Iso-
lierkdrpers angeformt ist.

[0016] Erfindungsgemass ist eine Isolationsleiste 16s-
bar mit dem Isolierkérper verbunden, die an einer Seite
erste und/oder zweite Formelemente aufweist, welche in
die Isolierkragen eingreifen, oder welche die Isolierkra-
gen zumindest teilweise umschliessen, oder welche in
die Isolierkragen eingreifen und die Isolierkragen zumin-
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dest teilweise umschliessen.

[0017] Die von der Isolationsleiste gehaltenen Forme-
lemente schliessen vorzugsweise formschliissig an die
Innenseite und/oder die Aussenseite und/oder die Front-
seite der Isolierkragen an, weshalb die Isolierkragen mit
der Montage der Isolationsleiste ganz oder teilweise ver-
schlossen werden. Schmutzpartikel kbnnen kaum noch
in die Ndhe der Kontakte und der Fixierschrauben ge-
langen. Schmutzablagerungen werden weitgehend ver-
mieden, sodass Kriechstrecken kaum noch entstehen
kénnen. Sollte hingegen eine Kriechstrecke beispiels-
weise aufgrund von Nasse oder hoher Luftfeuchtigkeit
trotzdem entstehen, so wird durch die Formelemente si-
chergestellt, dass der Leitungsquerschnitt der Kriech-
strecke minimal und die Lange der Kriechstrecke hoch
ist, sodass ein hoher Isolationswiderstand fiir Kriechstro-
me resultiert und diese praktisch vernachlassigt werden
kénnen.

[0018] Die weitgehende Vermeidung von Kriechstre-
cken insbesondere auch bei belastenden Umgebungs-
bedingungen mit Einwirkungen von Schmutz und Feuch-
tigkeit fihrt somit zu einer erhdhten Betriebssicherheit
der Steckverbindereinheiten und des Steckverbinders.
Zudem sind kompaktere Steckverbindereinheiten und
Steckverbinder mit einer erhdhten Dichte von Anschluss-
kontakten realisierbar.

[0019] In erfindungsgemassen Ausgestaltungen ist
vorgesehen, dass die Formelemente vorzugsweise
formschlissig ganz oder teilweise an die Innenseite
und/oder die Aussenseite und/oder die Frontseite der
Isolierkragen anschliessen. Durch formschlissiges An-
schliessen an die Isolierkragen wird sichergestellt, dass
die Isolierkragen dicht abgeschlossen sind und Feuch-
tigkeit sowie Schmutzpartikel nicht eindringen kénnen
und ferngehalten werden. Kriechstrecken, entlang denen
Strome fliessen kdnnen, werden dadurch zuverlassig
vermieden oder auf ein Minimum reduziert.

[0020] Die Isolierkragen kénnen beispielsweise rohr-
férmigin sich geschlossen sein oder auch seitliche Schlit-
ze oder Schnitte aufweisen. Die Isolierkragen kénnen
voneinander getrennt oder auch einstlickig miteinander
verbunden sein.

[0021] Die Formelemente umschliessen vorzugswei-
se die Innenseite und/oder die Aussenseite der Isolier-
kragen, sodass die Isolierkragen an der Innenseite oder
Aussenseite vorzugsweise vollstandig umschlossen
sind. Die ersten Formelemente, die in die Isolierkragen
hineinragen, sind vorzugsweise rohrférmig oder zylind-
risch, gegebenenfalls hohlzylindrisch ausgebildet. Die
zweiten Formelemente, die an der Aussenseite der Iso-
lierkragen anliegen, sind vorzugsweise rohrférmig oder
zylindrisch ausgebildet.

[0022] Der Ubergangsbereich zwischen den ersten
und den zweiten Formelementen liegt nach der Montage
der Isolationsleiste vorzugsweise an der Frontseite der
Isolierkragen an, so dass Ablagerungen von Schmutz
oder Feuchtigkeit auch an der Frontseite der Isolierkra-
gen verhindert werden.
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[0023] Die Isolationsleiste umfasst vorzugsweise eine
Grundplatte, auf der die Formelemente, gegebenenfalls
Rastelemente und/oder Flanschelemente angeordnet
sind. Vorzugsweise sind die Formelemente, gegebenen-
falls Rastelemente und/oder Flanschelemente einsti-
ckig an der Grundplatte angeformt. Isolationsleiste be-
steht vorzugsweise aus einem Stick, kann aber auch
aus 2 Teilen bestehen, die unterschiedliche Materialei-
genschaften aufweisen. Beispielsweise wird eine stabile
Grundplatte mit einer elastischen oder weichelastischen
Platte verbunden, an der die Formelemente einstiickig
angeformt sind.

[0024] Die Isolationsleiste und/oder die Formelemen-
te, gegebenenfalls Rastelemente und/oder Flanschele-
mente sind vorzugsweise aus festem oder elastischem
Kunststoff gefertigt. Formelemente sind vorzugsweise
aus einem weichelastischen Kunststoff gefertigt, sodass
sie sich an die Isolierkérper anschmiegen kdnnen.
[0025] Die Isolierkragen sind vorzugsweise innerhalb
einer Schraubenkammer angeordnet, die wenigstens auf
zwei einander gegeniberliegenden Seiten je durch eine
Kammerwand begrenzt ist. Die Isolationsleiste weist auf
zwei Seiten vorzugsweise je ein Flanschelement auf, das
nach der Montage der Isolationsleiste an der zugehdri-
gen Kammerwand anliegt und mit dieser kraftschlissig
oder formschlissig verbunden, z.B. verklemmt oder ver-
rastet ist.

[0026] Innerhalb der Schraubenkammer sind vorzugs-
weise Halterippen vorgesehen, die in Flanschéffnungen
wenigstens eines der Flanschelemente eingreifen. Die
Halterippen dienen vorzugsweise als Fiihrungselemente
zur einfachen und prazisen Montage der Isolationsleiste.
[0027] Die Isolationsleiste ist vorzugsweise form-
schlissig oder kraftschliissig mit dem Isolierkdrper ver-
bunden oder verbindbar, gegebenenfalls in den Isolier-
korper l6sbar eingerastet oder einrastbar. Vorzugsweise
weisen die Formelemente und die Isolierkragen und/oder
die Flanschelemente und die Kammerwande zueinander
korrespondierende Rastelemente auf. Vorzugsweise
sind wenigstens einer der Isolierkragen und ein dazu kor-
respondierendes Flanschelement mit zueinander korre-
spondierenden Rastelementen versehen. Dadurch wird
sichergestellt, dass der gewiinschte Kontakt zwischen
den Isolierkragen und den Formelementen nach der
Montage der Isolationsleiste gewahrleistet ist.

[0028] Die Isolationsleiste kann daher in einfacher
Weise montiert und demontiert werden, wobei im mon-
tierten Zustand stets eine optimale Verbindung resultiert.
[0029] Die ersten Formelemente, die nach der Monta-
ge der Isolationsleiste in die Isolierkragen hineinragen,
weisen vorzugsweise einen Querschnitt auf, welcher
dem Querschnitt des Innenraums der Isolierkragen ent-
spricht. Der Innenraum der Isolierkragen wird angren-
zend an die Klemmschrauben dabei vollstandig ausge-
fuhrt, sodass die Isolierkragen von Schmutz und Feuch-
tigkeit freigehalten werden.

[0030] Die zweiten Formelemente liegen nach der
Montage der Isolationsleiste vorzugsweise an der Aus-
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senseite der Isolierkragen an und umschliessen die zu-
gehdrigen Isolierkragen ganz oder teilweise. Die Isolier-
kragen und die darin gehaltenen Klemmschrauben wer-
den daher gegen eindringende Feuchtigkeit und
Schmutz geschiitzt.

[0031] Die Isolierkragen sind voneinander getrennt
oder einstlickig miteinander verbunden. Sofern die Iso-
lierkragen einstiickig miteinander verbunden sind, so
liegt eine erste Gruppe der zweiten Formelemente der
montierten Isolationsleiste an der einen Seite der Isolier-
kragen und eine zweite Gruppe der zweiten Formele-
mente der montierten Isolationsleiste an der anderen
Seite der der Isolierkragen an. Die Isolierkragen kénnen
daher bei beliebiger Ausgestaltung stets zuverlassig ab-
geschlossen werden.

[0032] Die zweiten Formelemente der ersten Gruppe
der zweiten Formelemente sind vorzugsweise durch ei-
nen ersten Verbindungssteg miteinander verbunden
sind. Die zweiten Formelemente der zweiten Gruppe der
zweiten Formelemente sind vorzugsweise durch einen
zweiten Verbindungssteg miteinander verbunden. Die
Verbindungsstege kdnnen der Stabilisierung der zweiten
Formelemente und/oder als Haltemittel fur die Montage
der Isolationsleiste dienen.

[0033] Der Isolierkérper kann nur auf einer Seite oder
auf beiden Seiten mit Kontaktkanalen versehen sein, so-
dass die Steckverbindereinheit eine oder zwei Reihen
von Kontaktelementen, Stecker und/oder Steckerbuch-
sen, aufweisen kann.

[0034] Vorzugsweise ist die Isolationsleiste durch ein
Verbindungsteil fest oder I6sbar mit dem Isolierkérper
verbunden. Auf diese Weise muss die Isolationsleiste
nicht separat geliefert und gelagert werden, sondern
kann stets mit nur einem Handgriff montiert werden. Bei
der Bedienung der Steckverbindereinheit kann die Iso-
lationsleiste nicht herunterfallen, sondern bleibt stets mit
dem lIsolierkdrper verbunden.

[0035] Die Steckverbindereinheit ist vorzugsweise mit
einer Abdeckung, wie z.B. einer Verschalung, einer Kap-
pe oder einem Gehause, versehen, die mit dem Isolier-
kérper verbindbar ist. Vorzugsweise ist die Abdeckung
derart ausgestaltet, dass deren Innenseite an der mon-
tierten Isolationsleiste oder an den montierten Isolations-
leisten anliegt und diese in Position halt. Vorzugsweise
wird vorgesehen, dass durch die Abdeckung ein Druck
auf die Isolationsleiste oder die Isolationsleiste ausgelibt
wird, um die Isolierkragen dicht abzuschliessen. Vor-
zugsweise wird die Abdeckung durch Verbindungs-
schrauben festgezogen. Dabei werden die Innenwéande
der Abdeckung, die vorzugsweise geneigt sind oder An-
pressrippen aufweisen, sodass bei der Montage der Ab-
deckung und dem Festziehen der Verbindungsschrau-
ben ein Druck auf die Isolationsleiste oder die Isolations-
leisten ausgedibt wird.

[0036] Der Isolierkdrper erfindungsgemasser Steck-
verbindereinheiten kann nach Bedarf vorteilhaft ausge-
staltet werden.

[0037] Die Isolierkragen weisen vorzugsweise eine
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Wandstéarke von 0.4 bis 1.5mm auf. In einer besonders
bevorzugten Ausgestaltung weisen die Isolierkragen ei-
ne Wandstarke zwischen 0.75mm und 1.0mm auf. Die
Lange der Isolierkragen wird nach Bedarf, beispielswei-
se entsprechend der Lange der Klemmschrauben ge-
wahlt.

[0038] Inbevorzugten Ausgestaltungen des Isolierkor-
pers sind an der Innenseite der Isolierkragen eine oder
mehrere Blockierrippen, zur mechanischen Blockierung
der Klemmschrauben, angeformt. Durch die Blockierrip-
pen wird ein ungewolltes Lésen oder Herausfallen der
Klemmschrauben, beispielsweise durch Vibrationen,
verhindert. Zusatzlich oder alternativ kénnen auch Arre-
tierrippen an der Innenseite der Isolierkragen vorgese-
hen sein, mittels denen die ersten Formelemente der Iso-
lationsleiste gehalten werden.

[0039] In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung
weist die Oberflache des Isolierkérpers schmutzabwei-
sende und/oder selbstreinigende Eigenschaften auf.
Vorzugsweise wird diese Eigenschaft durch eine Be-
schichtung, welche schmutzabweisend und/oder selbst-
reinigend ist, erreicht. Durch die schmutzabweisende
und/oder selbstreinigende Oberflache wird die Anlage-
rung von Schmutzpartikeln auf dem Isolierkérper zusatz-
lich reduziert.

[0040] Vorzugsweise weistdas Material des Isolierkor-
pers oder das Material der Beschichtung des Isolierkor-
pers eine hohe Kriechstromfestigkeit auf, so dass der
Isolierkdrper einer besseren Isolierstoffgruppe geman
IEC 60664-1 zugeordnet werden kann. Vorzugsweise ist
der Isolierkorper fir Bemessungsspannungen von min-
destens 830V geeignet.

[0041] Die Isolationsdistanz zwischen einer Klemm-
schraube und dem benachbarten Isolierkragen liegt vor-
zugsweise in einem Bereich von 0.5mm - 1.25mm, be-
sonders bevorzugt bei 1mm.

[0042] Nachfolgend wird die Erfindung anhand von
Zeichnungen naher erlautert. Dabei zeigt:

Fig. 1a in Schnittdarstellung erfindungsgeméasse
Steckverbindereinheiten 1A, 1B mit Kontakt-
elementen 2, eine Steckereinheit 1A mit Ste-
ckerkontakten 2A und eine Steckerkupplung
1B mit Steckerbuchsen 2B, die in Kombination
miteinander einen Steckverbinder bilden und
die je einen Isolierkérper 10 mit Kontaktkana-
len 100, in denen die Kontaktelemente 2 ge-
halten sind, und mit Schraubenkanalen 110,
in denen Klemmschrauben 27 gehalten sind,
sowie Isolationsleisten 3 umfassen, mittels
denen Isolierkragen 11, welche die Schrau-
benkandle 110 umschliessen, abdeckbar
oder abschliessbar sind;

Fig. 1b  die Steckverbindereinheiten 1A, 1B von Fig.
1a ohne die Isolationsleisten 3;
Fig. 2 die Steckverbindereinheit 1A von Fig. 1a mit
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einer am lIsolierkorper 10 montierten Isolati-
onsleiste 3 und einer vom Isolierkorper 10 ge-
|6sten Isolationsleiste 3; und

Fig. 3 eine der Steckverbindereinheiten 1A, 1B; von
Fig. 1a mit einer montierten Abdeckung 8.
[0043] Fig. 1a zeigt erfindungsgemasse Steckverbin-

dereinheiten 1A, 1B mit Kontaktelementen 2, eine Ste-
ckereinheit 1A mit Steckerkontakten 2A und eine Ste-
ckerkupplung 1B mit Steckerbuchsen 2B, die in Kombi-
nation miteinander einen Steckverbinder bilden.

[0044] Die Steckverbindereinheiten 1A, 1B sind mit ei-
nem Viertelschnitt gezeigt, durch den je drei Kontaktele-
mente 2 bzw. 2A, 2B freigelegt wurden, die je ein Kon-
taktteil 21A, 21B und ein Anschlussteil 22 aufweisen. Das
Anschlussteil 22 ist zur Aufnahme eines abisolierten
elektrischen Leiters einer Leitung L vorgesehen und
weist eine Gewindebohrung auf, in die eine Klemm-
schraube 27 eingesetzt ist, die gegen den im Anschluss-
teil 22 vorgesehenen elektrischen Leiter drehbar ist, um
diese zu fixieren. Die Anschlussteile 22 der Kontaktele-
mente 2 sind je in einem Kontaktkanal 100 des Isolier-
koérpers 10 gehalten. Die Klemmschrauben 27 sind durch
einen Schraubenkanal 110 in den Isolierkérper 10 ein-
fuhrbar. Der Schraubenkanal 110 mindet in den Kon-
taktkanal 100 ein, sodass die Klemmschraube 27 in das
Anschlussteil 22 des zugehoérigen Kontaktelements 2
eingefiihrt werden kann.

[0045] Jeder Schraubenkanal 110 ist von einem rohr-
férmigen oder hohlzylindrischen Isolierkragen 11, der
einstlickig an den Isolierkérper 10 angeformtist, vollstan-
dig umschlossen. Die Isolierkragen 11 sind an den ein-
ander zugewandten Seiten einstiickig miteinander ver-
bunden.

[0046] Die als Steckereinheit ausgebildete Steckver-
bindereinheit 1A ist mit einer von den Isolierkragen 11
geldsten Isolationsleiste 3 gezeigt, die mit Formelemen-
ten 31, 32 sowie an der Unterseite und Oberseite mit
Flanschelementen 35, 36 versehen ist. Die Isolations-
leiste 3 ist einerseits mit Blick auf die Formelemente 31,
32 sowie andererseits um 180° gewendet mit Blick auf
die Grundplatte 30 gezeigt, an der die Formelemente 31,
32 einstiickig angeformt sind.

[0047] Dielsolierkragen 11 mitden Schraubenkanalen
110 sind in einer Schraubenkammer 1000 angeordnet,
die unten durch eine erste Kammerwand 1001, oben
durch eine zweite Kammerwand 1002, seitlich durch
Kammerwande 1003 begrenzt und durch die Isolations-
leiste 3 vorzugsweise dicht abschliessbar ist. Die Isola-
tionsleiste 3 dient daher als Abdeckung fir die vorzugs-
weise vorgesehene Schraubenkammer 1000.

[0048] Die Isolationsleiste 3 wird vorzugsweise an der
ersten Kammerwand 1001 und/oderan der zweiten Kam-
merwand 1002 und/oder der dritten Kammerwéanden
1003 und/oder an den Isolierkragen 11 formschlissig
oder kraftschllssig befestigt. In der gezeigten Ausgestal-
tung ist die Isolationsleiste 3 bzw. deren Grundplatte 3
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mittels der Flanschelemente 35, 36 formschlissig
und/oder kraftschlliissig zwischen die erste und zweite
Kammerwand 1001, 1002 einschiebbar und fixierbar.
[0049] Das streifenférmige erste Flanschelement 35
weist voneinander beanstandete Flanschéffnungen 350
auf, in die Halterippen 1005 eintreten kénnen, die inner-
halb der Schraubenkammer 1000 vorgesehen sind. Die
Isolationsleiste 3 kann daher in einfacher Weise korrekt
gegenuber der Schraubenkammer 1000 ausgerichtet
und eingesetzt werden. Optional kdnnen die Halterippen
1005 auch innerhalb der Flanschéffnungen 350 verras-
ten. Ebenso oder alternativ kann das zweite Flansche-
lement 36 mit Halterippen zusammenwirken

[0050] Fig. 1b zeigt die Steckverbindereinheiten 1A,
1B von Fig. 1a ohne die Isolationsleisten 3 mit gedffneten
Schraubenkammern 1000.

[0051] Fig. 2 zeigt die Steckverbindereinheit 1A von
Fig. 1a mit einer an der Frontseite der Steckverbinder-
einheit 1A montierten Isolationsleiste 3 und einer von der
Ruckseite der Steckverbindereinheit 1A gelésten Isola-
tionsleiste 3. Diese Darstellung zeigtden Ubergang eines
Schraubenkanals 110 in den zugehdrigen Kontaktkanal
100 in dem ein Anschlussteil 22 eines Kontaktelements
2 bzw. 2A parallel zur Hauptachse x des Isolierkdrpers
10 ausgerichtet gehalten ist. Die zugehdrige Klemm-
schraube 27 ist von der Gewindebohrung im Anschluss-
teil 22 geldst und entlang der Langsachse des zugeho-
rigen Schraubenkanals 110 zuriickgezogen.

[0052] Die Kontaktteile 21 der Kontaktelemente bzw.
Steckerkontakte 2A ragen frei liegend in eine Verbin-
dungskammer 1020 hinein, die von einem Kammerrah-
men 1021 umschlossen ist. Die Verbindungskammer
1020 dient der Aufnahme eines Frontstlicks 1030 der
Steckerkupplung 1B, in dem die komplementaren Kon-
taktelemente 2 bzw. die Steckerbuchsen 2B innerhalb
der Kontaktkanale 100 gehalten sind (siehe Fig. 1A).
[0053] Die erste Formelemente 31, die bei der Monta-
ge der Isolationsleiste 3 in die Isolierkragen 11 eindrin-
gen, sind zylindrisch ausgebildet, sodass sie die Isolier-
kragen 11 zumindest im vorderen Bereich vollstandig
ausflllen kénnen. Die Isolierkragen 11 sind einstlickig
miteinander verbunden, um eine erhéhte Dichte der Kon-
taktelemente 2 zu erreichen, und konnen daher von den
zweiten Formelementen 32 nicht vollstdndig umschlos-
sen werden. Die zweiten Formelemente 32 sind daher
inzwei Gruppen von Formelementen 32B, 32T aufgeteilt,
die einander in Bezug auf das zugeordnete erste Forme-
lemente 31 paarweise gegenuber liegen. Die Formele-
mente 32T der ersten Gruppe der Formelemente 32T
sind durch einen ersten Verbindungssteg 321T mitein-
ander verbunden. Die Formelemente 32B der zweiten
Gruppe der Formelemente 32B sind durch einen zweiten
Verbindungssteg 321B miteinander verbunden. Die
zweiten Formelemente 32B, 32T liegen nach der Mon-
tage der Isolationsleiste 3 daher beidseitig an den zuge-
hérigen Isolierkragen 11 an. Sofern die Isolierkragen 11
voneinander getrennt sind, kénnen die zweiten Forme-
lemente 32 hingegen auch ringférmig oder rohrférmig
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ausgebildet sein.

[0054] Die ersten und zweiten Formelemente 31, 32B,
32T sowie die Verbindungsstege 321B, 321T sind ein-
stlickig mit der Grundplatte 30 der Isolationsleiste 3 ver-
bunden. Die Isolationsleiste 3 kann daher mit einfachen
Herstellungsverfahren in einem Stlick gefertigt werden.
[0055] In dieser vorzugsweisen Ausgestaltung ist die
Isolationsleiste 3 zudem mit einem Verbindungsteil 38
verbunden, dass eine Verbindungsleine 381 und ein An-
kerelement 382 umfasst, welches am Isolierkérper 10
eingehangt werden kann. Die mit dem Isolierkérper 10
verbundene Verbindungsleiste 3 kann daher jeweils mit
einem Handgriff erfasst und kraftschliissig oder form-
schllissig mit dem Isolierkérper 10 bzw. den betreffenden
Elementen der Schraubenkammer 1000 verbunden wer-
den.

[0056] Vorzugsweise sind am Isolierkérper 10 und an
der Isolationsleiste 3 zueinander korrespondierende
Klemmelemente und/oder Rastelemente vorgesehen,
die miteinander verklemmen oder ineinander einrasten
kdnnen. Beispielsweise sind die Flanschelemente 35, 36
flexibel ausgestaltet und mit Rastelementen, beispiels-
weise nutférmigen Rastsenken oder rippenférmigen
Rastkorpern, versehen, die zu entsprechenden Rastele-
menten an den Kammerwanden 1001, 1002 korrespon-
dieren.

[0057] Symbolisch istin Fig. 2 gezeigt, dass auch die
Isolierkragen 11 an der Innenseite oder der Aussenseite
mit Rastelementen 115, beispielsweise nutférmigen
Rastsenken oder rippenférmigen Rastkorpern, versehen
werden kdnnen, die zu entsprechenden Rastelementen
an den ersten und/oder zweiten Formelementen 31, 32
korrespondieren.

[0058] Fig. 2 zeigt ferner eine Klemmschraube 71 ei-
nes Zusatzkontakts 70, beispielsweise eines Erdkon-
takts, sowie Verbindungsschrauben 72, mittels denen
der Isolierkérper 10 mit einer Abdeckung 8 verbunden
werden kann.

[0059] Fig. 3 zeigt eine der Steckverbindereinheiten
1A, 1B; von Fig. 1a mit einer Abdeckung 8, die mittels
der Verbindungsschrauben 72 mit dem Isolierkérper 10
verbunden ist. Die Innenwand 81 der Abdeckung 8 liegt
blindig an den beidseits des Isolierkdrpers 10 montierten
Isolationsleiste 3 an und hélt diese in Position oder driickt
diese zusatzlich gegen den Isolierkérper 10. Die Schrau-
benkammern 1000 sind somit zuverlassig, vorzugsweise
dicht abgeschlossen, sodass keine Feuchtigkeit und kei-
ne Schmutzpartikel in die Schraubenkammern 1000 ein-
treten kénnen.

[0060] Die Steckverbindereinheit 1A, 1B ist daher
mehrfach gegen das Eindringen von Feuchtigkeit und
Schmutzpartikel und die Ausbildung von Kriechstrecken
geschitzt. In einem ersten Schritt wird verhindert, dass
Schmutzpartikel und Feuchtigkeit in die Schraubenkam-
mern 1000 eintreten kénnen. In einem zweiten Schritt
werden Feuchtigkeit und Schmutzpartikel von den
Schraubenkanalen 110 ferngehalten. Weiterhin werden
Bereiche innerhalb und ausserhalb der Isolierkragen 11
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verschlossen, entlang denen sich Kriechstrecken ausbil-
den konnten.

Bezugszeichenliste

[0061]

1A Steckverbindereinheit, Steckereinheit
1B Steckverbindereinheit, Steckerkupplung
10 Isolierkorper

100 Kontaktkanale

1000  Schraubenkammer

1001 erste Kammerwand

1002  zweite Kammerwand

1003  dritte Kammerwand

1005  Halterippen

1020  Verbindungskammer

1021 Kammerrahmen

1030  Frontstick der Steckerkupplung 1B
11 Isolierkragen

110 Schraubenkanéle

115 Rastelemente (optional)

2 Kontaktelement

2A Kontaktstift

2B Kontaktbuchse

21 Kontaktteil

22 Anschlussteil

27 Klemmschrauben

3 Isolationsleiste

30 Grundplatte

31 erste Formelemente

32 zweite Formelemente

32T erste Gruppe der zweiten Formelemente
321T  erster Verbindungssteg

32B zweite Gruppe der zweiten Formelemente
321B  zweiter Verbindungssteg

35 erstes Flanschelement

350 Flanschéffnungen

36 zweites Flanschelement

38 Verbindungsteil

381 Verbindungsleine
382 Ankerelement
71 Klemmschraube eines Zusatzkontakts
72 Verbindungsschraube
8 Abdeckung
81 Innenseite der Abdeckung
L elektrische Leitung
Hauptachse des Isolierkérpers 10
Patentanspriiche

1. Steckverbindereinheit (1A, 1B), Steckereinheit oder
Steckerkupplung, mit einem Isolierkérper (10) mit
wenigstens zwei Kontaktkanalen (100), in denen je
ein Kontaktelement (2), ein Kontaktstift (2A) oder ei-
ne Kontaktbuchse (2B) gehalten ist, die vorzugswei-
se parallel zu einer Hauptachse (x) des Isolierkor-
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pers (10) ausgerichtet sind und in die je ein senkrecht
oder geneigt dazu ausgerichteter Schraubenkanal
(110) einmiindet, in dem eine Klemmschraube (27)
drehbar gelagert ist, mittels der das zugeordnete
Kontaktelement (2) mechanisch beaufschlagbar ist,
und welcher Schraubenkanal (110) ganz oder teil-
weise von einem Isolierkragen (11) umschlossen ist,
der an der Aussenseite des Isolierkérpers (10) an-
geformt ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Isolationsleiste (3) I6sbar mit dem Isolierkdrper (10)
verbunden ist, die an einer Seite erste und/oder
zweite Formelemente (31, 32) aufweist, welche in
die Isolierkragen (11) eingreifen, oder welche die
Isolierkragen (11) zumindest teilweise umschlies-
sen, oder welche in die Isolierkragen (11) eingreifen
und die Isolierkragen (11) zumindest teilweise um-
schliessen.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Formelemente (31, 32) vorzugsweise
formschlissig an die Innenseite und/oder die
Aussenseite und/oder die Frontseite der Isolier-
kragen (11) oder an Teile der Isolierkragen (11)
anschliessen und/oder

dass die die Formelemente (31, 32) in sich ge-
schlossen sind und die Isolierkragen (11) an der
Innenseite und/oder Aussenseite umschlies-
sen.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Isolati-
onsleiste (3) aus festem oder elastischem Kunststoff
gefertigtist oder dass die Formelemente (31, 32) der
Isolationsleiste (3) aus festem oder elastischem
Kunststoff gefertigt sind.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach einem der An-
spriiche 1 - 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Isolierkragen (11) innerhalb einer Schraubenkam-
mer (1000) angeordnet sind, die wenigstens aufzwei
einander gegeniiberliegenden Seiten je durch eine
Kammerwand (1001, 1002) begrenzt ist und dass
die montierte Isolationsleiste (3) auf korrespondie-
renden Seiten je ein Flanschelement (35, 36) auf-
weist, das an der zugehérigen Kammerwand (1001;
1002) anliegt.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach einem der An-
spriiche 1 - 4, dadurch gekennzeichnet, dass in-
nerhalb der Schraubenkammer (1000) Halterippen
(1005) vorgesehen sind, die in Flanschéffnungen
(350) wenigstens eines der Flanschelemente (35,
36) eingreifen.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach einem der An-
spriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
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10.

1.

Isolationsleiste (3) formschllssig oder kraftschlissig
mit dem Isolierkérper (10) verbunden oder verbind-
bar, gegebenenfalls in den Isolierkdrper (10) I6sbar
eingerastet oder einrastbar ist, wobei vorzugsweise
die Formelemente (31, 32) und die Isolierkragen (11)
und/oder die Flanschelemente (35, 36) und die Kam-
merwande (1001, 1002) zueinander korrespondie-
rende Rastelemente (115) aufweisen.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach einem der An-
spriiche 1 - 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Formelemente (31) der Isolationsleiste (3),
die nach der Montage der Isolationsleiste (3) in die
Isolierkragen (11) hineinragen, einen Querschnitt
aufweisen, welcher dem Querschnitt des Innen-
raums der Isolierkragen (11) entspricht und dass die
ersten Formelemente (31) rohrférmig oder zylind-
risch, gegebenenfalls hohlzylindrisch ausgebildet
sind.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach einem der An-
spriiche 1 - 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweiten Formelemente (32; 32T, 32B) der Isolations-
leiste (3) nach der Montage der Isolationsleiste (3)
an der Aussenseite der Isolierkragen (11) anliegen
und die zugehdrigen Isolierkragen (11) ganz oder
teilweise umschliessen und/oder dass die zweiten
Formelemente (32; 32T, 32B) vorzugsweise rohrfor-
mig ausgebildet und vorzugsweise in sich geschlos-
sen sind.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach einem der An-
spriiche 1 - 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Isolierkragen (11) voneinander getrennt oder einsti-
ckig miteinander verbunden sind und dass eine erste
Gruppe der zweiten Formelemente (32T) der mon-
tierten Isolationsleiste (3) an der einen Seite der Iso-
lierkragen (11) und eine zweite Gruppe der zweiten
Formelemente (32B) der montierten Isolationsleiste
(3) an der anderen Seite der der Isolierkragen (11)
anliegt.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten For-
melemente (32T) der ersten Gruppe der zweiten For-
melemente (32T) durch einen ersten Verbindungs-
steg (321T) miteinander verbunden sind und/oder
dass die zweiten Formelemente (32B) der zweiten
Gruppe der zweiten Formelemente (32T) durch ei-
nen zweiten Verbindungssteg (321B) miteinander
verbunden sind.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach einem der An-
spriche 1 - 10, dadurch gekennzeichnet,

dass der Isolierkorper (10) angrenzend an eine
erste Seite eine erste Reihe von Kontaktkanalen
(100) aufweist, in die zugehdrige erste Schrau-
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13.

14.
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benkanale (110) einminden, die mit einer ers-
ten Isolationsleiste (3) verbunden sind, und
dass der Isolierkorper (10) angrenzend an eine
zweite Seite, die der ersten Seite gegeniiber-
liegt, eine zweite Reihe von Kontaktkanalen
(100) aufweist, in die zugehdrige zweite Schrau-
benkanale (110) einmiinden, die mit einer zwei-
ten Isolationsleiste (3) verbunden sind.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach einem der An-
spriiche 1 - 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Formelemente (31, 32, 32T, 32B) und/oder die Ver-
bindungsstege (321A, 321B) auf einer Grundplatte
(30) angeordnet und vorzugsweise einstlickig an die
Grundplatte (30) angeformt sind.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach einem der An-
spriiche 1 - 12, dadurch gekennzeichnet, dass die
Isolationsleiste (3) mit einem Verbindungsteil (38)
fest oder I6sbar mit dem Isolierkérper (10) verbun-
den ist.

Steckverbindereinheit (1A, 1B) nach einem der An-
spriiche 1 - 13, dadurch gekennzeichnet, dass ei-
ne Abdeckung (8) I6sbar mit dem Isolierkérper (10)
verbunden ist, welche mit der Innenseite (81) vor-
zugsweise an der Isolationsleiste (3) oder den Iso-
lationsleisten (3) anliegt und diese in Position halt.

Steckverbinder mit zueinander korrespondierenden
Steckverbindereinheiten (1A, 1B) nach einem der
Anspriche 1 - 14.
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