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(57)  Es wird eine Anlage zur Warmeversorgung ei-
nes Gebaudes mit einem priméarseitig an einen Vorlauf
(2) und einen Ricklauf (3) einer Warmequelle (1) und
sekundarseitig an einen Vorlauf (5) und einen Ricklauf
(6) eines Warmetragerkreises angeschlossen Warme-
tauschers (4), mit an den Vorlauf (5) und den Ricklauf
(6) des Warmetragerkreises angeschlossenen Warme-
abgabestationen (7) fiur eine Warmwasserbereitung
und/oder fur eine Heizung und mit einem Pufferspeicher
(10) beschrieben, der mit einer Vorlaufanschlussleitung
(11) an den Vorlauf (5) und mit einer Riicklaufanschluss-
leitung (12) an den Riicklauf (6) des Warmetragerkreises
angeschlossen ist. Um vorteilhafte Warmebedingungen
zu schaffen, wird vorgeschlagen, dass die Vorlauf-
anschlussleitung (11) des Pufferspeichers (10) stromab-

warts der Warmeubertragungsstationen (7) an den Vor-

lauf (5) angeschlossen ist, dass der Pufferspeicher (10)
eine stromabwarts der Ruicklaufanschlussleitung (12) in
den Ricklauf (6) miindende Entladeleitung (14) aufweist
und dass die Entladeleitung (14) und die Ricklauf-
anschlussleitung (12) in Abhangigkeit von der Vorlauf-
und der Ricklauftemperatur des Warmetragerkreises
sowie der Ricklauftemperatur der Warmequelle (1) an-
steuerbar sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur
Warmeversorgung eines Gebaudes mit einem primar-
seitig an einen Vorlauf und einen Riicklauf einer Warme-
quelle und sekundarseitig an einen Vorlauf und einen
Rucklauf eines Warmetragerkreises angeschlossen
Warmetauschers, mit an den Vorlauf und den Ricklauf
des Warmetragerkreises angeschlossenen Warmeab-
gabestationen fiir Verbraucher und mit einem Pufferspei-
cher, der mit einer Vorlaufanschlussleitung an den Vor-
lauf und mit einer Rucklaufanschlussleitung an den
Rucklauf des Warmetragerkreises angeschlossen ist.
[0002] Um eine vom Warmebedarf der einzelnen Ver-
braucher fiir eine Warmwasserbereitung und eine Hei-
zung weitgehend unabhangige, niedrige Ricklauftem-
peratur der Warmequelle, insbesondere ein Fernheiz-
werk oder ein Heizkessel, zu ermdglichen und damit die
Voraussetzungen fiir einen gunstigen Wirkungsgrad zu
schaffen, istes bekannt (EP 2 375 175 A2), mithilfe eines
primarseitig an den Vor- und Ricklauf der Warmequelle
angeschlossenen Warmetauschers einen sekundarsei-
tig an diesen Warmetauscher angeschlossenen Warme-
tragerkreis zum Laden eines Pufferspeichers zu betrei-
ben. Der Warmetrager aus dem Pufferspeicher wird im
Kreislauf durch einen Warmetauscher einer Warmeab-
gabestation gefiihrt, um Kaltwasser auf eine Solltempe-
ratur zu erwadrmen und das erwarmte Wasser einem
Warmwasserkreis zur Verfigung zu stellen, an den
Warmwasserverbraucher angeschlossen sind. Damit
Warmeverluste im Warmwasserkreis ausgeglichen wer-
den kénnen, ist an den Pufferspeicher ein zusatzlicher
Heizkreis angeschlossen, der einen in den Warmwas-
serkreis eingebundenen Warmetauscher beaufschlagt.
AufBerdem kann der Pufferspeicher als Warmequelle fiir
einen Heizkreis genitzt werden.

[0003] Durch den Pufferspeicher kdnnen Unterschie-
de hinsichtlich der an die Warmeabgabestationen abge-
gebenen Warme und der von der Warmequelle aufge-
nommenen Warme vorteilhaft ausgeglichen werden, wo-
bei durch eine Steuerung der Volumenstrdme in den ein-
zelnen Kreislaufabschnitten die Ricklauftemperatur der
Warmequelle unabhangig vom jeweiligen Warmebedarf
der Verbraucher niedrig gehalten werden kann. Nachtei-
lig ist allerdings, dass aufgrund eines gemeinsamen
Warmwasserkreislaufs fiir alle Verbraucher das gezapfte
Warmwasser durch Zumischen kalten Wassers gekuhit
werden muss, wenn Warmwasser mit niedrigerer Tem-
peratur bendétigt wird.

[0004] Zur Warmwasserversorgung eines Gebaudes
ist es dartiber hinaus bekannt (DE 10 2019 107 246 A1),
mithilfe eines primarseitig in einen von einer Warmequel-
le gespeisten Warmetragerkreis eingebundenen War-
metauscher Kaltwasser zu erwarmen und das erwarmte
Wasser einem Warmwasserkreis zuzuflinren, an den die
Verbraucher angeschlossen sind. Zum Ausgleich auftre-
tender Warmeverluste enthalt der Warmwasserkreis ei-
nen zusatzlichen Warmetauscher, der primarseitig an
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den Vorlauf des Warmetragerkreises angeschlossen ist,
mit seinem Ruicklauf aber in einen Pufferspeicher miin-
det, der zwischen dem Vorlauf und dem Rucklauf des
Warmetragerkreises angeordnet ist. Da zum Ausgleich
des Warmeverlustes im Warmwasserkreis vergleichs-
weise geringe Warmemengen bendtigt werden, kann die
Restwarme aus dem in den Warmwasserkreis eingebun-
denen zusatzlichen Warmetauscher im Pufferspeicher
gesammelt werden, um sie bei Bedarf dem Warmetra-
gerkreis wieder aus dem Pufferspeicher zufiihren kon-
nen. Die Nachteile, die sich aus einem fir alle Verbrau-
cher gemeinsamen Warmwasserkreis ergeben, bleiben
jedoch bestehen.

[0005] Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrun-
de, eine Anlage zur Warmeversorgung eines Gebaudes
so auszugestalten, dass bei einer Anordnung von meh-
reren je einem Verbraucher zugeordneten Warmeabga-
bestationen trotz des dadurch bedingten wechselnden
Warmebedarfs vorteilhafte Betriebsbedingungen fir den
Warmetragerkreis sichergestellt werden kénnen, und
zwar insbesondere im Hinblick auf vorteilhafte Betriebs-
bedingungen fir die Warmequelle.

[0006] Ausgehend von einer Anlage der eingangs ge-
schilderten Art 16st die Erfindung die gestellte Aufgabe
dadurch, dass die Vorlaufanschlussleitung des Puffer-
speichers stromabwarts der Warmeubertragungsstatio-
nen an den Vorlauf angeschlossen ist, dass der Puffer-
speicher eine stromabwarts der Riicklaufanschlusslei-
tung in den Ricklauf miindende Entladeleitung aufweist
und dass die Entladeleitung und die Riicklaufanschluss-
leitung in Abhangigkeit von der Vorlauf- und der Riick-
lauftemperatur des Warmetragerkreises sowie der Riick-
lauftemperatur der Warmequelle ansteuerbar sind.
[0007] Zufolge dieser Malnahmen kann der Warme-
trager unter Umgehung des Pufferspeichers, durch den
Pufferspeicher oder in einem Teilstrom durch den Puf-
ferspeicher im Kreislauf gefiihrt werden, was im Zusam-
menhang mit dem wahlweise von der Warmequelle be-
aufschlagbaren, sekundarseitig an den Vorlauf und den
Rucklauf des Warmetragerkreises angeschlossenen
Warmetauscher neben einer Kreislaufflihrung des auf ei-
ne Solltemperatur erwdrmten Warmetragers die Mdog-
lichkeit schafft, den Warmetrager durch den an die War-
mequelle angeschlossenen Warmetauscher auf eine
Solltemperatur zu erwarmen, den auf Solltemperatur er-
warmten Warmetrager aus dem Pufferspeicher dem
Warmetragerkreis zuzufiihren oder einen zumindest
zum Teil erwarmten Warmetrager aus dem Pufferspei-
cher dem Ricklauf des Warmetragerkreises zuzumi-
schen, um den in dieser Weise vorgewarmten Warme-
tragerriicklauf im an die Warmequelle angeschlossenen
Warmetauscher auf Solltemperatur zu erwarmen. Mit
diesen unterschiedlichen Kreislauffiihrungen des War-
metragers gelingt es allenfalls in Verbindung mit einer
entsprechenden Steuerung der Volumenstréme die Vor-
lauftemperatur des Warmetragerkreises entsprechend
einer vorgegebenen Solltemperatur zu regeln, und zwar
unter Warmebedingungen im Bereich des an die War-
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mequelle angeschlossenen Warmetauschers, die eine
vorteilhaft niedrige Ricklauftemperatur fir die Warme-
quelle sichern. Hierfiir werden die Entladeleitung und die
Rucklaufanschlussleitung des Pufferspeichers abhangig
von der Vorlauf- und der Ricklauftemperatur des War-
metragerkreises sowie der Riicklauftemperatur der War-
mequelle angesteuert, wobei der Pufferspeicher mit
Uberschiissigen Warmemengen geladen wird.

[0008] Um im Warmetragerkreis auftretende Warme-
verluste einfach ausgleichen zu kdnnen, kann ein in Rei-
he mit dem Vorlauf der Warmequelle schaltbarer Heiz-
kreis vorgesehen werden, der einen sekundarseitig in
die Vorlaufanschlussleitung des Pufferspeichers einge-
bundenen Warmetauscher primarseitig beaufschlagt,
mitdessen Hilfe der dem Pufferspeicher zugefiihrte War-
metrager aus dem Vorlauf des Warmetragerkreises auf
der Solltemperatur gehalten werden kann.

[0009] Ist die Entladeleitung des Pufferspeichers
durch eine schaltbare Verbindungsleitung an eine sekun-
darseitige Zwischenanspeisung des priméarseitig von der
Warmequelle beaufschlagbaren Warmetauschers an-
schlielbar, so ergeben sich insbesondere bei einer
Kreislauffihrung des Warmetragers tUber den Vorlauf
und die Vorlaufanschlussleitung des Pufferspeichers
oder beider Warmeversorgung des Warmetragerkreises
ausschlief3lich tiber den Pufferspeicher vorteilhafte Steu-
erungsbedingungen.

[0010] InderZeichnung ist der Erfindungsgegenstand
beispielsweise dargestellt. Es wird eine erfindungsgema-
Re Anlage zur Warmeversorgung mehrerer Verbraucher
in einem schematischen Blockschaltbild gezeigt.
[0011] Die dargestellte Anlage umfasst eine Warme-
quelle 1, beispielsweise ein Fernwarmenetz, und einen
primarseitig an den Vorlauf 2 und den Ricklauf 3 eines
Warmeabgabekreises der Warmequelle 1 angeschlos-
senen Warmetauscher 4, der sekundarseitig an den Vor-
lauf 5 und den Riicklauf 6 eines Warmetragerkreises an-
geschlossen ist. An den Vorlauf 5 und den Ricklauf 6
sind mehrere Warmeabgabestationen 7 parallel ange-
schlossen, Uber die Verbraucher mit entsprechender
Warmeenergie versorgt werden. Zu diesem Zweck wei-
sen die Warmeabgabestationen 7 eine Warmetauscher
8 fur eine Brauchwassererwdrmung auf, in dem das zu-
gefluihrte Kaltwasser im Durchlauf erwarmt wird. AulRer-
dem sind verbraucherseitig mit dem Warmetrager des
Warmetragerkreises beaufschlagbare Heizkreise 9 an-
gedeutet.

[0012] Zwischen dem Vorlauf 5 und dem Ricklauf 6
des Warmetragerkreises ist ein Pufferspeicher 10 vor-
gesehen, der durch eine Vorlaufanschlussleitung 11 mit
dem Vorlauf 5 und durch eine Riicklaufanschlussleitung
12 liber ein Steuerventil 13 mit dem Riicklauf 6 des War-
metragerkreises verbunden ist. Die Vorlaufanschlusslei-
tung 11 ist stromabwarts der Warmeabgabestationen 7
an den Vorlauf 5 angeschlossen, sodass bei nicht oder
nur teilweise an den Warmetragerkreis angeschlosse-
nen Warmeabgabestationen 7 der nicht Giber den Riick-
lauf 6 stromende Warmetrageranteil dem Pufferspeicher
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10 zugefiihrt werden kann. Der Pufferspeicher 10 ist mit
einer vorzugsweise von der Vorlaufanschlussleitung 11
ausgehenden Entladeleitung 14 versehen, die tber ein
Steuerventil 15 mit dem Ricklauf 6 des Warmetrager-
kreises verbunden ist. Da die Entladeleitung 14 aul3er-
dem durch eine Verbindungsleitung 16 an einer sekun-
darseitigen Zwischenanspeisung 17 des Warmetau-
schers 4 angeschlossen ist, kann der Warmetrager aus
der Vorlaufanschlussleitung 11 demnach auch unter ei-
ner Umgehung des Pufferspeichers 10 lber die Entla-
deleitung 14 entweder dem Ricklauf 6 oder dem War-
metauscher 4 Uber die Zwischenanspeisung 17 zuge-
fuhrt werden. Zur Ansteuerung der Verbindungsleitung
16 dient ein Steuerventil 18.

[0013] Die Vorlaufanschlussleitung 11 ist tiber die Se-
kundarseite eines zusatzlichen Warmetauschers 19 ge-
fuhrt, dessen Primarseite an einen Heizkreis 20 ange-
schlossen ist, der in Reihe mit dem Vorlauf 2 der War-
mequelle 1 geschaltet ist und mittels eines Schaltventils
21 angesteuert wird. Mit der Ansteuerung des Heizkrei-
ses 20 durch das Schaltventil 21 kann somit der durch
die Vorlaufanschlussleitung 11 strémende Warmetrager
Uber den Warmetauscher 19 erwarmt werden, um bei-
spielsweise Warmeverluste im Warmetragerkreis auszu-
gleichen oder die Ladetemperatur fiir den Pufferspeicher
anzuheben.

[0014] Wird bei kaltem Pufferspeicher 10 zur Abde-
ckung des Warmebedarfs in den Warmelbergabestati-
onen 7 die gesamte unter Volllast der Kreislaufpumpe
22 durch den Warmeabgabekreis der Warmequelle 1
verfigbare Warmemenge bendétigt, stromt der mit einer
Kreislaufpumpe 23 durch den Warmetragerkreis ge-
pumpte, im Warmetauscher 4 auf die vorgegebene,
durch einen Temperaturfiihler 24 iberwachte Solltem-
peratur erwarmte Warmetrager durch die parallel an den
Warmetragerkreis angeschlossenen Warmeabgabesta-
tionen 7 und durch den Riicklauf 6 bei entsprechend ge-
schalteten Steuerventilen 13 und 15 zurlick zum War-
metauscher 4. Die mithilfe der Temperaturfihler 25 und
26 Uberwachten Ricklauftemperaturen im Ricklauf 6
des Warmetragerkreises und im Ricklauf 3 des Warme-
abgabekreises der Warmequelle 1 sind entsprechend
niedrig. Fir die Erfassung der Vorlauftemperatur des
Vorlaufs 2 des Warmeabgabekreises der Warmequelle
1 ist ein Temperaturfihler 27 vorgesehen.

[0015] Wird die durch den Wa&rmeabgabekreis der
Warmequelle 1 verfigbare Warmemenge in den War-
meabgabestationen 7 nur zum Teil bendtigt, kann bei
gleichbleibendem Volumenstrom ein Teilstrom des War-
metragers aus dem Vorlauf 5 des Warmetragerkreises
zum Laden des Pufferspeichers 10 durch die Vorlauf-
anschlussleitung 11 dem Pufferspeicher 10 zugefiihrt
werden, wobei der bei diesem Ladevorgang aus dem
Pufferspeicher 10 verdrangte, kalte Warmetrager durch
die Rucklaufanschlussleitung 12 bei einer entsprechen-
den Schaltstellung der Steuerventils 13 dem Ricklauf 6
wieder zugefihrt wird, sodass der Warmetauscher 4 mit
dem gesamten, kalten Volumenstrom aus dem Ruicklauf
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6 beaufschlagt wird.

[0016] Der Ladezustand des Pufferspeichers 10 wird
durch einen Temperaturfiihler 28 im oberen, warmen Be-
reich des Pufferspeichers 10 und durch einen Tempera-
turfihler 29 in der Ricklaufanschlussleitung 12 ber-
wacht. Ist der Pufferspeicher 10 durchgeladen, was an-
hand des Temperaurfihlers 29 in der Ricklauf-
anschlussleitung 12 erfasst werden kann, so wiirde bei
einer fortgesetzten Ladung die Temperatur im Ricklauf
6 mit der Folge ansteigen, dass nicht nur die Vorlauftem-
peratur des Warmetragerkreises, sondern auch die mit
dem Temperaturfiihler 26 erfasste Ricklauftemperatur
des Warmeabgabekreises der Warmequelle 1 ansteigt.
Um dies zu verhindern, kann der Warmeabgabekreis der
Warmequelle 1 durch ein Abschalten der Kreislaufpum-
pe 22 stillgelegt und die Warmestationen 7
ausschlieRlich mit warmem Warmetrager aus dem Puf-
ferspeicher 10 beaufschlagt werden. Zu diesem Zweck
wird die Entladeleitung 14 mittels des Steuerventils 18
und die Verbindungsleitung 16 an den Warmetauscher
4 und Uber der Warmetauscher an den Vorlauf 5 des
Warmetragerkreises angeschlossen, sodass die Kreis-
laufpumpe 23 den Warmetrager aus dem Ruicklauf bei
entsprechender Schaltstellung des Steuerventils 13
durch die Riicklaufanschlussleitung 12 in den Pufferspei-
cher 10 férdert und damit den warmen Warmetrager aus
dem oberen Bereich des Pufferspeichers 10 in die Ent-
ladeleitung 14 verdrangt und sich wiederum ein Kreislauf
fur den Warmetrager einstellt.

[0017] Da die Entladeleitung 14 tber das Steuerventil
14 auch mit dem Ricklauf 6 des Warmetragerkreises
verbunden werden kann, kann mithilfe des erwarmten
Warmetragers aus dem Pufferspeicher 10 auch ein Spit-
zenbedarf an Warme durch die Warmeabgabestationen
gedeckt werden, weil mit der Zumischung von warmem
Warmetrager zum kalten Warmetrager des Ricklaufs 6
die Ricklauftemperatur angehoben wird und dadurch bei
gleicher Warmebeaufschlagung des Warmetauschers 4
Uber den Warmeabgabekreis der Warmequelle 1 eine
groRere Warmeenergie zur Verfligung steht.

[0018] Um auch beieinem fehlenden Warmebedarf ei-
nen auf die vorgegebene Solltemperatur erwarmten
Warmetrager fir die Warmeabgabestationen 7 zur Ver-
fugung stellen zu kénnen, kann der Warmetrager iber
den Vorlauf 5, die Vorlaufanschlussleitung 11 und die
mittels der Verbindungsleitung 16 an die Zwischenan-
speisung 17 des Warmetauschers 4 angeschlossene
Entnahmeleitung 14 im Kreislauf gefiihrt werden, und
zwar mithilfe einerin der Vorlaufanschlussleitung 11 vor-
gesehenen Kreislaufpumpe 30. Die dabei unvermeidba-
ren Warmeverluste kdnnen vorteilhaft durch den zusatz-
lichen Warmetauscher 19 ausgeglichen werden, indem
der Heizkreis 20 bei laufender Kreislaufpumpe 22 des
Warmeabgabekreises durch eine entsprechende An-
steuerung des Steuerventils 21 eingeschaltet wird. Die
Temperatur des Warmetragers am sekundarseitigen
Ausgang des Warmetauschers 19 wird mittels eines
Temperaturfiihlers 31 Uberwacht. Mithilfe des zusatzli-
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chen Warmetauschers 19 kann auch im Bedarfsfall die
Ladetemperatur fiir den Pufferspeicher 10 angehoben
werden.

Patentanspriiche

1. Anlage zur Warmeversorgung eines Gebaudes mit
einem primarseitig an einen Vorlauf (2) und einen
Rucklauf (3) einer Warmequelle (1) und sekundar-
seitig an einen Vorlauf (5) und einen Rucklauf (6)
eines Warmetragerkreises angeschlossen Warme-
tauschers (4), mit an den Vorlauf (5) und den Riick-
lauf (6) des Warmetragerkreises angeschlossenen
Warmeabgabestationen (7) fir eine Warmwasser-
bereitung und/oder fiir eine Heizung und mit einem
Pufferspeicher (10), der mit einer Vorlaufanschluss-
leitung (11) an den Vorlauf (5) und mit einer Riick-
laufanschlussleitung (12) an den Rucklauf (6) des
Warmetragerkreises angeschlossen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorlaufanschlussleitung
(11) des Pufferspeichers (10) stromabwarts der
Warmelbertragungsstationen (7) an den Vorlauf (5)
angeschlossen ist, dass der Pufferspeicher (10) eine
stromabwarts der Riicklaufanschlussleitung (12) in
den Riicklauf (6) miindende Entladeleitung (14) auf-
weist und dass die Entladeleitung (14) und die Riick-
laufanschlussleitung (12) in Abhangigkeit von der
Vorlauf- und der Ricklauftemperatur des Warmetra-
gerkreises sowie der Riicklauftemperatur der War-
mequelle (1) ansteuerbar sind.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass ein in Reihe mit dem Vorlauf (2) der War-
mequelle (1) schaltbarer Heizkreis (20) vorgesehen
ist, der einen sekundarseitigin die Vorlaufanschluss-
leitung (11) des Pufferspeichers (10) eingebunde-
nen Warmetauscher (19) primarseitig beaufschlagt.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Entladeleitung (14) des Puffer-
speichers (10) durch eine schaltbare Verbindungs-
leitung (16) an eine sekundarseitige Zwischenan-
speisung (17) des primarseitig von der Warmequelle
(1) beaufschlagbaren Warmetauschers (4) an-
schlieBbar ist.



EP 4 269 881 A1

6 q
T
~ ~
/ 3/1
o, \ /@/m o
& 524 Yo o
~ -
© wm\
/ —©
/ ¢ T~ H
~ N
r— I D [ A IA\ <
< N D
— | | e
_ 7\ _ _ 2\ _
| Ly | N
| M_w || / M_w |~ = o
| | | e
i | _9 | 2
| o R B | - &N
| R IR
| | |
- S
(Q\|




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 269 881 A1

9

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

[

EPO FORM 1503 03.82 (P04C03)

EUROPAISCHER RECHERCHENBERICHT

EINSCHLAGIGE DOKUMENTE

Nummer der Anmeldung

EP 23 16 9830

Kategorid Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, Betrifft KLASSIFIKATION DER
der maRBgeblichen Teile Anspruch ANMELDUNG (IPC)
A,D DE 10 2019 107246 Al (STADTWERKE ESSLINGEN | 1-3 INV.
AM NECKAR GMBH & CO KG [DE]) F24D10/00
24. September 2020 (2020-09-24) F24H15/174
* Absatze [0010] - [0018]; Abbildung 1 * F24H15/215
----- F24H15/219
A EP 1 475 571 Al (VERTRIEB UND GROSSHANDEL |1-3 F24H15/223
VON H [DE]) 10. November 2004 (2004-11-10) F24H15/32
* das ganze Dokument * F24H15/325
A DE 10 2019 000430 Al (SCHNEIDER FRANZ 1-3 ADD.
[DE]) 23. Juli 2020 (2020-07-23) F24D11/00
* das ganze Dokument *
A EP 2 778 541 Al (GEWOFAG GEBAUDE SERVICE 1-3

GMBH [DE]) 17. September 2014 (2014-09-17)
* das ganze Dokument *

RECHERCHIERTE
SACHGEBIETE (IPC)

F24D
F24H
Der vorliegende Recherchenbericht wurde fir alle Patentanspriiche erstellt
Recherchenort AbschluBdatum der Recherche Prifer
Miinchen 7. September 2023 Schwaiger, Bernd

KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE

X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet nach dem Anmeldedatum veréffentlicht worden ist
Y
anderen Veréffentlichung derselben Kategorie : aus anderen Griinden angefiihrtes Dokument
A :technologischer Hintergrund s
O : nichtschriftliche Offenbarung & : Mitglied der gleichen Patentfamilie, libereinstimmendes
P : Zwischenliteratur Dokument

: der Erfindung zugrunde liegende Theorien oder Grundséatze
: dlteres Patentdokument, das jedoch erst am oder

T
E

: von besonderer Bedeutung in Verbindung mit einer D : in der Anmeldung angeflihrtes Dokument
L




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EPO FORM P0461

EP 4 269 881 A1

ANHANG ZUM EUFjOPAISCHEN RECHERCHENBERICHT
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Patentdokumente angegeben.
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Diese Angaben dienen nur zur Unterrichtung und erfolgen ohne Gewahr.
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