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Description
DOMAINE TECHNIQUE DE L’INVENTION

[0001] Le domaine technique de l'invention est celui
des cordes d’escalade dynamiques.

[0002] Laprésenteinvention concerne une corde d’es-
calade dynamique et en particulier sa gaine.

ARRIERE-PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’INVEN-
TION

[0003] Ilestconnudes cordes d’escalade dynamiques
et statiques. Les cordes d’escalade sont utilisées comme
cordes de sécurité dans I'escalade, les opérations de
sauvetage, les exercices militaires, la spéléologie, les
utilisations de recherche et de sauvetage, la navigation
de plaisance, le camping, etc...

[0004] Les cordes d’escalade dynamiques ont I'avan-
tage, contrairement aux cordes statiques, d’avoir une
élasticité, plus ou moins élevée, qui va permettre d’amor-
tirla chute du grimpeur. En effet, il estnécessaire d’amor-
tir la chute puisque 'accroche du harnais d’'un grimpeur
peut étre a une hauteur (distance d) supérieure au point
d’ancrage de la corde, impliquant une hauteur de chute
(correspondant a deux fois la distance d) avant que la
corde dynamique ne puisse amortir la chute de l'utilisa-
teur grace a son élasticité. Les cordes dynamiques utili-
sées en escalade et en alpinisme répondent a une norme
EN892 qui présente des exigences de résistance face a
des efforts dynamiques.

[0005] Les cordes d’escalade supportent souvent des
charges pendant I'utilisation, et peuvent étre détériorées
par inadvertance pendant leur utilisation. La corde dyna-
mique comprend une gaine de protection, pour protéger
I'’ame de la corde, comprenant des fils élastiques.
[0006] Parexemple, en cas de chute, la gaine de pro-
tection peut frotter contre un point d’appui qui peut étre
un rocher ou un point d’encrage pour protéger I'ame de
la corde. Cependant, la gaine peut se détériorer et la
corde abimée peut étre dangereuse a utiliser et/ou avoir
des capacités de charge réduites. Les cordes abimées
comprenant des gaines détériorées doivent étre rempla-
cées. Cependant, le remplacement des cordes abimées
peut étre colteux et prendre du temps. De plus, le fait
d’oublier d’inspecter les cordes peut entrainer des acci-
dents provoquant des blessures graves, voire la mort.
[0007] Dans le cas d’'un appui statique ou en mouve-
ment sur une partie saillante d’un rocher, le frottement
peut étre coupant et entrainer une détérioration par une
coupure d’un ou plusieurs fils de gaine, voire de I'ame
de la corde dans les pires situations. Le frottement peut
en outre étre abrasif, entrainant une détérioration par
déchirement ou par effilochage d’un ou plusieurs fils de
gaine.

[0008] En outre, lors d’'une chute, la corde en mouve-
ment entraine un frottement entre la gaine et un appui
de la corde qui va entrainer un échauffement de I'appui
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dont la température risque de modifier les caractéristi-
ques des fils de gaine glissant contre I'appui. Ceci en-
traine alors une détérioration par modification des carac-
téristiques mécaniques dont I'élasticité, la coupure et
'abrasivité, des fils de la corde, entrainant une diminution
de durée de vie de la corde, ou pire, la rupture de la corde.
[0009] En outre, lors de I'escalade, méme sans chute
de l'utilisateur, la gaine va frotter contre les parois pou-
vant avoir des parties saillantes entrainant de I'abrasion
et du cisaillement. Une paroi au soleil peut aussi bruler
et modifier les caractéristiques de la gaine.

[0010] Il est connu des dispositifs mécaniques pour
répondre au probleme technique consistant a empécher
une usure des fils de la gaine par frottement contre un
rocher, par exemple un manchon de protection autour
de la gaine pour la protéger comme décrit dans le docu-
ment US 20210308529A1. Cependant, de tels dispositifs
sont lourds, nécessitent une manipulation pour le placer
et requiérent une anticipation de la zone d’appui.
[0011] Une solution pour empécher la rupture de la
corde est d’ajouter un maillage métallique entre la gaine
et 'dme pour la protéger en cas de détérioration de la
gaine. Cependant, un tel maillage est lourd et statique,
modifiantles caractéristiques élastiques de la corde I'em-
péchant de respecterlanorme EN892 et ainsila classant
dans les cordes statiques.

[0012] Ainsi, il existe un besoin d’amélioration de la
protection des cordes dynamiques contre les détériora-
tions pendant leur utilisation, ou en cas de chute. Cette
protection doit étre assurée sans manipulation et légere.
[0013] L’enjeu est de concevoir une corde beaucoup
plus sécuritaire pour une utilisation en escalade, en al-
pinisme ou dans d’autres disciplines a risque (opérations
de sauvetage, exercices militaires, spéléologie), en
adressant le probléme de la résistance a la coupure,
et/ou a I'abrasion et/ou a la chaleur.

RESUME DE L'INVENTION

[0014] L’invention offre une solution aux problemes
évoqués précédemment, en permettant de protéger des
fils de gaine.

[0015] Un aspect de l'invention concerne une corde
d’escalade dynamique comprenant :

- une ame comprenant au moins un ensemble de dif-
férents monofilaments élastiques assembilés,

- une gaine entourant 'Ame, la gaine comprenant un
ensemble de fils de gaine tressés autour de I'ame,
caractérisé en ce que:

- l'ensemble de fils de gaine tressés comprend au
moins un fil de gaine de protection comprenant:

- un fil élastique formé par au moins un monofi-
lament élastique,
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- au moins un fil de protection guipant le fil élas-
tique en recouvrant au moins 20% une surface
externe du fil élastique, le fil de protection pré-
sentant:

- une longueur supérieure a la longueur du
fil élastique,

- au moins une caractéristique de résistance
parmi : la coupure, 'abrasion , la chaleur,
supérieure a la résistance du fil élastique.

[0016] Grace a l'invention, au moins un fil de gaine
présente un fil de protection guipant le fil élastique, per-
mettant de protéger le fil élastique de la gaine. Ainsi, en
cas de rupture de I'ensemble des fils élastiques de 'ame
et de la gaine, le fil de protection de chaque fil de gaine
peut résister aux dommages ayant produit la rupture des
fils élastiques. En outre les au moins 20% de recouvre-
mentdufil élastique, permetd’une part au fil de protection
de s’étendre en cas d’allongement de la corde dynami-
que pour diminuer son influence sur les caractéristiques
élastiques de la corde dynamiques et d’autre part de re-
couvrir suffisamment le fil élastique pour limiter son ris-
que de coupure ou/et d’effilochage par une abrasion
ou/et une brulure.

[0017] Par fil de protection guipant le fil élastique, on
entend que le fil de protection est enroulé autour du fil
élastique. Le guipage permet d’avoir un fil de protection
sans modifier fortement les caractéristiques dynamiques
de la corde. En effet, lors de I'allongement de la corde
en cas de chute, le fil de protection guipé autour du fil
élastique de la gaine va se déplier comme I'allongement
d’un ressort hélicoidal. Il va ainsi trés peu modifier les
caractéristiques dynamiques de la corde par rapport a
une méme corde sans fil de gaine comprenant un gui-
page par un fil de protection autour de son fil élastique.
[0018] Par fil élastique, on entend un fil élastique de
corde permettant de s’allonger dans sa zone élastique
(sans rentrer dans la zone plastique) pour allonger la
corde d’au moins 20% selon le test de chute de la norme
EN892.

[0019] Outre les caractéristiques qui viennent d’étre
mentionnées dans le paragraphe précédent, la corde
d"escalade dynamique selon un aspect de l'invention
peut présenter une ou plusieurs caractéristiques com-
plémentaires parmi les suivantes, considérées indivi-
duellement ou selon toutes les combinaisons technique-
ment possibles :

Selon un mode de réalisation, le fil de protection a une
résistance ala coupure supérieure a celle dufil élastique.
Les cas de rupture de cordes dynamiques observés sur
le terrain sont différents de ceux contre lesquels lanorme
EN892 prévient. Les cas connus de rupture de corde
dynamique ont eu lieu lorsqu’elle a été tranchée sur une
aréte vive d’'une paroi rocheuse. La résistance a la cou-
pure est une caractéristique importante pour la corde dy-
namique bien qu’elle ne soit pas encadrée par la norme.
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[0020] Selonun mode de réalisation, le fil de protection
a une résistance a I'abrasion supérieure a celle du fil
élastique.

[0021] Selon un mode de réalisation, dans un état non
contraint de la corde d’escalade dynamique, le fil de pro-
tection comprend un pas de guipage autour du fil élasti-
que de la gaine, le pas de guipage permettant dans un
état contraint sous un effort de traction de la corde d’es-
calade dynamique, un allongement du fil de gaine de
protection en augmentant le pas de guipage du fil de
protection autour du fil élastique jusqu’a une contrainte
de rupture du fil élastique. Cela permet d’utiliser, en cas
de chute, toute la plage de déformation élastique et mé-
me plastique du fil élastique de la gaine avant que les
caractéristiques du fil de protection n’entrent en action
pour ralentir la chute.

[0022] Selonun mode de réalisation, le fil de protection
est statique. Par le terme statique, on entend que le fil
ne comprend pas suffisamment de caractéristique élas-
tique pour répondre a la norme EN892 dans le cas ou il
serait utilisé sans guipage (par exemple en étant tressé
avec d’autres fils de gaine élastiques).

[0023] Selonun mode de réalisation, le fil de protection
recouvre plus de 50% de la surface périphérique du fil
élastique de la gaine.

[0024] Selon un mode de réalisation, I'ensemble de fils
de gaine tressés est constitué uniquement de fils de gai-
ne de protection tressés les uns avec les autres. Cela
permet d’avoir une protection sur 'ensemble des fils de
gaine permettant ainsi de protéger la périphérie de la
gaine. Une telle corde dynamique d’escalade a des pro-
priétés de protection permettant d’augmenter significati-
vement une durée de vie de la corde dynamique.
[0025] Selon un mode de réalisation, I'ensemble de fils
de gaine tressés est constitué uniquement de fils de gai-
ne de protection et de fils élastiques tressés ensemble,
dontau moins 50% des fils de gaine sontdes fils de gaine
de protection. Cela permet d’avoir une protection globale
importante sur 'ensemble des fils de gaine permettant
ainsi de protéger en grande partie la périphérie de la
gaine. Une telle corde dynamique d’escalade a des pro-
priétés de protection permettant d’augmenter significati-
vement une durée de vie de la corde dynamique. Cette
durée de vie demeure, certes, inférieure a celle du mode
de réalisation précédent, mais sa réalisation est moins
colteuse et moins lourde du fait du nombre inférieur de
fils de protection.

[0026] Selon un mode de réalisation, la matiére du fil
de protection comprend majoritairement un composant
parmi: le polyester, les polyéthylene haut module, les
aramides, les polymeéres a cristaux liquides, les PBO.
[0027] Selon un mode de réalisation, au moins un fil
de gaine de protection comprend deux fils de protection
guipés autour du fil élastique. Cela permet d’avoir une
redondance de protection en cas de rupture du fil de pro-
tection.

[0028] Selon un exemple de ce mode de réalisation,
le premier fil de protection est guipé dans un sens de
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rotation inverse au deuxiéme fil de protection. Cela per-
met d’avoir deux fils de protection ayant moins de torsion
sur le fil de gaine de protection. En effet le fait d’avoir
une torsion dans un sens et une torsion dans I'autre sens
permet d’équilibrer la torsion sur le fil de gaine de pro-
tection.

[0029] Selon un mode de réalisation, chaque fil de gai-
ne comprend plusieurs fils élastiques et au moins un fil
de gaine de protection.

[0030] Selon un mode de réalisation, chaque monofi-
lament de fil élastique de la gaine est composé a 100%
de polyamide 6.

[0031] Selon un mode de réalisation, chaque monofi-
lament de fil élastique de I'ame est composé a 100% de
polyamide 6.

[0032] Dansle cas d’une corde comprenant les carac-
téristiques des deux derniers modes de réalisation men-
tionnés, la corde ales mémes caractéristiques élastiques
au niveau de I'ame et des fils élastiques de la gaine.
[0033] Selon un mode de réalisation, 'dAme comprend
plusieurs ensembles de différents monofilaments élasti-
ques assemblés, chaque ensemble ainsi formé consti-
tuant une méche élastique.

[0034] L’invention et ses différentes applications se-
ront mieux comprises a la lecture de la description qui
suit et a 'examen des figures qui I'accompagnent.

BREVE DESCRIPTION DES FIGURES

[0035] Les figures sont présentées a titre indicatif et
nullement limitatif de I'invention.

Lafigure 1Amontre unereprésentation schématique
d’une coupe d’une corde selon un exemple d’un pre-
mier mode de réalisation de l'invention.

Lafigure 1B montre une représentation schématique
d’'une coupe d’un fil de gaine de protection d’'une
gaine de la corde de la figure 1A.

La figure 2 montre une représentation schématique
d’une portion de corde d’escalade selon un exemple
d’'un deuxiéme mode de réalisation.

Lafigure 3a montre une représentation schématique
d’'un exemple d’'un fil de gaine de protection de la
corde d’escalade de la figure 2.

La figure 3b montre un schéma de principe d’un gui-
page d’un fil élastique par un fil de protection pour
former un fil de gaine de protection de la figure 3a.

Lafigure 4a montre une représentation schématique
d’'un exemple d'un fil de gaine de protection de la
corde d’escalade de la figure 2.

La figure 4b montre un schéma de principe d’un gui-
page d’un fil élastique par un fil de protection pour

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

former un fil de gaine de protection de la figure 4a.

Lafigure 5a montre une représentation schématique
d’'un exemple d’'un fil de gaine de protection de la
corde d’escalade de la figure 2.

Lafigure 5b montre une représentation schématique
d’'une coupe d’'un fil de gaine de protection de la fi-
gure 5a.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0036] La figure 1A montre une représentation sché-
matique d’une coupe d’une corde d’escalade dynamique
C1 selon un exemple d’un premier mode de réalisation
de l'invention.

[0037] La corde d’escalade dynamique C1 comprend
une ame A1 comprenant au moins un ensemble de dif-
férents monofilaments A1010 élastiques assemblés, ici
représentés par des points. En I'occurrence, I'ame A1
comprend dans cet exemple plusieurs cablés A10 com-
prenant chacun des retords A100 toronnés ensemble,
comprenant chacun au moins une meche A101 (entre 2
et 7 méches). Les meches A101 d’'un retors A100 sont
toronnés ensemble. En I'occurrence I'ame A1 comprend
8 cablés A10 visible sur la figure 1A, comprenant chacun
trois retords A100 comprenant chacun quatre meches
torronées mais elles pourraient également étre tressées
ensemble. Chaque méche A101 comprend une pluralité
de monofilaments élastiques A1010. Dans cet exemple
chaque méche A101 comprend deux cents monofila-
ments A1010 composés a 100% de polyamide 6. Autre-
ment dit, 'ame A1 comprend au moins un ensemble de
différents monofilaments élastiques A1010 assemblés.
Ici plusieurs groupes de monofilaments élastiques
A1010 sontassemblés en plusieurs groupes formant des
meéches A101, lesquels sont assemblés en groupe pour
former des retords A100 lesquels sont assemblés en
groupe pour former des cablés A10 de 'adme A1.
[0038] La corde d’escalade dynamique C1 comprend
en outre une gaine G1 entourant 'ame A1. La gaine G1
comprend un ensemble de fils de gaine G10, G11 tressés
autour de 'dme A1. L’'ensemble de fils de gaine G10,
G11 comprend au moins un fil de gaine de protection
G11. Dans cet exemple de ce mode de réalisation, I'en-
semble de fils de gaine G10, G11 comprend 50% de fils
de gaine de protection G11 et 50% de fils de gaine élas-
tiques G10. Les fils de gaine G10, G11 peuvent avoir le
méme diametre ou un diameétre différent.

[0039] La figure 1B représente une coupe d’un fil de
gaine de protection G11.

[0040] Le fil de gaine de protection G11 comprend un
fil élastique G110 formé par au moins un monofilament
élastique G1102. Le fil élastique G110 comprend dans
cet exemple des meches G1101, (entre une et six me-
ches), en l'occurrence cing méches G1101, comprenant
chacun des monofilaments élastiques G1102 torsadés
ou tressés ensemble. Selon un autre exemple, le fil élas-
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tique est un monofilament par exemple en élasthanne.
[0041] Le fil de gaine de protection G11 comprend en
outre au moins un fil de protection G111 guipant le fil
élastique G110. Le fil de protection G111 est donc en-
roulé autour du fil élastique G110 et a donc une longueur
supérieure a celle du fil élastique. Le fil de protection
G111 guipe le fil élastique selon un pas de guipage ;
dans cet exemple, le pas correspond au diamétre du fil
de protection G111 ; en d’autres termes, le guipage du
fil de protection G111 recouvre 100% du fil élastique
G110.

[0042] Le fil de protection G111 comprend au moins
un monofilament de protection tel que le fil de protection
G111 a une caractéristique de résistance parmi : la cou-
pure, I'abrasion , la chaleur, supérieure a la résistance
du fil élastique G110. Par exemple, le fil de protection
G111 est fabriqué dans une matiére parmi le polyester,
du polyéthyléne haut module, les aramides, les polyme-
res a cristaux liquides, les PBO. Ces matiéres permettent
d’avoir des caractéristiques de résistance a la fois a la
coupure, a l'abrasion et a la chaleur supérieure a celle
des monofilaments en PA6 des méches G1101 du fil
élastique G110. Dans cet exemple, le fil de protection
G111 est en polyéthylene haut module connue sous
I'acronyme HMPE appelé aussi HPPE. En I'occurrence
le fil de protection a un titrage de 220 decitexs, compre-
nant quatre-vingts monofilaments de protection retordu,
par exemple selon 80 tours par métre. Le fait de retordre
permet de faciliter le guipage, en effet lors du guipage
sans retordre les filaments il y a un risque de séparations
des filaments qui engendrent des casses de fil et des
bourres dans les machines. Un tel fil de protection a une
caractéristique de résistance a la coupure supérieure a
celle des fils élastiques comprenant des monofilaments
en PA6 des méches G1101 du fil élastique G110. Bien
entendu ce fil de protection n'est qu’'un exemple parmi
d’autres.

[0043] Ainsilefil de gaine de protection G11 comprend
une surface de protection correspondant a 100% de la
périphérie du fil de gaine de protection G11 ( 100% de
recouvrement par le fil de protection G111) contre la cou-
pure. La gaine G1 comprenant dans cet exemple, 50%
de fil de protection G111, environ 50% de la surface ex-
terne de la gaine G1 est protégé contre la coupure (cela
dépend des différences de diamétre entre le fil de gaine
élastique G10 et le fil de gaine de protection G11). En
effet, le fil de gaine élastique G10 peut par exemple étre
identique au fil élastique G110 ou étre différent, par
exemple en ayant une méche en plus pour avoir un dia-
meétre plus proche du fil de gaine de protection G11. Un
tel pourcentage de protection de la gaine G1 permet de
protéger I'utilisateur en cas d’appui sur une partie saillan-
te d’'un rocher puisque la coupure ne peut pas atteindre
'ame A1 de la corde d’escalade dynamique C1. Bien
entendu, la gaine G1 peut comprendre uniquement des
fils de gaine de protection G11 ou moins de fils de gaine
de protection G11, par exemple un seul fil.

[0044] Ainsi, lorsque la corde d’escalade dynamique
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C1 est dans un état non contraint (au repos), le fil de
protection G111 comprend un pas de guipage (ici cor-
respondant au diametre du fil de protection G111) autour
du fil élastique G110 de la gaine permettant au fil de
gaine de protection G11 dans un état contraint sous un
effort de traction, de s’allonger en augmentant le pas de
guipage du fil de protection G111 autour du fil élastique
G110 jusqu’a une contrainte de rupture du fil élastique
G110. Dans I'état non contraint le fil élastique G110 de
la gaine G1 comprend un diametre initial et sous con-
trainte un diameétre réduit du fait de I'allongement du fil
élastique G110. Le guipage du fil de protection G111 a
donc en outre 'avantage de pouvoir se déformer en aug-
mentant son pas tout en réduisant les frottements avec
le fil élastique G110.

[0045] Danscetexemple, lesfils de gaine de protection
G11 sont identiques mais pourraient étre différents, no-
tamment en ayant des pas de guipage différents, des fils
de protection G11 différents comme dans I'exemple
d’'une corde d’escalade dynamique C2 d’'un deuxieme
mode de réalisation décrit dans la suite en relation avec
les figures 2, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 5B et 6.

[0046] La corde d’escalade dynamique C2 de ce
deuxiéme mode de réalisation est identique a la corde
d’escalade dynamique C1 du premier mode de réalisa-
tion saufen ce qui concerne les caractéristiques décrites
dans la suite. Notamment, 'ame A2 de la corde d’esca-
lade dynamique C2 peut étre identique a un des exem-
ples de 'dme A1 décrite dans le premier mode de réali-
sation.

[0047] La figure 2 montre une représentation schéma-
tique d’'une portion de corde d’escalade C2, selon un
exemple d’'un deuxiéme mode de réalisation, compre-
nant une gaine G2 dont les fils de gaine comprennent
trois fils différents de gaine de protection G21, G22, G23.
La gaine G2 comprend des fils de gaine élastiques G20
pouvant étre identiques aux différents exemples des fils
de gaine élastiques G10 du premier mode de réalisation
et chaque fil élastique des fils de gaine de protection
G21, G22, G23 peut aussi étre identique a un des exem-
ples de fil élastique G10 décrit précédemment.

[0048] Le premier fil de gaine de protection G21 est
visible en figure 3a et comprend un fil élastique G210 et
un fil de protection G211 guipé autour du fil élastique
G210. La figure 3b représente schématiquement une
machine de guipage pour le guipage du fil de protection
G211 autour du fil élastique G210. La machine de gui-
page comprend une bobine B210 comprenant le fil élas-
tique G210 qui se déroule et une bobine B211 compre-
nant le fil de protection G211 qui se déroule entourant la
bobine B211 autour du fil élastique G210. La rotation de
la bobine B211 autour du fil élastique G210 déroule fil
de protection G211 autour du fil élastique G210 formant
ainsi le fil de gaine de protection G21 guipé. Dans cet
exemple, la bobine B211 tourne a une vitesse de rotation
autour du fil élastique G210 formant entre deux tours un
pas de guipage du fil de protection G211 sur le fil élasti-
que G210, comme visible sur la figure 3a. Le pas est
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d’environ 1.2 fois le diamétre du fil de protection G211.
Une bobine B21 enroule le fil de gaine de protection G21
en tournant sur elle-méme. La bobine B21 permet ensui-
te de réaliser la gaine B2 en tressant le fil de gaine de
protection G21 autour de 'dme A2 avec les deux autres
fils de gaine de protection G22, G23 et les autres fils de
gaine élastique G20. Le fil de protection G211 est, dans
cet exemple, plus résistant a la coupure que le fil élasti-
que G210 mais peut étre aussi plus résistant a la chaleur
ou a I'abrasion que le fil élastique G210.

[0049] Les fils de protections sont représentés guipé
sur le fil élastique selon un schéma de principe pour dif-
férentier les fils de gaine de protection G21, G22, G23.
[0050] Par exemple, dans I'exemple du deuxieme fil
de gaine de protection G22 qui est représenté sur la fi-
gure 4a, lefil élastique G220 est complétementrecouvert
par deux fils de protections G221, G222. Le deuxieme
fil de gaine de protection G22 est donc différent du pre-
mier fil de gaine de protection G21 en ce qu’il comprend
undouble guipage. Le deuxiéme fil de gaine de protection
G22 comprend donc le premier fil de protection G221
guipé sur un fil intermédiaire formé par le deuxiéme fil
de protection G222 guipé autour du fil élastique G220.

[0051] En particulier, le premier fil de protection G221
est guipé sur le fil intermédiaire dans le sens de rotation
inverse a la rotation du guipage du deuxiéme fil de pro-
tection G221 sur le fil élastique. Dans cet exemple, les
deux fils de protection G221, G222 sont guipés suivant
le méme pas (régulier).

[0052] La figure 4b représente le schéma de principe
du double guipage selon cetexemple. Dans cetexemple,
une bobine B220 déroule le fil élastique G220 et une
premiére bobine B222 comprenant le deuxiéme fil de pro-
tection G222 tourne autour de ce fil élastique G220 selon
un premier sens de rotation pour le guipé autour du fil
élastique G220 formant un fil intermédiaire.

[0053] Une deuxieme bobine B221 comprend le pre-
mier fil de protection G221 qui se déroule en tournant
dans l'autre sens de rotation autour du fil intermédiaire
formant le deuxiéme fil de gaine de protection G22. La
deuxieme bobine B221 tourne ainsi dans le sens inverse
de rotation par rapport a la bobine B222.

[0054] Le premier fil et le deuxiéme fil de protection
G221, G222 peuvent étre identique, par exemple en po-
lyéthyléne haut module. En I'occurrence les fils de pro-
tection ont un titrage de 220 decitexs, comprenant qua-
tre-vingts monofilaments de protection retordu, par
exemple selon 80 tours par meétre. Ainsi ils ont une
meilleure résistance ala coupure etal’abrasion que celle
du fil élastique G220.

[0055] Selonunautre exemple nonreprésenté, Le pre-
mier fil et le deuxieme fil de protection n’ont pas les mé-
mes caractéristiques de résistance parmi la coupure,
I'abrasion , la chaleur. Par exemple le premier fil de pro-
tection est résistant a la coupure et le deuxiéme fil de
protection a I'abrasion, chacun présentant une résistan-
ce supérieure alamatiere dufil élastique (en'occurrence
des monofilaments élastiques).
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[0056] Le troisieme fil de gaine de protection G23, re-
présenté sur la figure 5a, est différent du deuxieéme fil de
gaine de protection G22 en ce que les pas de guipage
correspondent au diameétre du fil de protection G232,
G233 correspondant. Un deuxiéme fil de protection G232
est guipé en recouvrant 100% d’un fil élastique G230 et
un premier fil de protection G231 est guipé en recouvrant
100% du deuxieme fil de protection G232.

[0057] La figure 5b représente une section de ce troi-
siemefil de gaine de protection G23. Le fil élastique G230
comprend dans cet exemple trois meches G2301 tressés
chaque meche G2301 comprend une pluralité de momo-
filaments G2302, par exemples 200 monofilaments.
Dans cet exemple, chaque méche élastique G2301 com-
prend des monofilaments composés a 100% de polya-
mide 6.

[0058] Dans les différents exemples les fils de protec-
tion G211, G221, G222, G231, G232 peuvent compren-
dre des méches ou seulement des monofilaments as-
semblés, torsadés ou tressés, ou encore un unique mo-
nofilament. Chaque fil de protection G211, G221, G222,
G231, G232 a une caractéristique de résistance parmi
la coupure, I'abrasion , la chaleur, supérieure a la résis-
tance de la matiére de chaque monofilament élastique
du fil élastique G110. La matiére de chaque fil de pro-
tection G211, G221, G222, G231, G232 peut étre diffé-
rente, par exemple en comprenant majoritairement un
composant parmi: le polyester, les polyéthylene hautmo-
dule, les aramides, les polyméres a cristaux liquides, les
PBO.

[0059] Selon un autre exemple non représenté, la gai-
ne comprend uniquement des fils de gaine de protection ;
certains, ou tous, sont parmiles exemples defils de gaine
de protection G11, G21, G22, G23 décrits dans les deux
modes de réalisation.

Revendications
1. Corde d’escalade dynamique (C1, C2)comprenant :

- une ame (A1, A2) comprenant au moins un
ensemble de différents monofilaments élasti-
ques (A1010) assemblés,

- une gaine (G1, G2) entourant I'ame (A1, A2),
la gaine (G1, G2) comprenant un ensemble de
fils de gaine (G10, G11, G20, G21, G22, G23)
tressés autour de 'dme (A1, A2), caractérisé
en ce que:

- I'ensemble de fils de gaine (G10, G11, G20,
G21, G22, G23) tressés comprend au moins un
fil de gaine de protection (G11, G21, G22, G23)
comprenant:

o un fil élastique (G110, G210, G220, G230)
formé par au moins un monofilament élas-
tique (G1102, G2302),

o au moins un fil de protection (G111, G211,
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G221, G222, G231, G232) guipant le fil
élastique (G110, G210, G220, G230) enre-
couvrantau moins 20% une surface externe
du fil élastique (G110, G210, G220, G230),
le fil de protection (G111, G211, G221,
G222, G231, G232)) présentant:

1. une longueur supérieure a la lon-
gueur du fil élastique (G110, G210,
G220, G230),

2. au moins une caractéristique de ré-
sistance parmi :la coupure, I'abrasion ,
la chaleur, supérieure a la résistance
du fil élastique (G110, G210, G220,
G230).

Corde d’escalade dynamique (C1, C2) selon la re-
vendication 1, dans laquelle le fil de protection
(G111, G211, G221, G222, G231, G232) a une ré-
sistance a la coupure supérieure a celle du fil élas-
tique (G110, G210, G220, G230).

Corde d’escalade dynamique (C2) selon la revendi-
cation 1 ou 2, dans laquelle le fil de protection (G221,
G222, G231, G232) a une résistance a I'abrasion
supérieure a celle du fil élastique (G110, G210,
G220, G230).

Corde d’escalade dynamique (C1, C2) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle dans un état non contraint de la corde d’es-
calade dynamique (C1, C2), le fil de protection
(G111, G211, G221, G222, G231, G232) comprend
un pas de guipage autour du fil élastique (G110,
G210, G220, G230) de la gaine (G1, G2), le pas de
guipage permettant dans un état contraint sous un
effort de traction d’escalade dynamique, un allonge-
ment du fil de gaine de protection (G11, G21, G22,
G23) en augmentant le pas de guipage du fil de pro-
tection (G111, G211, G221, G222, G231, G232)
autour du fil élastique (G110, G210, G220, G230)
jusqu’a une contrainte de rupture du fil élastique
(G110, G210, G220, G230).

Corde d’escalade dynamique selon 'une quelcon-
que des revendications précédentes, dans laquelle
I'ensemble de fils de gaine tressés est constitué uni-
quement de fils de gaine de protection tressés les
uns avec les autres.

Corde d’escalade dynamique (C1) selon l'une des
revendications 1 a 4, dans lequel 'ensemble de fils
de gaine (G10, G11) tressés est constitué unique-
ment de fils de gaine de protection et de fils élasti-
ques tressés ensemble, dont au moins 50% des fils
de gaine sont des fils de gaine de protection.

Corde d’escalade dynamique (C1, C2) selon l'une
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10.

des revendications précédentes, dans laquelle la
matiére du fil de protection (G111, G211, G221,
G222, G231, G232) comprend majoritairement un
composant parmi: le polyester, les polyéthyléne haut
module, les aramides, les polyméres a cristaux liqui-
des, les PBO.

Corde d’escalade dynamique (C2) selon I'une quel-
conque des revendications précédentes, dans la-
quelle au moins un fil de gaine de protection (G22,
G23) comprend deux fils de protection guipés autour
du fil élastique (G220, G230).

Corde d’escalade dynamique (C1, C2) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle chaque monofilament de fil élastique (G110,
G210, G220, G230) de la gaine (G1, G2) est com-
posé a 100% de polyamide 6.

Corde d’escalade dynamique (C1, C2) selon l'une
quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle le fil de protection (G111, G211, G221,
G222, G231, G232) est statique.
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