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DEKANTERZENTRIFUGE

Dekanterzentrifuge mit einer drehantreibbaren

Trommel (10), die sich zu einem Feststoffauslass (58)
hin konisch verjingt und am entgegengesetzten Ende
einen Flissigkeitsauslass (64) bildet, einem axial zu der
Trommel angeordneten stationaren Einlaufrohr (44) zum
Zuflihren einer Suspension in das Innere der Trommel,
und einer drehantreibbar in der Trommel angeordneten
und mit beiden Enden drehbar in Lagern (40, 42) gela-
gerten Schnecke (20), die eine Wendel (30, 32) bildet,

die radial an die innere Umfangsflache der Trommel (10)
heranreicht, dadurch gekennzeichnet, dass die Schne-

cke

(20) an einem Ende einen koaxial zu dem Einlaufrohr

(44) vorspringenden Fortsatz aufweist, auf dem eines

der

Lager (40, 42) angeordnet ist und der Teil eines Flu-

idrohres (38) ist, das aufRerhalb der Trommel (10) tber
eine Drehkupplung (46) dicht mit dem Einlaufrohr (44)
verbunden ist und in das Innere der Trommel (10) fihrt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Dekanterzentrifuge
mit einer drehantreibbaren Trommel, die sich zu einem
Feststoffauslass hin konisch verjiingt und am entgegen-
gesetzten Ende einen Flissigkeitsauslass bildet, einem
axial zu der Trommel angeordneten stationaren Einlauf-
rohr zum Zufiihren einer Suspension in das Innere der
Trommel, und einer drehantreibbar in der Trommel an-
geordneten und mit beiden Enden drehbar in Lagern ge-
lagerten Schnecke, die eine Wendel bildet, die radial an
die innere Umfangsflache der Trommel heranreicht.
[0002] Dekanterzentrifugen dieser Art werden zur
Trennung von Gemischen eingesetzt, die in der Regel
aus einer festen und einer fliissigen Phase bestehen. Es
gibt jedoch auch Anwendungen, bei denen zwei fliissige
Phasen und eine feste Phase vorliegen. Die Gemische
werden hier ohne Einschrankung der Allgemeinheit als
"Suspensionen” bezeichnet.

[0003] EinBeispiele fiir Dekanterzentrifugen dieser Art
werden beschrieben in JP. Hermeler, L. Horstkotter, T.
Hartmann, "Neue Dekantergeneration mit verbessertem
energetischen Wirkungsgrad”, F & S Filtrieren und Se-
parieren, Jahrgang 26 (2012) Nr. 3 sowie in WO
2019/081177 A1.

[0004] Uber das stationére Einlaufrohr wird die Sus-
pension in die Zentrifuge gepumpt, wo sich durch Flieh-
kraftwirkung ein FlUssigkeitsring, ein sogenannter
"Teich" an der inneren Umfangswand der Trommel bil-
det. Innere Einbauten in der Schnecke haben die Funk-
tion, die Suspension vom Zentrum nach auf’en in den
Flussigkeitsring zu bringen und dabei auf die Umfangs-
geschwindigkeit der Schnecke und der Trommel zu be-
schleunigen. Aufgrund der Zentrifugalkraft scheiden sich
die schwereren Partikel an der Innenwand der Trommel
ab. Aufgrund einer kleinen Drehzahldifferenz zwischen
der Schnecke und der Trommel wird der Feststoff durch
die Wendeln der Schnecke zum Feststoffauslass trans-
portiert. Letztlich wird der Feststoffkuchen aus dem Flis-
sigkeitsring herausgeschoben und Uber Auslasse im
Trommelmantel ausgetragen. Gleichzeitig stromt die ge-
klarte Flussigkeit auf der entgegengesetzten Seite der
Trommel Uber den Flussigkeitsauslass ab.

[0005] Bei den bekannten Dekanterzentrifugen ragt
das Einlaufrohr durch eine Durchfiihrung einer Nabe, die
die Trommel auf der Seite des Flussigkeitsauslasses ab-
schlielt, frei in das Innere der Schnecke, und die Schne-
cke ist an ihrem dem Flissigkeitsauslass zugewandten
Endedrehbar aufeinem Stutzen einer Nabe der Trommel
gelagert, der das Einlaufrohr umgibt. Dabei kann das
Problem auftreten, dass das Einlaufrohr bei bestimmten
Drehzahlen der Schnecke zu Resonanzschwingungen
angeregt wird, die zu Vibrationen und Materialschaden
fuhren kénnen.

[0006] AusderPraxisistauch eine Zentrifuge bekannt,
bei der die Schnecke mit einem Ende auf einer Nabe der
Trommel gelagert ist und bei der das Einlaufrohr tber
eine Drehkupplung mit einem mit der Schnecke mittdreh-
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baren Fluidrohr verbunden ist, das sich frei durch das
Innere der Schecke erstreckt und mittels eines Stitzla-
gers in der Nabe der Trommel gelagert ist.

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Dekanter-
zentrifuge mit verbessertem Laufverhalten zu schaffen.
[0008] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch
gelost, dass die Schnecke an einem Ende einen koaxial
zu dem Einlaufrohr vorspringenden Fortsatz aufweist,
aufdem eines der Lager angeordnetistund der Teil eines
Fluidrohres ist, das auRerhalb der Trommel Uber eine
Drehkupplung dicht mit dem Einlaufrohr verbunden ist
und in das Innere der Trommel fiihrt.

[0009] Diese Bauweise hatden Vorteil, dass die Zufuhr
und Verteilung der Suspension im Inneren der Trommel
nicht Uber einen frei in die Schnecke und die Trommel
ragenden Abschnitt des Einlaufrohres erfolgt, sondern
Uber ein gesondertes Fluidrohr, das mit der Schnecke
eine starre Einheit bildet. Die Biegesteifigkeit des Fluid-
rohres wird deshalb durch die Gesamtkonstruktion der
Schnecke so erhéht, dass innerhalb des regularen Dreh-
zahlbereichs der Zentrifuge praktisch keine Resonanz-
schwingungen auftreten. Da das Fluidrohr relativ zum
Einlaufrohr drehbar ist, sind beide Rohre durch eine
Drehkupplung miteinander verbunden. Ein Teil des Flu-
idrohres bildet zugleich einen Fortsatz der Schnecke, auf
dem eines der Lager der Schnecke angeordnet ist. Die-
ses Lager kann sich radial innerhalb eine Nabe der Trom-
mel und/oder axial auRerhalb der Trommel befinden und
beansprucht deshalb allenfalls nur einen geringen Bau-
raum im Inneren der Trommel.

[0010] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil-
dungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen an-
gegeben.

[0011] In einer Ausfiihrungsform liegt die Drehkupp-
lung, die das Einlaufrohr mit dem Fluidrohr verbindet,
aulRerhalb der Nabe, die die Trommel abschlief3t. Ein an
die Drehkupplung anschlielender Abschnitt des Fluid-
rohres ist in diesem Fall dicht durch die Nabe hindurch-
gefiihrt und aufRerhalb dieser Nabe in einem Gestell ge-
lagert, dass auch das Lager fir die Trommel aufnimmt.
Diese Konstruktion hat den Vorteil, dass der Radius des
Flussigkeitsauslasses verringert und damit die Tiefe des
Teiches vergréRert werden kann, da innerhalb der Trom-
mel kein Bauraum mehr fiir die Lagerung der Schnecke
benétigt wird. Durch die VergréRerung der Teichtiefe wird
in vielen Anwendungsfallen eine Verbesserung der ver-
fahrenstechnischen Leistung der Zentrifuge erreicht.
[0012] In einer anderen Ausfihrungsform kann das
Fluidrohr beispielsweise mit einem kleinbauenden Na-
dellager unmittelbar in der Nabe der Trommel gelagert
sein. Auch in diesem Fall wird fiir das Lager kein Bau-
raum in Inneren der Trommel bendétigt.

[0013] Durchdie Erfindung wird dartiber hinaus ein ho-
heres Mal} an konstruktiver Freiheit bei der Gestaltung
der Zentrifuge erreicht, da die Zufuhr der Suspension in
das Innere der Trommel nicht nur von dem Ende her
erfolgen kann, an dem sich der Flissigkeitsauslass be-
findet, sondern wahlweise auch von dem konisch ver-
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jungten Ende her, an dem sich der Feststoffauslass be-
findet.

[0014] Im folgenden werden Ausflihrungsbeispiele an-

hand der Zeichnung naher erlautert.

[0015] Es zeigen:

Fig. 1  einen axialen Schnitt durch eine erfindungsge-
mafle Dekanterzentrifuge;

Fig. 2  einen Schnitt Iangs der Linie II-1l in Fig. 1; und

Fig. 3  einen axialen Schnitt durch eine Dekanterzen-
trifuge geman einem anderen Ausfiihrungsbei-
spiel.

[0016] Diein Fig. 1 gezeigte Dekanterzentrifuge weist

eine Trommel 10 auf, die sich axial in einen zylindrischen
Abschnitt 12 und einen konischen Abschnitt 14 gliedert
und an beiden Enden durch jeweilige Naben 16, 18 ab-
geschlossen ist. Im Inneren der Trommel 10 ist eine
Schnecke 20 angeordnet, die sich ebenso wie die Trom-
mel in einen zylindrischen Abschnitt 22 und einen koni-
schen Abschnitt 24 gliedert. In dem konischen Abschnitt
24 weist die Schnecke einen Innenmantel 26 auf, der
zum zylindrischen Abschnitt 22 hin durch eine Stirnwand
28 abgeschlossen ist und auf seinem auReren Umfang
eine schraubenférmig verlaufende Wendel 30 tragt, die
bis an die Innenflache des konischen Abschnitts 14 der
Trommel heranreicht. Der zylindrische Abschnitt 22 der
Schnecke weist eine schraubenférmig verlaufende Wen-
del 32 auf, die eine geringere HOhe hat als die Wendel
30 und sich mit ihrem inneren Umfang auf den axial ver-
laufenden duReren Kanten von Tragwanden 34 absttzt,
die sich in Axialrichtung der Trommel erstrecken und
sternférmig um die Achse der Trommel herum angeord-
net sind (Fig. 2).

[0017] Die Nabe 16 der Trommel ist mit einem Lager
36 drehbar in einem Gestell 37 gelagert. Ein weiteres
nicht gezeigtes Lager dient zur Lagerung der Trommel
10 am entgegengesetzten Ende. Die Schnecke 20 bildet
in ihrem zylindrischen Abschnitt 22 ein koaxial zu der
Trommel 10 verlaufendes Fluidrohr 38, das starr mit den
inneren Kanten der Tragwande 34 verbunden ist. ein Ab-
schnitt dieses Fluidrohres bildet einen Fortsatz der Trom-
mel, der durch eine abgedichtete Offnung der Nabe 16
nach auBen gefiihrt ist. AuBerhalb der Trommel 10 ist
diese Fortsatz mittels eines Lagers 40 in dem Gestell 37
gelagert, in dem auch die Nabe 16 gelagert ist. Am an-
deren Ende der Schnecke bildet der Innenmantel 26 der
Schnecke 22 einen axialen Fortsatz, der mit einem Lager
42inder Nabe 18 gelagertist. Durch nicht gezeigte Dreh-
antriebe sind die Trommel 10 und die Schnecke 20 mit
leicht unterschiedlichen Geschwindigkeiten antreibbar.

[0018] Ein stationares Einlaufrohr 44 verlauft koaxial
zu der Trommel 10 auRerhalb dieser Trommel und endet
in Abstand vor der Nabe 16. Ein Auslass-Ende des Ein-
laufrohres 44 ist Uber eine flissigkeitsdichte Drehkupp-
lung 46 mit dem Fluidrohr 38 der Schnecke 20 verbun-
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[0019] Das Fluidrohr 38 miindet innerhalb des zylind-
rischen Abschnitts 22 der Schnecke in eine Verteilerkam-
mer 48, die Uber radiale Offnungen mit den Zwischen-
raumen zwischen den radialen Tragwanden 34 verbun-
den ist. Die Tragwande 34 sind durch scheibenférmige
Versteifungsringe 50 miteinander verbunden.

[0020] Die Tragwande 34 sind mit dem Innenmantel
26 des konischen Abschnitts 24 der Schnecke sowie mit
dem Fluidrohr 38 und den Versteifungsringen 50 ver-
schweil}t, so dass eine biege- und verwindungssteife
Tragstruktur fir die Wendel 32 gebildet wird.

[0021] In Fig. 2 ist die sternférmige Anordnung der
Tragwande 34 zu erkennen. AulRerdem erkennt man in
Fig. 2 eine einzelne Windung der Wendel 32, einen au-
Reren Teil der Stirnwand 28 des Innenmantels 26, die
Versteifungsringe 50, und den Querschnitt des Fluidroh-
res 38. In dem Zwischenraum zwischen der Wendel 32
und der Stirnwand 28 blickt man auf eine Stauscheibe
52, die in der Trommel 10 am Ubergang zwischen dem
zylindrischen Teil 12 und dem konischen Teil 14 ange-
ordnetistund die im Bereich des unteren Scheitels durch
einen Schlitz 54 unterbrochen ist.

[0022] Im folgenden wird die Arbeitsweise der Dekan-
terzentrifuge beschrieben.

[0023] Die Trommel 10 und die Schnecke 20 werden
mit leicht unterschiedlicher Drehzahl so angetrieben
dass die Schnecke 20 etwas schneller lauft als die Trom-
mel 10. Eine zu dekantierende Emulsion wird iber das
Einlaufrohr 44 und das Fluidrohr 38 der Schnecke 20 in
das Innere der Trommel 10 gepumpt und in der Vertei-
lerkammer 48 radial nach aufl’en abgelenkt. Durch die
radialen Tragwande 34 wird die Suspension aul3erhalb
der Verteilerkammer 48 in Umfangsrichtung beschleu-
nigt, so dass sie sich aufgrund ihrer Tragheit auf der vo-
rauslaufenden Flache jeder Tragwand zu einem diinnen
Film verteilt und aufgrund der Zentrifugalkraft radial nach
aullen abstromt.

[0024] An der inneren Umfangsflache des zylindri-
schen Teils 22 der Trommel sammelt sich die Suspen-
sion zu einem Flussigkeitsring oder "Teich", dessen in-
nere Oberflache 56 in Fig. 1 und 2 gestrichelt eingezeich-
netist. Aufgrund der Zentrifugalkraft setzt sich die schwe-
rere Feststoffphase der Suspension an der Innenflache
der Trommel ab und wird aufgrund der differentiellen Ro-
tation von Schnecke und Trommel durch die Wendel 32
nach links in Fig. 1 getrieben, also in Richtung auf das
konische Ende der Trommel. Durch die letzte Windung
der Wendel 32 wird der Feststoffkuchen unter zuneh-
mender Verdichtung durch den Schlitz 54 der Stauschei-
be 52 in den konischen Abschnitt 24 der Schnecke ge-
driickt und dann von der Wendel 30 Gibernommen und
zum verjingten Ende des konischen Abschnitts 14 der
Trommel transportiert, wo er Uber einen durch radiale
Austragéffnungen gebildeten Feststoffauslass 58 aus-
getragen wird.

[0025] Die Nabe 16 am rechten Ende der Trommel 10
ist durch Offnungen 60 unterbrochen, die zusammen mit
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einem ringférmigen Wehr 62 einen Flussigkeitsauslass
64 bildet. Der Innendurchmesser des Wehrs 62 bestimmt
die Lage der Innenflache des Flissigkeitsrings. Mit zu-
nehmendem Eintrag von Suspension nimmtdie Tiefe des
"Teiches" zu und sobald das Niveau des Innendurchmes-
sers des Wehrs 62 erreicht ist, fliet die geklarte Flis-
sigkeit in einer langsamen, ruhigen axialen Strémung in
den Zwischenraumen zwischen den Tragwanden 34
zum Flussigkeitsauslass 64 ab. Dabei wird die stromen-
de Flissigkeit nur sehr wenig verwirbelt, so dass die Fest-
stoffphase sehr wirksam abgeschieden werden kann. Im
Vergleich zu herkdmmlichen Konstruktionen kann der In-
nendurchmesser des Wehrs 62 sehr klein sein, da im
Bereich des Flussigkeitsauslasses 64 kein Bauraum flr
die Lagerung der Schnecke 20 bendtigt wird. Beispiels-
weise braucht dieser Innendurchmesser nicht mehr als
20 % des Durchmessers der Trommel 10 zu betragen.
Dadurch kann eine gréfRere Teichtiefe und damit eine
Leistungsverbesserung der Zentrifuge erreicht werden.
[0026] DurchAuswechselndes Wehrs 62 kanndie Tie-
fe des Teiches je nach Einsatzbedingungen variiert wer-
den.

[0027] Die Verwindungssteifigkeit der Tragstruktur fir
die Wendel 32 lasst sich dadurch erhdéhen, dass der Au-
Rendurchmesser eines oder mehrerer der Versteifungs-
ringe 50 vergroRert wird, ggf. bis zur Innenflache des
Flussigkeitsringes oder, wenn man einen kleinen Umweg
der Flissigkeit Gber die Zwischenraume der Wendel 32
in Kauf nimmt, auch bis zum Innendurchmesserder Wen-
del 32.

[0028] Fig. 3 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel, das sich
von dem zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispiel da-
durch unterscheidet, dass sich das Einlaufrohr 44 und
die Drehkupplung 46 fiir das Fluidrohr 38 an dem Ende
der Trommel 10 befinden, das durch den konischen Ab-
schnitt 14 gebildet wird und mit einem Lager 66 in dem
hier nicht gezeigten Gestell gelagert ist. Demenspre-
chend ist das Fluidrohr 38 hier dicht durch die Nabe 18
hindurchgefiihrt. Das Fluidrohr 38 ist in diesem Beispiel
integraler Bestandteil des Innenmantels 26 und verlauft
durch die Stirnwand 28 hindurch in die Verteilerkammer
48 im Inneren des zylindrischen Abschnitts 12 der Trom-
mel. Die Tragwande34 gehen koaxial von einem Zentral-
rohr 68 der Schnecke aus Die Schnecke ist mit dem La-
ger 42 und einem nicht gezeigten, auf dem Zentralrohr
68 sitzenden Lager am entgegengesetzten Ende unmit-
telbar in der Trommel 10 gelagert.

Patentanspriiche

1. Dekanterzentrifuge mit einer drehantreibbaren
Trommel (10), die sich zu einem Feststoffauslass
(58) hin konisch verjiingtund am entgegengesetzten
Ende einen Flissigkeitsauslass (64) bildet, einem
axial zu der Trommel angeordneten stationaren Ein-
laufrohr (44) zum Zuflihren einer Suspension in das
Innere der Trommel, und einer drehantreibbar in der
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Trommel angeordneten und mit beiden Enden dreh-
barin Lagern (40, 42) gelagerten Schnecke (20), die
eine Wendel (30, 32) bildet, die radial an die innere
Umfangsflache der Trommel (10) heranreicht, da-
durch gekennzeichnet, dass die Schnecke (20) an
einem Ende einen koaxial zu dem Einlaufrohr (44)
vorspringenden Fortsatz aufweist, auf dem eines der
Lager (40, 42) angeordnetist und der Teil eines Flu-
idrohres (38) ist, das aulRerhalb der Trommel (10)
Uber eine Drehkupplung (46) dicht mit dem Einlauf-
rohr (44) verbunden ist und in das Innere der Trom-
mel (10) fuhrt.

2. Dekanterzentrifuge nach Anspruch 1, bei der die
Trommel (10) an einem Ende durch eine Nabe (16,
18) abgeschlossen ist und das Fluidrohr (38) flis-
sigkeitsdicht durch die Nabe (16; 18) hindurchge-
fihrt und aufRerhalb der Trommel (10) in einem Ge-
stell (37) gelagert ist.

3. Dekanterzentrifuge nach Anspruch 1, bei der die
Trommel (10) an einem Ende durch eine Nabe (16,
18) abgeschlossenistund das Fluidrohr (38) drehbar
in der Nabe (16; 18) gelagert ist.

4. Dekanterzentrifuge nach einem der vorstehenden
Anspriche, bei dem die Trommel (10) einen zylind-
rischen Abschnitt (12) und einen konischen Ab-
schnitt (14) aufweist und das Einlaufrohr (44) und
die Drehkupplung (46) an dem Ende der Trommel
(10) angeordnet sind, das durch den zylindrischen
Abschnitt (12) gebildet wird.

5. Dekanterzentrifuge nach einem der Anspriche 1 -
3, bei dem die Trommel (10) einen zylindrischen Ab-
schnitt (12) und einen konischen Abschnitt (14) auf-
weist und das Einlaufrohr (44) und die Drehkupplung
(46) an dem Ende der Trommel (10) angeordnet
sind, das durch den konischen Abschnitt (14) gebil-
det wird.

6. Dekanterzentrifuge nach Anspruch 4 oder5, beidem
das Fluidrohr (38) im Inneren des zylindrischen Ab-
schnitts (12) mindet.

Geanderte Patentanspriiche geméass Regel 137(2)
EPU.

1. Dekanterzentrifuge mit einer drehantreibbaren
Trommel (10), die sich zu einem Feststoffauslass
(58) hin konisch verjingtund am entgegengesetzten
Ende einen Flissigkeitsauslass (64) bildet, einem
axial zu der Trommel angeordneten stationaren Ein-
laufrohr (44) zum Zufilihren einer Suspension in das
Innere der Trommel, und einer drehantreibbar in der
Trommel angeordneten und mit beiden Enden dreh-
barin Lagern (40, 42) gelagerten Schnecke (20), die
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eine Wendel (30, 32) bildet, die radial an die innere
Umfangsflache der Trommel (10) heranreicht, wobei
die Schnecke (20) an einem Ende einen koaxial zu
dem Einlaufrohr (44) vorspringenden Fortsatz auf-
weist, auf dem eines der Lager (40, 42) angeordnet 5
ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Fortsatz
Teil eines Fluidrohres (38) ist, das auflerhalb der
Trommel (10) Uber eine Drehkupplung (46) dicht mit
dem Einlaufrohr (44) verbundenistundin das Innere
der Trommel (10) fihrt, wobei ein Teil des Fluidroh- 70
res (38) zugleich den Fortsatz der Schnecke (20)
bildet und das Fluidrohr (38) mit der Schnecke (20)
eine starre Einheit bildet, wobei ein innerer Umfang
derWendel (30, 32) in einem zylindrischen Abschnitt
der Schnecke (20) auf axial verlaufenden aulReren 15
Kanten von radialen Tragwanden (34) abgesttzt ist,
die sichiin Axialrichtung der Trommel (10) erstrecken
und sternférmig um die Achse der Trommel (10) an-
geordnet sind und deren innere Kanten starr mitdem
Fluidrohr (38) verbunden sind. 20

Dekanterzentrifuge nach Anspruch 1, bei der die
Trommel (10) an einem Ende durch eine Nabe (16,

18) abgeschlossen ist und das Fluidrohr (38) flis-
sigkeitsdicht durch die Nabe (16; 18) hindurchge- 25
fuhrt und aulRerhalb der Trommel (10) in einem Ge-
stell (37) gelagert ist.

Dekanterzentrifuge nach Anspruch 1, bei der die
Trommel (10) an einem Ende durch eine Nabe (16, 30
18)abgeschlossenistund das Fluidrohr (38)drehbar

in der Nabe (16; 18) gelagert ist.

Dekanterzentrifuge nach einem der vorstehenden
Anspriche, bei dem die Trommel (10) einen zylind- 35
rischen Abschnitt (12) und einen konischen Ab-
schnitt (14) aufweist und das Einlaufrohr (44) und
die Drehkupplung (46) an dem Ende der Trommel
(10) angeordnet sind, das durch den zylindrischen
Abschnitt (12) gebildet wird. 40

Dekanterzentrifuge nach einem der Anspriiche 1- 3,

bei dem die Trommel (10) einen zylindrischen Ab-
schnitt (12) und einen konischen Abschnitt (14) auf-
weistund das Einlaufrohr (44) und die Drehkupplung 45
(46) an dem Ende der Trommel (10) angeordnet
sind, das durch den konischen Abschnitt (14) gebil-

det wird.

Dekanterzentrifuge nach Anspruch 4 oder5,beidem 50

das Fluidrohr (38) im Inneren des zylindrischen Ab-
schnitts (12) miindet.

55
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