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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Montagesystem mit ei-
nem Abstandhalter und einem Aufstandsful3.

[0002] Die Erfindung betrifft allgemein die Herstellung
von Betondoppelwanden, insbesondere in einem Beton-
fertigteilwerk, aus zwei Stahlbetonschalen. Die Beton-
schalen werden typischerweise in Betonfertigteilwerken
hergestellt und sind parallel zueinander und mit einem
Abstand zueinander angeordnet. Der durch den Abstand
gebildete Zwischenraum kann auf der Baustelle mit Vor-
ort-Beton oder einem sonstigen Material verfiillt werden.
Zum Zweck der Herstellung der Betonschalen, der Ver-
fullung und zu Transportzwecken werden in den fliefa-
higen Beton verschiedene Befestigungs- und Veranke-
rungsmittel eingebaut. Beim Ausflillen des Zwischen-
raums der Doppelwand auf der Baustelle mit flissigem
Beton muss insbesondere die Doppelwand durch Klam-
mern oder Befestigungsmittel gegen Betondruck gesi-
chertwerden. Betondruck entsteht allgemein, wenn beim
Ausbetonieren des Zwischenraums der Doppelwand mit
flieRfahigem Beton die Betonschalen durch den Druck
des Beton auseinandergedriickt werden.

[0003] Die AU 200 031 307 B3 betrifft eine doppelsei-
tige magnetische Haltevorrichtung mit einem Sockel und
einem Vorsprung. Die Haltevorrichtungist miteinem star-
ken magnetischen Material, bspw. Neodym hergestellt.
Der Durchmesser des Vorsprungs ist so ausgebildet,
dass er gleitend in eine Gewindeaufnahme einer Anker-
hilse geschoben werden kann.

[0004] DieEP 1045087 B1zeigteinen Transportanker
zur Verankerung von Verschalungen und Gertsten, der
vertieft in eine Betonwand eingegossen ist. Um den
Schraubkanal des Transportankers wahrend des Nicht-
gebrauchs vor Korrosion zu schiitzen, ist ein Stopfen vor-
gesehen, der nach Herausnahme des Aussparungskor-
pers in den Schraubkanal einsetzbar ist.

[0005] Die US 2017/0298617 A1 betrifft ein Montage-
system mit einem Aussparungskérper der einen koni-
schen Schaft aufweist. Der Sockel des Aussparungskor-
pers kann mittels eines Haftmagneten an der Verscha-
lungswandung befestigt werden. Am verjliingten Ende
des Schafts ist ein weiterer kreiszylindrischer Schaftab-
schnitt vorgesehen, auf den ein Verankerungsmittel auf-
geschoben werden kann. An diesen zylindrischen Ab-
schnitt schlie3t ein AuRengewinde an, aufdas ein Trans-
portanker mit einer Verankerungsringscheibe aufge-
schraubt werden kann.

[0006] Aus dem BGW-online-Katalog (ht-
tps://www.bow-bohr.de/pdf/Deutsch Gesamt.pdf, dor-
tige Seite 163, aufgerufen am 29.4.2022) sind flr eine
Produktion von Doppelwanden im Betonfertigteilwerk
Abstandhalter beschrieben, welche als Einbauteil im Be-
tonteil eingesetzt werden. Einer dieser Abstandhalter
weist eine der ersten Betonschale zugeordnete
Kreuzstruktur auf, von der ein Quersteg beim Betonieren
derzweiten Schale den durch die Schwerkraft hervorger-
ufenen Druck von der bereits betonierten, ersten Schale
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aufnimmt, welche nach oben gewendet wurde.

[0007] Die im Stand der Technik bekannten Abstand-
halter und Montagesysteme sind in ihrer Funktionalitat
begrenzt, sodass weitere verschiedene Befestigungs-
und Verankerungsmittel zum Herstellen einer Doppel-
wand notwendig sind, was die Teilezahl und damit die
Kosten zum Herstellen einer Doppelwand erhdht.
[0008] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
die Nachteile aus dem Stand der Technik zu eliminieren
und Befestigungs- und Verankerungsmittel zum Herstel-
len einer Doppelwand bereitzustellen, die eine ausrei-
chende Stabilitat gewahrleisten und méglichst wenig Ma-
terial bzw. Teile benétigen.

[0009] Die Aufgabe wird geldst durch ein Montagesys-
tem gemaR Anspruch 1 gelést. Optionale Ausfiihrungen
sind den Unteranspriichen und der Beschreibung zu ent-
nehmen.

[0010] Optionaler Bestandteil der Erfindung ist insbe-
sondere ein Abstandhalter, der aufweist

- einenersten Abstandhalterschenkel miteiner Beton-
schale zugeordneten Verbreiterung oder sonstigen
Ruckverankerung, wobei die Verbreiterung oder
sonstige Rickverankerung einem ersten Schen-
kelende des ersten Abstandhalterschenkels zuge-
ordnet ist, und eine dem ersten Schenkelende des
ersten Abstandhalterschenkels zugeordnete erste
Abdeckung,

- einen zweiten Abstandhalterschenkel mit einer der
Betonschale zugeordneten Verbreiterung oder
sonstigen Ruckverankerung, wobei die Verbreite-
rung oder sonstige Riickverankerung einem ersten
Schenkelende des zweiten Abstandhalterschenkels
zugeordnet ist, und eine dem ersten Schenkelende
des zweiten Abstandhalterschenkels zugeordnete
zweite Abdeckung,

- wobei der erste Abstandhalterschenkel und der
zweite Abstandhalterschenkelan oderjeweils im Be-
reich eines einer weiteren Betonschale zugeordne-
ten zweiten Schenkelendes durch eine Verbin-
dungsbriicke miteinander verbunden sind und die
Verbindungsbriicke eine Verbindungseinrichtung
oder einen Verbindungsteilbereich zum Verbinden
mit einem Aufstandsfull aufweist.

[0011] Die Verbindungsbriicke zwischen den Ab-
standhalterstaben bzw. -schenkeln kann die Kreuzstruk-
tur der bereits im Stand der Technik bekannten Abstand-
halter ersetzen. Das Abrutschen oder Durchrutschen der
ersten Betonschale beim Herstellen der zweiten Beton-
schale wird dann nicht mehr, wie im Stand der Technik,
durch die Kreuzstruktur verhindert, sondern durch die
Verbindungsbriicke. Damit kdnnen zur Einsparung von
Bauteilen zwei Abstandhalter durch einen einzigen Ab-
standhalter ersetzt werden, der weitere vorteilhafte Ei-
genschaften aufweist. Zusatzlich ist am anderen Ende
des Abstandhalters, also dem der zweiten Betonschale
zugeordneten Ende, eine Verbreiterung oder sonstige
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Ruckverankerung angeordnet. Diese Verbreiterung halt
im Zusammenwirken mit der Verbindungsbriicke der ers-
ten Betonschale die Betonschalen auch gegen Beton-
druck beim Betonieren des Zwischenraums in Position.
Die ersten Schenkelenden stehen beim Ausbilden der
zweiten Betonschale mittels Wendestation auf der Ver-
schalungswandung des Verschalungstisches auf, wes-
halb die Betondeckung der ersten Schenkelenden nur
gering ausfallt oder ganz entféllt. Um die Schenkelenden
aus Bewehrungsstahl trotzdem gegen Rost zu schiitzen,
sind die Schenkelenden mit Kunststoffkappen abge-
deckt.

[0012] In einer bevorzugten Weiterbildung bilden die
Abstandhalterschenkel und die Verbindungsbriicke die
Teilabschnitte eines C-férmigen oder U-férmigen Bu-
gels, wobei die Abstandhalterschenkel die U- bzw. C-
Schenkel und die Verbindungsbriicke einen U- bzw. C-
Mittelabschnitt ausbilden.

[0013] Der Abstandhalter nahert in einer besonders
vorteilhaften Ausfiihrung der Erfindung eine U-Form an,
also mit langlichen U-Schenkeln und einem gegeniiber
den U-Schenkeln verkirzten U-Mittelabschnitt. Je nach
konkreter Geometrie und Lage der Abstandhalter sind
freilich bspw. auch C-, V-, H- oder A-Formen impliziert.
Vereinfacht wird trotzdem nachfolgend nur die U-Geo-
metrie verwendet. Solche offenen Bligelgeometrien mit
freien Schenkelenden haben sich gegentber geschlos-
senen Bligelgeometrien (z.B. gebogenen Einstrangvier-
ecken oder -ellipsen) als besonders vorteilhaft zum Her-
stellen von Betondoppelwanden herausgestellt und kén-
nen geschlossene Bligelgeometrien ersetzen. Die freien
Schenkelenden der offenen Bligelgeometrien kénnen
beim Herstellen der zweiten Betonschale einfach in den
flieRfahigen Beton der zweiten Betonschale mit geringe-
rem Widerstand eintauchen. Sobald die freien Schen-
kelenden auf dem Schalungsboden der zweiten Beton-
schale aufstehen, kann dies die Herstellungsanordnung
statisch entlasten und zusatzlich stabilisieren. Wirden
statt offenen Bligelgeometrien geschlossene Bligelgeo-
metrien verwendet werden, misste die Verbindungsbri-
cke zwischen den ersten Schenkelenden sehr stabil aus-
gebildet sein. Nur so kdnnte beim Eintauchen in den Be-
ton der zweiten Betonschale ein Abstandhalter die Last
der darauf aufliegenden ersten Betonschale tragen, oh-
ne zu verbiegen. Anstelle einer zweiten Verbindungsbri-
cke werden bei allen Abstandhalterschenkeln freie erste
Schenkelenden mit Verbreiterungen bzw. sonstigen
Ruckverankerungen angeordnet. Einzig bei Abstandhal-
tern, die gleichzeitig als Transportanker zum Anheben
der ausgeharteten Doppelwande verwendet werden sol-
len, kdnnen zusatzlich stabilisierte geschlossene Bligel-
geometrien (bspw. offenbart in der noch unveréffentlich-
ten europaischen Patentanmeldung mit der Anmelde-
nummer EP 22164965.0 desselben Anmelders, siehe
auch Figuren 7 - 9) vorgesehen sein.

[0014] Besonders kostengiinstig kann der Abstand-
halter hergestellt werden, wenn der C-férmige oder U-
formige-Blgel einstiickig und aus einem Stab- oder
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Strangmaterial gebogen ist.

[0015] Der U-Bugel fir die Abstandhalter kann bspw.
besonders kostenglinstig aus Betonrippenstahl vom Typ
BSt 500 gefertigt werden. Ebenso kénnen die Verbreite-
rungen als Quer- oder Schragstege aus demselben Be-
tonrippenstahl wie der U-Biigel gefertigt und anschlie-
Rend mit dem U-Biigel verschweif3t werden. Typischer-
weise schlielen die Abstandhalterschenkel mit der Ver-
bindungsbriicke einen rechten Winkel ein, d.h. die
Schenkel stehen senkrechtzum U-Mittelabschnitt. Durch
diese Anordnung wird vermieden, dass nach dem Wen-
den der ersten Betonschale das Gewicht der ersten Be-
tonschale die U-Schenkel verbiegt.

[0016] Es kénnen jedoch auch Montagesysteme und
Einbauweisen vorgesehen sein, bei denen es vorteilhaft
ist, wenn die Abstandhalterschenkel als U-Schenkel je-
weils mit der Verbindungsbricke als U-Mittelabschnitt ei-
nen U-Profilwinkel einschlieBen und der U-Profilwinkel
mehr als 90°, vorzugsweise zwischen 95° und 105°, be-
tragt. Eine solche Ausbildung kann insbesondere dann
vorteilhaft sein, wenn die ersten Schenkelenden, also die
Kreuzstrukturen zuerst in eine Betonschale eingebaut
werden und die Verbindungsbriicke erst anschlieRend in
ein weiteres Bauteil eingebaut wird.

[0017] Vorzugsweise weist die Verbindungseinrich-
tung der Verbindungsbriicke einen Aufnahmedurchgang
oder sonstigen Platzhalter auf, der von dem Aufstands-
full durchsetzt oder durchsetzbar ist.

[0018] Durch einen Aufnahmedurchgang oder einen
sonstigen Platzhalter ist an dem Abstandhalter ein Auf-
standsful} befestigbar, mit dem der Abstandhalter vor
dem Herstellen der ersten Betonschale an der Verscha-
lungswand befestigt werden kann. Der Aufnahmedurch-
gang oder der sonstige Platzhalter fiir den Aufstandsfufy
ist vorzugsweise mittig am oder im Bereich der Verbin-
dungsbriicke angeordnet, um die Last von dem Auf-
standsful® méglichst gleichmaRig ins Bauteil einzuleiten.
Der Aufnahmedurchgang ist von einer Umfangswan-
dung begrenzt, die geschlossen ist oder einen Querzu-
gang fiur einen radialen Einschub des AufstandsfulRes
aufweist.

[0019] Statisch besonders vorteilhaft ist der Aufnah-
medurchgang mit einem Ring oder einer Muffe gebildet
und die Verbindungsbriicke weist eine Kehlung oder eine
Krimmung zur komplementaren oder formschlissigen
Anlage an die Muffe auf.

[0020] Durch einen Ring oder eine Muffe kann beson-
ders kostengtinstig ein Aufnahmedurchgang fiir einen
Aufstandsful bereitgestellt werden. Der Ring oder die
Muffe sind vorzugsweise mitder Verbindungsbriicke ver-
schweif3t. Nachfolgend wird vereinfacht von Muffe ge-
schrieben, ein Ring oder ein vergleichbares Verbin-
dungsstuck ist damit impliziert. Die Verbindungsbriicke
verlauft vorzugsweise entsprechend dem Kreisbogen ei-
nes Halbkreises und bildet somit eine Krimmung oder
Kehlung fir eine Aufnahme zur komplementaren Anlage
der Muffe. Die Muffe verbleibt nach dem Ausharten als
verlorenes Bauteil in der ersten Betonschale. Daherkann
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fur eine kostengtinstige Variante des Abstandhalters vor-
gesehen sein, den Aufnahmedurchgang mit einem
Kunststoffbauteil als Muffe auszubilden. Durch die Auf-
nahme der Muffe in einer Kehlung ist die Mittelachse der
Muffe im Wesentlichen in derselben Ebene wie die Sta-
bachsen bzw. Schenkelachsen der Abstandhalterschen-
kel. Dasselbe gilt im montierten Zustand fir die Mittel-
achsen des Aufstandsfulles bzw. Transportankers. Da-
durch werden Zugkrafte am Transportanker besonders
gleichmaRig tUber die Doppelwand verteilt.

[0021] Alternativ ist die Verbindungseinrichtung der
Verbindungsbriicke mit einem dem Aufstandsful® eige-
nen Aufnahmedurchgang verbindbar oder verbunden,
wobei der Aufnahmedurchgang von der Verbindungs-
briicke durchsetzt ist. In diesem Fall ist die Verbindungs-
einrichtung als mittiger Teilbereich des U-Mittelab-
schnitts ausgebildet, der optional ein zusatzliches Ver-
bindungsmittel aufweist. Das zusatzliche Verbindungs-
mittel kann ein SchweilRbereich sein, an dem der U-Mit-
telabschnitt mit einem Schaft eines Montagesystems
verschweil’t werden kann. Der Schaft des Montagesys-
tems ist als Querlochhilse ausgebildet. Der Aufnahme-
durchgang ist zweckmaRig als Querloch einer Querloch-
hiilse gebildet. Die Querlochhilse kann ein Innengewin-
de zum Verschrauben mit einer Haftscheibe des Auf-
standsfulles oder eine sonstige Kopplungseinrichtung
aufweisen. Der wesentliche Vorteil dieser Ausflihrung
liegt in der kostenglinstigen Realisierbarkeit. So entfallt
das Ausbilden einer Krimmung oder Kehlung im U-Bligel
des U-Mittelabschnitts, ebenso wie ein zuséatzlicher
Transportanker.

[0022] Vorzugsweise ist der Aufnahmedurchgang mit
einem Ring oder einer Muffe gebildet, wobei der Ring
oder die Muffe ein oder mehrere Mittel fiir einen Anschlag
fur den Aufstandsfull aufweisen.

[0023] Durch den Anschlag kann die Muffe auf den
Aufstandsfuld aufgeschoben bzw. aufgesteckt werden.
Dies ermdglicht eine schnelle fehlerfreie Montage. Durch
den Anschlag kann namlich ein Mindestabstand zur Ver-
schalungswand und damit eine Mindestbetondeckung
fur die Verbindungsbriicke gewahrleistet bleiben.
[0024] Dasoderdie Mittel fiir den Anschlag sind mittels
einer Stirnwandung oder einer Konizitat der Innenwan-
dung des Rings, der Muffe oder des Aufnahmedurch-
gangs gebildet.

[0025] Der Aufnahmedurchgang der Muffe bildet eine
Fihrung bzw. Zentrierung fiir den AufstandsfulR. Da-
durch wird der Abstandhalter am Aufstandsful gegen
ein unbeabsichtigtes Verrutschen in radialer Richtung
gesichert. Die Sicherung des Abstandhalters in axialer
Richtung, also entlang der Mittelachse des Aufnahme-
durchgangs kann durch eine Gewindehiilse erfolgen,
wobei die Gewindehllse einem Transportanker oder
sonstigem Bauteil zugeordnet werden kann. Der An-
schlag kann durch eine komplementare Konizitat gebil-
det werden, also durch eine Auf3enkonizitat des Schafts
des AufstandsfuRes und eine Innenkonizitat der Muffe.
[0026] Die Verbreiterungen oder Riickverankerungen
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der ersten Stabenden der Abstandhalterschenkel sind
vorzugsweise mit kreuzartigen Strukturen gebildet, bei
denen mindestens ein Quer-oder Schragsteg jeweils mit
den Abstandhalterschenkeln verschweilf3t ist. Typischer-
weise sind die die Verbreiterungen, insbesondere die
Quer- oder Schragstege, der einzelnen Abstandhalter-
schenkel voneinander getrennt ausgebildet. Um zu ver-
hindern, dass die Abstandhalterschenkel durch die oben
aufliegende erste Betonschale auseinandergedriickt
werden, kénnen die Quer- oder Schragstege durch einen
zusatzlichen und optionalen Verbindungsstab miteinan-
der verbunden werden.

[0027] Im Rahmen einer weiteren vorteilhaften Ausbil-
dung der Erfindung sind die Verbreiterungen oder Riick-
verankerungen mit kreuzartigen Strukturen gebildet und
die Verbreiterungen oder Riickverankerungen sind als
Abschnitte eines gemeinsamen Verbindungsstabs zum
Verbinden der Abstandhalterschenkel ausgebildet.
[0028] Die eingangs genannte technische Erfindungs-
aufgabe wird durch ein Montagesystem geldst. Das Mon-
tagesystem weist einen Abstandhalter, optional in der
der bereits beschriebenen Varianten, zum Halten eines
Abstands zwischen Beton-Schalungsseiten oder Beton-
teilen, insbesondere zwischen Beton-Wanden oder den
Betonschalen einer Beton-Doppelwand auf, insbeson-
dere einen Abstandhalter in einer der bereits beschrie-
benen Varianten. Das Montagesystem umfasst ferner ei-
nen Aufstandsful® zum Abstiitzen oder Befestigen der
Abstandhalter an einer Verschalungswandung.

[0029] Die Verschalungswandung kann ein Verscha-
lungstisch sein. Der Aufstandsfull kann in einem erfin-
dungsgemalen Montagesystem auch einem Ausspa-
rungskorper entsprechen. Der Aufstandsfull weist einen
Sockel, vorzugsweise eine dauermagnetische Haft-
scheibe zur Befestigung an einer magnetisierbaren Ver-
schalungswandung auf. An den Sockel schlief3t ein, vor-
zugsweise langlicher, Schaft an, der in einer der nach-
folgend beschriebenen Ausfiihrungen mit dem Abstand-
halter koppelt und dabei einen Abstand des Abstandhal-
ters zur Verschalungswandung und damit eine ausrei-
chende Betondeckung gewahrleistet. Der Aufstandsfuly
kann einteilig oder mehrteilig ausgebildet sein. Insbeson-
dere ist denkbar, dass Haftmagneten, Aufnahmen fir
den Abstandhalter und die Transportanker in separaten
Bauteilen ausgefiihrt sind.

[0030] Fir einen schnellen Zusammenbau des Mon-
tagesystems ist der Abstandhalter auf den Aufstandsfull
aufgesteckt oder aufsteckbar.

[0031] Steckverbindungen sind besonders schnellund
damit kostenglinstig realisierbar. Fir zusatzlichen Halt
des Abstandhalter am Aufstandsfu® kénnen Schraub-
verbindungen oder Klemmverbindungen, gegebenen-
falls unter Mitwirkung der Verbindungsbriicke vorgese-
hen sein.

[0032] In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform weist
der Aufstandsfull eine Wandung, insbesondere eine
Stirnwandung, zur Bildung eines Anschlags miteiner ers-
ten Wandung oder Stirnwandung eines Aufnahmedurch-
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gangs, insbesondere mit einem Ring oder einer Muffe
des Aufnahmedurchgangs, des Abstandhalters auf.
[0033] Vorzugsweise weist der Aufstandsful’ eine Au-
Renkonizitdt oder einen sich verjingenden Schaft auf,
die bzw. der zur Bildung eines Anschlags komplementar
zu einer Innenkonizitat oder einer sich verjiingenden In-
nenwandung des Abstandhalters ausgebildet ist.
[0034] Der Abstandhalter wird auf den konischen
Schaft des AufstandsfuRes aufgesteckt. Zu diesem
Zweck weist die Muffe des Abstandhalters eine komple-
mentare, ebenfalls konische, umlaufende Innenwan-
dung auf. Die komplementaren Konusse stellen neben
dem in axialer Richtung wirkenden Anschlag eine in ra-
dialer Richtung wirkende Fiihrung oder Zentrierung be-
reit. Alternativ kann der Aufstandsful® direkt mit dem Ab-
standhalter verschraubt werden, wenn der Aufnahme-
durchgang ein entsprechendes Innengewinde aufweist.
In diesem Fall kdnnen zusatzliche Transportanker ent-
fallen. Eine weitere Alternative besteht darin, dass auf
eine Verschraubung und damit einen Gewindebolzenam
Aufstandsfuld verzichtet wird und der Abstandhalter
durch die Schwerkraft auf dem Aufstandsfull gehalten
wird. Die Schwerkraft kann ausreichen, um den Abstand-
halter beim Herstellen der ersten Betonschale in Position
zu halten. Es sind auch Doppelwande denkbar, bei de-
nen Abstandhalter teilweise mit und teilweise ohne zu-
satzliche Transportanker montiert sind. Ebenfalls kon-
nen zusatzliche Montagehilfsmittel fir die Wandmontage
an den Verschalungswandungen vorgesehen sein.
[0035] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist
das Montagesystem einen Transportanker zum Befesti-
gen des Abstandhalters an dem Aufstandsful® auf. Der
Transportanker dient zum Koppeln mit einem externen
Lastaufnahmemittel oder einer Wandstitze. Trans-
portanker und Abstandhalter kbnnen somitan einem ein-
zigen Aufstandsful® montiert werden, was die Teilezahl
verringert und den Montagevorgang beschleunigt. Die
Anzahl der Transportanker richtet sich danach, wie viele
Wandstiitzen oder Lastaufnahmemittel zum Stitzen
oder Transport der Doppelwand benétigt werden.
[0036] Vorzugsweise weist der Aufnahmedurchgang,
insbesondere der Ring oder die Muffe des Aufnahme-
durchgangs, eine zweite Wandung oder Stirnwandung
zurBildung eines Anschlags mitdem Transportanker auf.
[0037] Firdas Montagesystem besonders vorteilhafte
Transportanker weisen eine querschnittliche Erweite-
rung zur Rickverankerung in einem Betonbauteil, insbe-
sondere der weiteren Betonschale, auf, wobei im mon-
tierten Zustand die querschnittliche Erweiterung von dem
Aufstandsful’ durchsetzt ist.

[0038] Die querschnittliche Erweiterung ist vorzugs-
weise als Ringscheibe ausgebildet und bildet eine zu-
satzliche Rickverankerung, Bewehrung bzw. einen zu-
satzlichen Widerhalt fir das Montagesystem im Beton.
Die Ringscheibe bildet nach dem Aushéarten zusatzlich
eine Aufstandsflache fiir die erste Betonschale und ver-
hindert damit, dass beim Herstellen der zweiten Beton-
schale die erste Betonschale am Wandabstandhalter
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durchrutscht. Transportanker mit querschnittlichen Er-
weiterungen sind den noch unveréffentlichten européi-
schen Patentanmeldungen mit der Anmeldenummer EP
20210558.1 und EP 21182386.9 desselben Anmelders
zu entnehmen. Vorzugsweise bildet die querschnittliche
Erweiterung des Transportankers den Anschlag mit dem
Aufnahmedurchgang aus.

[0039] Vorzugsweise weist der Aufstandsfull ein Au-
Rengewinde oder ein Innengewinde zum Befestigen des
Abstandhalters auf.

[0040] Das AuRengewinde des Aufstandsfuld schlief3t
vorzugsweise an das verjingte Ende des Schafts als Ge-
windebolzen an und ist komplementar fiir das Innenge-
winde einer Gewindehlilse des Transportankers ausbild-
bar oder ausgebildet. Das Innengewinde des Aufstands-
ful ist alternativ oder zuséatzlich mit einer Bohrung in der
Stirnwandung des Schafts gebildet und komplementar
zu einem AuRengewinde eines Transportstabs des
Transportankers ausbildbar oder ausgebildet. Gewinde-
verbindungen sind besonders schnell und intuitiv mon-
tierbar.

[0041] In einer optionalen Weiterbildung ist die Verbin-
dungsbriicke des Abstandhalters im montierten Zustand
zwischen der Verschalungswandung und dem Auf3en-
gewinde des AufstandsfulRes angeordnet oder die Ver-
bindungsbriicke ist das AuRengewinde des Aufstands-
fuBes umgebend angeordnet.

[0042] Das mit diesem AuRengewinde verschraubte
Bauteil bildet eine Anlage mit der Verbindungsbriicke
bzw. der Muffe und verhindert so ein Abgleiten der Muffe
vom Aufstandsful}, insbesondere vom Schaft des Auf-
standsfulies.

[0043] Das Montagesystem istzum Herstellen und An-
heben der Doppelwand bereits ausreichend, wenn der
Transportanker einen Transportstab umfasst, wobei der
Transportstab zu einem dem Aufstandsfull weiter ent-
fernten, entgegengesetzten oder beabstandeten Trans-
portstabende oder Transportstababschnitt hin mit einem
Transportstabfu® miteiner Verbreiterung oderkonischen
Erweiterung ausgebildet oder ausbildbar ist.

[0044] Der Vorteil dieser Variante des Montagesys-
tems ist, dass diese Variante zum Herstellen einer Dop-
pelwand ausreichend ist, weil der Transportanker zum
Anheben der Doppelwand miteinem externen Transport-
mittel koppeln kann. Zusatzliche Systeme oder Abstand-
halter kénnen entfallen, was die Teilezahl senkt und die
Lagerhaltung weiter vereinfacht. Transportanker mit
Transportstab, beispielsweise mit Dywidag-DW15-Au-
Rengewinde, und Schlitzrohr sind der noch unveréffent-
lichten europaischen Patentanmeldung mit der Anmel-
denummer EP 22164965.1 und der noch unveréffentlich-
ten deutschen Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen
DE 102021 129 101.1 desselben Anmelders zu entneh-
men. Besonders vorteilhaft kann ein solcher Trans-
portanker rlickstandsfrei aus der Doppelwand entfernt
und wieder verwendet werden.

[0045] Vorzugsweise ist der der Abstandhalter mit fa-
serverstarktem Beton, insbesondere verstarkt mit Glas-
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fasern oder Kohlenstofffasern, bspw. Glasfaserbeton-
stahl, gebildet. Dasselbe kann fiir weitere Bauteile des
Montagesystems gelten. Dadurch kann Eisen, insbeson-
dere Betonrippenstahl eingespart werden. Durch die
Verwendung nicht rostender Materialien kénnen Rost-
schutzmalRnahmen, wie etwa die Kunststoffkappen an
den Schenkelenden entfallen. Ebenso kann bei Herstel-
lung der Doppelwand mit Abstandhaltern aus faserver-
starktem Beton, insbesondere verstarkt mit Glasfasern
oder Carbon-/Kohlenstofffasern, die Entstehung von
Warmebriicken vermieden werden, welche die Damm-
eigenschaft der Doppelwand beeintrachtigen wirden.
[0046] Weitere Einzelheiten, Merkmale, Merkmals(un-
ter)kombinationen, Vorteile und Wirkungen auf Basis der
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels {bzw.
-beispiele} der Erfindung und den Zeichnungen. Diese
zeigen in
Fig. 1 ein zerlegtes Montagesystem einer ersten
beispielhaften Ausflihrungsform der Erfin-
dung in perspektivischer Darstellung, in

ein Montagesystem mit montiertem Abstand-
halter auf dem AufstandsfuR in der ersten bei-
spielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung in
perspektivischer Darstellung, in

eine Teilschnittdarstellung eines montierten
Montagesystems der ersten beispielhaften
Ausfihrungsform der Erfindung, in

ein montiertes Montagesystem der ersten bei-
spielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung in
perspektivischer Darstellung, in

ein zerlegtes Montagesystem einer zweiten
beispielhaften Ausflihrungsform der Erfin-
dung in perspektivischer Darstellung, in

ein montiertes Montagesystem der zweiten
beispielhaften Ausflihrungsform der Erfin-
dung in perspektivischer Darstellung, in
einen U-Bugel in einer beispielhaften alterna-
tiven Ausfihrungsform der Erfindung, in

ein montiertes Montagesystem der dritten bei-
spielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung in
perspektivischer Darstellung, in

ein montiertes Montagesystem einer vierten
beispielhaften Ausflihrungsform der Erfin-
dung in perspektivischer Darstellung und in
eine Explosionsdarstellung der vierten bei-
spielhaften Ausfiihrungsform der Erfindung.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig.7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

[0047] Die Figuren sind lediglich beispielhafter Natur
und dienen nur dem Verstandnis der Erfindung. Die glei-
chen Elemente sind mit denselben Bezugszeichen ver-
sehen.

[0048] Figur 1 zeigt eine erste beispielhafte Ausflh-
rungsform eines Montagesystems 200 in zerlegtem Zu-
stand, umfassend einen Abstandhalter 100, einen Trans-
portanker 210 und einen Aufstandsfull 220a. Der Ab-
standhalter 100 umfasst Bewehrungsstahl, der zu einem
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im Wesentlichen U-formigen Bligel 150 gebogen ist. Die
freien Enden der U-Schenkel, also der Abstandhalter-
schenkel 110, 120, sind in der fertigen Doppelwand 300
vorzugsweise in derselben Betonschale, insbesondere
der zweiten Betonschale 302 (vgl. Figur 4 oder 9) einge-
taucht. Um die freien Enden und damit den U-Blgel 150
im ausgeharteten Beton zu verankern, sind im Bereich
der freien Enden, also der ersten Schenkelenden 111,
121, zur Ausbildung einer Riickverankerung im ausge-
harteten Beton Verbreiterungen 131, 132 vorgesehen.
Diese Verbreiterungen 131, 132 sind in einem offenen
Profil realisiert, in dem zwei oder mehr Stiicke aus Be-
tonstahl, insbesondere vergleichsweise kurze Stlicke,
als Querstege 133, 134 mit dem U-Blgel 150 ver-
schweildt sind. Die ersten Schenkelenden 111, 121 sind
gegen Rost durch Abdeckungen 113, 123 geschitzt, wo-
bei die Abdeckungen 113, 123 durch Kunststoffkappen
gebildet sind, die auf die freien Schenkelenden 111, 121
aufgeschoben sind. Die Kunststoffkappen 113, 123 wei-
sen fur ihre eigene Verankerung im aus geharteten Be-
tonteil eine Verdickung 135 oder Auskragung auf. Eine
Verbindungsbriicke 140 verbindet die daran angrenzen-
den zweiten Schenkelenden 112, 122 und bildet so den
U-Mittelabschnitt des U-Biigels 150. Der Abstandhalter
100 ist im wesentlichen spiegelsymmetrisch zu einer
Symmetrieebene ausgebildet, wobei in der Symmetrie-
ebene die Mittelachse 143 des Durchgangs 141 bzw. der
Muffe 142 liegt. Damit auch die Mittelachsen 223, 217
des StandfuRes 220a bzw. des Transportankers 210 im
montierten Zustand (siehe Figur 4 bzw. 9) in derselben
Ebene wie die Schenkelachsen bzw. Stabachsender Ab-
standhalterschenkel 110, 120 liegen, bildet die Verbin-
dungsbriicke 140 einen Platzhalter bzw. eine Verbin-
dungseinrichtung mit einem Aufnahmedurchgang 141,
der von dem Aufstandsfufl 220a durchsetzt oder durch-
setzbar ist.

[0049] Dafir ist auBRerdem der Aufnahmedurchgang
141 mit einer Muffe 142 gebildet, die in eine Kehlung 145
der Verbindungsbriicke 140 eingesetzt ist. Die Kehlung
145 des Bewehrungsstahls bildet quasi einen linienfor-
migen Kontakt mit der AuRenwandung der Muffe 142.
Die Muffe 142 ist komplementar oder formschlissig in
die Kehlung 145 eingelegt. Der U-Mittelabschnitt des U-
Blgels 150 ist in drei Teilabschnitte unterteilt, wobei der
erste Teilabschnitt und der dritte Teilabschnitt auf einer
gedachten Geraden, bzw. in einer Flucht liegen und der
zweite mittlere Teilabschnitt zu einer der Muffe 142 ent-
sprechenden Kehlung 145 gekrimmt ist. Muffe 142 und
Kehlung 145 kénnen zusatzlich miteinander verschweil3t
sein.

[0050] Figur 2 und Figur 3 zeigen das Prinzip einer
Montageanordnung zum Befestigen der Vorrichtung 100
an der Verschalungswandung 400 vor dem Betonieren.
In Figur 2 ist der Abstandhalter 100 auf den Aufstandsful®
220a aufgesteckt, wobei der Transportanker 210 dane-
ben abgelegt ist. In Figur 3 ist der Transportanker 210
(geschnitten dargestellt) zum Befestigen des Abstand-
halters 100 an dem Aufstandsfull 220a mit dem Auf-
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standsfull 220a verschraubt. Nach dem Herstellen des
Betonteils und dem Entfernen des Aufstandsfulies 220a,
kann ein (nicht dargestelltes) Lastaufnahmemittel zum
Anheben oder Abstiitzen des Betonteils mit dem Trans-
portanker 210 verschraubt werden. Der Transportanker
210 weist eine zylindrische Hiilse 212 mit einem Innen-
gewinde 213 auf. An einer ersten Stirnseite der zylindri-
schen Hilse ist eine Ringscheibe 211 als querschnittli-
che Erweiterung angeordnet. Das Innengewinde 213 der
Hulse 212 kann mit dem Auengewinde 222 eines Ge-
windebolzens 225 des Aufstandsfulles 220a verschraubt
werden, wobei die Ringscheibe 211 von dem Gewinde-
bolzen 225 durchsetzt ist. Ringscheibe 211 und Hilse
212sind, vorzugsweise durch Tiefziehen hergestellt, ein-
stlickig ausgebildet. Die Ringscheibe 211 kann an der
Muffe 142 und/oder einer Stirnwandung 226 des Schafts
221 beriihrend anliegen. Zugbelastungen im Bereich der
Hulse 212 durch ein (nicht dargestelltes) einschraubba-
res Lastaufnahmemittel kdnnen sich iber die Ringschei-
be 211, die Muffe 142 (in Figur 3 geschnitten dargestellt)
und die Verbindungsbriicke 140 (in Figur 3 gestrichelt
dargestellt) gleichmaRig im Betonbauteil verteilen, womit
die Bewehrung verbessert wird.

[0051] Der Durchmesser D1 der Ringscheibe 211 des
Transportankers 210 Gberragt den Durchmesser D2 der
Muffe 142 und kann daher eine zusatzliche, formschliis-
sig in das Betonfertigteil einbetonierbare, Verankerungs-
flache ausbilden. Quasi als zuséatzlicher Aussparungs-
korper 214 flr einen zusatzlichen Hohlraum 215, insbe-
sondere fir einen verldngerten Schraubkanal, ist im Be-
reich der zweiten Stirnseite der Hulse 212 auf die Hiilse
212 eine formschllssig und/oder reibschliissig anliegen-
de Hohlkappe 214 aufgesteckt. Der Hohlraum 215 er-
moglicht, dass auch Gewindebolzen von externen Last-
aufnahmemitteln in den Transportanker 210 einge-
schraubt werden kénnen, deren Lange die Lange der
Gewindehilse 212 Ubersteigt. Die Hohlkappe 214 ver-
schlief3t durch eine flachig anliegende Anlage an der Au-
Renwand der Hiilse 212 die Hiilse 212 fluiddichtend ge-
genuber eindringendem flieRfahigen Beton beim Beto-
nieren. Die Hohlkappe 214 kann vollstandig auf die Hilse
212 aufgeschoben werden, sodass die Hohlkappe 214
die Ringscheibe 211 berlhrt. Der Bereich der Hohlkappe
214 wird ganz oder teilweise in das Betonteil einbetoniert.
[0052] Die Herstellung von Betonschalen erfolgt meis-
tens auf Schalungstischen, weshalb die Verschalungs-
wandung 400 waagrecht ist und der Montageful} als Auf-
standsfuld 220a auf die Verschalungswandung 400 auf-
gesetzt ist. Allein durch die Schwerkraft kann der Ab-
standhalter 100 auf dem Aufstandsful 220a gehalten
werden. Der Aufstandsfu® 220a ist so ausgebildet, dass
im montierten Zustand Verbindungsbriicke 140, Muffe
142 und Ringscheibe 211 von flieRfahigem Beton umhiillt
und von Beton bedeckt werden kénnen. Dadurch wird
einerseits eine Betondeckung zum Schutz vor Witte-
rungseinflissen gewahrleistet, zum anderen wird eine
besonders sichere Verankerung von Transportanker 210
und Abstandhalter 100 im Betonteil erzeugt. Der Sockel
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224 ist plattenartig, mit einer AulRenkonizitat 228 ausge-
bildet. Der Sockel 224 weist zum Abstiitzen oder Befes-
tigen des Abstandhalters 100 eine Haftflache 227 zur
Anlage an die Verschalungswandung 400 und eine freie
Flache 229 auf. Der Sockel 224 weist einen Dauermag-
neten auf, um an einer magnetisierbaren metallischen
Verschalungswandung 400 befestigt zu werden. Die Au-
Renkonizitdt 228 erleichtert die Entnahme des Auf-
standsfulRes 220a aus dem ausgeharteten Betonteil. An
der freien Flache 229 des Aufstandsfules 220a schlief3t
der Schaft 221 an. Der Schaft 221 ist mit einer Abstufung
bzw. mit einem gegeniiber dem Durchmesser D3 des
Sockels 224 verringerten Durchmesser D4 ausgebildet
und weist ebenfalls eine Aulenkonizitat 230 auf. Der
Durchmesser D4 des Schafts 221 reduziert sich also aus-
gehend von dem Sockel 224 hin zum Gewindebolzen
225.

[0053] Der Schaft 221 schlie3t mit einer Stirnwandung
226 ab, an die mit verringertem AulRendurchmesser D5
oder einer Abstufung der Gewindebolzen 225 anschlief3t.
Im montierten Zustand fallen die Mittelachsen 143, 217,
223 von Muffe 142, Transportanker 210 und Aufstands-
ful 220a zusammen. Die Mittel fir den Anschlag 199
sind durch die Innenkonizitat 144 der Muffe 142 und die
dazu komplementare AulRenkonizitat 230 des sich ver-
jungenden Schafts 221 gebildet.

[0054] Figur 4 zeigt eine mdgliche Einbauanordnung
eines erfindungsgemaflen Abstandhalters 100 in eine
Doppelwand 300 mit einem Transportanker 210 in einer
ersten Ausfihrung und dem zugeordneten Aufstandsfufy
220a. In der bevorzugten Einbauanordnung sind die Ver-
bindungsbriicke 140, einschlieRlich der daran angren-
zenden zweiten Schenkelenden 112, 122 der ersten Be-
tonschale 301 zugeordnet. Die ersten Schenkelenden
111, 121 sind der zweiten Betonschale 302 zugeordnet.
Die Lange der Abstandhalterschenkel 110, 120 und da-
mit die Lange der U-Schenkel des U-Biligels 150 legen
die Breite des Zwischenraums 303 zwischen den Beton-
schalen 301, 302 fest.

[0055] Im Betonfertigteilwerk-Herstellungsprozess
der Beton-Doppelwand 300 wird typischerweise zu-
nachst die erste Betonschale 301 betoniert. Dafiir wird
der flieRfahige Beton einem Schalungstisch 400 (vgl. Fi-
gur 2) mit Rittelstation zugegeben, auf dem der Auf-
standsful? 220a mit Abstandhalter 100 und gegebenen-
falls zusatzlichem Transportanker 210 aufsteht. Nach
dem Verdichten, Ausharten und Trocknen wird die erste
Betonschale 301 mittels einer Wendestation (nicht dar-
gestellt) angehoben und dabei gewendet. Die freien ers-
ten Schenkelenden 111, 121 des in der ersten Beton-
schale 301 verankerten U-Blgels 150 tauchen mit auf-
gesteckten Schutzkappen 113, 123 von oben in fliel3fa-
higen Beton fur die zweite Betonschale 302 ein, der auf
einem Schalungsboden 400 bereitgestellt ist. Die erste
Betonschale 301 liegt auf der Verbindungsbriicke 140,
der Muffe 142 und gegebenenfalls dem zuséatzlichen
Transportanker 210 auf. Durch Auflage auf diesen Bau-
teilen wird ein Durchrutschen der ersten Betonschale 301
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nach unten verhindert. Wahrenddessen kann die Bildung
der zweiten Betonschale 302 mit frischen Beton auf dem
Schalungsboden erfolgen. Dabei knnen die Abdeckun-
gen 113, 123 auf dem Schalungsboden fir die zweite
Betonschale 302 aufstehen oder mit sehr geringem Ab-
stand dazu angeordnet sein. Von den mehreren Einzel-
teilen des Bausatzes 200 (vgl. Figur 3), verbleiben die
Abstandhalter 100 und gegebenenfalls der zusatzliche
Transportanker 210 vollstédndig oder teilweise im herge-
stellten Betonteil 300.

[0056] GemaR Figur 5 kann das Montagesystem 200
in einer zweiten Ausfiihrung einen alternativen Auf-
standsfuld 220b und einen alternativen Transportanker
240 aufweisen. Der Transportanker 240 weist einen Ab-
standhalte- oder Transportstab 242 mit einem AulRenge-
winde 245 auf. An einem ersten Stabende 251 des Trans-
portstabs 242 ist ein Transportstabful 241 angeformt.
Der Transportstabfu 241 erweitert sich entlang der
Langsachse 217 zum Stabende 251 hin und formt bei
der Herstellung eines Betonteils mit Durchbruch am
Durchbruch-Ende eine entsprechend konisch erweiterte
Durchbruch-Offnung, welche nach Entnahme des Trans-
portankers 240 aus dem Betonteil-Durchbruch durch an
sich bekannte konische Verschlussstopfen geschlossen
werden kann. Auf den Transportstab 242 ist ein Ausspa-
rungsrohr 243 bzw. Huillrohr (nachfolgend auch "Schlitz-
rohr") mit LAngsschlitz (verdeckt), bis zu einem Anschlag
249, gebildet durch den Transportstabfuld 241, gescho-
ben. Nach dem Aufstecken des bereits beschriebenen
U-Blgel-Abstandhalters 100 auf den Auflenkonus 230
des Aufstandsfuld 220b (vgl. hierfir auch Figur 2) wird
das aus dem Schlitzrohr 243 und evil. einem Ausstei-
fungskoérper (nicht dargestellt) herausstehende zweite
Stabende 252 des Transportstabs 242 in eine mittige
Bohrung (verdeckt) des StandfuRes 220b zur Ausbildung
einer Gewindeverbindung 244 eingeschraubt.

[0057] Sockel 224 und Schaft 221 entsprechenim We-
sentlichen dem bereits beschriebenen Aufstandsfuly
220a (vgl. Fig.2). Vor dem Verschrauben mit dem Trans-
portanker 240 wird der Abstandhalter 100 durch die Haft-
magneten des Sockels 242 bzw. durch die Schwerkraft
aufdem Schaft 221 gehalten. Es kénnen allerdings auch
zusatzliche Befestigungsteile oder Montagehilfsmittel
vorgesehen sein. Anstelle des AuRengewindebolzens
225 (vgl. Figur 2) weist der Schaft 221 des Aufstandsfu-
Res 220b der Figuren 5 und 6 an der Stirnwandung 226
eine Innengewindebohrung (Innengewinde verdeckt) fiir
das komplementare AulRengewinde 245 des Transport-
stabs 242 auf. Aufgrund des im Vergleich zum Innen-
durchmesser des Schlitzrohres 243 (im entspannten Zu-
stand) groReren Auflendurchmessers des Auflengewin-
des 245 wird beim Uberschieben der Langsschlitz ver-
breitert und so das Schlitzrohr 243 in seinem Durchmes-
ser aufgeweitet. Durch das Auliengewinde 245 auf dem
Transportstab 242 wird seine Kontaktflache und damit
seine Reibung mit dem Innenmantel des Schlitzrohres
243 vermindert, sodass sich der Transportstab 242 leich-
ter in das Schlitzrohr 243 hineinschieben und herauszie-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

hen lasst. Beim Herausziehen des Transportstabs 242
aus dem Schlitzrohr 243 schrumpft Letzteres in seinem
Durchmesser und kann so leichter aus einem mit dem
Schlitzrohr 243 geformten Durchbruch eines frisch ge-
gossenen und erharteten Betonteils herausgezogen
werden.

[0058] Figur 6 zeigt eine Einbauanordnung eines er-
findungsgemafen Abstandhalters 100 in eine Doppel-
wand 300 mit einem Transportanker 240 in einer zweiten
Ausfiihrung und dem zugeordneten Aufstandsful? 220b.
Der Einbau des Abstandhalters 100 und des Aufstands-
fuBes 220b entspricht im Wesentlichen dem Einbau ge-
maf Figur 4, ebenso die Herstellung der ersten Beton-
schale 301. Nach dem Wenden und beim Herstellen der
zweiten Betonschale 302 tauchen die freien ersten
Schenkelenden 111, 121 des in der ersten Betonschale
301 verankerten U-Biligels 150 zusammen mit dem ers-
ten Transportstabende 251 bzw. dem Transportstabful
241 von oben in flieRfahigen Beton fiir die zweite Beton-
schale 302 ein. Die erste Betonschale 301 liegt auf der
Verbindungsbriicke 140 und der Muffe 142 auf. Die Ab-
deckungen 113, 123 und der Transportstabfull 241 sch-
lie-Ren in dieser Ausfiihrungsform an einer gedachten
Geraden bzw. Ebene ab und stehen somit gemeinsam
auf dem Schalungsboden fiir die zweite Betonschale 302
auf. Ein Montagesystem 200 mit Transportstabful® 241,
Transportstab 242 und Aufstandsful 220b erzeugen in
beiden Betonschalen 301, 302 der fertigen Doppelwand
300 einen (nicht dargestellten) Durchbruch. Zwischen
den Betonschalen 301, 302 verlauft im Zwischenraum
303 ein Mittelabschnitt des Transportstabs 242 (durch
Schlitzrohr 243 verdeckt), der im montierten Zustand von
dem Schlitzrohr 243 umhiillt sein kann. Nach dem Aus-
harten der Betonschalen 301,302 ist dieser Mittelab-
schnitt des Transportstabs 242 zuganglich fiir eine ex-
terne Hebevorrichtung (nicht dargestellt). Hierflr eignet
sich besonders ein Hebegurt oder ein Kupplungsband.
Der Transportstab 242 ist durch die Gewindeverbindung
244 (vgl. Figur 5) in der ersten Betonschale 301 und
durch den Transportstabfull 241 in der zweiten Beton-
schale 302 I6sbar verankert. Die Verbindungsbriicke 140
und die Querstege 133, 134 konnen als Schragzugbe-
wehrung beim Anheben der Doppelwand 300 dienen.
[0059] Von den mehreren Einzelteilen des Bausatzes
200 (vgl. Figur 5), verbleibt hier nur der Abstandhalter
100 im hergestellten Betonteil 300. Das Schlitzrohr 243
des Transportankers 240 ermdglicht die riickstandsfreie
Entfernung des Transportankers 240.

[0060] Typischerweise ist der U-Profilwinkel ¢ recht-
winklig ausgebildet (vgl. Figur 4). Fig. 7 zeigt eine alter-
native Ausfliihrungsform eines U-Bligels 150 bzw. eines
Abstandhalters 100, bei dem die Abstandhalterschenkel
110, 120 jeweils mit der Verbindungsbriicke 140 einen
U-Profilwinkel ¢ einschlieRen und der U-Profilwinkel ¢
mehr als 90°, vorzugsweise zwischen 95° und 105°, be-
tragt. Solch alternative U-Biigel 150 sind besonders in
Verbindung mit Montagesystemen 200 vorteilhaft, die mit
einem Aufstandsfull 220b, Transportstabfull 241 und ei-
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nem Transportstab 242 ausgebildet sind (vgl. Figuren 5
und 6). Dadurch kann fiir die ersten Schenkelenden
111,121 die Aufgabe entfallen, durch Aufstehen auf dem
Schalungstisch das Gewicht der ersten Betonschale 301
(vgl. Fig. 6) zu tragen. Vielmehr wird die Funktion durch
den Transportstabful? 241 wahrgenommen.

[0061] Um zu verhindern, dass die Abstandhalter-
schenkel 110, 120 durch die oben aufliegende erste Be-
tonschale 301 (Vgl. Fig. 6) auseinandergedriickt werden,
sind die Abstandhalterschenkel 110, 120 mit einem
durchgehenden Verbindungsstab 136 miteinander ver-
bunden, sodass ein geschlossenes Profil entsteht. Ver-
bindungsstab 136 und die Querstege 133, 134 kdnnen
einstlickig ausgebildet sein, bzw. der Verbindungsstab
136 ist als Verlangerung der Querstege 133, 134 reali-
siert. Der Verbindungsstab 136 des Abstandhalters 100
ist, vorzugsweise durch Verschweien im Bereich der
Querstege 133, 134, mit dem U-Blgel 150 fest verbun-
den.

[0062] Ein solcher Verbindungsstab 136 ist auch in
dem Montagesystem 200 gemaf Figur 8 angeordnet.
Der Aufstandsful® 220c ist in dieser Ausfiihrungsform
mehrteilig, also mit einem separaten Sockel 224, 232
und einem separaten Schaft 221, 231 ausgebildet. Der
Aufstandsfu® 220c ist mit einer Querlochhiilse 231 als
Schaft 221 und einem Nagelteller 232 als Sockel 224
realisiert. Die Verbindungseinrichtung zum Verbinden
der Verbindungsbriicke 140 des Abstandhalters 100 mit
dem Aufstandsful® 220cist ausgebildet, in dem das Quer-
loch 233 (als Aufnahmedurchgang) der Querlochhiilse
231 auf einen Verbindungsteilbereich 234 des U-Mittel-
abschnitts des U-Bligels 150 aufgeschoben ist. Zum Be-
festigen kann die Querlochhiilse 231 mit dem U-Blgel
150 verschweifldt sein. Die Querlochhiilse 231 (siehe
auch https://www.baw-bohr.de/pdf/Deutsch Ge-
samt.pdf, dortige Seite 92, aufgerufen am 29.4.2022)
weist ein (nicht dargestelltes) dem Nagelteller 232 bzw.
einem magnetischen Sockel 224 (vgl. Figur 2) zugeord-
netes Innengewinde auf, in welches ein komplementéres
AuBengewinde eines Gewindedorns (verdeckt) des Na-
geltellers 232 (https://www.bgw-bohr.de/pdf/Deutsch
Gesamt.pdf, dortige Seite 137, aufgerufen am
29.4.2022) einschraubbar ist. Die Verbindungsbriicke
140istim Verbindungsteilbereich 234 zweckmafig mittig
im Bereich des Querlochs 233 mit der Querlochhiilse 231
verschweil’t, um ein seitliches Verrutschen entlang des
U-Blgels 150 zu verhindern. Der Nagelteller 232 zum
Fixieren des Abstandhalters 100 auf der Verschalung
400 (vgl. Fig. 2) beim Betonieren der ersten Betonschale
301 (vgl. Fig. 4) kann einen Sockel aus Kunststoff zum
Aufnageln auf eine Holzverschalung (nicht dargestellt)
aufweisen. Alternativ ist die Verwendung eines magne-
tischen Sockels 224 (vgl. Figur 2) mdglich. Der U-Profil-
winkel ¢ dieser Ausfiihrung kann ebenfalls 90° oder mehr
als 90°, vorzugsweise zwischen 95° und 105° aufweisen.
[0063] Figur 9 zeigt ebenfalls eine mogliche Einbaua-
nordnung eines Montagesystems 200 mit einem Auf-
standsfuly 220a einem Transportanker 210 und einem
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Abstandhalter 100 in einer Doppelwand 300 mit zwei ge-
strichelt skizzierten Betonschalen 301, 302 (vgl. Figur 4).
Figur 10 zeigt eine Explosionsdarstellung mit vergrof3er-
tem Aufnahmedurchgang 141 im Bereich der Kehlung
145 der Verbindungsbriicke 140. Der Aufstandsful® 220a
weist eine Stirnwandung 226 zur Bildung eines An-
schlags 199 mit der ersten Stirnwandung 146 der Muffe
142 des Aufnahmedurchgangs 141 des Abstandhalters
100 auf. Der Schaft 221 kann gegentiiber einem Schaft
221 gemal Figur 3 verkurzt ausfallen. Die Muffe 142 des
Aufnahmedurchgangs 141 weist eine, bzgl. der Mittel-
achse 143 gegenuberliegende, zweite Stirnwandung
147 zur Bildung eines Anschlags 198 mit dem Trans-
portanker 210 auf. Die querschnittliche Erweiterung 211
des Transportankers 210 bildet den Anschlag 198 mit
der zweiten Stirnwandung 147 aus. Im Gegensatz zur
Verbindungsbriicke 140 gemaf Figur 3 istim montierten
Zustand der Aufnahmebereich 141 bzw. die Muffe 142
das AulRengewinde 222 bzw. den Gewindebolzen 225
des AufstandsfulRes 220a umgebend angeordnet und
kénnte auch damit verschraubt werden. Der U-Profilwin-
kel ¢ dieser Ausfihrung kann ebenfalls 90° oder mehr
als 90°, vorzugsweise zwischen 95° und 105°, aufwei-
sen.

Bezugszeichenliste

[0064]

100 Abstandhalter

110 erster Abstandhalterschenkel

111 erstes Schenkelende des ersten Abstand-
halterschenkels

112 zweites Schenkelende des ersten Abstand-
halterschenkels

113 Abdeckung, insbesondere Kunststoffkappe

120 zweiter Abstandhalterschenkel

121 erstes Schenkelende des zweiten Abstand-
halterschenkels

122 zweites Schenkelende des zweiten Ab-
standhalterschenkels

123 Abdeckung, insbesondere Kunststoffkappe

131 erste Verbreiterung oder sonstige Rickver-
ankerung

132 zweite Verbreiterung oder sonstige Riick-
verankerung

133 erster Quer- oder Schragsteg

134 zweiter Quer- oder Schragsteg

135 Verdickung der Abdeckung

136 Verbreiterungs-/ Querstegverbinder, insb.
Verbindungsstab

140 Verbindungsbriicke

141 Aufnahmedurchgang

142 Ring oder Muffe

143 Mittelachse der Muffe oder der Querlochhiuil-
se

144 Innenkonizitat, Innenwandung der Muffe

145 Kriimmung, Kehlung
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146 erste Wandung oder Stirnwandung

147 zweite Wandung oder Stirnwandung

150 U-Blgel

199 Anschlag

200 Bausatz, Montagesystem

210 Transportanker, erste Ausfihrungsform

211 Verbreiterung, insbesondere Ringscheibe

212 Hilse

213 Innengewinde

214 Hohlkappe

215 Hohlraum

217 Mittelachse, Langsachse

220a,b,c  Aufstandsful (a mit AuBengewinde; b mit
Innengewinde; ¢ mehrteilig)

221 Schaft

222 AuRengewinde

223 Mittelachse Aufstandsful®

224 Sockel, insbesondere Haftscheibe

225 Gewindebolzen

226 Stirnwandung

227 Haftflache

228 AuRenkonizitat der Sockel

229 freie Wandung

230 AuBenkonizitat des Schafts

231 Querlochhilse

232 Sockel, insbesondere Nagelteller

233 Querloch

234 Verbindungsteilbereich

240 Transportanker, zweite Ausflihrungsform

241 Transportstabful®

242 Transportstab

243 Schlitzrohr

244 Gewindeverbindung

245 AuRengewinde

249 Anschlag

251 erstes Transportstabende

252 zweites Transportstabende

300 Betonteil, Doppelwand

301 erste Betonschale

302 zweite Betonschale

303 Zwischenraum

400 Verschalung, Verschalungswandung, Ver-
schalungstisch

D1 Aulendurchmesser querschnittliche Erwei-
terung

D2 AuRendurchmesser Muffe

D3 AuRendurchmesser Sockel

D4 AuRendurchmesser Konus

D5 AuRendurchmesser Gewindebolzen

f0) U-Profilwinkel

Patentanspriiche

1. Montagesystem (200), gekennzeichnet durch fol-
gende Bestandteile:

- Abstandhalter (100) zum Halten eines Ab-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10

stands zwischen Beton-Schalungsseiten oder
Betonteilen, insbesondere zwischen Beton-
Wanden oder den Betonschalen (301, 302) ei-
ner Beton-Doppelwand (300),

- Aufstandsful® (220a,b,c) zum Abstlitzen oder
Befestigen des Abstandhalters (100) an einer
Verschalungswandung (400).

2. Montagesystem (200) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstandhalter (100) auf den Aufstandsful®
(220a,b,c) aufgesteckt oder aufsteckbar ist.

Montagesystem (200) nach einem der Anspriiche 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Aufstandsfuly (220a,b) eine Stirnwandung (226)
zur Bildung eines Anschlags (199) mit einer ersten
Stirnwandung (146) eines Aufnahmedurchgangs
(141) des Abstandshalters (100) aufweist, insbeson-
dere mit einem Ring oder einer Muffe (142) des Auf-
nahmedurchgangs (141).

Montagesystem (200) nach einem der Anspriiche
1-3,

dadurch gekennzeichnet, dass

der AufstandsfuR (220a,b) eine AuRenkonizitat
(230) oder einen sich verjiingenden Schaft (221) auf-
weist, die bzw. der zur Bildung eines Anschlags
(199) komplementar zu einer Innenkonizitat (144)
oder einer sich verjingenden Innenwandung des
Abstandhalters (100) ausgebildet ist.

Montagesystem (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Montagesystem (200) einen Transportanker
(210, 240) zum Befestigen des Abstandhalters (100)
an dem Aufstandsfull (220a,b) aufweist.

Montagesystem (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Aufnahmedurchgang (141), insbesondere ein
Ring oder eine Muffe (142) des Aufnahmedurch-
gangs (141), eine zweite Stirnwandung (147) zur Bil-
dung eines Anschlags (198) mitdem Transportanker
(210) aufweist.

Montagesystem (200) nach einem der Anspriiche 5
oder 6,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Transportanker (210) eine querschnittliche Er-
weiterung (211) zur Rickverankerung in einem Be-
tonbauteil, insbesondere der weiteren Betonschale
(301) aufweist, wobei im montierten Zustand die
querschnittliche Erweiterung (211) von dem Auf-
standsfuld (220a,b) durchsetzt ist.
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Montagesystem (200) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

die querschnittliche Erweiterung (211) des Trans-
portankers (210) den Anschlag (198) mit dem Auf-
nahmedurchgang (141) ausbildet.

Montagesystem (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der AufstandsfulR (220a,b,c) ein Aullengewinde
(222) oder ein Innengewinde zum Befestigen des
Abstandhalters (100) aufweist.

Montagesystem (200) nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbindungsbriicke (140) des Abstandhalters
(100) im montierten Zustand zwischen der Verscha-
lungswandung (400) und dem AulRengewinde (222)
des Aufstandsfulles (220a,b) angeordnet ist oder
das Aulengewinde (222) des AufstandsfulRes
(220a,b) umgebend angeordnet ist.

Montagesystem (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstandhalter (100) aufweist

- einen ersten Abstandhalterschenkel (110) mit
einer einer Betonschale (302) zugeordneten
Verbreiterung (131), wobei die Verbreiterung
(131) einem ersten Schenkelende (111) des
ersten Abstandhalterschenkels (110) zugeord-
netist, und eine dem ersten Schenkelende (111)
des ersten Abstandhalterschenkels (110) zuge-
ordnete erste Abdeckung (113),

- einen zweiten Abstandhalterschenkel (120) mit
einer der Betonschale (302) zugeordneten Ver-
breiterung (132), wobei die Verbreiterung (132)
einem ersten Schenkelende (121) des zweiten
Abstandhalterschenkels (120) zugeordnet ist,
und eine dem ersten Schenkelende (121) des
zweiten Abstandhalterschenkels (120) zuge-
ordnete zweite Abdeckung (123),

- wobei der erste Abstandhalterschenkel (110)
und der zweite Abstandhalterschenkel (120) an
oder jeweils im Bereich eines einer weiteren Be-
tonschale (301) zugeordneten zweiten Schen-
kelendes (112, 122) durch eine Verbindungs-
briicke (140) miteinander verbunden sind und
die Verbindungsbriicke (140) eine Verbin-
dungseinrichtung oder einen Verbindungsteil-
bereich (234) zum Verbinden mit dem Auf-
standsful® (220a,b,c) aufweist.

Montagesystem (200) nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
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1"

13.

14.

15.

20

die Verbindungseinrichtung der Verbindungs-
briicke (140) einen Aufnahmedurchgang (141)
aufweist, der von dem Aufstandsful® (220a,b)
durchsetzt oder durchsetzbar ist und

der Aufnahmedurchgang (141) mit einem Ring
oder einer Muffe (142) gebildet ist und die Ver-
bindungsbricke (140) eine Kehlung (145) oder
Krimmung zur komplementaren oder form-
schliissigen Anlage an die Muffe (142) aufweist.

Montagesystem (200) nach einem der Anspriiche
11 oder 12,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Aufnahmedurchgang (141) mit einem Ring oder
einer Muffe (142) gebildet ist, wobei der Ring oder
die Muffe (142) ein oder mehrere Mittel fir einen
Anschlag (199) fir den Aufstandsful® (220a,b) auf-
weisen.

Montagesystem (200) nach einem der Anspriiche
11-13,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Verbreiterungen (131,132) oder Ruckveranke-
rungen mitkreuzartigen Strukturen gebildet sind und
die Verbreiterungen (131,132) oder Ruckveranke-
rungen als Abschnitte eines gemeinsamen Verbin-
dungsstabs (136) zum Verbinden der Abstandhal-
terschenkel (110, 120) ausgebildet sind.

Montagesystem (200) nach einem der Anspriiche
11-14,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstandhalter (100) mit faserverstarktem Beton,
insbesondere verstarkt mit Glasfasern oder Kohlen-
stofffasern, gebildet ist.
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