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(54) RAMPE FUR EIN PLATTENELEMENT

(57)  Eine Rampe (10) umfasst ein Rampenelement
(1) und gegebenenfalls ein Halteelement (2), wobei das
Rampenelement eine Kante (3) aufweist, welche eine
erste Hohe aufweist und einen Absatz (4) aufweist, der
eine zweite Hohe aufweist. Die erste Hohe ist kleiner als
die zweite Hohe, wobei sich zwischen der Kante (3) und
dem Absatz (4) eine Auflageflache (5) erstreckt, welche
die Unterseite des Rampenelements (1) ausbildet und
wobei sich zwischen der Kante (3) und dem Absatz (4)
eine Neigungsflache (6) erstreckt, welche die Oberseite

des Rampenelements (1) ausbildet, Das Halteelement
(2) enthalt mindestens einen Hohlraum (25) zur Aufnah-
me eines Magnetelements oder das Rampenelement
enthalt mindestens eine Durchgangsbohrung (45) zur
Aufnahme eines Ankerelements, wobei die Durchgangs-
bohrung (45) rotationssymmetrisch um eine Mittenachse
(46) ausgebildet ist, die in einem Winkel im Bereich von
80 Grad bis einschliesslich 100 Grad zu der Neigungs-
flache (6) ausgerichtet ist.
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Beschreibung

[0001] Gegenstand der Erfindung ist eine Rampe fiir
ein Plattenelement, beispielsweise eine Stahlplatte, die
zur Abdeckung von Gruben, beispielsweise Baugruben
oder Aushubbereichen, auf Verkehrswegen verwendet
werden kann.

[0002] Nach der gangigen Praxis werden Stahlplatten
auf die Grube aufgelegt, um sie abzudecken. Damit sich
die Stahlplatte nicht verschieben kann, wenn Fahrzeuge
Uber die Stahlplatte fahren, wird die Stahlplatte an den
Randern mit Asphalt befestigt, um eine Rampe auszu-
bilden. Es hat sich herausgestellt, dass diese Befesti-
gung oftmals erneuert werden muss, da der Asphalt brii-
chig werden kann und seine Haltefunktion verliert. Nach
Beendigung der Bauarbeiten muss der Asphalt entsorgt
werden, so dass ein Aufwand beim Befestigen der Stahl-
platte anfallt, unter Umstanden ein Reparatur und War-
tungsaufwand anfallt sowie nach Abschluss der Bauar-
beiten ein Abbauaufwand sowie eine Entsorgung des As-
phalts erforderlich ist. Daher wurden Uberlegungen an-
gestellt, um diesen Aufwand zu verringern. Beispielswei-
se ist in der US 20020184718 A1 eine wiederverwend-
bare Rampe offenbart, die auf die Stahlplatte an deren
Randern aufgesteckt wird und erméglicht, dass die Fahr-
zeuge weitgehend ohne Einleitung einer abrupt wirken-
den Stosskraft sanft (ber die Rampe sowie die daran
anschliessende Stahlplatte fahren konnen. Die Rampe
weist ein Schulterelement auf, welches als Nut ausge-
bildet ist, in welche die Stahlplatte eingeschoben werden
kann. Der Nutgrund ist passend zur Dicke der Stahlplatte
gewahltund die die Begrenzung der Nutwird durch einen
Vorsprung gebildet, der elastisch vorgespannt ist, so
dass der Vorsprung eine Druckkraft auf die Stahlplatte
austiben kann und damit die Stahlplatte in der Rampe
fixiert gehalten wird. Mit dieser Losung fallt der oben ge-
nannte Aufwand bei Erstellung und bei Entfernung einer
derartigen Abdeckung weg. Allerdings eignet sich diese
Rampe wegen ihrer exakten Passform nur fiir Stahlplat-
ten von einer bestimmten Dicke. D.h. fiir Stahlplatten un-
terschiedlicher Dicke miissen dementsprechend Ram-
pen mit unterschiedlichen Nutabmessungen vorratig ge-
halten werden. Die Rampen werden derart platziert, dass
die Nut sich im Wesentlichen quer zur Fahrtrichtung er-
streckt. Das heisst, die Rampe erstreckt sich im Wesent-
lichen Uber die Breite der Fahrbahn. Im Fall von Nieder-
schlagen kann das daher vorkommen, dass sich Regen-
wasser vor oder nach einer Rampe staut. Dieses Regen-
wasser kann nicht abfliessen, da durch das Gewicht der
Stahlplatte die Rampe dicht auf dem Fahrbahnunter-
grund aufliegt. Die Rampe gemass CH711063 B2 ermdg-
licht zwar eine Verbesserung, da kein Vorsprung mehr
bendtigt wird. Allerdings weist das Halteelement eine
zum Untergrund im Wesentlichen parallele Oberflache
auf, sodass sich zumindest auf dem Halteelement noch
ein Wasserfilm ausbilden kann. Insbesondere wenn bei
erhohter Gebrauchsdauer das Halteelementin der Nahe
des Absatzes starkeren Belastungen unterliegtalsim Be-
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reich der dem Absatz gegeniiberliegenden Kante, kann
es zur Dellenbildung kommen, in welcher sich Wasser
stauen kann. Eine weitere gattungsgemasse Rampe ist
in der W0O2017/009639 A1 offenbart Eine mehrteilige
Rampe ist in der WO01/02667 A1 offenbart, wobei die
Teilelemente der Rampe mittels Steckelementen oder
Dubeln verbunden werden kénnen.

[0003] Eine verbesserte Rampe, welche auch bei Re-
gen oder Schneefall erhdhte Griffigkeit aufweist ist, aus
der EP3666978 A1 bekannt.

[0004] Wenn grossflachiges Plattenelement vorzuse-
hen ist, sind in der Regel eine Mehrzahl von Rampen
erforderlich. Diese Rampen werden am Einsatzort mit
dem Plattenelement verbunden. Dabei hat es sich als
nachteilig erwiesen, dass die Ausrichtung der Rampen
relativ zum Plattenelement zeitaufwandig sein kann.
[0005] Daher ist es Aufgabe der Erfindung, die Rampe
derart zu verbessern, sodass sie einfach und schnell in
der korrekten Position relativ zum Plattenelement aus-
gerichtet werden kann. Zudem soll die Rampe mit dem
Plattenelement verbunden bleiben, wenn das Plattene-
lement verschoben werden muss. Aus dem Dokument
JP 2009 293287 A ist es bekannt, einen Balken aus ma-
gnetischem Material mit dem Rampenelement mittels
Schrauben zu verbinden. Der Balken aus magnetischem
Material liegt an einer Seitenkante des Plattenelements
an. Fur diese Losung ist somit ein hoher Materialanteil
an magnetischem Material erforderlich. Zudem kann es
bei Unebenheiten dazu kommen, dass das magnetische
Material den Kontakt zu dem Plattenelement zumindest
teilweise verliert, sodass das Rampenelement relativ
zum Plattenelement verrutschen kann, wenn die mag-
netische Kraftwirkung zu gering ist. Daher ergibt sich als
Aufgabe der Erfindung eine zuverlassigere Verbindung
zwischen dem Rampenelement und dem Plattenelement
bereitzustellen.

[0006] Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch den
Gegenstand von Anspruch 1. Vorteilhafte Ausfihrungs-
beispiele ergeben sich durch den Gegenstand der ab-
hangigen Anspriiche.

[0007] Wenn der Begriff "beispielsweise" in der nach-
folgenden Beschreibung verwendet wird, bezieht sich
dieser Begriff auf Ausfiihrungsbeispiele und/oder Aus-
fuhrungsformen, was nicht notwendigerweise als eine
bevorzugtere Anwendung der Lehre der Erfindung zu
verstehen ist. In dhnlicher Weise sind die Begriffe "vor-
zugsweise", "bevorzugt" zu verstehen, indem sie sich auf
ein Beispiel aus einer Menge von Ausfiihrungsbeispielen
und/oder Ausfihrungsformen beziehen, was nicht not-
wendigerweise als eine bevorzugte Anwendung der Leh-
reder Erfindung zu verstehenist. Dementsprechend kon-
nen sich die Begriffe "beispielsweise", "vorzugsweise"
oder "bevorzugt" auf eine Mehrzahl von Ausfiihrungsbei-
spielen und/oder Ausflihrungsformen beziehen.

[0008] Die nachfolgende detaillierte Beschreibung
enthalt verschiedene Ausfiihrungsbeispiele fiir die erfin-
dungsgemasse Rampe. Die Beschreibung einer be-
stimmten Rampe ist nur als beispielhaft anzusehen. In
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der Beschreibung und den Anspriichen werden die Be-
griffe "enthalten", "umfassen”, "aufweisen" als "enthal-
ten, aber nicht beschrankt auf" interpretiert.

[0009] Eine Rampe umfasst ein Rampenelement und
ein Halteelement. Das Rampenelement weist eine Kante
auf, welche eine erste Hohe aufweist und einen Absatz,
der eine zweite Hohe aufweist. Die erste Hohe ist kleiner
als die zweite Hohe. Zwischen der Kante und dem Absatz
erstreckt sich eine Auflageflache, welche die Unterseite
des Rampenelements ausbildet und zwischen Kante und
Absatz erstreckt sich eine Neigungsflache, welche die
Oberseite des Rampenelements ausbildet. Das Haltee-
lement weist eine Oberseite sowie eine Unterseite auf.
An den Absatz schliesst das Halteelement an. Die Hohe
zwischen der Oberseite des Halteelements und der Un-
terseite des Halteelements ist kleiner als die Hohe des
Absatzes. Unter der Hohe wird dabei die Abmessung in
einer Richtung verstanden, die sich in rechtem Winkel
zur Auflageflache erstreckt, das heisst insbesondere in
rechtem Winkel, mit anderen Worten normal, zur Unter-
seite des Rampenelements sowie zur Unterseite des
Halteelements erstreckt. Die Hohe wird somit von der
Auflageflache in Normalrichtung zu dieser Auflageflache
gemessen. Das Halteelement enthalt mindestens einen
Hohlraum zur Aufnahme eines Magnetelements. Im Ein-
bauzustand enthalt das Halteelement somit den Hohl-
raum und das Magnetelement, welches im Hohlraum auf-
genommen ist. Erfindungsgemass liegt das Plattenele-
ment im Einbauzustand auf dem Halteelement auf und
wird am Absatz an. Durch das Halteelement wird eine
ebene Auflageflache fiir das Plattenelement ausgebildet,
sodass das Plattenelement flachig auf dem Halteelement
zu liegen kommt. Das oder die im Halteelement befind-
lichen Magnetelemente ermoglichen eine definierte
Kraftibertragung. Das Halteelement kann durch seine
elastischen Eigenschaften zudem allfallige Unebenhei-
tenim Untergrund ausgleichen, sodass eine flachige Auf-
lage des Plattenelements auf dem Halteelement auch
bei vorhandenen Unebenheiten im Untergrund gewahr-
leistet bleibt.

[0010] Gemaéass eines Ausflhrungsbeispiels enthalt
der Hohlraum einen Absatz. Dieses Ausfiihrungsbeispiel
istbesonders vorteilhaft fiir ein Magnetelement geeignet,
welches einen Magnetelementabsatz enthalt. Ein derar-
tiges Magnetelement kann mittels des Absatzes sicher
im Halteelement gehalten werden und kann auch bei Ver-
wendung eines Magneten mit hoher Feldstarke nicht ver-
loren gehen. Insbesondere umfasst der Hohlraum einen
ersten Abschnitt und einen zweiten Abschnitt. Insbeson-
dere weist der erste Abschnitt eine erste Querschnitts-
flache auf und der zweite Abschnitt weist eine zweite
Querschnittsflache auf, wobei die erste Querschnittsfla-
chekleiner als die zweite Querschnittsflache ist. Das Ma-
gnetelement kann somit auch bei Wirkung grosser Ma-
gnetkrafte nicht aus dem Hohlraum herausgezogen wer-
den und eine sichere Verbindung mit dem Plattenele-
ment kann auch bei der Wirkung von Scherkraften erhal-
ten bleiben, insbesondere kann die Rampe nicht relativ
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zum Plattenelement verrutschen. Vorteilhafterweise ist
zumindest einer der ersten oder zweiten Abschnitte zy-
linderférmig ausgebildet. Diese Variante ermdglicht den
Einsatz von Magnetelementen mit Standardabmessun-
gen.

[0011] Gemass eines Ausfiihrungsbeispiels ist im
zweiten Abschnitt ein Befestigungselement angeordnet.
Die Verwendung eines Befestigungselements ist vorteil-
haft, um das Magnetelement zu einem spateren Zeit-
punkt wieder zu entnehmen, beispielsweise zur Verein-
fachung der Trennung der verschiedenen Materialien fiir
Recyclingzwecke.

[0012] Insbesondere weist das Befestigungselement
ein Ubermass in Bezug auf den zweiten Abschnitt auf.
Das Befestigungselement wird somit mittels einer
Klemmwirkung im zweiten Abschnitt gehalten. Gemass
eines Ausfiihrungsbeispiels enthalt das Befestigungse-
lement ein Material, welches eine hohere Formstabilitat
aufweist als das Material der Rampe. Gemass eines Aus-
fuhrungsbeispiels enthalt das Befestigungselement ein
Material, welches eine hohere Elastizitat als das Material
der Rampe aufweist.

[0013] Gemaéass eines Ausflihrungsbeispiels enthalt
das Befestigungselement eine Durchgangsbohrung, die
einen Anschlag zur Aufnahme eines Magnetelementab-
satzes des Magnetelements enthédlt. Das Magnetele-
ment kann somit gemass dieses Ausflihrungsbeispiels
im Befestigungselement aufgenommen werden und mit
dem Befestigungselementim Hohlraum angebracht wer-
den. Diese Variante ermdglicht eine besonders einfache
und schnelle Montage des Magnetelements. Die Mag-
netelemente kénnen auch nur bei Bedarf verwendet wer-
den. Esistauch méglich, Rampen mit bestehenden Hohl-
raumen nachtraglich mit entsprechenden Magnetele-
menten auszurusten.

[0014] Gemass eines Ausflhrungsbeispiels enthalt
der Hohlraum eine Klebeschicht. Geméass dieses Aus-
fuhrungsbeispiels wird das Magnetelement mittels einer
Klebeverbindung im Hohlraum befestigt. Diese Variante
eignet sich insbesondere fiir Rampen, die fir Plattene-
lemente mit kleinen Abmessungen verwendet werden,
die insbesondere im Einsatzzustand keinen grossen Be-
anspruchungen ausgesetzt sind, beispielsweise fir tem-
porare Fussgangeribergange.

[0015] Gemass eines vorteilhaften Ausfihrungsbei-
spiels enthalt zumindest eines der Halteelemente oder
Rampenelemente mindestens eine Verbindungsboh-
rung zur Aufnahme eines Verbindungselements. Ein
Verbindungselement kann vorteilhafterweise verwendet
werden, wenn mehrere Rampen fiir ein grossflachiges
Plattenelement vorgesehen werden. Insbesondere kann
die Verbindungsbohrung im Rampenelement angeord-
net sein, wobei die Verbindungsbohrung in einer Distanz
vom Absatz angeordnetist, die weniger als ein Drittel der
Distanz zwischen dem Absatz und der Kante betragt. In
diesem Bereich ist eine besonders stabile Verbindung
moglich, da das Rampenelement in diesem Bereich eine
maximale oder annahernd maximale Wandstarke auf-
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weist.

[0016] Somit kann insbesondere eine Rampenanord-
nung umfassend mindestens eine erste Rampe und eine
zweite Rampe nach einem der vorhergehenden Ausfiih-
rungsbeispiele vorgesehen sein, wobei ein Verbindungs-
element zur Verbindung der ersten Rampe mit der zwei-
ten Rampe vorgesehen ist. Gemass eines Ausfiihrungs-
beispiels weist das Verbindungselement eine Profilie-
rung auf, sodass das Verbindungselement in der Verbin-
dungsbohrung verliersicher gehalten werden kann.
[0017] Gemaéass eines Ausflhrungsbeispiels enthalt
die Rampe ein Elastomer. Insbesondere enthalt die
Rampe ein erstes Elastomer und ein zweites Elastomer,
was inder EP 3666978 A1im Detail beschrieben ist. Eine
Rampe gemass der EP 3666978 A1 eignet sich beson-
ders gut, um die Rutschfestigkeit bei Nasse zu verbes-
sern und die Montage bei Nasse zu vereinfachen. Die
Verwendung von zwei Elastomeren erh6ht nicht nur die
stossdampfenden Eigenschaften der Rampe, sondern
ermoglicht insbesondere deren sichere Nutzung bei be-
liebigen Wetterbedingungen, insbesondere bei Nasse.
[0018] Gemass eines Ausflhrungsbeispiels betragt
der Anteil des ersten Elastomers 25 Gew. % bis 35 Gew.
%. Gemass eines Ausfluhrungsbeispiels betragt der An-
teil des zweiten Elastomers 10 Gew. % bis 25 Gew. %.
Insbesondere, wenn der Anteil des ersten Elastomers
grosser als der Anteil des zweiten Elastomers ist, kdnnen
die Eigenschaften des ersten Elastomers zu einer Ver-
besserung der Griffigkeit der Oberflache der Rampe bei-
tragen.

[0019] Gemaéass eines Ausflihrungsbeispiels betragt
der Anteil an leichtfliichtigen Substanzen maximal 7 Gew
%. Der geringe Anteil an leichtfllichtigen Substanzen er-
moglicht die gefahrlose Verwendung der Rampe auch in
geschlossenen Raumen, beispielsweise Hallen, Park-
hausern und dergleichen. Selbst bei hoher Warmeein-
wirkung ist der Anteil der leichtfliichtigen Substanzen,
die ausdunsten kénnen, gering, sodass die Rampe auch
in geschlossenen Raumen bedenkenlos eingesetzt wer-
den kann.

[0020] Gemaéass eines Ausflihrungsbeispiels betragt
der Anteil an Fullstoffen im 33 Gew. % bis 65 Gew. %.
Durch den hohen Fiillstoffanteil kann eine ausreichende
Harte und Abriebfestigkeit der Rampe erzielt werden, um
die Rampe auch fir den mehrjahrigen Betrieb auf Bau-
stellen verwenden zu kénnen. Insbesondere kénnen ge-
mass eines Ausfiihrungsbeispiels Russ und Calciumcar-
bonat als Fullstoffe zum Einsatz kommen. Gemass eines
weiteren Ausfiihrungsbeispiels enthalten die Fillstoffe
Russ und Siliziumdioxid. Gemass eines Ausfiihrungsbei-
spiels enthalten die Fillstoffe Russ und Calciumcarbonat
oder Siliziumdioxid und Spuren von Zinkoxid, Magnesi-
um, Eisen oder Aluminium.

[0021] Gemass eines Ausflhrungsbeispiels enthalt
das erste Elastomer Acrylnitril-Butadien Kautschuk
(NBR). NBR weist eine hohe Bestandigkeit gegeniber
Olen, Fetten und Kohlenwasserstoffen auf. Zudem
zeichnet sich NBR durch ein glinstiges Alterungsverhal-
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ten aus, sodass witterungsbestéandige Rampen herge-
stellt werden kénnen. Der geringe Abrieb tragt zur Erho-
hung der Lebensdauer der Rampe bei.

[0022] Gemaéass eines Ausflhrungsbeispiels enthalt
das zweite Elastomer Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR).
Die Zugabe von Styrol-Butadien-Kautschuk kann die
Witterungsbestandigkeit der Rampe verbessern.

[0023] Gemass eines Ausfiihrungsbeispiels weist Hal-
teelement oder das Rampenelement zumindest eine Off-
nung oder einen Kanal auf, welche zum Ablauf von Fliis-
sigkeiten, beispielsweise Wasser, geeignet ist. Insbe-
sondere kann die Offnung mit einem Kanal zur Ableitung
von Flussigkeiten verbunden sein.

[0024] Nach einem Ausfiihrungsbeispiel enthalt das
Rampenelementoder das Halteelement ein poréses Ma-
terial. Insbesondere kann eine Offnung oder ein Kanal
zum Ablauf von Flussigkeiten von Poren des pordsen
Materials gebildet werden. Nach einem Ausflihrungsbei-
spiel weisen die Poren eine Porengrésse im Bereich von
0.001 bis 5 mm auf. Insbesondere kénnen die Poren eine
Porengrésse von 0.01 bis 5 mm aufweisen. Gemass ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels kdnnen die Poren eine Poren-
grésse von 0.01 bis 2 mm aufweisen. Gemass eines Aus-
fuhrungsbeispiels kdnnen die Poren eine Porengrésse
von 0.01 bis 1 mm aufweisen.

[0025] Die Hohe des Halteelements kann im Bereich
des Absatzes grosser sein als am Ende des Halteele-
ments, welches dem Absatz gegentiber liegt.

[0026] DasRampenelementistinsbesondereim Quer-
schnitt im Wesentlichen keilférmig ausgestaltet. Durch
das Rampenelement wird gemass dieses Ausflihrungs-
beispiels ein Keil ausgebildet, dessen Querschnitt im
Wesentlichen dreieckférmig, viereckig oder trapezférmig
ausgebildet sein kann.

[0027] Die Hohe des Rampenelements nimmtin Fahrt-
richtung graduell zu. Wenn ein Fahrzeug das Plattene-
lement erreicht, rollt es tiber das Rampenelement auf die
Stahlplatte. Das Fahrzeug kann somit iber das Rampen-
element rollen, ohne dass nennenswerte Stosse auf die
Rader des Fahrzeugs lbertragen werden.

[0028] Nach einem Ausflihrungsbeispiel kann der Nei-
gungswinkel der Neigungsflache unterschiedlich sein.
Insbesondere kann die Neigungsflache einen ersten Nei-
gungsflachenabschnitt sowie einen zweiten Neigungs-
flachenabschnitt aufweisen. Der erste Neigungsflachen-
abschnitt kann einen grosseren Neigungswinkel mit der
Auflageflache einschliessen als der zweite Neigungsfla-
chenabschnitt. Insbesondere kann der maximale Nei-
gungswinkel des zweiten Neigungsflachenabschnitts
kleiner als 20 Grad sein, vorzugsweise kleiner als 15
Grad. Der minimale Neigungswinkel des ersten Nei-
gungsflachenabschnitts kann um mindestens 3 Grad
grosser als der minimale Neigungswinkel des zweiten
Neigungsflachenabschnitts sein. Vorzugsweise kann
der minimale Neigungswinkel des ersten Neigungsfla-
chenabschnitts mindestens 10 Grad betragen.

[0029] Das Halteelement schliesst insbesondere auf
der Seite des Keils an, welche die grosste Bauhdhe auf-
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weist. Das Plattenelement istim Einsatzzustand auf dem
Halteelement aufgelegt. Die HOhe des Halteelements so-
wie die Dicke des Plattenelements entsprechen dabei
vorteilhafterweise der Hohe des Keils an seiner hochsten
Stelle, das heisst der Hohe des Absatzes. Allerdings
kann die Dicke des Plattenelements auch geringer oder
grosser als die optimale Dicke sein, sodass die Rampe
auch fur Plattenelemente unterschiedlicher Dicke ein-
setzbar ist.

[0030] Beidem Plattenelementkann es sich insbeson-
dere um eine Stahlplatte handeln. Auch fir Plattenele-
mente aus anderen Materialien, wie beispielsweise
Kunststoffplatten, Bretter oder dergleichen kann die
Rampe zum Einsatz kommen.

[0031] Nacheinem Ausfiihrungsbeispiel liegen die Un-
terseite des Halteelements und die Auflageflache auf ei-
ner gemeinsamen Ebene. Dieses Ausflihrungsbeispiel
ist vorteilhaft, wenn die Rampe dichtend auf einem ebe-
nen Untergrund aufliegen soll. Durch diese ebene Auf-
lageflache auf dem ebenen Untergrund kann vermieden
werden, dass Regenwasser von der Fahrbahn in eine
unterhalb des Plattenelements befindliche Grube gelan-
gen kann. Durch das Eigengewicht des Plattenelements
wird das Halteelement derart auf den Untergrund ge-
presst, dass eine Abdichtung erfolgen kann, wenn sich
die Rampe vollumfénglich um das Plattenelement herum
erstreckt.

[0032] Insbesondere kann die Oberseite des Haltee-
lements im Wesentlichen parallel zur Unterseite des Hal-
teelements ausgebildet sein. Hierdurch kann das Plat-
tenelement flachig auf dem Halteelement aufliegen und
das Eigengewicht des Plattenelements kann gleichméas-
sig in das Halteelement eingeleitet werden. Das Ram-
penelement ist zusammen mit dem Halteelement vor-
zugsweise in einem Stiick gefertigt, das heisst als ein
einziges Bauteil ausgeflhrt, wobei die gesamte Rampe
aus demselben Material bestehen kann. Vorzugsweise
enthalt die Rampe ein elastisches Material, beispielswei-
se einen elastischen Kunststoff, insbesondere Gummi
oder Gummiverbindungen.

[0033] Die Unterseite des Rampenelements und/oder
die Unterseite des Halteelements kann zumindest einen
Kanal aufweisen. Der Kanal dient als Sammelkanal flr
Flussigkeit, insbesondere Wasser, die beispielsweise
bedingt durch Unebenheiten des Untergrunds zwischen
die Auflageflache, also die Unterseite des Rampenele-
ments und die Oberfliche des Untergrunds eintreten
kann. Im Kanal wird die Flissigkeit gesammelt und kann
beispielsweise in Richtung eines am Fahrbahnrand ge-
legenen Wassersammelsystems abgeleitet. Oftmals
weist die Fahrbahn selbst eine entsprechende Neigung
auf, die das Ablaufen von Flissigkeit beglinstigt. Nach
einer weiteren Ausfihrungsvariante kann die sich im Ka-
nal ansammelnde Flissigkeit dadurch entfernt werden,
dass der Kanal durch die Belastung des Rampenele-
ments durch ein dariiberfahrendes Fahrzeug derart ge-
staucht wird, dass der Kanal zumindest teilweise zusam-
mengepresst wird und die darin befindliche Flissigkeit
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demzufolge aus dem Kanal verdrangt wird. Der Kanal
kann einen rechteckigen, halbkreisformigen, polygona-
len, trapezférmigen, schlitzartigen, drei- oder mehrecki-
gen Querschnitt aufweisen.

[0034] Nach einem Ausfiihrungsbeispiel kann die
Oberseite des Rampenelements eine Markierung auf-
weisen. Diese Markierung kann insbesondere dazu die-
nen, das Rampenelement optisch fir herannahende
Fahrzeuge besser erkennbar zu gestalten, sodass Fahr-
zeuglenker bereits vor Erreichen des Rampenelements
Kenntnis von dem herannahenden Hindernis nehmen
kénnen und die Fahrgeschwindigkeit entsprechend an-
passen kdnnen.

[0035] Insbesondere kann die Markierung als eine op-
tische Markierung ausgestaltet sein, die insbesondere
Sicherheitsstreifen oder rechteckférmige Sicherheitsele-
mente umfasst. Wahlweise kann die Markierung auch
als Teil eines Verkehrsleitsystems ausgebildet sein. Die
Markierung kann leuchtend, leuchtfahig oder reflektie-
rend sein. Insbesondere kann das Rampenelement ein
fluoreszierendes Material enthalten, welches Tageslicht
speichert und in der Dunkelheit leuchtet.

[0036] Nach einem Ausfiihrungsbeispiel kann die
Rampe aus mehreren Teilelementen zusammensetzbar
sein. Hierdurch kann die Rampe an die Abmessungen
unterschiedlicher Plattenelemente angepasst werden.
Gegebenenfalls kann die Rampe auch fiir Holzbretter
zum Einsatz kommen, beispielsweise, um temporare
Fussgangeriibergénge zu schaffen.

[0037] Insbesondere kdnnen die Rampen derart aus-
gebildet sein, dass sie eine Ecke eines Plattenelements,
wie einer Stahlplatte oder eines Holzbretts aufnehmen
kénnen. Des Weiteren kdnnen mehrere Rampen nach
jedem der Ausfiihrungsbeispiele modulartig zusammen-
gesetzt werden, sodass je nach Lange oder Breite des
Plattenelements eine unterschiedliche Anzahl von Ram-
pen zum Einsatz kommen kann.

[0038] Nach einem Ausfiihrungsbeispiel kann die
Oberflache der Neigungsflache und/oder des Halteele-
ments rau oder wasserabweisend sein. Durch eine Er-
héhung der Rauigkeit der Oberflache kann die Haftfahig-
keit verbessert werden, sodass ein Abrutschen der Ram-
pe nicht moglich ist. Insbesondere kann hierdurch die
Sturzgefahr fir Zweiradfahrer verringert werden.

[0039] Nacheinem Ausfiihrungsbeispiel kann eine Ab-
dichtung zum Schutz vor Wasserablauf in die Baugrube
vorgesehen sein. Des Weiteren kénnen auf den Nei-
gungsflachen ebenfalls Ausnehmungen vorgesehen
sein, um FlUssigkeit abzuleiten. Die Ausnehmungen kon-
nen beispielsweise als Rillen ausgebildet sein, die sich
parallel zur Frontflache oder in einem Winkel hierzu Giber
zumindest einen Teil der Neigungsflache erstrecken.
[0040] Nach einem Ausflhrungsbeispiel enthalt die
Rampe ein Rampenelement, wobeidas Rampenelement
eine erste Kante aufweist, welche eine erste Hohe auf-
weist und eine zweite Kante aufweist, wobei die zweite
Kante eine zweite Hohe aufweist, wobei die erste Hohe
kleiner als die zweite Hohe ist, wobei sich zwischen der
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ersten Kante und der zweiten Kante eine Auflageflache
erstreckt, welche die Unterseite des Rampenelements
ausbildet und wobei sich zwischen der ersten Kante und
derzweiten Kante eine Neigungsflache erstreckt, welche
die Oberseite des Rampenelements ausbildet. Das
Rampenelement enthalt mindestens eine Durchgangs-
bohrung zur Aufnahme eines Ankerelements, wobei die
Durchgangsbohrung rotationssymmetrisch um eine Mit-
tenachse ausgebildet ist, die in einem Winkel im Bereich
von 80 Grad bis einschliesslich 100 Grad zu der Nei-
gungsflache ausgerichtet ist.

[0041] Geméass eines Ausflhrungsbeispiels enthalt
die Durchgangsbohrung einen Absatz. Insbesondere
umfasst die Durchgangsbohrung einen ersten Abschnitt
und einen zweiten Abschnitt. Insbesondere weist der ers-
te Abschnitt eine erste Querschnittsflache auf und der
zweite Abschnitt eine zweite Querschnittsflache aufwei-
sen, wobei die erste Querschnittsflache kleiner als die
zweite Querschnittsflache ist. Beispielsweise ist zumin-
dest einer der ersten oder zweiten Abschnitte im We-
sentlichen zylinderférmig ausgebildet.

[0042] Gemass eines Ausflihrungsbeispiels weist der
erste Abschnitt einen ersten Abschnittsdurchmesser auf
und der zweite Abschnitt einen zweiten Abschnittsdurch-
messer auf, wobei der zweite Abschnittsdurchmesser
1,2 mal bis 5 mal so gross wie der erste Abschnittsdurch-
messer ist.

[0043] Gemass eines Ausfiihrungsbeispiels ist die Mit-
tenachse in einem Winkel von 90 Grad zu der Neigungs-
flache ausgerichtet.

[0044] Gemass eines Ausflhrungsbeispiels enthalt
die Neigungsflache zumindest ein Einlageelement.
[0045] Nachfolgend wird die erfindungsgemasse
Rampe anhand mehrerer Ausflihrungsbeispiele darge-
stellt. Es zeigen

Fig. 1a eine Ansicht einer Rampe nach einem ersten
Ausfiihrungsbeispiel von oben,

Fig. 1b eine perspektivische Ansicht der Rampe ge-
mass Fig. 1a,

Fig. 1c einen Schnitt durch die Rampe gemass Fig.
1a,

Fig. 2a eine Ansicht einer Rampe nach einem zwei-
ten Ausfiihrungsbeispiel von oben,

Fig. 2b eine Ansicht der Rampe gemass Fig. 2a von
unten,

Fig. 3a eine Ansicht einer Rampe nach einem dritten
Ausfiihrungsbeispiel von unten,

Fig. 3b eine Ansicht der Rampe gemass Fig. 3a von
oben,

Fig. 3c einen Schnitt durch die Rampe gemass Fig.
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3a entlang der Schnittlinie B-B,

Fig. 3d eine perspektivische Ansicht einer Variante
der Rampe gemass Fig. 3a,

Fig. 4 eine Ansicht einer Anordnung von mehreren
Rampen nach einem vierten Ausflihrungsbeispiel,

Fig. 5 ein Detail eines in einem Hohlraum angeord-
neten Magnetelements gemass eines ersten Aus-
fuhrungsbeispiels,

Fig. 6a das Magnetelement und dessen Befesti-
gungselement in einer Ansicht von oben,

Fig. 6b eine Seitenansicht des Magnetelements so-
wie des zugehdrigen Befestigungselements gemass
Fig. 6a,

Fig. 6¢ einen Schnitt entlang der Schnittlinie A-A ge-
mass Fig. 6a,

Fig. 6d eine perspektivische Ansicht des Magnete-
lements sowie des zugehdrigen Befestigungsele-
ments gemass Fig. 6a,

Fig. 7 ein Detail eines in einem Hohlraum angeord-
neten Magnetelements gemass eines zweiten Aus-
fuhrungsbeispiels,

Fig. 8 ein Detail einer Seitenansicht einer Rampe
nach einem der vorhergehenden Ausfiihrungsbei-

spiele,

Fig. 9a ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines Verbin-
dungselements,

Fig. 9b ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Ver-
bindungselements,

Fig. 10 ein Detail einer Variante eines porésen Ram-
penelements,

Fig 11a eine Ansicht einer Rampe nach einem fiinf-
ten Ausfiihrungsbeispiel von oben,

Fig. 11b einen Schnitt durch die Rampe gemass Fig.
11a entlang der Schnittlinie A-A,

Fig. 11c ein Detail B der Fig. 11b,

Fig. 11d einen Schnitt durch die Rampe gemass Fig.
11a entlang der Schnittlinie C-C,

Fig. 11e ein Detail D der Fig. 11d,

Fig 12a eine Ansicht einer Rampe nach einem
sechsten Ausfiihrungsbeispiel von oben,
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Fig. 12b einen Schnitt durch die Rampe gemass Fig.
12a entlang der Schnittlinie A-A,

Fig. 12c ein Detail B der Fig. 12b,

Fig. 12d einen Schnitt durch die Rampe gemass Fig.
12a entlang der Schnittlinie B-B,

Fig. 12e ein Detail D der Fig. 12d.

[0046] Fig. 1azeigt eine Ansicht einer Rampe 10 nach
einem ersten Ausfiihrungsbeispiel von oben, Fig. 1b eine
perspektivische Ansicht der Rampe 10. Die Rampe 10
gemass Fig. 1a bis Fig. 1c umfasst ein Rampenelement
1 sowie ein Halteelement 2. Das Rampenelement 1 weist
eine Kante 3 auf, welche eine erste Hohe aufweist und
einen Absatz 4, der eine zweite Hohe aufweist. Die erste
Hohe ist kleiner als die zweite Hohe. Insbesondere kann
die erste Hohe 0 mm sein, wenn die Kante 3 eine Spitze
ausbildet. Zwischen der Kante 3 und dem Absatz 4 er-
streckt sich eine Auflageflache 5, welche zumindest teil-
weise durch die Unterseite des Rampenelements 1 aus-
gebildet wird und in Fig. 1c sichtbar ist. Zwischen der
Kante 3 und dem Absatz 4 erstreckt sich eine Neigungs-
flache 6, welche die Oberseite des Rampenelements 1
ausbildet. Die Auflageflache 5 liegt auf der gegentiber-
liegenden Seite der Neigungsflache 6 und ist daher in
Fig. 1a nicht sichtbar. Das Halteelement 2 weist eine
Oberseite 7 sowie eine Unterseite 8 auf. Die Unterseite
8 liegt der Oberseite 7 gegeniiber und ist in Fig. 1¢ sicht-
bar. An den Absatz 4 schliesst das Halteelement 2 an.
Die Héhe zwischen der Oberseite 7 des Halteelements
2 und der Unterseite 8 des Halteelements 2 ist kleiner
als die Hohe des Absatzes 4.

[0047] Nach einem nicht dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel kann der Neigungswinkel der Neigungsflache 6
unterschiedlich sein. Insbesondere kann die Neigungs-
flache einen ersten Neigungsflachenabschnitt aufweisen
sowie einen zweiten Neigungsflachenabschnitt aufwei-
sen. Der erste Neigungsflachenabschnitt kann einen
grosseren Neigungswinkel mit der Auflageflache ein-
schliessen als der zweite Neigungsflachenabschnitt. Ins-
besondere kann der maximale Neigungswinkel des zwei-
ten Neigungsflachenabschnitts kleiner als 20 Grad sein,
vorzugsweise kleiner als 15 Grad. Der minimale Nei-
gungswinkel des zweiten Neigungsflachenabschnitts
kann vorzugsweise mindestens 3 Grad betragen, insbe-
sondere mindestens 5 Grad betragen. Der minimale Nei-
gungswinkel des ersten Neigungsflachenabschnitts
kann um mindestens 3 Grad grdsser als der minimale
Neigungswinkel des zweiten Neigungsflachenabschnitts
sein. Vorzugsweise kann der minimale Neigungswinkel
des ersten Neigungsflachenabschnitts mindestens 10
Grad betragen.

[0048] Das Rampenelement 1 gemass Fig. 1a bis Fig.
1c ist im Querschnitt im Wesentlichen keilférmig ausge-
staltet. Durch das Rampenelement wird gemass Fig. 1c
ein Keil ausgebildet, dessen Querschnitt im Wesentli-
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chen dreieckformig, viereckig, oder trapezférmig ausge-
bildet ist. Die Hohe des Rampenelements 1 nimmt in
Fahrtrichtung graduell zu. Wenn ein Fahrzeug das Ram-
penelement 10 erreicht, kann das Fahrzeug Uber das
Rampenelement 1 rollen, ohne dass nennenswerte Stos-
se auf die Rader des Fahrzeugs tbertragen werden. Das
Halteelement 2 schliesst auf der Seite des Keils an, wel-
che die grosste Bauhdhe aufweist. Das Plattenelement
100 ist auf dem Halteelement 2 aufgelegt, was in Fig. 1c
teilweise mit strichpunktierten Linien angedeutet ist. Die
Hoéhe des Halteelements 2 sowie die Dicke des Platten-
elements 100 entsprechen dabei vorteilhafterweise der
Hohe des Keils an seiner hochsten Stelle, das heisst der
Hohe des Absatzes 4. Allerdings kann die Dicke des Plat-
tenelements 100 auch geringer oder grosser als die op-
timale Dicke sein, sodass die Rampe 10 auch fiir Plat-
tenelemente 100 unterschiedlicher Dicke einsetzbar ist.
[0049] Bei dem Plattenelement 100 kann es sich ins-
besondere um eine Stahlplatte handeln, aber auch fir
andere Plattenelemente 100, wie Kunststoffplatten, Bret-
ter oder dergleichen, kann die Rampe 10 zum Einsatz
kommen.

[0050] Nacheinem Ausfiihrungsbeispiel liegen die Un-
terseite 8 des Halteelements 2 und die Auflageflache 5
auf einer gemeinsamen Ebene. Dieses Ausfiihrungsbei-
spiel ist vorteilhaft, wenn die gesamte Rampe 10 dich-
tend auf einem ebenen Untergrund aufliegen soll. Durch
diese ebene Auflageflaiche auf einem ebenen Unter-
grund kann vermieden werden, dass Regenwasser von
der Fahrbahn in die Grube, beispielsweise die Baugrube
oder den Aushubbereich, gelangen kann, wobei sich die
Grube unterhalb des Plattenelements 100 erstreckt.
Durch das Eigengewicht der Stahlplatte wird das Halte-
element 2 derart auf den Untergrund gepresst, dass eine
Abdichtung erfolgen kann, wenn die Rampe 10 das Plat-
tenelement 100 umgibt.

[0051] Insbesondere kann die Oberseite 7 des Halte-
elements 2 im Wesentlichen parallel zur Unterseite 8 des
Halteelements 2 ausgebildet sein, was beispielsweise
im Schnitt in der Fig. 1c dargestellt ist. Hierdurch kann
das Plattenelement 100 flachig auf dem Halteelement 2
aufliegen und das Eigengewicht des Plattenelements
100 kann gleichmassig in das Halteelement 2 eingeleitet
werden. Das Rampenelement 1 und das Halteelement
2 ist vorzugsweise einstlickig ausgefihrt, wobei insbe-
sondere die Rampe 10 ein erstes Elastomer und ein zwei-
tes Elastomer enthalt. Durch die Verwendung eines Ge-
misches aus einem ersten und zweien Elastomer hat sich
Uberraschenderweise gezeigt, dass die Rutschfestigkeit
bei Regen oder Schneefall deutlich erhdht werden kann.
[0052] Das Halteelement 2 oder das Rampenelement
1 kdnnen Offnungen 35 aufweisen, welche die Manipu-
lation des Rampenelements vereinfachen kdnnen
und/oder welche zum Ablauf von Wasser geeignet sind.
Die Offnungen kdnnen beliebige Form aufweisen, bei-
spielhaft sind Offnungen 35 in Form von Langldchern
gezeigt.
[0053]

Die Unterseite des Rampenelements 1
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und/oder die Unterseite des Halteelements 2 kann zu-
mindest einen Kanal 9, 19 aufweisen. Ein derartiger Ka-
nal dient als Sammelkanal fir FlUssigkeit, insbesondere
Wasser, das beispielsweise bedingtdurch Unebenheiten
des Untergrunds zwischen die Auflageflache 5 des Ram-
penelements 1 und der Oberflache des Untergrunds ein-
treten kann. Ein derartiger Kanal 9, 19 kann mit mindes-
tens einer Offnung 35 in fluidleitender Verbindung ste-
hen. In den beiden in Fig. 1c dargestellten Kanalen 9, 19
wird auf das Rampenelement 1 oder das Halteelement
2 auftreffende Flissigkeit gesammelt und kann beispiels-
weise in Richtung eines am Fahrbahnrand gelegenen
Wassersammelsystems abgeleitet werden. Oftmals
weist die Fahrbahn selbst eine entsprechende Neigung
auf, die das Ablaufen von Flissigkeit begunstigt. Die Ka-
nale 9, 19 konnen auch Bestandteile von Kanalen um-
fassen, die sich entlang der gesamten Auflageflache 5
erstrecken kénnen. Die Kanale kénnen sich dabei par-
allel zur Kante 3 des Rampenelements 1 im Inneren des
Rampenelements erstrecken. Ein derartiger Kanal kann
hierbei geradlinig verlaufen oder auch eine Kriimmung
aufweisen.

[0054] Nach einer weiteren Ausfiihrungsvariante kann
die sich in einem der Kanale 9, 19 ansammelnde Flis-
sigkeit dadurch entfernt werden, dass der Kanal durch
die Belastung des Rampenelements 1 durch ein dari-
berfahrendes Fahrzeug derart gestaucht wird, dass der
Kanal zumindest teilweise zusammengepresst wird und
die sich darin befindliche Flissigkeit aus dem Kanal ver-
drangt wird. Der Kanal kann hierbei einen rechteckigen,
halbkreisférmigen, polygonalen, trapezférmigen, schlitz-
artigen, drei- oder mehreckigen Querschnitt aufweisen.
[0055] Das Halteelement 2 enthalt eine Mehrzahl von
Hohlrdumen 25, die zur Aufnahme je eines Magnetele-
ments ausgebildet sind. In Fig. 1c ist einer dieser Hohl-
raume 25 im Schnitt dargestellt. Der Hohlraum 25 enthalt
einen Absatz 29. Insbesondere kann der Hohlraum 25
einen ersten Abschnitt 31 und einen zweiten Abschnitt
32 umfassen. Gemass dieses Ausfluhrungsbeispiels
weist der erste Abschnitt 31 einen ersten Durchmesser
auf, der zweite Abschnitt 32 weist einen zweiten Durch-
messer auf. Insbesondere ist der erste Durchmesser klei-
ner als der zweite Durchmesser.

[0056] Fig. 2azeigt eine Ansicht einer Rampe 20 nach
einem zweiten Ausfihrungsbeispiel von oben, welches
zur Aufnahme einer Ecke eines Plattenelements 100 (mit
strichpunktierten Linien dargestellt) ausgebildet ist. Fig.
2b zeigt die Rampe 20 gemass Fig. 2a von unten. Die
Rampe 20 weist wie die Rampe 10 gemass des vorher-
gehenden Ausflihrungsbeispiels ein Rampenelement 1
sowie ein Halteelement 2 auf. Das Rampenelement 1
weist eine Neigungsflache 6 sowie eine Auflageflache 5
auf. Die Auflageflache 5 und die Neigungsflache 6 er-
strecken sich von der Kante 3 bis zum Absatz 4. Der
Absatz 4 bildet einen Anschlag fir das Plattenelement
aus. Die Rampe 20 weist ein weiteres Rampenelement
11 auf. Das Rampenelement 11 weist eine Neigungsfla-
che 16 sowie eine Auflageflache 15 auf. Die Auflagefla-
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che 15 und die Neigungsflache 16 erstrecken sich von
der Kante 13 bis zum Absatz 14. Der Absatz 14 bildet
einen Anschlag fiir das Plattenelement 100 aus. Zwi-
schen dem Rampenelement 1 und dem Rampenelement
11 kann ein Rampenelement angeordnet sein, welches
eine Verbindungsflache 12 ausbildet. Geméass des vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiels setzt sich die Kante 3
bis zur Verbindungsflache 12 fort, gleichfalls setzt sich
die Kante 13 bis zur Verbindungsflache 12 fort. Die Dicke
des die Verbindungsflache ausbildenden Rampenele-
ments nimmt von den durch die Fortsetzungen der Kante
3, 13 bis zur Schnittlinie der Ebenen der Absatze 4, 14
zu. Hierdurch erfolgt ein im Wesentlichen fliessender
Ubergang zu den Neigungsflachen 6, 16.

[0057] Auf der Oberflache der Neigungsflachen 6, 16
sind gemass dieses Ausfiihrungsbeispiels Markierungen
21 angebracht. Die Markierungen 21 kénnen Bereiche
unterschiedlicher Farbe umfassen oder Bereiche mit ei-
ner anderen Oberflachenbeschaffenheit aufweisen.
[0058] Das Halteelement 2 enthalt eine Mehrzahl von
Hohlrdumen 25, die zur Aufnahme je eines Magnetele-
ments ausgebildet sind.

[0059] Fig. 2b zeigt die Rampe 20 gemass Fig. 2a von
unten. In Fig. 2b sind die Hohlrdume 25 dargestellt. Wie
im vorhergehenden Ausfiihrungsbeispiel enthalt jeder
der Hohlrdume 25 einen Absatz 29. Insbesondere kann
jeder der Hohlrdume 25 einen ersten Abschnitt 31 und
einen zweiten Abschnitt 32 umfassen. Der erste Ab-
schnitt 31 weist einen ersten Durchmesser auf, der zwei-
te Abschnitt 32 weist einen zweiten Durchmesser auf.
Insbesondere ist der erste Durchmesser kleiner als der
zweite Durchmesser.

[0060] Fig. 3a zeigt eine Ansicht einer Rampe 30 nach
einem dritten Ausfiihrungsbeispiel, welches zur Aufnah-
me einer Ecke eines Plattenelements 100 ausgebildet
ist. Diese Rampe 30 kann zusammen mit der Rampe 20
verwendet werden. Samtliche Elemente, die auch in Fig.
2a oder Fig. 2b gezeigt sind, sind gleich bezeichnet. Fur
die Beschreibung dieser Elemente wird auf Fig. 2a bzw.
Fig. 2b verwiesen. Im Unterschied zu Fig. 2a, Fig. 2b ist
die Rampe 30 gemass Fig. 3a fur die Auflage einer Sei-
tenflaiche des Plattenelements 100 vorgesehen. Diese
Rampe 30 kann in Kombination mit der Rampe gemass
Fig. 2a, Fig. 2b verwendet werden. Insbesondere kénnen
mehrere Rampen 30 nebeneinander gelegt werden,
wenn das Plattenelement langer als die Rampe 30 ist.
[0061] Fig. 3a zeigt eine Ansicht der Rampe 30 nach
dem dritten Ausflihrungsbeispiel von unten, Fig. 3b eine
Ansicht der Rampe 30 von oben. Fig. 3c zeigt einen
Schnitt durch die Rampe 30 entlang der Schnittlinie, die
mit B-B bezeichnet ist. Die Rampe 30 gemass Fig. 3a
bis Fig. 3c umfasst ein Rampenelement 1 sowie ein Hal-
teelement 2. Das Rampenelement 1 weist eine Kante 3
auf, welche eine erste Hohe aufweist und einen Absatz
4, der eine zweite Hohe aufweist. Die erste Hohe ist klei-
ner als die zweite Hohe. Insbesondere kann die erste
Hoéhe 0 mm sein, wenn die Kante 3 eine Spitze ausbildet.
Zwischen der Kante 3 und dem Absatz 4 erstreckt sich
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eine Auflageflache 5, welche zumindest teilweise durch
die Unterseite des Rampenelements 1 ausgebildet wird
und in Fig. 3a sichtbar ist. Zwischen der Kante 3 und dem
Absatz 4 erstreckt sich eine Neigungsflache 6, welche
die Oberseite des Rampenelements 1 ausbildet. Die Auf-
lageflache 5 liegt auf der gegeniiberliegenden Seite der
Neigungsflache 6. Die Neigungsflache 6 ist daher in Fig.
3a nicht sichtbar. Das Halteelement 2 weist eine Ober-
seite 7 sowie eine Unterseite 8 auf. Die Unterseite 8 liegt
der Oberseite 7 gegeniiber und istin Fig. 3a sichtbar. An
den Absatz 4 schliesst das Halteelement 2 an. Die Hohe
zwischen der Oberseite 7 des Halteelements 2 und der
Unterseite 8 des Halteelements 2 ist kleiner oder gleich
der H6he des Absatzes 4, gemessen vom Niveau der
Auflageflache 5.

[0062] Das Rampenelement 1 ist im Querschnitt im
Wesentlichen keilférmig ausgestaltet. Durch das Ram-
penelement wird gemass Fig. 3c ein Keil ausgebildet,
dessen Querschnittim Wesentlichen dreieckférmig, vier-
eckig, oder trapezférmig ausgebildet ist.

[0063] Die Hohe des Rampenelements 1 nimmt in
Fahrtrichtung graduell zu. Wenn ein Fahrzeug das Ram-
penelement 1 erreicht, kann das Fahrzeug uber das
Rampenelement 1 rollen, ohne dass nennenswerte Stos-
se aufdie Rader des Fahrzeugs tibertragen werden. Das
Halteelement 2 schliesst auf der Seite des Keils an, wel-
che die grosste Bauhohe aufweist. Das Plattenelement
100 ist auf dem Halteelement 2 aufgelegt, was in Fig. 3c
teilweise mit strichpunktierten Linien angedeutet ist. Die
Hoéhe des Halteelements 2 sowie die Dicke des Platten-
elements 100 entsprechen dabei vorteilhafterweise im
Wesentlichen der Héhe des Keils an seiner hochsten
Stelle, das heisst der Hohe des Absatzes 4. Allerdings
kann die Dicke des Plattenelements 100 auch geringer
oder grosser als die optimale Dicke sein, sodass die
Rampe 30 auch fir Plattenelemente 100 unterschiedli-
cher Dicke einsetzbar ist.

[0064] Bei dem Plattenelement 100 kann es sich ins-
besondere um eine Stahlplatte handeln, aber auch flr
andere Plattenelemente 100, wie Kunststoffplatten, Bret-
ter oder dergleichen, kann die Rampe 10 zum Einsatz
kommen.

[0065] Nacheinem Ausfiihrungsbeispiel liegendie Un-
terseite 8 des Halteelements 2 und die Auflageflache 5
zumindest teilweise auf einer gemeinsamen Ebene. Ins-
besondere kann die Oberseite 7 des Halteelements 2 im
Wesentlichen parallel zur Unterseite 8 des Halteele-
ments 2 ausgebildet sein, was beispielsweise im Schnitt
in der Fig. 3c dargestellt ist. Hierdurch kann das Platten-
element 100 flachig auf dem Halteelement 2 aufliegen
und das Eigengewicht des Plattenelements 100 kann
gleichmassig in das Halteelement 2 eingeleitet werden.
Das Rampenelement 1 und das Halteelement 2 sind vor-
zugsweise einstiickig ausgefihrt, wobei insbesondere
die Rampe 30 ein erstes Elastomer und ein zweites Elas-
tomer enthalten kann. Durch die Verwendung eines Ge-
misches aus einem ersten und zweiten Elastomer hat
sich Uberraschenderweise gezeigt, dass die Rutschfes-
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tigkeit bei Regen oder Schneefall deutlich erhdht werden
kann.

[0066] Das Halteelement 2 oder das Rampenelement
1 kdnnen Offnungen 35 aufweisen, welche die Manipu-
lation des Rampenelements vereinfachen und/oder wel-
che zum Ablauf von Wasser geeignet sind. Die Offnun-
gen kénnen beliebige Form aufweisen, beispielhaft sind
in Fig. 3a und Fig. 3b Offnungen 35 in Form von Lang-
lI6chern gezeigt.

[0067] Die Unterseite des Rampenelements 1
und/oder die Unterseite des Halteelements 2 kann zu-
mindest einen Kanal 9, 19 aufweisen. Ein derartiger Ka-
nal dient als Sammelkanal fir Fliussigkeit, insbesondere
Wasser, das beispielsweise bedingt durch Unebenheiten
des Untergrunds zwischen die Auflageflache 5 des Ram-
penelements 1 und der Oberflache des Untergrunds ein-
treten kann. Eine Mehrzahl an Kanalen 9, 19 kann vor-
gesehen sein. In den beiden in Fig. 3a dargestellten Ka-
nalen 9, 19 kann zwischen der Rampe 30 und dem Un-
tergrund vorhandene Flussigkeit gesammelt und kann
beispielsweise in Richtung eines am Fahrbahnrand ge-
legenen Wassersammelsystems abgeleitet werden. Oft-
mals weist die Fahrbahn selbst eine entsprechende Nei-
gung auf, die das Ablaufen von Flissigkeit begiinstigt.
Die Kanale 9, 19 kdnnen auch Bestandteile von Kanalen,
das heisst Teilstlicke, enthalten, die sich entlang der ge-
samten Auflageflache 5 erstrecken kdnnen. Die Teilsti-
cke der Kanale 9 kdnnen sich dabei parallel zur Kante 3
des Rampenelements 1 im Inneren des Rampenele-
ments erstrecken. Ein derartiger Kanal kann hierbei ge-
radlinig verlaufen oder auch eine Krimmung aufweisen.
Die Teilstlicke der Kanale 19 kdnnen sich im Inneren des
Halteelements erstrecken. Ein derartiger Kanal 19 oder
ein Teilstlick kann hierbei geradlinig verlaufen oder auch
eine Krimmung aufweisen.

[0068] Nach einerweiteren Ausfiihrungsvariante kann
die sich in einem der Kanale 9, 19 ansammelnde Flis-
sigkeit dadurch entfernt werden, dass der Kanal durch
die Belastung des Rampenelements 1 durch ein daru-
berfahrendes Fahrzeug derart gestaucht wird, dass der
Kanal zusammengepresst wird und die sich darin befind-
liche Flissigkeit aus dem Kanal verdrangt wird. Der Ka-
nal kann hierbei einen rechteckigen, halbkreisférmigen,
polygonalen, trapezférmigen, schlitzartigen, drei- oder
mehreckigen Querschnitt aufweisen.

[0069] Das Halteelement 2 enthalt eine Mehrzahl von
Hohlrdumen 25, die zur Aufnahme je eines Magnetele-
ments ausgebildet sind. In Fig. 3c ist einer dieser Hohl-
raume 25 im Schnitt dargestellt. Der Hohlraum 25 enthalt
einen Absatz 29. Insbesondere kann der Hohlraum 25
einen ersten Abschnitt 31 und einen zweiten Abschnitt
32 umfassen. Zumindest einer der ersten oder zweiten
Abschnitte 31, 32 kann eine Zylinderform enthalten. Der
erste Abschnitt 31 weist gemass dieses Ausfiihrungsbei-
spiels einen ersten Durchmesser auf, der zweite Ab-
schnitt 32 weist einen zweiten Durchmesser auf, wenn
der erste und zweite Abschnitt 31, 32 zylinderférmig aus-
gebildet sind. Insbesondere ist der erste Durchmesser
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kleiner als der zweite Durchmesser.

[0070] Fig. 3d zeigt eine Variante der Rampe 30 ge-
mass Fig. 3a, welche sich durch die Anzahl der Offnun-
gen 25 von der vorhergehenden Variante unterscheidet.
Beispielsweise kann es sich um eine Rampe 30 handeln,
die langer ist als die Rampe 30 gemass Fig. 3a oder Fig.
3b. Zudem ist in dieser Abbildung eine auf der Seite an-
geordnete Verbindungsbohrung 17 fiir ein Verbindungs-
element 18 gezeigt. Ein derartiges Verbindungselement
18 ist in Fig. 9a oder Fig. 9b gezeigt.

[0071] Fig. 4 zeigt eine Ansicht einer Anordnung von
mehreren Rampen 10 gemass einer der Fig. 1a bzw. 1b,
einer oder mehreren Rampen 20 gemass Fig. 2a, Fig.
2b oder einer oder mehreren Rampen 30 gemass Fig.
3a, Fig. 3b, Fig. 3c oder Fig. 3d. Nach diesem Ausfiih-
rungsbeispiel ist somit die Rampe aus mehreren Teile-
lementen zusammengesetzt. Hierdurch kann die Rampe
an die Abmessungen unterschiedlicher Plattenelemente
100 angepasstwerden. Gegebenenfalls kann die Rampe
auch fur Holzbretter zum Einsatz kommen, beispielswei-
se um temporare Fussgangeriibergange zu schaffen.
Die Rampen 10, 20, 30 jedes der Ausfiihrungsbeispiele
kénnen somit beliebig miteinander kombiniert werden.
[0072] Insbesondere kann die Rampe 20 derart ange-
ordnet sein, dass sie eine Ecke eines Plattenelements
100, wie beispielsweise einer Stahlplatte oder eines
Holzbretts aufnehmen kann. Des Weiteren kénnen meh-
rere Rampen 10, 20, 30 modulartig zusammengesetzt
werden, sodass je nach Lange oder Breite des Platten-
elements 100 eine unterschiedliche Anzahl und/oder un-
terschiedliche Ausfiihrungsformen von Rampen, bei-
spielsweise Rampen 10, 30 unterschiedlicher Lange,
zum Einsatz kommen kdnnen.

[0073] Fig. 5 zeigt ein Detail eines in einem Hohlraum
25 des Halteelements 2 angeordneten Magnetelements
22 gemass eines ersten Ausfiihrungsbeispiels. In Fig. 5
ist einer dieser Hohlrdume 25 im Schnitt dargestellt. Der
Hohlraum 25 enthélt einen Absatz 29. Insbesondere
kann der Hohlraum 25 einen ersten Abschnitt 31 und
einen zweiten Abschnitt 32 umfassen. Der erste Ab-
schnitt 31 weist einen ersten Durchmesser auf, der zwei-
te Abschnitt 32 weist einen zweiten Durchmesser auf.
Insbesondere ist der erste Durchmesser kleiner als der
zweite Durchmesser. Das Magnetelement 22 kann ins-
besondere als ein zylinderférmiges Bauelement ausge-
bildet sein. Das Magnetelement 22 weist insbesondere
einen Magnetelementabsatz 23 auf. Gemass des in Fig.
5 gezeigten Ausflhrungsbeispiels ist das Magnetele-
ment 22 mittels eines Befestigungselements 24 im Hohl-
raum 25 gehalten.

[0074] Fig.6azeigtdas Magnetelement22 und dessen
Befestigungselement 24 in einer Ansicht von oben. Das
Befestigungselement 24 ist als ringférmiges Bauelement
ausgebildet.

[0075] Fig. 6b zeigt eine Seitenansicht des Magnete-
lements 22 sowie des zugehdrigen Befestigungsele-
ments 24 gemass Fig. 6a. Gemass eines Ausflihrungs-
beispiels weist das Befestigungselement 24 ein Uber-
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mass auf, das heisst, der Aussendurchmesser 27 des
Befestigungselements 24 ist grosser als der Innendurch-
messer des zweiten Abschnitts 32. Das Befestigungse-
lement 24 kann insbesondere ein harteres Material als
das Halteelement 2 enthalten. Wenn das Befestigungs-
element 24 in den zweiten Abschnitt 31 eingefiihrt wird,
wird das den ersten Abschnitt 31 umgebende Material
des Halteelements 2 gedehnt und bt eine Druckkraft
auf das Befestigungselement 24 aus. Zudem kann das
Befestigungselement 24 eine Mehrzahl von Aussparun-
gen 37 enthalten. Das Material des Halteelements 2 kann
zumindest teilweise in den Aussparungen 37 aufgenom-
men werden, sodass die Aussparungen zumindest teil-
weise vom Material des Halteelements 2 gefiillt werden
kdénnen, wenn sich das Material des Halteelements wie-
der ausdehnen kann, d.h. eine elastische Riickstellung
des durch das Befestigungselement 24 einem Press-
druck ausgesetzte Material des Halteelements nach
Wegfall des Pressdrucks in den Aussparungen 37 in die
urspriingliche Position erfolgt.

[0076] Fig. 6¢ zeigt einen Schnitt entlang der Schnitt-
linie A-A gemass Fig. 6a. In Fig. 6¢ ist gezeigt, dass das
Magnetelement 22 einen Magnetelementabsatz 23 ent-
halt. Der Magnetelementabsatz 23 kann sich insbeson-
dere Uber den gesamten Umfang des Magnetelements
22 erstrecken, mit anderen Worten ist der Magnetele-
mentabsatz 23 umlaufend angeordnet. Gemass des vor-
liegenden Ausfiihrungsbeispiels ist der Magnetelemen-
tabsatz 23 im Befestigungselement 24 aufgenommen.
Das Befestigungselement 24 ist hierzu mit einer Durch-
gangsbohrung 38 versehen, welche einen Anschlag 28
enthalt. Das Magnetelement 22 kann mit dem Magnete-
lementabsatz 23 im eingebauten Zustand auf dem An-
schlag 28 aufliegen, wodurch sichergestellt ist, dass das
Magnetelement 22 auch bei der Einwirkung von Zugkraf-
ten im Befestigungselement 24 gehalten werden kann,
wobei das Befestigungselement 24 wiederum auf dem
Absatz 29 (siehe Fig. 5) aufliegt, der im Halteelement 2
vorgesehen ist.

[0077] Fig. 6d zeigt eine perspektivische Ansicht des
Magnetelements 22 sowie des zugehdrigen Befesti-
gungselements 24 gemass Fig. 6a. Fig. 6d zeigt auch
eine Mehrzahl von Aussparungen 37, welche kranzartig
in Umfangsrichtung des Befestigungselements 24 an
dessen Aussenrand angeordnet sind.

[0078] Fig. 7 zeigt ein Detail eines in einem Hohlraum
25 des Halteelements 2 angeordneten Magnetelements
22 gemass eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels fir eine
der Rampen 10, 20, 30. In Fig. 7 ist einer dieser Hohl-
raume 25 im Schnitt dargestellt. Der Hohlraum 25 ist ge-
mass dieses Ausflihrungsbeispiels als Sackloch ausge-
bildet. Der Hohlraum 25 weist gemass dieses Ausfiih-
rungsbeispiels eine Zylinderform auf, das heisst, der In-
nendurchmesser des Hohlraums ist konstant. Das Mag-
netelement 22 kann insbesondere als ein zylinderférmi-
ges Bauelement ausgebildet sein. Auf dem Boden des
Hohlraums befindet sich geméss dieses Ausfihrungs-
beispiels eine Klebeschicht 26. Die Klebeschicht 26 ent-
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halt ein Klebemittel, mittels welchem das Magnetelement
22 im Hohlraum 25 gehalten wird, sodass verhindert wer-
den kann, dass das Magnetelement 22 aus dem Hohl-
raum 25 fallt.

[0079] Gemass eines nicht dargestellten Ausfih-
rungsbeispiels kdnnte der Hohlraum konisch ausgebildet
sein. Gemass dieses Ausflihrungsbeispiels variiert der
Anpressdruck, der vom Material des Halteelements 2 auf
das Magnetelement 22 ausgetibt wird. Das Magnetele-
ment 22 kann somit in den Hohlraum gesteckt werden
und kraftschlissig im Hohlraum 25 gehalten werden.
[0080] Fig. 8 zeigt ein Detail einer Seitenansicht einer
der Rampen 10, 20, 30. In Fig. 8 ist eine Verbindungs-
bohrung 17 gezeigt, die zur Aufnahme eines Verbin-
dungselements 18 ausgebildet ist, welches in Fig. 9a
oder Fig. 9b gezeigt ist. Die Verbindungsbohrung 17
kann sich parallel zur Auflageflache 5 des Rampenele-
ments 1 oder der Unterseite 8 des Halteelements 2 er-
strecken. Die Verbindungsbohrung 17 kann durch das
Rampenelement 1 hindurch verlaufen oder kann als
Sackloch ausgebildet sein. Die Verbindungsbohrung 17
ist vorteilhafterweise in einem Bereich des Rampenele-
ments 1 ausgebildet, der sich in der Nahe des Absatzes
4 befindet, also im Bereich des Rampenelements 1, in
welchem das Rampenelement 1 die grésste Dicke auf-
weist oder annahernd die grésste Dicke aufweist. Ge-
mass des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels befindet
sich die Verbindungsbohrung 17 weniger als ein Drittel
der Distanz zwischen Absatz 4 und Kante 3 vom Absatz
4 entfernt.

[0081] Fig. 9a zeigt ein erstes Ausfihrungsbeispiel ei-
nes Verbindungselements 18, welches zur Aufnahme in
einer entsprechenden Verbindungsbohrung 17 bestimmt
ist. Mittels des Verbindungselements 18 kénnen zwei be-
nachbarte Rampen 10, 20, 30 derart miteinander gekop-
peltwerden, dass sie sich gegeneinander nicht verschie-
ben kénnen. Das Verbindungselement 18 kann insbe-
sondere eine Profilierung 34 enthalten. Beispielsweise
kann die Profilierung eine Mehrzahl von Rippen umfas-
sen, die auf dem Verbindungselement 18 angeordnet
sind. Gemass des vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels
sind die Rippen ringférmig auf dem Verbindungselement
18 angeordnet. Das Verbindungselement 18 kann eine
Spitze 36 enthalten, welche eine einfache Zentrierung in
der Verbindungsbohrung 17 ermdglicht. Das Verbin-
dungselement 18 kann hohl ausgebildet sein, beispiels-
weise um Material zu sparen oder dessen Montage oder
Demontage zu vereinfachen. Das Verbindungelement
18 kann einen Kunststoff enthalten oder aus einem
Kunststoff bestehen. Alternativ kann das Verbindungse-
lement 18 ein Metall, Holz oder einen Holzwerkstoff ent-
halten.

[0082] Fig. 9b zeigt ein zweites Ausfiihrungsbeispiel
eines Verbindungselements 18, welches zur Aufnahme
in einer entsprechenden Verbindungsbohrung 17 be-
stimmt ist. Mittels des Verbindungselements 18 kdnnen
zwei benachbarte Rampen 10, 20, 30 derart miteinander
gekoppelt werden, dass sie sich gegeneinander nicht
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verschieben kénnen. Das Verbindungselement 18 kann
insbesondere eine Profilierung 34 enthalten. Beispiels-
weise kann die Profilierung einen schraubenférmig an-
geordneten Vorsprung umfassen. Gemass eines nicht
dargestellten Ausfiihrungsbeispiels kann die Profilierung
zur Aufnahme in einem entsprechenden Innengewinde
in der Verbindungsbohrung 17 ausgebildet sein.

[0083] Gemass jedes der Ausfiihrungsbeispiele kann
die Oberseite des Rampenelements 1 eine Markierung
21 aufweisen. Eine derartige Markierung 21 ist fur die
Rampen 10, 20, 30 gemass einer der Fig. 2a, 3b, 4 ge-
zeigt. Diese Markierung kann insbesondere dazudienen,
die Rampe 10, 20, 30 optisch fiir herannahende Fahr-
zeuge oder Fussganger besser erkennbar zu gestalten,
sodass Fahrzeuglenker bereits vor Erreichen des Ram-
penelements Kenntnis von der Lage des Rampenele-
ments nehmen kdnnen und die Fahrgeschwindigkeit ent-
sprechend anpassen kénnen oder ein Fussganger vor
einer moglichen Stolperfalle rechtzeitig gewarnt wird.
[0084] Insbesondere kann die Markierung 21 als eine
optische Markierung ausgestaltet sein, die Bereiche mit
farbigen, hellen, leuchtenden oder reflektierenden Ele-
menten umfasst. Die Markierung kann leuchtend, leucht-
fahig oder reflektierend sein. Insbesondere kann das
Rampenelement ein fluoreszierendes Material enthal-
ten, welches das Tageslicht speichert und in der Dunkel-
heit leuchtet. Insbesondere kann die Markierung 21 ein
Einlageelement umfassen, welches in die Oberflache der
Neigungsflache 6 des Rampenelements 1 integriert ist,
wie in Fig. 8 gezeigt ist.

[0085] Nachjedem der Ausfiihrungsbeispiele kann die
Markierung 21 eine Sammelrinne umfassen, oder zwi-
schen Markierungen kénnen Sammelrinnen angeordnet
sein, um Fliissigkeitin eine der Offnungen 25 einzuleiten.
[0086] Nacheinem Ausfiihrungsbeispiel kann Oberfla-
che der Neigungsflache 6, 16 und/oder die Oberseite 7
des Halteelements 2 rau oder wasserabweisend sein.
Durch eine Erh6hung der Rauigkeit der Oberflache kann
die Haftfahigkeit verbessert werden, sodass ein Verrut-
schen des Plattenelements auf dem Halteelement nicht
moglich ist. Insbesondere kann durch eine raue Oberfla-
che auch die Sturzgefahr fiur Zweiradfahrer verringert
werden.

[0087] Nacheinem Ausfiihrungsbeispiel kann eine Ab-
dichtung zum Schutz vor Wasserablauf in die Grube vor-
gesehen sein. Diese Abdichtung kann beispielsweise als
Vorsprung auf der Auflageflache ausgebildet sein. Ins-
besondere kann die dem Absatz naher liegende Kante
des Kanals 9, 19 eine grossere Lange aufweisen als die
Lange der Kante, die vom Absatz weiter entfernt ist. Die-
se Kante wird durch die Gewichtskraft des Plattenele-
ments gegen den Untergrund gepresst, wodurch ein
Durchtritt von Flussigkeit von der Fahrbahn in Richtung
der Grube unterbunden werden kann. Somit wird durch
den Vorsprung oder die verlangerte Kante eine Flissig-
keitsbarriere geschaffen.

[0088] Gemass eines Ausflihrungsbeispiels weist das
Rampenelement 1 oder das Halteelement 2 Offnungen
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auf, welche zum Ablauf von Flissigkeiten, beispielswei-
se Wasser, geeignet sind. Insbesondere kénnen die Off-
nungen 35 mit Kanalen 9, 19 zur Ableitung der Flissig-
keiten verbunden sein.

[0089] Nach einem Ausfiihrungsbeispiel enthélt das
Rampenelement oder das Halteelement ein pordses Ma-
terial. Insbesondere kénnen die Offnungen oder Ausneh-
mungen von Poren des porésen Materials gebildet wer-
den. Nach einem Ausfilihrungsbeispiel weisen die Poren
einen mittleren Porendurchmesserim Bereich von 0.001
bis 5 mm auf. Insbesondere kdnnen die Poren einen mitt-
leren Porendurchmesser von 0.01 bis 5 mm aufweisen.
Gemass eines Ausfiihrungsbeispiels kdnnen die Poren
einen mittleren Porendurchmesser von 0.1 bis 5 mm auf-
weisen. Gemass einem Ausfiihrungsbeispiel konnen die
Poren einen mittleren Porendurchmesser von 0.1 bis 2
mm aufweisen.

[0090] Beispielsweise kann der mittlere Porendurch-
messer des Halteelements 2 in Bezug auf die Lange L
der Rampe variabel sein. Beispielsweise kann das Hal-
teelement 2 einen ersten Halteelementabschnitt enthal-
ten, in welchem der mittlere Porendurchmesser kleiner
als in einem zweiten Halteelementabschnitt ist. Insbe-
sondere kann der mittlere Porendurchmesser im zweiten
Halteelementabschnitt kleiner sein als im ersten Haltee-
lementabschnitt. Im zweiten Halteelementabschnitt kon-
nen sich Kanéle 9 befinden, was in Fig. 10 gezeigt ist.
Insbesondere kann sich der Porendurchmesser im Uber-
gangsbereich vom zweiten Halteelementabschnitt zum
ersten Halteelementabschnitt abrupt verringern. Der
mittlere Porendurchmesser im zweiten Halteelementab-
schnitt kann im Wesentlichen konstant verlaufen. Der
erste Halteelementabschnittkann somitim Wesentlichen
flissigkeitsdicht ausgebildet sein. Wenn Halteelement-
abschnitt unmittelbar an den Rand der Rampe anschlies-
send ausgebildet ist, kann somit der Eintritt von Flissig-
keit in eine vom Plattenelement abzudeckende Vertie-
fung, beispielsweise eine Baugrube, verhindert werden.
Die Flussigkeit wird im zweiten Halteelementabschnitt
gesammelt und kann tber die dort vorhandenen grésse-
ren Poren, Offnungen oder Kanle abfliessen.

[0091] Gemass eines Ausfiihrungsbeispiels kann der
mittlere Porendurchmesser in Bezug auf die Breite B der
Rampe sowohl des Halteelements 2 als auch des Ram-
penelements 1 variabel sein. Die Breite B entspricht dem
Abstand der Kante 3 vom Ende des Halteelements 2,
siehe hierzu beispielsweise Fig. 1a. Beispielsweise kann
das Halteelement 2 einen ersten Halteelementabschnitt
enthalten, in welchem der mittlere Porendurchmesser
kontinuierlich abnimmt. Der mittlere Porendurchmesser
wird in Richtung der Kante des Halteelements 2 kleiner.
Insbesondere kann er in Bezug auf den mittleren Poren-
durchmesser des zweiten Halteelementabschnitts um
mehr als die Halfte reduziert werden. Beispielsweise
kann der mittlere Porendurchmesser vom zweiten Hal-
teelementabschnitt zur Kante sich graduell, also konti-
nuierlich, verringern. Im zweiten Halteelementabschnitt
kénnen sich hier nicht gezeigte Kanale befinden, ahnlich
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wie in den vorhergehenden Ausfiihrungsbeispielen ge-
zeigt worden ist. Der mittlere Porendurchmesser kann
im zweiten Halteelementabschnittim Wesentlichen kon-
stant verlaufen. Der erste Halteelementabschnitt kann
somitim Wesentlichen flissigkeitsdicht ausgebildet sein.
Wenn der erste Halteelementabschnitt gegen den Rand
einer Baugrube zu liegen kommt, kann somit verhindert
werden, dass Flissigkeit in die Baugrube gelangt. Die
Flussigkeit wird im zweiten Halteelementabschnitt ge-
sammelt und kann {ber die grésseren Poren, Offnungen
oder Ausnehmungen abfliessen. Zusatzlich oder alter-
nativ kann das Rampenelement einen zweiten Rampen-
elementabschnitt enthalten, in welchem der mittlere Po-
rendurchmesser kontinuierlich oder auch abrupt ab-
nimmt. Der mittlere Porendurchmesser wird in Richtung
der Kante 3 des Rampenelements 1 kleiner. Insbeson-
dere kann der mittlere Porendurchmesser in Bezug auf
den mittleren Porendurchmesser eines ersten Rampen-
elementabschnitts um mehr als die Halfte reduziert wer-
den. Der mittlere Porendurchmesser im ersten Rampen-
elementabschnitt kann im Wesentlichen konstant verlau-
fen.

[0092] Fig. 11a zeigt eine Rampe 40 nach einem fiinf-
ten Ausfiihrungsbeispiel, welche ein Rampenelement 1
enthalt. Gleiche oder gleichwirkende Elemente tragen
dieselben Bezugszeichen wie in den vorhergehenden
Ausfihrungsbeispielen. Das Rampenelement 1 weist ei-
ne erste Kante 3 auf, welche eine erste Hohe aufweist.
Das Rampenelement 1 weist eine zweite Kante 4 auf,
wobei die zweite Kante 4 eine zweite Hhe aufweist. Ge-
mass des vorliegenden Ausflihrungsbeispiels ist die ers-
te Hohe kleiner als die zweite Hohe. Zwischen der ersten
Kante 3 und der zweiten Kante 4 erstreckt sich eine Auf-
lageflache 5, welche die Unterseite des Rampenele-
ments 1 ausbildet. Zwischen der ersten Kante 3 und der
zweiten Kante 4 erstreckt sich eine Neigungsflache 6,
welche die Oberseite des Rampenelements 1 ausbildet.
Das Rampenelement 1 enthalt mindestens eine Durch-
gangsbohrung 45 zur Aufnahme eines Ankerelements.

[0093] Gemass des vorliegenden Ausflihrungsbei-
spiels enthalt die Neigungsflache 6 zumindest ein Einla-
geelement 43. Insbesondere kann das Einlageelement,
wie in Zusammenhang mit Fig. 8 gezeigt und beschrie-
ben ist, als eine Markierung 21 ausgestaltet sein, die Be-
reiche mit farbigen, hellen, leuchtenden oder reflektie-
renden Elementen umfasst. Die Markierung kann leuch-
tend, leuchtfahig oder reflektierend sein. Insbesondere
kann das Rampenelement ein fluoreszierendes Material
enthalten, welches das Tageslicht speichert und in der
Dunkelheit leuchtet. Insbesondere kann die Markierung
das Einlageelement 43 umfassen, welches in die Ober-
flache der Neigungsflache 6 des Rampenelements 1 in-
tegriert ist. In Fig. 11a sind exemplarisch sechs quadra-
tische Einlageelemente 43 gezeigt, wobei die Form und
Anzahl der Einlageelemente 43 von der Darstellung ab-
weichen kann.

[0094] Fig. 11b zeigt einen Schnitt durch die Rampe
40 gemass Fig. 11a entlang der Schnittlinie A-A. Die in
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der Schnittdarstellung sichtbare Durchgangsbohrung 45
ist rotationssymmetrisch um eine Mittenachse 46 ausge-
bildet, wobei die Mittenachse 46 in einem Winkel im Be-
reich von 80 Grad bis einschliesslich 100 Grad zu der
Neigungsflache 6 ausgerichtet ist. Gemass des vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiels enthalt die Durchgangs-
bohrung 45 einen Absatz 49. Die Durchgangsbohrung
umfasst einen ersten Abschnitt41 und einen zweiten Ab-
schnitt 42. Der erste Abschnitt 41 weist eine erste Quer-
schnittsflache auf und der zweite Abschnitt 42 weist eine
zweite Querschnittsflache auf, wobei die erste Quer-
schnittsflache kleiner als die zweite Querschnittsflache
ist. Insbesondere ist zumindest einer der ersten oder
zweiten Abschnitte 41, 42 zylinderférmig ausgebildet.
Die zweite Querschnittsflache ist insbesondere zur Auf-
nahme eines Kopfelements des Ankerelements ausge-
bildet. Die erste Querschnittsflache ist zur Aufnahme ei-
nes Schafts des Ankerelements ausgebildet. Das Anker-
element ist zeichnerisch nicht dargestellt.

[0095] Die Unterseite des Rampenelements 1 kann
zumindest einen Kanal 9, 19 aufweisen. Ein derartiger
Kanal dient als Sammelkanal fur Flissigkeit, insbeson-
dere Wasser, das beispielsweise bedingt durch Uneben-
heiten des Untergrunds zwischen die Auflageflache 5
des Rampenelements 1 und der Oberflache des Unter-
grunds eintreten kann. Ein derartiger Kanal 9, 19 kann
mit mindestens einer Rinne 39 in fluidleitender Verbin-
dung stehen. In den beiden in Fig. 11b dargestellten Ka-
nalen 9, 19 wird auf das Rampenelement 1 auftreffende
Flussigkeit gesammelt und kann beispielsweise in Rich-
tung eines am Fahrbahnrand gelegenen Wassersam-
melsystems abgeleitet werden. Oftmals weist die Fahr-
bahn selbst eine entsprechende Neigung auf, die das
Ablaufen von Flussigkeit begiinstigt. Die Kanale 9, 19
koénnen auch Bestandteile von Kanalen umfassen, die
sich entlang der gesamten Auflageflache 5 erstrecken
kénnen. Die Kanale konnen sich dabei parallel zur Kante
3 des Rampenelements 1 im Inneren des Rampenele-
ments erstrecken. Ein derartiger Kanal kann hierbei ge-
radlinig verlaufen oder auch eine Krimmung aufweisen.
[0096] Fig. 11czeigt ein Detail B der Fig. 11b, welches
insbesondere die Durchgangsbohrung 45 im Detail zeigt.
Gemass dieses Ausflihrungsbeispiels sind der erste und
der zweite Abschnitt 41, 42 im Wesentlichen zylinderfor-
mig ausgebildet. Der erste Abschnitt 41 weist einen ers-
ten Abschnittsdurchmesser 47 auf und der zweite Ab-
schnitt 42 weist einen zweiten Abschnittsdurchmesser
48 auf. Gemass dieses Ausflihrungsbeispiels ist der
zweite Abschnittsdurchmesser 48 1,2-mal bis 5-mal so
gross wie der erste Abschnittsdurchmesser 47. Insbe-
sondere ist die Mittenachse 46 in einem Winkel von 90
Grad zu der Neigungsflache 6 ausgerichtet. Gemass die-
ses Ausflihrungsbeispiels weist der zweite Abschnitt ei-
ne Tiefe 44 auf, die kleiner ist als die Tiefe des ersten
Abschnitts 41, gemessen entlang der Mittenachse 46.
[0097] Fig. 11d zeigt einen Schnitt durch die Rampe
40 gemass Fig. 11a entlang der Schnittlinie C-C. Die in
der Schnittdarstellung sichtbare Durchgangsbohrung 45
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entsprichtderin Fig. 11b gezeigten Durchgangsbohrung,
sodass auf die Beschreibung zu Fig. 11b verwiesen wer-
den kann.

[0098] Fig. 11e zeigt ein Detail D der Fig. 11d, welches
insbesondere die Durchgangsbohrung 45 im Detail zeigt.
[0099] Fig. 12a zeigt eine Ansicht einer Rampe 50
nach einem sechsten Ausflihrungsbeispiel von oben.
Gleiche oder gleichwirkende Elemente tragen dieselben
Bezugszeichen wie in den vorhergehenden Ausfiih-
rungsbeispielen. Das Rampenelement 1 weist eine erste
Kante 3 auf, welche eine erste Hohe aufweist. Das Ram-
penelement 1 weist eine zweite Kante 4 auf, wobei die
zweite Kante 4 eine zweite Hohe aufweist. Gemass des
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiels ist die erste Hohe
kleiner als die zweite Hohe. Zwischen der ersten Kante
3 und der zweiten Kante 4 erstreckt sich eine Auflage-
flache 5, welche die Unterseite des Rampenelements 1
ausbildet. Zwischen der ersten Kante 3 und der zweiten
Kante 4 erstreckt sich eine Neigungsflache 6, welche die
Oberseite des Rampenelements 1 ausbildet. Das Ram-
penelement 1 enthalt mindestens eine Durchgangsboh-
rung 45 zur Aufnahme eines Ankerelements.

[0100] Gemass des vorliegenden Ausflihrungsbei-
spiels enthalt die Neigungsflache 6 zumindest ein Einla-
geelement 43. Insbesondere kann das Einlageelement,
wie in Zusammenhang mit Fig. 8 gezeigt und beschrie-
ben ist, als eine Markierung ausgestaltet sein, die Berei-
che mit farbigen, hellen, leuchtenden oder reflektieren-
den Elementen umfasst. Die Markierung kann leuchtend,
leuchtfahig oder reflektierend sein. Insbesondere kann
das Rampenelement ein fluoreszierendes Material ent-
halten, welches das Tageslicht speichert und in der Dun-
kelheit leuchtet. Insbesondere kann die Markierung das
Einlageelement 43 umfassen, welches in die Oberflache
der Neigungsflache 6 des Rampenelements 1 integriert
ist. In Fig. 12a sind exemplarisch sechs quadratische Ein-
lageelemente 43 gezeigt, wobei die Form und Anzahl der
Einlageelemente 43 von der Darstellung abweichen
kann.

[0101] Fig. 12b zeigt einen Schnitt durch die Rampe
50 gemass Fig. 12a entlang der Schnittlinie A-A. Die in
der Schnittdarstellung sichtbare Durchgangsbohrung 45
ist rotationssymmetrisch um eine Mittenachse 46 ausge-
bildet, wobei die Mittenachse 46 in einem Winkel im Be-
reich von 80 Grad bis einschliesslich 100 Grad zu der
Neigungsflache 6 ausgerichtet ist. Gemass des vorlie-
genden Ausflihrungsbeispiels enthalt die Durchgangs-
bohrung 45 einen Absatz 49. Die Durchgangsbohrung
umfasst einen ersten Abschnitt 41 und einen zweiten Ab-
schnitt 42. Der erste Abschnitt 41 weist eine erste Quer-
schnittsflache auf und der zweite Abschnitt 42 weist eine
zweite Querschnittsflache auf, wobei die erste Quer-
schnittsflache kleiner als die zweite Querschnittsflache
ist. Insbesondere ist zumindest einer der ersten oder
zweiten Abschnitte 41, 42 zylinderférmig ausgebildet.
Die zweite Querschnittsflache ist insbesondere zur Auf-
nahme eines Kopfelements des Ankerelements ausge-
bildet. Die erste Querschnittsflache ist zur Aufnahme ei-
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nes Schafts des Ankerelements ausgebildet. Das Anker-
element ist zeichnerisch nicht dargestellt.

[0102] Fig. 12c zeigt ein Detail C der Fig. 12b, welches
insbesondere die Durchgangsbohrung 45 im Detail zeigt.
Gemass dieses Ausflihrungsbeispiels sind der erste und
der zweite Abschnitt 41, 42 im Wesentlichen zylinderfor-
mig ausgebildet. Der erste Abschnitt 41 weist einen ers-
ten Abschnittsdurchmesser 47 auf und der zweite Ab-
schnitt 42 weist einen zweiten Abschnittsdurchmesser
48 auf. Gemass dieses Ausflihrungsbeispiels ist der
zweite Abschnittsdurchmesser 48 1,2-mal bis 5-mal so
gross wie der erste Abschnittsdurchmesser 47. Insbe-
sondere ist die Mittenachse 46 in einem Winkel von 90
Grad zu der Neigungsflache 6 ausgerichtet. Gemass die-
ses Ausflihrungsbeispiels weist der zweite Abschnitt ei-
ne Tiefe 44 auf, die kleiner ist als die Tiefe des ersten
Abschnitts 41, gemessen entlang der Mittenachse 46.
[0103] Fig. 12d zeigt einen Schnitt durch die Rampe
50 gemass Fig. 12a entlang der Schnittlinie B-B. Die in
der Schnittdarstellung sichtbare Durchgangsbohrung 45
entsprichtderin Fig. 12b gezeigten Durchgangsbohrung,
sodass auf die Beschreibung zu Fig. 12b verwiesen wer-
den kann. Die Unterseite des Rampenelements 1 kann
zumindest einen Kanal 9, 19 aufweisen. Ein derartiger
Kanal dient als Sammelkanal fur Flissigkeit, insbeson-
dere Wasser, das beispielsweise bedingt durch Uneben-
heiten des Untergrunds zwischen die Auflageflache 5
des Rampenelements 1 und der Oberflache des Unter-
grunds eintreten kann. Ein derartiger Kanal 9, 19 kann
mit mindestens einer Rinne 39 in fluidleitender Verbin-
dung stehen. In den beiden in Fig. 12d bezeichneten Ka-
nalen 9, 19 wird auf das Rampenelement 1 auftreffende
Flussigkeit gesammelt und kann beispielsweise in Rich-
tung eines am Fahrbahnrand gelegenen Wassersam-
melsystems abgeleitet werden. Weitere Kanéle, die nicht
bezeichnet sind, kdnnen vorgesehen sein. Oftmals weist
die Fahrbahn selbst eine entsprechende Neigung auf,
die das Ablaufen von Flissigkeit begiinstigt. Die Kanale
9, 19 kénnen auch Bestandteile von Kanalen umfassen,
die sich entlang der gesamten Auflageflache 5 erstre-
cken konnen. Die Kanale kdnnen sich dabei parallel zur
Kante 3 des Rampenelements 1 im Inneren des Ram-
penelements erstrecken. Ein derartiger Kanal kann hier-
bei geradlinig verlaufen oder auch eine Krimmung auf-
weisen.

[0104] Fig. 12e zeigt ein Detail D der Fig. 12d, welches
insbesondere die Durchgangsbohrung 45 im Detail zeigt.
[0105] Gemass jedes der Ausfiihrungsbeispiele kann
die Rampe 10, 20, 30, 40, 50 ein erstes Elastomer und
ein zweites Elastomer enthalten. Gemass eines Ausfiih-
rungsbeispiels betragt der Anteil des ersten Elastomers
25 Gew. % bis 35 Gew. %. Gemass eines Ausfuhrungs-
beispiels betragt der Anteil des zweiten Elastomers 10
Gew. bis 25 Gew. %. Gemass eines Ausfuhrungsbei-
spiels enthalt die Rampe leichtfliichtige Substanzen, wo-
bei der Anteil an leichtflichtigen Substanzen maximal 7
Gew % betragt. Gemass eines Ausflhrungsbeispiels
enthalt die Rampe Flillstoffe, wobei der Anteil an Fll-
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stoffen im 33 Gew. % bis 65 Gew. % betragt. Gemass
eines Ausfiihrungsbeispiels enthalten die Fiillstoffe Russ
und Calciumcarbonat. Gemass eines Ausflihrungsbei-
spiels enthalten die Flllstoffe Russ und Siliziumdioxid.
Gemass eines Ausfiihrungsbeispiels enthalten die Full-
stoffe Russ und Calciumcarbonat oder Siliziumdidioxid
und Spuren von Zinkoxid, Magnesium, Eisen oder Alu-
minium. Gemass eines Ausfiihrungsbeispiels enthalt das
erste Elastomer Acrylnitril-Butadien Kautschuk (NBR).
Gemass eines Ausfilihrungsbeispiels enthalt das zweite
Elastomer Styrol-Butadien-Kautschuk (SBR).

Beispiel 1

[0106] Eine Rampe gemass Beispiel 1 enthalt26 Gew.
% NBR und 12 Gew. % SBR. Die Rampe enthalt 7 Gew.
% leichtflichtige Substanzen, wie Wasser oder Weich-
macher. Der Russanteil betragt 24 Gew. %. Der Anteil
an Calciumcarbonat betragt 20 Gew. %. Der Anteil an
Siliziumdioxid betragt 5 Gew. %. Der Anteil an Zinkoxid
betragt 1 Gew. %. Die restlichen 5 Gew % umfassen
aluminiumhaltige, magnesiumhaltige und eisenhaltige
Fullstoffe.

[0107] Die chemische Zusammensetzung der Elasto-
mere wird mittels Fourier-Transform-Infrarot-Spektros-
kopie (FTIR) mittels eines ATR Golden Gate Spektrome-
ter mit einem Wellenzahlbereich von 4000 1/cm bis 600
1/cm, einer Auflésung von 4 1/cm sowie einer Anzahl
von 10 Scans ermittelt. Die IR-Spektren der Proben wer-
den mit Referenzspektren aus der IR-Datenbank vergli-
chen, wobei sich die héchste Ubereinstimmung mit dem
Referenzspektrum von Acrylintril-Butadien-Kautschuk
(NBR) ergibt. Der Hauptfillstoff der Rampe geméass Bei-
spiel 1 ist Calciumcarbonat. Die Bestimmung des Elas-
tomeranteils und der Elastomerzusammensetzung er-
folgt mittels Thermischer Gravimetrieanalyse (TGA). Das
Messprogramm fiir die Rampe gemass Beispiel 1 um-
fasst das Aufheizen der Probe auf 550°C mit 10°C / min,
danach wird die Temperatur fiir 40 min isotherm gehal-
ten. Danach wird auf Sauerstofffluss umgestellt und mit
10°C/min auf eine Temperatur von 850°C beheizt. Diese
Temperatur wird fir 15 min im isothermen Betrieb bei-
behalten.

[0108] Die Messergebnisse der TGA fur die Rampe
gemass Beispiel 1 zeigen, dass bei tieferen Temperatu-
ren das Ausdunsten der leichtfliichtigen Substanzen wie
Wasser oder Weichmacher erfolgt. Die Massenabnahme
betragt geméss Beispiel 1 Gew. 7%. Der Toleranzbe-
reich betragt = Gew. 0.5 %. Bei Temperaturen zwischen
300°C und 500 °C erfolgt die Zersetzung des Elastomers.
Die erste und die zweite Ableitung zeigen einen Doppel-
peak. Somit liegen ein erstes und ein zweites Elastomer
vor, im Beispiel 1 handelt es sich um 26 Gew. % NBR
und 12 Gew % SBR. Ab einer Temperatur von 550°C
wird auf Sauerstofffluss umgestellt. Es erfolgt eine wei-
tere Gewichtsabnahme von 24 Gew. %, welche auf die
Oxidation von Russ zu COz zurtickzufiihren ist. Der Ge-
halt an Russ betragt gemass Beispiel 1 somit 24 Gew
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%. Bei Temperaturen im Bereich von 630 °C bis 680 °C
kommt es zu einer weiteren Gewichtsabnahme, die der
thermisch-oxidativen Zersetzung von Calciumcarbonat
zu Calciumoxid entspricht. Somit ergibt sich fir Beispiel
1 ein Anteil an Calciumcarbonat von 4-5 %. Ein Gluh-
rickstand von 24 Gew % wird mit der halbquantitativen
Réntgenfluoreszenz- Analyse (XCF) weiter untersucht.
Die im Gluhrickstand enthaltenen Fillstoffe umfassen
16 Gew. % Calciumcarbonat, 5 Gew. % Siliziumdioxid,
1 Gew. % Zinkoxid und weitere, vor allem magnesium-
haltige, eisenhaltige und aluminiumhaltige Fillstoffe.

Beispiel 2

[0109] Eine Rampe gemass Beispiel 2 enthalt42 Gew.
% NBR und 17 Gew. % SBR. Die Rampe enthalt 6 Gew.
% leichtflichtige Substanzen, wie Wasser oder Weich-
macher. Der Russanteil betragt 29 Gew. %. Der Anteil
an Calciumcarbonat betragt 0.5 bis 1 Gew. %. Der Anteil
an Siliziumdioxid betragt 2 Gew. %. Der Anteil an Zink-
oxid betragt 1 Gew. %. Die restlichen 2% - 3.5 Gew. %
umfassen aluminiumhaltige, magnesiumhaltige und ei-
senhaltige Fllstoffe.

[0110] Die chemische Zusammensetzung der Elasto-
mere wird mittels Fourier-Transform-Infrarot-Spektros-
kopie (FTIR) mittels eines ATR Golden Gate Spektrome-
ter mit einem Wellenzahlbereich von 4000 1/cm bis 600
1/cm, einer Aufldsung von 4 1/cm sowie einer Anzahl
von 10 Scans ermittelt. Die IR-Spektren der Proben wer-
den mit Referenzspektren aus der IR-Datenbank vergli-
chen, wobei sich die héchste Ubereinstimmung mit dem
Referenzspektrum von Acrylintril-Butadien-Kautschuk
(NBR) ergibt. Der Hauptffiillstoff der Rampe gemass Bei-
spiel 2 ist Siliziumdioxid. Fur eine genauere Bestimmung
des Elastomeranteils und der Elastomerzusammenset-
zung wird eine Thermische Gravimetrieanalyse (TGA)
durchgefiihrt. Das Messprogramm fir die Rampe ge-
mass Beispiel 2 umfasst das Aufheizen der Probe auf
550°C mit 10°C / min, danach wird die Temperatur flr
40 min isotherm gehalten. Danach wird auf Sauerstoff-
fluss umgestellt und mit 10°C / min auf eine Temperatur
von 850°C beheizt. Diese Temperatur wird fir 15 min im
isothermen Betrieb beibehalten.

[0111] Die Messergebnisse der TGA fiir die Rampe
gemass Beispiel 2 zeigen, dass bei tieferen Temperatu-
ren das Ausdunsten der leichtfliichtigen Substanzen wie
Wasser oder Weichmacher erfolgt. Die Massenabnahme
betragt gemass Beispiel 2 6 Gew. %. Der Toleranzbe-
reich betragt = 0.5 Gew. %. Bei Temperaturen zwischen
300°C und 500 °C erfolgt die Zersetzung des Elastomers.
Die erste und die zweite Ableitung zeigen einen Doppel-
peak. Somit liegen ein erstes und ein zweites Elastomer
vor, namlich 42 Gew. % NBR und 17 Gew % SBR. Ab
einer Temperatur von 550°C wird auf Sauerstofffluss um-
gestellt. Es erfolgt eine weitere Gewichtsabnahme von
29 Gew. %, welche auf die Oxidation von Russ zu COz
zurlickzufliihren ist. Der Gehalt an Russ betragt gemass
Beispiel 2 somit 29 Gew %. Bei Temperaturen im Bereich
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von 630 °C bis 680 °C kommt es zu einer weiteren Ge-
wichtsabnahme, die der thermisch-oxidativen Zerset-
zung von Calciumcarbonat zu Calciumoxid entspricht.
Somit ergibt sich fiir Beispiel 2 ein Anteil an Calciumcar-
bonat von weniger als 0.1 %. Ein Glihrickstand von 6
Gew % wurde mit der halbquantitativen Réntgenfluores-
zenz- Analyse (XCF) weiter untersucht. Die im Glihriick-
stand enthaltenen Fllstoffe umfassen 0.5 bis 1 Gew. %
Calciumcarbonat, 2 Gew. % Siliziumdioxid, 1 Gew. %
Zinkoxid und weitere, vor allem magnesiumhaltige, ei-
senhaltige und aluminiumhaltige Fllstoffe.

Beispiel 3

[0112] Eine Rampe gemass Beispiel 3 enthalt 34 Gew.
% NBR und 24 Gew. % SBR. Die Rampe enthalt 6 Gew.
% leichtflichtige Substanzen, wie Wasser oder Weich-
macher. Der Russanteil betragt 20 Gew. %. Der Anteil
an Calciumcarbonat betragt 0.5 bis 1 Gew. %. Der Anteil
an Siliziumdioxid betragt 12 Gew. %. Der Anteil an Zink-
oxid betragt 1 Gew. %. Die restlichen 2% - 2.5 Gew. %
umfassen aluminiumhaltige, magnesiumhaltige und ei-
senhaltige Fillstoffe.

[0113] Die chemische Zusammensetzung der Elasto-
mere wird mittels Fourier-Transform-Infrarot-Spektros-
kopie (FTIR) mittels eines ATR Golden Gate Spektrome-
ter mit einem Wellenzahlbereich von 4000 1/cm bis 600
1/cm, einer Auflésung von 4 1/cm sowie einer Anzahl
von 10 Scans ermittelt. Die IR-Spektren der Proben wer-
den mit Referenzspektren aus der IR-Datenbank vergli-
chen, wobei sich die héchste Ubereinstimmung mit dem
Referenzspektrum von Acrylintril-Butadien-Kautschuk
(NBR) ergibt. Der Hauptfillstoff der Rampe geméass Bei-
spiel 3 ist Siliziumdioxid. Fir eine genauere Bestimmung
des Elastomeranteils und der Elastomerzusammenset-
zung wird eine Thermische Gravimetrieanalyse (TGA)
durchgefiihrt. Das Messprogramm fiir die Rampe ge-
mass Beispiel 3 umfasst das Aufheizen der Probe auf
550°C mit 10°C / min, danach wird die Temperatur fir
40 min isotherm gehalten. Danach wird auf Sauerstoff-
fluss umgestellt und mit 10°C / min auf eine Temperatur
von 850°C beheizt. Diese Temperatur wird fir 15 min im
isothermen Betrieb beibehalten.

[0114] Die Messergebnisse der TGA fur die Rampe
gemass Beispiel 3 zeigen, dass bei tieferen Temperatu-
ren das Ausdunsten der leichtfliichtigen Substanzen wie
Wasser oder Weichmacher erfolgt. Die Massenabnahme
betragt gemass Beispiel 3 6 Gew. %. Der Toleranzbe-
reich betragt = 0.5 Gew. %. Bei Temperaturen zwischen
300°C und 500 °C erfolgt die Zersetzung des Elastomers.
Die erste und die zweite Ableitung zeigen einen Doppel-
peak. Somit liegen ein erstes und ein zweites Elastomer
vor, namlich 34 Gew. % NBR und 24 Gew % SBR. Ab
einer Temperatur von 550°C wird auf Sauerstofffluss um-
gestellt. Es erfolgt eine weitere Gewichtsabnahme von
20 Gew. %, welche auf die Oxidation von Russ zu COz
zurlckzufiihren ist. Der Gehalt an Russ betragt gemass
Beispiel 3 somit 20 Gew %. Bei Temperaturen im Bereich
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von 630 °C bis 680 °C kommt es zu einer weiteren Ge-
wichtsabnahme, die der thermisch-oxidativen Zerset-
zung von Calciumcarbonat zu Calciumoxid entspricht.
Somit ergibt sich fiir Beispiel 3 ein Anteil an Calciumcar-
bonat von weniger als 1 Gew. %. Ein Gluhriickstand von
15 Gew. % wird mit der halbquantitativen Réntgenfluo-
reszenz- Analyse (XCF) weiter untersucht. Die im Glih-
rickstand enthaltenen Fillstoffe umfassen 0.5 bis 1
Gew. % Calciumcarbonat, 12 Gew. % Siliziumdioxid, 1
Gew. % Zinkoxid und weitere, vor allem magnesiumhal-
tige, eisenhaltige und aluminiumhaltige Fllstoffe.

Beispiel 4

[0115] Eine Rampe gemass Beispiel 4 enthalt 30 Gew.
% NBR und 15 Gew. % SBR. Die Rampe enthalt 6 Gew.
% leichtflichtige Substanzen, wie Wasser oder Weich-
macher. Der Russanteil betragt 26 Gew. %. Der Anteil
an Calciumcarbonat betragt 1 Gew. %. Die restlichen 22
Gew. % umfassen Siliziumdioxid, Zinkoxid sowie alumi-
niumhaltige, magnesiumhaltige und eisenhaltige Fiuill-
stoffe.

[0116] Die chemische Zusammensetzung der Elasto-
mere wird mittels Fourier-Transform-Infrarot-Spektros-
kopie (FTIR) mittels eines ATR Golden Gate Spektrome-
ter mit einem Wellenzahlbereich von 4000 1/cm bis 600
1/cm, einer Aufldsung von 4 1/cm sowie einer Anzahl
von 10 Scans ermittelt. Die IR-Spektren der Proben wer-
den mit Referenzspektren aus der IR-Datenbank vergli-
chen, wobei sich die héchste Ubereinstimmung mit dem
Referenzspektrum von Acrylintril-Butadien-Kautschuk
(NBR) ergibt. Der Hauptffiillstoff der Rampe gemass Bei-
spiel 4 ist Calciumcarbonat. Fir eine genauere Bestim-
mung des Elastomeranteils und der Elastomerzusam-
mensetzung wird eine Thermische Gravimetrieanalyse
(TGA) durchgefiihrt. Das Messprogramm fiir die Rampe
gemass Beispiel 4 umfasst das Aufheizen der Probe auf
550°C mit 10°C / min, danach wird die Temperatur flr
40 min isotherm gehalten. Danach wird auf Sauerstoff-
fluss umgestellt und mit 10°C / min auf eine Temperatur
von 850°C beheizt. Diese Temperatur wird fir 15 min im
isothermen Betrieb beibehalten.

[0117] Beitieferen Temperaturen erfolgtdas Ausduns-
ten der leichtflichtigen Substanzen wie Wasser oder
Weichmacher. Die Massenabnahme betragt gemass
Beispiel4 6 Gew. %. Der Toleranzbereich betragt = Gew.
0.5 %. Bei Temperaturen zwischen 300°C und 500 °C
erfolgt die Zersetzung des Elastomers. Die erste und die
zweite Ableitung zeigen einen Doppelpeak. Somit liegen
ein erstes und ein zweites Elastomer vor, im vorliegen-
den Fall 30 Gew. % NBR und 15 Gew % SBR. Ab einer
Temperatur von 550°C wird auf Sauerstofffluss umge-
stellt. Es erfolgt eine weitere Gewichtsabnahme von 26
Gew. %, welche auf die Oxidation von Russ zu COz zu-
rickzufiihren ist. Der Gehalt an Russ betragt gemass
Beispiel 4 somit 26 Gew %. Bei Temperaturen im Bereich
von 630 °C bis 680 °C kommt es zu einer weiteren Ge-
wichtsabnahme, die der thermisch-oxidativen Zerset-
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zung von Calciumcarbonat zu Calciumoxid entspricht.
Somit ergibt sich fiir Beispiel 4 ein Anteil an Calciumcar-
bonat von 1 %. Die im Gluhrickstand von 21 Gew %
enthaltenen Fillstoffe umfassen Calciumcarbonat, Sili-
ziumdioxid, Zinkoxid und weitere, vor allem magnesium-
haltige, eisenhaltige und aluminiumhaltige Fillstoffe.
[0118] Fireine Fachpersonistoffensichtlich, dass vie-
le weitere Varianten zusatzlich zu den beschriebenen
Ausflihrungsbeispielen méglich sind, ohne vom erfinde-
rischen Konzept abzuweichen. Der Gegenstand der Er-
findung wird somit durch die vorangehende Beschrei-
bung nicht eingeschrankt und ist durch den Schutzbe-
reich bestimmt, der durch die Anspriiche festgelegt ist.
Fir die Interpretation der Anspriiche oder der Beschrei-
bung ist die breitest mdgliche Lesart der Anspriiche
massgeblich. Insbesondere sollen die Begriffe "enthal-
ten" oder "beinhalten" derart interpretiert werden, dass
sie sich auf Elemente, Komponenten oder Schritte in ei-
ner nicht-ausschliesslichen Bedeutung beziehen, wo-
durch angedeutet werden soll, dass die Elemente, Kom-
ponenten oder Schritte vorhanden sein kénnen oder ge-
nutzt werden kénnen, dass sie mit anderen Elementen,
Komponenten oder Schritten kombiniert werden kénnen,
die nicht explizit erwahnt sind. Wenn die Anspriiche sich
aufein Element oder eine Komponente aus einer Gruppe
beziehen, die aus A, B, C bis N Elementen oder Kompo-
nenten bestehen kann, soll diese Formulierung derart
interpretiert werden, dass nur ein einziges Element die-
ser Gruppe erforderlich ist, und nicht eine Kombination
von A und N, B und N oder irgendeiner anderen Kombi-
nation von zwei oder mehr Elementen oder Komponen-
ten dieser Gruppe.

Patentanspriiche

1. Rampe (10, 20, 30) enthaltend ein Rampenelement
(1) und ein Halteelement (2), wobei das Rampene-
lement eine Kante (3) aufweist, welche eine erste
Hoéhe aufweist und einen Absatz (4) aufweist, der
eine zweite Hohe aufweist, wobei die erste Hohe
kleiner als die zweite Hohe ist, wobei sich zwischen
der Kante (3) und dem Absatz (4) eine Auflageflache
(5) erstreckt, welche die Unterseite des Rampene-
lements (1) ausbildet und wobei sich zwischen der
Kante (3) und dem Absatz (4) eine Neigungsflache
(6) erstreckt, welche die Oberseite des Rampenele-
ments (1) ausbildet, wobeidas Halteelement (2) eine
Oberseite (7) und eine Unterseite (8) aufweist, wobei
das Halteelement (2) an den Absatz (4) anschliesst,
wobei die H6he zwischen der Oberseite (7) des Hal-
teelements (2) und der Unterseite (8) des Halteele-
ments (2) kleiner als die Héhe des Absatzes ist, da-
durch gekennzeichnet, dass das Halteelement (2)
mindestens einen Hohlraum (25) und ein Magnete-
lement enthalt, welches im Einbauzustand im Hohl-
raum aufgenommen ist.
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Rampe nach Anspruch 1, wobei der Hohlraum (25)
einen Absatz (29) enthalt oder wobei der Hohlraum
einen ersten Abschnitt (31) und einen zweiten Ab-
schnitt (32) umfasst.

Rampe nach Anspruch 2, wobei der erste Abschnitt
(31) eine erste Querschnittsflache aufweist und der
zweite Abschnitt (32) eine zweite Querschnittsflache
aufweist, wobei die erste Querschnittsflache kleiner
als die zweite Querschnittsflache ist, wobei zumin-
dest einer der ersten oder zweiten Abschnitte (31,
32) zylinderférmig ausgebildet sein kann.

Rampe nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobeiim
zweiten Abschnitt (32) ein Befestigungselement (24)
angeordnetist, wobei das Befestigungselement (24)
ein Ubermass in Bezug auf den zweiten Abschnitt
(32) aufweisen kann oder wobei das Befestigungs-
element (24) ein Material enthalt, welches eine ho-
here Formstabilitdt aufweist als das Material der
Rampe oder wobei das Befestigungselement (24)
ein Material enthalt, welches eine hohere Elastizitat
als das Material der Rampe aufweist.

Rampe nach einem der Anspriiche 6 bis 9, wobei
das Befestigungselement (24) eine Durchgangs-
bohrung (38) enthalt, die einen Anschlag (28) zur
Aufnahme eines Magnetelementabsatzes (23) des
Magnetelements (22) enthalt.

Rampe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei der Hohlraum (25) eine Klebeschicht (26)
enthalt.

Rampe nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei zumindest eines der Halteelemente (2)
oder Rampenelemente (1) mindestens eine Verbin-
dungsbohrung (17) zur Aufnahme eines Verbin-
dungselements (18) enthalt, wobei die Verbindungs-
bohrung (17) im Rampenelement (1) angeordnet ist
und wobeidie Verbindungsbohrung (17) in einer Dis-
tanz vom Absatz (4) angeordnet ist, die weniger als
ein Drittel der Distanz zwischen dem Absatz (4) und
der Kante (3) betragt.

Rampenanordnung umfassend mindestens eine
erste Rampe und eine zweite Rampe nach einem
der vorhergehenden Anspriiche sowie ein Verbin-
dungselement (18) zur Verbindung der ersten Ram-
pe mit der zweiten Rampe, wobei das Verbindungs-
element (18) eine Profilierung (34) aufweisen kann.

Rampe (40, 50) enthaltend ein Rampenelement (1),
wobei das Rampenelement (1) eine erste Kante (3)
aufweist, welche eine erste Hohe aufweist und eine
zweite Kante (4) aufweist, wobei die zweite Kante
(4) eine zweite Hohe aufweist, wobei die erste Hohe
kleiner als die zweite Hohe ist, wobei sich zwischen
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der ersten Kante (3) und der zweiten Kante (4) eine
Auflageflache (5) erstreckt, welche die Unterseite
des Rampenelements (1) ausbildet und wobei sich
zwischender ersten Kante (3) und der zweiten Kante
(4) eine Neigungsflache (6) erstreckt, welche die
Oberseite des Rampenelements (1) ausbildet, da-
durch gekennzeichnet, dass das Rampenelement
(1) mindestens eine Durchgangsbohrung (45) zur
Aufnahme eines Ankerelements enthalt, wobei die
Durchgangsbohrung (45) rotationssymmetrisch um
eine Mittenachse (46) ausgebildet ist, die in einem
Winkel im Bereich von 80 Grad bis einschliesslich
100 Grad zu der Neigungsflache (6) ausgerichtet ist.

Rampe nach Anspruch 9, wobei die Durchgangs-
bohrung (45) einen Absatz (49) enthalt.

Rampe nach einem der Anspriiche 9 oder 10, wobei
die Durchgangsbohrung einen ersten Abschnitt (41)
und einen zweiten Abschnitt (42) umfasst.

Rampe nach Anspruch 11, wobei der erste Abschnitt
(41) eine erste Querschnittsflache aufweist und der
zweite Abschnitt (42) eine zweite Querschnittsflache
aufweist, wobei die erste Querschnittsflache kleiner
als die zweite Querschnittsflache ist.

Rampe nach einem der Anspriiche 11 oder 12, wo-
bei zumindest einer der ersten oder zweiten Ab-
schnitte (41, 42) im Wesentlichen zylinderférmig
ausgebildet ist.

Rampe nach Anspruch 13, wobei der erste Abschnitt
einen ersten Abschnittsdurchmesser aufweist und
der zweite Abschnitt einen zweiten Abschnittsdurch-
messer aufweist, wobei der zweite Abschnittsdurch-
messer 1,2 mal bis 5 mal so gross wie der erste
Abschnittsdurchmesser ist.

Rampe nach einem der vorhergehenden Anspriiche
9 bis 14, wobei die Mittenachse (46) in einem Winkel
von 90 Grad zu der Neigungsflache (6) ausgerichtet
ist, wobei die Neigungsflache (6) zumindest ein Ein-
lageelement (43) enthalten kann.
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