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(567)  Die Erfindung betrifft ein Tiefbaugerat zum Er-
stellen eines Lochs im Boden mit einem Geraterahmen,
einer Halteeinrichtung an einem oberen Bereich des Ge-
raterahmens zum Halten des Tiefbaugerates an einem
Tragseil oder einer Tragstange, einer Abtragseinrich-
tung, welche mindestens ein drehend antreibbares Ab-
tragselement aufweist und an einem unteren Endbereich
des Geraterahmens angeordnet und zum Abtragen von
Bodenmaterial ausgebildet ist, einem am Geraterahmen
angeordneten Antrieb zum drehenden Antreiben des
mindestens einen Abtragselementes und einer Absaug-
einrichtung zum Absaugen von abgetragenem Boden-
material zusammen mit einer Flissigkeit, die sich im
Loch befindet, nach oben mittels einer Absaugleitung,
wobei die Absaugeinrichtung mindestens eine Absaug-
6ffnung am unteren Endbereich des Geraterahmens und
eine Absaugpumpe umfasst, die am Geraterahmen an-
geordnet ist. Nach der Erfindung ist vorgesehen, dass
die Absaugleitung in einer Verteileinheit miindet, welche
am Geraterahmen angeordnet und an der eine oben fiih-
rende Abforderleitung und eine Rickflhrleitung zum
Ruckfiihren eines Teiles der angesaugten Flissigkeit
zum unteren Endbereich des Geraterahmens ange-
schlossen sind, und dass die Verteileinheit ein Sieb auf-
weist, welches zum Durchtritt von Flissigkeit mit kleine-
rem abgetragenen Bodenmaterial entweder zur Riick-
fuhrleitung oder zur Abforderleitung ausgebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Tiefbaugerat zum Er-
stellen eines Lochs im Boden mit einem Geraterahmen,
einer Halteeinrichtung an einem oberen Bereich des Ge-
raterahmens zum Halten des Tiefbaugerates an einem
Tragseil oder einer Tragstange, einer Abtragseinrich-
tung, welche mindestens ein drehend antreibbares Ab-
tragselement aufweist und an einem unteren Endbereich
des Geraterahmens angeordnet und zum Abtragen von
Bodenmaterial ausgebildet ist, einem am Geraterahmen
angeordneten Antrieb zum drehenden Antreiben des
mindestens einen Abtragselementes und einer Absaug-
einrichtung zum Absaugen von abgetragenem Boden-
material zusammen mit einer Flissigkeit, die sich im
Loch befindet, nach oben mittels einer Absaugleitung,
wobei die Absaugeinrichtung mindestens eine Absaug-
6ffnung am unteren Endbereich des Geraterahmens und
eine Absaugpumpe umfasst, die am Geraterahmen an-
geordnet ist, gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 1.
[0002] Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren
zum Erstellen eines Lochs im Boden mit einem Tiefbau-
gerat mit einem Geraterahmen, einer Halteeinrichtung
an einem oberen Bereich des Geraterahmens, wobeidas
Tiefbaugerat an einem Tragseil oder einer Tragstange
gehalten wird, einer Abtragseinrichtung, welche mindes-
tens ein drehend antreibbares Abtragselement aufweist
und an einem unterem Endbereich des Geraterahmens
angeordnetist, wobei durch das mindestens eine Abtrag-
selement Bodenmaterial zum Erstellen des Loches im
Boden abgetragen wird, einem am Geraterahmen ange-
ordneten Antrieb, durch welchen das mindestens eine
Abtragselementdrehend angetrieben wird, und einer Ab-
saugeinrichtung, durch welche abgetragenes Bodenma-
terial zusammen mit einer Flussigkeit, die sich im Loch
befindet, nach oben mittels einer Absaugleitung abge-
saugt wird, wobei die Absaugeinrichtung mindestens ei-
ne Absaugd6ffnung am unteren Endbereich des Gera-
terahmens und eine Absaugpumpe umfasst, die am Ge-
raterahmen angeordnet ist, gemafl dem Oberbegriff des
Anspruchs 11.

[0003] Als Tiefbaugerate werden beispielsweise
Schlitzwandfrdsen zum Erstellen von sogenannten
Schlitzwanden oder Dichtwanden eingesetzt, welche et-
wa zur Sicherung oder Abdichtung von Baugruben be-
noétigt werden. Mittels einer Schlitzwandfrase wird durch
rotierend angetriebene Frasrader Bodenmaterial abge-
tragen und Uber eine Absaugpumpe zusammen mit um-
gebender Stltzsuspension oder Spiilflissigkeit im
Frasschlitz angesaugt und nach iber Tage abgefordert.
Die abgeférderte Suspension oder Spiilflissigkeit kann
in einer Aufbereitungsanlage tber Tage von abgetrage-
nem Bodenmaterial entreichert und die Suspension oder
Spulflissigkeit wieder in den Schlitz riickgeflihrt werden.
Eine derartige Schlitzwandfrése und ein derartiges Ver-
fahren sind beispielsweise aus der DE 41 41 629 A1 oder
der EP 2 586 962 A1 bekannt.

[0004] Zum Abférdern der Suspension oder Spiilflis-
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sigkeit aus dem Frasschlitz ist es etwa aus der gattungs-
bildenden EP 3 556 942 B1 bekannt, mittels einer Ab-
saugpumpe am Frasrahmen Uber einen Ansaugstutzen,
welcher zwischen zwei Frasradpaaren angeordnet ist,
Suspension oder Splilflissigkeit zusammen mit abgetra-
genem Bodenmaterial anzusaugen.

[0005] Die Leistung der Absaugpumpe muss dabei so
ausgelegt sein, dass diese das abgefraste Bodenmate-
rial mit umgebender Flissigkeit zuverlassig nach oben
aus dem Schlitz abférdert. Mit zunehmender Schlitztiefe
erhoht sich die Férderlange oder Férderh6he und damit
auch die von der Absaugpumpe zu erbringende Arbeit.
Mit zunehmender Schlitztiefe sind folglich entsprechend
leistungsstarke und damit kostenintensive Absaugpum-
pen vorzusehen. Es kdnnen aber nicht beliebig grofie
Pumpen mit groBen Pumpenantrieben vorgesehen wer-
den, da ein Bauraum etwa an einer Schlitzwandfrase be-
grenzt ist. Es kann daher in einem Frasbetrieb erforder-
lich werden, ab einer bestimmten Tiefe die Abtragsleis-
tung der Frase zu vermindern. Hierdurch kann die anfal-
lende Menge an Frasklein reduziert und an die begrenzte
Forderleistung der Absaugpumpe angepasst werden.
Dies vermindert aber die Abtragsgeschwindigkeit und
verlangsamt einen Fortschritt der Bautatigkeit.

[0006] Einentsprechendes Problem kann auch bei Im-
Loch-Bohrgeraten mit einer am Geréat angeordneten Ab-
saugpumpe auftreten. Aus der EP 2 930 275 B1 oder der
der EP 2 615 239 B1 gehen solche Im-Loch-Bohrgerate
hervor.

[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Tiefbaugerat und ein Verfahren zum Erstellen anzuge-
ben, mit welchen ein Loch im Boden besonders effizient
erstellt werden kann.

[0008] Die Aufgabe wird zum einen durch ein Tiefbau-
gerat mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und zum an-
deren durch ein Verfahren mit den Merkmalen des An-
spruchs 11 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen der
Erfindung sind in den jeweils abhangigen Anspriichen
angegeben.

[0009] Das erfindungsgeméafle Tiefbaugerat ist da-
durch gekennzeichnet, dass die Absaugleitung in einer
Verteileinheit mindet, welche am Geraterahmen ange-
ordnet und an der eine oben filhrende Abférderleitung
und eine Rickfuhrleitung zum Rickfiihren eines Teiles
der angesaugten Flussigkeit zum unteren Endbereich
des Geraterahmens angeschlossen sind, und dass die
Verteileinheit ein Sieb aufweist, welches zum Durchtritt
von Flussigkeit mit kleinerem abgetragenen Bodenma-
terial entweder zur Riickfiihrleitung oder zur Abférderlei-
tung ausgebildet ist.

[0010] Eine Grundidee der Erfindung liegt darin, am
Geraterahmen vorzugsweise im Bereich der Absaug-
pumpe an die Absaugleitung eine Verteileinheit anzu-
schlieen, von welcher eine nach oben weiter fihrende
Abférderleitung und eine nach unten zurtickfiihrende
Ruckfuhrleitung abgehen. In der Verteileinheit ist ein
Sieb angeordnet, welches einen Durchtritt eines Teilstro-
mes von Flissigkeit, welche definiert kleineres abgetra-
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genes Bodenmaterial aufweisen kann, in die Rickfihr-
leitung oder die Abférderleitung ermdglicht. Ein anderer
Teilstrom mit groReren Bodenpartikel wird in die andere
Leitung geleitet.

[0011] Durch die Anordnung eines Siebes kann eine
Aufkonzentration an Bodenmaterial in der nach oben ab-
zuférdernden Suspension erreicht. Damit wird die For-
derleistung einer Absaugpumpe mafgeblich zum Abfor-
dern des abgetragenen Bodenmaterials aufgebracht,
wahrend die nur als ein Férdermedium dienende Flus-
sigkeit vermindert, insbesondere auf ein notwendiges
Malf, reduziert werden kann.

[0012] Durch die Ruckfuhrung eines Teilstromes von
angesaugter Flissigkeit mit abgetragenem Bodenmate-
rial noch unmittelbar am Geraterahmen wird die von der
Absaugpumpe aufzubringende Arbeit reduziert, welche
fir das Abférdern des verbliebenen Teilstromes nach
oben aufzubringen ist. Somit kann auch mit einer Ab-
saugpumpe mit begrenzter Absaugleistung ein effizien-
ter Betrieb mit einer hohen Abtragsleistung und einem
hohen Anfall an abgetragenem Bodenmaterial erreicht
werden.

[0013] Die Ruckfiihrleitung dientdazu, die am Sieb ab-
gezweigte Flussigkeit, welche auch als Suspension be-
zeichnet werden kann, wieder am Rahmen an einer ge-
eigneten Stelle in den Schlitz einzuleiten. Dieses Auslei-
ten der abgezweigten Flissigkeit mit einem geringeren
Anteil an abgetragenen Bodenmaterial kann an einer ge-
eigneten Stelle oberhalb der Frasrader und vorzugswei-
se weitgehend drucklos erfolgen.

[0014] Durch eine entsprechende Gestaltung eines
Siebes mit Sieb6ffnungen kann Uber die GréRe der Sie-
boéffnungen definiert eingestellt werden, ab oder bis wel-
cher GroRRe abgetragenes Bodenmaterial nach oben ab-
gefordert wird. Insbesondere kann hierdurch auch ein-
gestellt werden, bis zu welcher GréRe kleinere Bodenp-
artikel mit der Ruckfihrleitung riickgefihrt und in der
Suspension und in dem Bodenschlitz verbleiben konnen.
[0015] Grundsatzlich kann nur kleineres Bodenmate-
rial nach oben abgeférdert werden, wahrend grébere Bo-
denpartikel wieder zurlick zu den Frasradern zum wei-
teren Zerkleinern geférdert werden. Dies entlastet auch
eine Aufbereitung der Suspension an der Bodenoberfla-
che.

[0016] Besonders bevorzugt ist es nach einer Weiter-
bildung der Erfindung, dass das Sieb zum Durchtritt von
Flussigkeit mit kleinerem abgetragenen Bodenmaterial
zur Ruckfuhrleitung angeordnet und ausgebildet ist, wo-
bei grolRere Bodenpartikel, welche nicht durch das Sieb
hindurchtreten kénnen, zusammen mit Flissigkeit Gber
die Abférderleitung nach oben abférderbar sind. Eine
Idee liegt darin, am Geraterahmen vorzugsweise ober-
halb der Absaugpumpe eine Ruckfiihrleitung mit einem
Sieb vorzusehen, welches einen Durchtritt von Flissig-
keit, welche definiert kleineres abgetragenes Bodenma-
terial aufweisen kann, wahrend gréRere Bodenpartikel
weiter nach oben Uber die Abforderleitung aus dem Loch
im Boden abgefordert werden kénnen. Durch die Anord-
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nung eines Siebes wird so zusagen eine Aufkonzentra-
tion an Bodenmaterial in der nach oben abzuférdernden
Suspension erreicht. Damit wird die Férderleistung einer
Absaugpumpe mafigeblich zum Abférdern des abgetra-
genen Bodenmaterials aufgebracht, wahrend die nur als
ein Férdermedium dienende Flissigkeit vermindert, ins-
besondere auf ein notwendiges MaR, reduziert werden
kann.

[0017] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung besteht darin, dass an der Ruckfiihrleitung eine
Stelleinheit, insbesondere eine Drossel oder ein Stell-
ventil, angeordnet und zum Einstellen eines Durchflus-
ses durch die Rickflhrleitung ausgebildet ist. Die Stel-
leinheit kann dabei grundsatzlich jedes geeignete Ele-
ment sein, um eine Durchflussmenge durch die Riick-
fuhrleitung einzustellen und zu verandern, wobei sich
auch die Durchflussmenge in dem nach oben weiter fiih-
renden Bereich der Abférderleitung entsprechend an-
dert. Vorzugsweise kann die Stelleinheit eine Drossel,
also eine Verengung in der Rickfluhrleitung oder ein
Stellventil, beispielsweise ein Butterfly-Ventil oder ein
Ventil mit einem verstellbaren Schieber, sein. Die Stel-
leinheit kann dabei manuell oder Uber eine Steuerein-
richtung ferngesteuert verstellbar sein. Auch kann eine
automatische Steuerung abhangig von der Leistung der
Absaugpumpe und/oder einer Arbeitstiefe vorgesehen
sein. Insbesondere kann mit steigender Arbeitstiefe und
damit mit einer sich erhbhenden Pumpenarbeit zum Ab-
férdern des abgetragenen Bodenmaterials nach oben
die Stelleinheit so verandert werden, dass der Teilstrom
in der Ruckfihrleitung erhdht wird. Hierdurch wird der
nach oben abzupumpende Teilstrom entsprechend ver-
mindert, so dass trotz steigender Férderhdhe ausrei-
chend abgefrastes Bodenmaterial nach oben abge-
pumpt werden kann.

[0018] Besonders zweckmaRig ist es nach einer Aus-
fuhrungsvariante der Erfindung, dass ein Stellmotor zum
Verstellen eines Stellventils am Geraterahmen angeord-
net ist. Der Stellmotor kann ein Elektro- oder Hydraulik-
motor oder auch ein hydraulisch oder pneumatisch be-
tatigter Stellantrieb sein. Grundsatzlich kann die Vertei-
leinheit so ausgebildet sein, dass kein Fluidstrom in die
Ruckfuhrleitung eingeleitet wird, wenn etwa im Betrieb
die bestehende Leistung der Absaugpumpe ausreichend
ist.

[0019] Eskanninsbesondere eine vorteilhafte Ausfiih-
rungsform der Erfindung darin bestehen, dass die Riick-
fuhrleitung teleskopierbar ausgebildet ist. Die Rickfihr-
leitung kann so, wenn diese nicht bendtigt wird, in eine
Ruckzugsposition eingeschoben werden. Weiterhin wird
es ermdglicht, die Rickfihrleitung, welche insbesondere
ein teleskopierbares Endrohr aufweisen kann, bis zu ei-
ner gewunschten Austrittsposition verstellt werden. Am
Austrittsende der Riickfuhrleitung kann insbesondere ein
Diffusor fir einen moglichst schonenden Austritt der
ruckgefihrten Flussigkeitin dem Frasschlitz vorgesehen
sein.

[0020] Nach einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
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dung ist es bevorzugt, dass die Verteileinheit ein Gehau-
se umfasst, an welchem eine Eintritts6ffnung fir die Ab-
saugleitung, eine Austritts6ffnung fiir die Abférderleitung
und eine Austritts6ffnung fur die Riickfuhrleitung ausge-
bildet sind. Das Gehause kann dabei einen Aufnahme-
raum umschlief3en, in welchem das Sieb vor der Austritt-
soffnung zur Rickflhrleitung angeordnet ist.

[0021] Eine besonders zweckmaBige Ausgestaltung
des erfindungsgemalen Tiefbaugerates wird dadurch
erzielt, dass in dem Gehause der Verteileinheit zwischen
der Eintrittséffnung fir die Absaugleitung und der Aus-
tritts6ffnung flr die Abférderleitung ein Verbindungs-
stlick mit Siebdffnungen zum Bilden des Siebes ange-
ordnet ist.

[0022] Besonders vorteilhaft ist es dabei, dass das
Verbindungsstiick als ein Rohr zum Bilden eines rohrfor-
migen Siebes ausgebildetist. Somitkann die abgesaugte
Flussigkeit durch die Verbindungseinheit von der Eintritt-
soffnung zur Austritts6ffnung in einem rohrférmigen Ka-
nal durchstromen, wobei die riickzufiihrende Flissigkeit
mit kleinerem Bodenmaterial durch Siebdéffnungen in
dem rohrférmigen Sieb in dem angrenzenden Aufnah-
meraum des Gehauses der Verbindungseinheit einstro-
men und von dort Uber die Ruckfihrleitung zuriickstro-
men kann.

[0023] Eine besonders bevorzugte Weiterbildung der
Erfindung wird dadurch erzielt, dass das Sieb in dem
Gehause der Verteileinheit von einem Aufnahmeraum
umfasst ist, wobei Flissigkeit Gber den Umfang des Sie-
bes in den Aufnahmeraum eintreten kann, und dass der
Aufnahmeraum mit der Ruckfihrleitung verbunden ist.
Das Sieb kann dabei insbesondre als ein rohrférmiges
Sieb ausgebildet sein, so dass iber den gesamten Um-
fang des rohrférmigen Siebes ein Flissigkeitsdurchtritt
in den umgebenden Aufnahmeraum der Verteileinheit er-
folgen kann. Dies ermdglicht ein besonders effizientes
Aufteilen und Sieben der abgesaugten Flissigkeit mit
dem abgetragenem Bodenmaterial. Die Flissigkeit mit
abgetragenem Bodenmaterial kann auch als Suspension
bezeichnet werden.

[0024] Fireinen langfristigen zuverldssigen Betrieb ist
es nach einer Weiterbildung der Erfindung bevorzugt,
dass das Sieb in dem Gehause der Verteileinheit aus-
wechselbar gelagert ist. Insbesondere kann an dem Ge-
hause der Verteileinheit ein zu 6ffnender und zu ver-
schlieender Zugang fiir einen leichten Zugang zu dem
Sieb vorgesehen sein.

[0025] Das Sieb kann liber geeignete I6sbare Befesti-
gungsmittel leicht geldst und bei Verschleil?, insbeson-
dere einem Zusetzen des Siebes, leicht entnommen und
gereinigt oder durch ein anderes Sieb ersetzt werden. In
der Verteilseinheit kdnnen grundsatzlich auch mehrere
Siebe oder Siebelemente vorgesehen sein, welche etwa
Ubereinander angeordnet sind und so ein Gesamtsieb
bilden kdénnen.

[0026] Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist es
bevorzugt, dass das Tiefbaugerat als eine Schlitzwand-
frase oder als ein Im-Loch-Bohrgerat ausgebildet ist. Bei
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einer Schlitzwandfrase sind ein oder vorzugsweise meh-
rere Frasrader angeordnet, welche gegeniiber einer ver-
tikalen Vortriebsrichtung horizontale oder quer gerichtete
Frasradachsen aufweisen. Vorzugsweise weist eine
Schlitzwandfrase zwei Paare von Frasradern auf, welche
an einem unteren Ende des Geraterahmens angeordnet
und zum Abtragen von Bodenmaterial drehend angetrie-
ben werden.

[0027] Bei einem Im-Loch-Bohrgerat ist an der Unter-
seite des Geraterahmens ein Bohrkopf angeordnet, wel-
cher um eine in Vortriebsrichtung gerichtete, vorzugs-
weise vertikale Bohrachse drehend angetrieben wird.
Am Geraterahmen des Tiefbaugerates kénnen Fih-
rungselemente zum Fiihren des Gerates in dem Loch im
Boden und vorzugsweise auch quer gerichtete Spanne-
lementen vorgesehen sein. Uber die Spannelemente
kann das Tiefbaugerat zumindest mit einem Teilab-
schnitt an der Lochwand verspannt werden, um so einen
zusatzliche Vortriebskraft aufzubringen.

[0028] Die Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren
zum Erstellen eines Lochs im Boden, welches dadurch
gekennzeichnet ist, dass die Absaugleitung in einer Ver-
teileinheit miindet, welche am Geraterahmen angeord-
net und an der eine oben filhrende Abférderleitung und
eine Ruckfihrleitung angeschlossen sind, durch welche
ein Teil der angesaugten Flissigkeit zum unteren End-
bereich des Geraterahmens riickgefiihrt wird, und dass
die Verteileinheit ein Sieb aufweist, durch welches Flis-
sigkeit mit kleinerem abgetragenen Bodenmaterial ent-
weder zur Ruckfihrleitung oder zur Abférderleitung hin-
durchtritt.

[0029] Das erfindungsgemale Verfahren kann insbe-
sondere mit einem der zuvor beschriebenen erfindungs-
gemalen Tiefbaugerate durchgefiihrt werden. Dabei
kénnen die zuvor beschriebenen Vorteile erzielt werden.
[0030] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten Ausfiihrungsbeispieles weiter beschrieben,
das schematisch in den Zeichnungen dargestellt ist. In
den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines erfin-
dungsgemaflen Tiefbaugerates, welches als
ein Im-Loch-Bohrgerat ausgebildet ist;

Fig.2 einevergroRerte Detailansicht zu dem Tiefbau-
gerat von Fig. 1;

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht einer Verteilein-
heit fur ein erfindungsgeméafies Tiefbaugerat;
und

Fig. 4 eine Querschnittsansicht zu der Verteileinheit
nach Fig. 3.

[0031] Ein Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsge-

maRen Tiefbaugerates 10, welches als ein Im-Loch-
Bohrgerat 11 ausgebildetist, geht aus den Figuren 1 und
2 hervor. An einem langlichen Geraterahmen 12 ist an
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einem oberen Endbereich eine schematisch angedeute-
te Halteeinrichtung 14 angeordnet. Die Halteeinrichtung
14 ist zum Halten des Tiefbaugerates 10 an einem Trag-
seil oder einer Tragstange ausgebildet und kann bei-
spielsweise eine Hakenaufnahme aufweisen.

[0032] Aneinem unteren Ende des Geraterahmens 12
ist als eine Abtragseinrichtung 20 ein drehend antreib-
bares Abtragselement 22 angeordnet, welches geman
dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ein Bohrkopf 23
mit Abtragszahnen 24 sein kann. Der Bohrkopf 23 kann
Uber mehrere Antriebe 16 in einem mittleren Bereich des
Geraterahmens 12 Uber einen rohrférmigen Bohran-
triebsstrang 18 um eine Ublicherweise vertikale Bohrach-
se drehend angetrieben werden. Der Bohrstrang 18 ist
in grundsatzlich bekannter Weise zur Durchfiihrung ei-
nes Bohrschrittes mittels Vorschubzylindern 26 gegen-
Uber dem Geraterahmen 12 axial verfahrbar. An dem
Geraterahmen 12 koénnen schematisch dargestellte
Spannelemente 28 angeordnet sein, welche zum Fest-
spannen des Tiefbaugerates 10 an einer Wand des Lo-
ches im Boden radial ausfahrbar sind.

[0033] Beim Bohren abgetragenes Bodenmaterial
wird zusammen mit umgebender Flissigkeit, welche zur
Stltzung des Bohrloches vorgesehen ist, mittels einer
Absaugeinrichtung 30 am Bohrkopf 23 abgesaugt. An
dem Bohrkopf 23 kénnen nicht naher dargestellte Ab-
saug6ffnungen angeordnet sein, tGiber welche mittels ei-
ner Absaugleitung 32 und einer Absaugpumpe 34 das
abgetragene Bodenmaterial mit Fliissigkeit nach oben
abgepumpt wird.

[0034] Die Absaugleitung 32 miindetdabeiin eine Ver-
teileinheit 40 mit einem vorzugsweise kastenférmigen
Gehause 42, wie detailliert in Fig. 2 gezeigt ist. Das Ge-
h&ause 42 der Verteileinheit 40 weist an seiner Unterseite
eine Eintrittséffnung 43 fir die Absaugleitung 32 auf.
Weiterhin ist an der Unterseite des Gehauses 42 eine
Austritts6ffnung 45 fur eine Rickflhrleitung 60 ausgebil-
det, welche nachfolgend noch genauer beschrieben
wird. Zum Einstellen des riickzufiihrenden Teilstroms an
Flussigkeit kann an der Ruckfihrleitung 60 ein Stellventil
70 mit einem Stellmotor 72 angeordnet sein.

[0035] Weiterhin ist an der Oberseite des Gehauses
42 eine Austrittséffnung 44 fir eine Abférderleitung 38
ausgebildet. Die Abférderleitung 38 erstreckt sich nach
oben bis aus dem Loch im Boden, um abgetragenes Bo-
denmaterial und Flissigkeit aus dem Loch abzuférdern
und insbesondere einer Aufbereitungsanlage zum Tren-
nen der Flissigkeit von abgetragenem Bodenmaterial
zuzuleiten.

[0036] Wie aus den Figuren 3 und 4 ersichtlich ist, wird
von dem Gehause 42 der Verteileinheit 40 ein Aufnah-
meraum 46 umschlossen. Innerhalb des Aufnahmerau-
mes 46 ist ein Sieb 50 angeordnet, welches in dem dar-
gestellten Ausfiihrungsbeispiel in bevorzugter Weise als
ein rohrférmiges Verbindungsstiick 52 ausgebildet ist,
welches die Eintritts6ffnung 43 der Absaugleitung 32 mit
der Austritts6ffnung 44 der Abférderleitung 38 verbindet.
In dem rohrférmigen Verbindungsstiick 52 ist eine Viel-
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zahl von Siebéffnungen mit einem definierten Offnungs-
durchmesser zum Bilden des Siebes 50 vorgesehen.
[0037] Somit kann von der Absaugpumpe 34 abge-
saugte Flissigkeit mit abgetragenem Bodenmaterial
Uber die Eintritts6ffnung 43 in die Verteileinheit 40 ein-
stromen und Uber die Austritts6ffnung 44 in die Abfor-
derleitung 38 eintreten und nach oben weiter abgeférdert
werden. Aufgrund der Offnungen in dem Sieb 50 kann
ein Teil der abgesaugten Flissigkeit zusammen mit klei-
neren Bodenpartikeln des abgefrasten Bodenmaterials,
welche durch die Offnungen des Siebes 50 hindurchtre-
ten kénnen, in den umgebenden Aufnahmeraum 46 des
Gehauses 42 der Verteileinheit 40 eintreten. Dieser Teil-
strom mit der gesiebten Flissigkeit kann Uber die Aus-
tritts6ffnung 45 in die Ruckfuhrleitung 60 eintreten und
Uber diese zu einem unteren Bereich des Geraterah-
mens 12 rickgeleitet werden. Die Rickfihrleitung 60
kann teleskopierbar mit einem verschiebbaren Teleskop-
stiick 64 ausgebildet sein, wobei dieses eine Offnung 62
oberhalb des Bohrkopfs 23 aufweist und dem axial ver-
schiebbareb Bohrkopf 23 folgen kann. So kann die ge-
siebte Flissigkeit mit einem Anteil von abgetragenem
Bodenmaterial geringerer Partikelgréf3e in dem Loch im
Boden verbleiben und muss nicht weiter nach oben ab-
geférdert werden.

[0038] Auf dieser Weise reduziert sich die Menge des
Teilstromes an Flissigkeit, welche von der Absaugpum-
pe 34 nach oben tber die Abférderleitung 38 abgefordert
werden muss. Zudem wird durch die erfindungsgeman
vorgesehene Verteileinheit 40 mit einem Sieb 50 eine
gewisse Aufkonzentration an abgetragenem Bodenma-
terial mit gréReren Partikeln erzeugt, so dass eine be-
grenzte Pumpenleistung effizient zum Abférdern eines
erhohten Anteils an abgetragenem Bodenmaterial erzielt
werden kann.

Patentanspriiche

1. Tiefbaugerat zum Erstellen eines Lochs im Boden
mit

- einem Geraterahmen (12),

- einer Halteeinrichtung (14) an einem oberen
Bereich des Geraterahmens (12) zum Halten
des Tiefbaugerates (10) an einem Tragseil oder
einer Tragstange,

- einer Abtragseinrichtung (20), welche mindes-
tens ein drehend antreibbares Abtragselement
(22) aufweist und an einem unteren Endbereich
des Geraterahmens (12) angeordnet und zum
Abtragen von Bodenmaterial ausgebildet ist,

- einem am Geraterahmen (12) angeordneten
Antrieb (16) zum drehenden Antreiben des min-
destens einen Abtragselementes (22) und

- einer Absaugeinrichtung (30) zum Absaugen
von abgetragenem Bodenmaterial zusammen
mit einer Flussigkeit, die sich im Loch befindet,
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nach oben mittels einer Absaugleitung (32), wo-
bei die Absaugeinrichtung (30) mindestens eine
Absaug6ffnung am unteren Endbereich des Ge-
raterahmens (12) und eine Absaugpumpe (34)
umfasst, die am Geraterahmen (12) angeordnet
ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Absaugleitung (32) in einer Vertei-
leinheit (40) miindet, welche am Geraterahmen
(12) angeordnet und an der eine nach oben fiih-
rende Abfoérderleitung (38) und eine Ruickfihr-
leitung (60) zum Ruckfiihren eines Teiles der
angesaugten Flissigkeit zum unteren Endbe-
reich des Geraterahmens (12) angeschlossen
sind, und

- dass die Verteileinheit (40) ein Sieb (50) auf-
weist, welches zum Durchtritt von Flissigkeit mit
kleinerem abgetragenen Bodenmaterial entwe-
der zur Ruckflhrleitung (60) oder zur Abférder-
leitung (38) ausgebildet ist.

Tiefbaugerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sieb (50) zum Durchtritt von Flussigkeit
mit kleinerem abgetragenen Bodenmaterial zur
Ruckfihrleitung (60) ausgebildet ist, wobei grolRere
Bodenpartikel, welche nicht durch das Sieb (50) hin-
durchtreten kénnen, zusammen mit Flissigkeit Gber
die Abférderleitung (38) nach oben abférderbar sind.

Tiefbaugerat nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Ruckflhrleitung (60) eine Stelleinheit
(70), insbesondere eine Drossel oder ein Stellventil,
angeordnet und zum Einstellen eines Durchflusses
durch die Ruckfihrleitung (60) ausgebildet ist.

Tiefbaugerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Riickfiihrleitung (60) teleskopierbar ausge-
bildet ist.

Tiefbaugerat nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verteileinheit (40) ein Gehause (42) um-
fasst, an welchem eine Eintritts6ffnung (43) fir die
Absaugleitung (32), eine erste Austritts6ffnung (44)
fur die Abforderleitung (38) und eine zweite Austritt-
soffnung (45) fir die Rickfuhrleitung (60) ausgebil-
det sind.

Tiefbaugerat nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Gehause (42) der Verteileinheit (40)
zwischen der Eintritts6ffnung (43) fir die Absauglei-
tung (32) und der zweiten Austritts6ffnung (45) fir
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10.

1.

die Abforderleitung (38) ein Verbindungsstiick (52)
mit Siebéffnungen zum Bilden des Siebes (50) an-
geordnet ist.

Tiefbaugerat nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungsstiick (52) als ein Rohr zum
Bilden eines rohrférmigen Siebes (50) ausgebildet
ist.

Tiefbaugerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Sieb (50) in dem Gehause (42) der
Verteileinheit (40) von einem Aufnahmeraum
(46) umfasstist, wobei Flussigkeit ilber den Um-
fang des Siebes (50) in den Aufnahmeraum (46)
eintreten kann, und

dass der Aufnahmeraum (46) mit der Rickfiihr-
leitung (60) verbunden ist.

Tiefbaugerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Sieb (50) in dem Gehéause (42) der Ver-
teileinheit (40) auswechselbar gelagert ist.

Tiefbaugerat nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass dieses als eine Schlitzwandfrase oder als ein
Im-Loch-Bohrgerat (11) ausgebildet ist.

Verfahren zum Erstellen eines Lochs im Boden mit
einem Tiefbaugerat (10), insbesondere nach einem
der Anspriiche 1 bis 10, mit

- einem Geraterahmen (12),

- einer Halteeinrichtung (14) an einem oberen
Bereich des Geraterahmens (12), wobei das
Tiefbaugerat (10) an einem Tragseil oder einer
Tragstange gehalten wird,

- einer Abtragseinrichtung (20), welche mindes-
tens ein drehend antreibbares Abtragselement
(22) aufweist und an einem unterem Endbereich
des Geraterahmens (12) angeordnet ist, wobei
durch das mindestens eine Abtragselement (22)
Bodenmaterial zum Erstellen des Loches im Bo-
den abgetragen wird,

- einem am Geraterahmen (12) angeordneten
Antrieb (16), durch welchen das mindestens ei-
ne Abtragselement (22) drehend angetrieben
wird, und

- einer Absaugeinrichtung (30), durch welche
abgetragenes Bodenmaterial zusammen mit ei-
ner Flissigkeit, die sich im Loch befindet, nach
oben mittels einer Absaugleitung (32) abge-
saugt wird, wobei die Absaugeinrichtung (30)
mindestens eine Absaugéffnung am unteren
Endbereich des Geraterahmens (12) und eine
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Absaugpumpe (34) umfasst, die am Geraterah-
men (12) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Absaugleitung in einer Verteileinheit
(40) miindet, welche am Geraterahmen (12) an-
geordnet und an der eine nach oben filhrende
Abférderleitung (38) und eine Ruckfihrleitung
(60) angeschlossen sind, durch welche ein Teil
der angesaugten Flissigkeit zum unteren End-
bereich des Geraterahmens (12) riickgefiihrt
wird, und

- dass die Verteileinheit (40) ein Sieb (50) auf-
weist, durch welches Flissigkeit mit kleinerem
abgetragenen Bodenmaterial entweder zur
Ruckfuhrleitung (60) oder zur Abférderleitung
(38) hindurchtritt.

Gednderte Patentanspriiche gemiass Regel 137(2)
EPU.

Tiefbaugerat zum Erstellen eines Lochs im Boden
mit

- einem Geraterahmen (12),

- einer Halteeinrichtung (14) an einem oberen
Bereich des Geraterahmens (12) zum Halten
des Tiefbaugerates (10) an einem Tragseil oder
einer Tragstange,

- einer Abtragseinrichtung (20), welche mindes-
tens ein drehend antreibbares Abtragselement
(22) aufweist und an einem unteren Endbereich
des Geraterahmens (12) angeordnet und zum
Abtragen von Bodenmaterial ausgebildet ist,

- einem am Geraterahmen (12) angeordneten
Antrieb (16) zum drehenden Antreiben des min-
destens einen Abtragselementes (22) und

- einer Absaugeinrichtung zum Absaugen von
abgetragenem Bodenmaterial zusammen mit
einer Flussigkeit, die sichim Loch befindet, nach
oben mittels einer Absaugleitung (32), wobei die
Absaugeinrichtung mindestens eine Absaugoff-
nung am unteren Endbereich des Geraterah-
mens (12) und eine Absaugpumpe (34) umfasst,
die am Geraterahmen (12) angeordnet ist,

- wobei die Absaugleitung (32) in einer Vertei-
leinheit (40) miindet, welche am Geraterahmen
(12) angeordnet und an der eine nach oben fiih-
rende Abfoérderleitung (38) und eine Ruickfihr-
leitung (60) zum Ruckfiihren eines Teiles der
angesaugten Flissigkeit zum unteren Endbe-
reich des Geraterahmens (12) angeschlossen
sind,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Verteileinheit (40) ein Sieb (50) auf-
weist, welches zum Durchtritt von Flissigkeit mit
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kleinerem abgetragenen Bodenmaterial entwe-
der zur Rickflhrleitung (60) oder zur Abférder-
leitung (38) ausgebildet ist,

-wobeidas Sieb (50) zum Durchtritt eines ersten
Teilstroms von Flussigkeit mit kleinerem abge-
tragenen Bodenmaterial zur Ruckfihrleitung
(60) ausgebildetist, wobei in einem zweiten Teil-
strom groRere Bodenpartikel, welche nicht
durch das Sieb (50) hindurchtreten kdnnen,
durch die Absaugpumpe (34) zusammen mit
Flussigkeit Giber die Abfoérderleitung (38) nach
oben abférderbar sind.

2. Tiefbaugerat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Rickfuhrleitung (60) eine Stelleinheit
(70), insbesondere eine Drossel oder ein Stellventil,
angeordnet und zum Einstellen eines Durchflusses
durch die Ruckfihrleitung (60) ausgebildet ist.

Tiefbaugerat nach einem der Anspriiche 1 bis 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Rickfuhrleitung (60) teleskopierbar ausge-
bildet ist.

Tiefbaugerat nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verteileinheit (40) ein Gehause (42) um-
fasst, an welchem eine Eintrittséffnung (43) fir die
Absaugleitung (32), eine erste Austritts6ffnung (44)
fir die Abférderleitung (38) und eine zweite Austritt-
soffnung (45) fur die Rickfuhrleitung (60) ausgebil-
det sind.

Tiefbaugerat nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass in dem Gehause (42) der Verteileinheit (40)
zwischen der Eintritts6ffnung (43) fir die Absauglei-
tung (32) und der ersten Austrittso6ffnung (44) fir die
Abférderleitung (38) ein Verbindungsstuick (52) mit
Siebo6ffnungen zum Bilden des Siebes (50) angeord-
net ist.

Tiefbaugerat nach Anspruch 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verbindungsstiick (52) als ein Rohr zum
Bilden eines rohrférmigen Siebes (50) ausgebildet
ist.

Tiefbaugerat nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Sieb (50) in dem Gehause (42) der Ver-
teileinheit (40) von einem Aufnahmeraum (46) um-
fasstist, wobei Fliissigkeit iber den Umfang des Sie-
bes (50) in den Aufnahmeraum (46) eintreten kann,
und

dass der Aufnahmeraum (46) mit der Rickfihrlei-
tung (60) verbunden ist.
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8. Tiefbaugerat nach einem der Anspriiche 1 bis 7, durch das Sieb (50) hindurchtreten kdnnen,
dadurch gekennzeichnet, durch die Absaugpumpe (34) zusammen mit
dass das Sieb (50) in dem Gehause (42) der Ver- Flussigkeit Giber die Abfoérderleitung (38) nach
teileinheit (40) auswechselbar gelagert ist. oben abgefordert wird.

5

9. Tiefbaugerat nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass dieses als eine Schlitzwandfrase oder als ein
Im-Loch-Bohrgeréat (11) ausgebildet ist.

10
10. Verfahren zum Erstellen eines Lochs im Boden mit
einem Tiefbaugeréat (10), insbesondere nach einem
der Anspriche 1 bis 9, mit
- einem Geraterahmen (12), 15

- einer Halteeinrichtung (14) an einem oberen
Bereich des Geraterahmens (12), wobei das
Tiefbaugerat (10) an einem Tragseil oder einer
Tragstange gehalten wird,

- einer Abtragseinrichtung (20), welche mindes- 20
tens ein drehend antreibbares Abtragselement
(22) aufweist und an einem unterem Endbereich

des Geraterahmens (12) angeordnet ist, wobei
durchdas mindestens eine Abtragselement (22)
Bodenmaterial zum Erstellen des LochesimBo- 25
den abgetragen wird,

- einem am Geraterahmen (12) angeordneten
Antrieb (16), durch welchen das mindestens ei-

ne Abtragselement (22) drehend angetrieben
wird, und 30
- einer Absaugeinrichtung, durch welche abge-
tragenes Bodenmaterial zusammen mit einer
Flussigkeit, die sich im Loch befindet, nach oben
mittels einer Absaugleitung (32) abgesaugt
wird, wobei die Absaugeinrichtung mindestens 35
eine Absaugéffnung am unteren Endbereich

des Geraterahmens (12) und eine Absaugpum-

pe (34) umfasst, die am Geraterahmen (12) an-
geordnet ist,

- wobei die Absaugleitung in einer Verteileinheit 40
(40) miindet, welche am Geraterahmen (12) an-
geordnet und an der eine nach oben filhrende
Abférderleitung (38) und eine Ruckfihrleitung
(60) angeschlossen sind, durch welche ein Teil

der angesaugten Flissigkeit zum unteren End- 45
bereich des Geraterahmens (12) riickgefihrt
wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die Verteileinheit (40) ein Sieb (50) auf-
weist, durch welches Flissigkeit mit kleinerem 50
abgetragenen Bodenmaterial entweder zur
Ruckfuhrleitung (60) oder zur Abférderleitung
(38) hindurchtritt,

-wobeidas Sieb (50) zum Durchtritteines ersten
Teilstroms von Flissigkeit mit kleinerem abge- 55
tragenen Bodenmaterial zur Ruckfihrleitung
(60) ausgebildetist, wobei in einem zweiten Teil-
strom gréRere Bodenpartikel, welche nicht
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