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Brennkraftmaschine umfasst wenigstens eine Schall-
dampferkomponente (30) mit einer eine Mehrzahl von
Durchstréoméffnungen (44) umfassenden Perforation
(42) in einer Wand (40) der Schalldampferkomponente
(30), wobei die Durchstrémoéffnungen (44) in Richtung
von einer stromaufwartigen Seite (54) der Wand (40) zu
einer stromabwartigen Seite (58) der Wand (40) in einer

Strdmungsrichtung (S) durchstrombar sind, wobei we-
nigstens bei einem Teil der Durchstrémoffnungen (44),
vorzugsweise allen Durchstromdéffnungen (44), der Per-
foration (42) zum Bereitstellen einer Durchstromoff-
nung-Stromungsleitflache (50) ein  Durchstrémoff-
nung-Stromungsquerschnitt (D) in der Strémungsrich-
tung (S) abnimmt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Schall-
dampfer, der beispielsweise in einer Abgasanlage einer
Brennkraftmaschine genutzt werden kann, um im Ar-
beitsbetrieb der Brennkraftmaschine entstehende Ge-
rausche zu dampfen.

[0002] Derartige in Abgasanlagen von Brennkraftma-
schinen einsetzbare Schalldampfer umfassen im Allge-
meinen eine einen Schallddmpferinnenraum umgren-
zende AuRenwand. In dem Schallddmpferinnenraum
wird das von einer Brennkraftmaschine ausgestof3ene
Abgas durch ein oder mehrere jeweils Schalldampfer-
komponenten bereitstellende Abgasflihrungsrohre ge-
fuhrt. Weiter konnen in dem Schalldampferinnenraum ei-
ne oder mehrere Schallddmpferkomponenten bereitstel-
lende Trennwéande vorgesehen sein, durch welche bei-
spielsweise verschiedene Funktionen erflillende Schall-
dampferkammern voneinander getrennt sind.

[0003] Um in einem derartigen Schallddmpfer ver-
schiedene Volumenbereiche im Schalldampferinnen-
raum in Strdmungsverbindung miteinander zu bringen,
kdnnen in einer oder in mehreren Schalldampferkompo-
nenten, beispielsweise einem oder mehreren Abgasfiih-
rungsrohren oder/und einer oder mehreren Trennwan-
den, Perforationen mit einer Mehrzahl von im Allgemei-
nen vergleichsweise kleinen und nahe beieinander lie-
genden Durchstroméffnungen ausgebildet sein. Die
Durchstréoméffnungen einer derartigen Perforation die-
nen zum direkten Hindurchtritt von Abgas und sind nicht
dazu vorgesehen, beispielsweise bei Ausgestaltung in
einer Trennwand Abgasfiihrungsrohre aufzunehmen,
um diese an eine derartige Trennwand anzubinden und
das durch ein derartiges Abgasfihrungsrohr hindurch-
geleitete Abgas auch durch die Trennwand zu leiten.
Durch derartige Durchstrémoffnungen einer Perforation
kann Abgas beispielsweise aus dem im Inneren eines
Abgasfihrungsrohrs gebildeten Volumen in das das Ab-
gasfihrungsrohr umgebende Volumen strémen, oder es
kann Abgas aus einer von zwei durch eine Trennwand
getrennten Kammernin die andere der beiden durch die-
se Trennwand getrennten Kammern strdbmen, wenn eine
derartige Perforation in der Trennwand ausgebildet ist.

[0004] Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
einen Schalldampfer fiir eine Abgasanlage einer Brenn-
kraftmaschine vorzusehen, welcher eine verbesserte
Stromungsfiihrung bei verbessertem Schallddmpfungs-
verhalten erreicht.

[0005] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe geldst
durch einen Schalldadmpfer fir eine Abgasanlage einer
Brennkraftmaschine, umfassend wenigstens eine
Schalldampferkomponente mit einer eine Mehrzahl von
Durchstréméffnungen umfassenden Perforation in einer
Wand der Schalldampferkomponente, wobei die Durch-
stromdéffnungen in Richtung von einer stromaufwartigen
Seite der Wand zu einer stromabwartigen Seite der
Wand in einer Strdomungsrichtung durchstrombar sind,
wobei wenigstens bei einem Teil der Durchstroméffnun-
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gen, vorzugsweise allen Durchstroméffnungen, der Per-
foration zum Bereitstellen einer Durchstromoéffnung-
Stromungsleitflache ein Durchstrémdéffnung-Strémungs-
querschnitt in der Strémungsrichtung abnimmt.

[0006] Durch das Bereitstellen von Stromungsleitfla-
chen an in ihrem Strémungsquerschnitt in Strémungs-
richtung abnehmenden Durchstrémdéffnungen in Kompo-
nenten von Schalldampfern wird beispielsweise das von
einer Brennkraftmaschine ausgestollene Abgas aus
dem Bereich groferen Strémungsquerschnitts in den
Bereich kleineren Strdmungsquerschnitts einer jeweili-
gen Durchstroméffnung geleitet. Dadurch werden im Ab-
gasstrom entstehende Verwirbelungen im Bereich der
Durchstroméffnungen gemindert, was einerseits zur Ab-
senkung des Stromungswiderstands und andererseits
zur verminderten Entstehung von Gerduschen beim
Durchstromen einer derartigen Perforation beitragt.
[0007] Fdreine optimierte Stromungsfiihrung kann der
Durchstroméffnung-Strémungsquerschnitt in der Stro-
mungsrichtung degressiv abnehmen.

[0008] Dieskann beispielsweise dadurch erreicht wer-
den, dass der Durchstroméffnung-Stromungsquer-
schnitt mit einem abgerundeten Querschnittsanderungs-
profil abnimmt. Besonders vorteilhaft ist zum Vermeiden
der Entstehung von Verwirbelungen eine Ausgestaltung,
bei welcher der Durchstrdmoffnung-Strémungsquer-
schnitt mit einem im Wesentlichen kantenfreien Quer-
schnittsanderungsprofil abnimmt.

[0009] Um auch im Anschluss einer jeweiligen Durch-
stromoffnung-Stromungsleitflache an die stromaufwarti-
ge Seite der Wand der Schallddmpferkomponente das
Entstehen von Verwirbelungen zu vermeiden, wird vor-
geschlagen, dass die Durchstromé6ffnung-Strémungs-
leitflache im Wesentlichen kantenfrei an die stromauf-
wartige Seite der Wand anschlieft.

[0010] Der Durchstrémoffnung-Stromungsquerschnitt
kann beispielsweise in einem einer Wanddicke der Wand
zwischen der stromaufwartigen Seite der Wand und der
stromabwartigen Seite der Wand entsprechenden ersten
Durchstréméffnung-Offnungslangenbereich abnehmen.
[0011] Eine starker ausgepragte Stromungsleiteigen-
schaft der Durchstrdmoffnungen kann beispielsweise
dadurch erreicht werden, dass in Zuordnung zu wenigs-
tens einem Teil der Durchstréméffnungen, vorzugsweise
allen Durchstréméffnungen, ein tber die stromabwartige
Seite der Wand in Richtung stromabwarts vorstehender,
eine jeweilige Durchstrémdéffnung in einem zweiten
Durchstréméffnung-Offnungslangenbereich  ringartig
umgebender Durchstrémansatz vorgesehen ist. Bei we-
nigstens einem Teil der Durchstrémansatze, vorzugs-
weise allen Durchstromansatzen, kann der Durchstrom-
6ffnung-Stromungsquerschnitt jeder von einem der
Durchstrdomansatze umgebenen Durchstrémoffnung in
dem zweiten Durchstréméffnung-Offnungslangenbe-
reich abnehmen.

[0012] Zum Erreichen der degressiven Abnahme des
Durchstroméffnung-Strémungsquerschnitts  kann  der
Durchstroméffnung-Strémungsquerschnitt  im  ersten
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Durchstroméffnung-Offnungslangenbereich stéarker ab-
nehmen als im zweiten Durchstréméffnung-Offnungs-
langenbereich.

[0013] Zum effizienten Vermeiden von Stromungsver-
wirbelungen im Bereich der Durchstréméffnungen kann
ein Neigungswinkel der Durchstroméffnung-Stromungs-
leitflachen beziiglich einer Offnungsmittenachse im Be-
reich eines Austrittsendes einer jeweiligen Durchstrém-
6ffnung im Bereich von 5° bis 15° liegen.

[0014] Die wenigstens eine Schalldampferkomponen-
te kann beispielsweise als Abgasfiihrungsrohr ausgebil-
detsein, wobeidann, wenn in einem Schalldampfer meh-
rere Abgasfiihrungsrohre vorgesehen sind, nur in einem
oder einigen der Abgasfiihrungsrohre oder in jedem Ab-
gasfihrungsrohr eine derartige Perforation mit der erfin-
dungsgemaf ausgebildeten Struktur der Durchstromoff-
nungen vorgesehen sein kann. Alternativ oder zusatzlich
kann die wenigstens eine Schallddmpferkomponente als
zwei Schalldampferkammern voneinander trennende
Trennwand ausgebildet sein. Auch hierbei kann dann,
wenn in einem Schalldampfer mehrere Trennwande vor-
gesehen sind, eine Perforation mit der erfindungsgema-
Ren Struktur der Durchstroméffnungen in einer oder ei-
nigen der Trennwande oder in jeder Trennwand vorge-
sehen sein.

[0015] Die Erfindung betrifft ferner eine Abgasanlage
fur eine Brennkraftmaschine, umfassend wenigstens ei-
nen erfindungsgeman aufgebauten Schalldampfer.
[0016] Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Herstellung eines Schallddmpfers mit der vorangehend
beschriebenen Struktur, welches sich dadurch auszeich-
net:

- dass die wenigstens eine Schalldampferkomponen-
te mit Metallmaterial aufgebaut ist, und dass zum
Bereitstellen der Durchstréoméffnung-Strémungsleit-
flachen Durchziige in der Wand der Schalldampfer-
komponente gebildet werden,
oder

- dass die wenigstens eine Schalldampferkomponen-
te als Kunststoffformteil ausgebildetist, und dass die
Durchstroméffnung-Strémungsleitflachen an  die
Wand der Schalldampferkomponente angeformt
werden.

[0017] Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend mit
Bezug auf die beiliegenden Figuren detailliert beschrie-
ben. Es zeigt:

Fig. 1  einen Schalldampfer einer Abgasanlage einer
Brennkraftmaschine mit teilweise offen darge-
stelltem Schalldampfergehause;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung eines als

Schalldampferkomponente beispielsweise des
Schalldampfers der Fig. 1 einsetzbaren Abgas-
fihrungsrohrs;
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Fig. 3 eine perspektivische Darstellung einer als
Schalldampferkomponente beispielsweise des
Schalldampfers der Fig. 1 einsetzbaren Trenn-
wand;

Fig.4 eine Teil-Langsschnittansicht eines als Schall-
dampferkomponente  beispielsweise  des
Schalldampfers der Fig. 1 einsetzbaren Abgas-
fuhrungsrohrs;

Fig. 5 eine vergréRerte Darstellung des Details V in
Fig. 4;

Fig. 6 einederFig.5entsprechende Darstellung einer
alternativen Ausgestaltung einer Schalldamp-
ferkomponente.

[0018] In Fig. 1 ist ein allgemein mit 10 bezeichneter
Schalldampfer einer Abgasanlage 12 fiir eine Brennkraft-
maschine beispielhaft dargestellt. Der Schalldampfer 10
umfasst ein Schallddmpfergehduse 14, das im darge-
stellten Beispiel eine im Wesentlichen zylindrische Um-
fangswand 16 und zwei an deren axialen Enden vorge-
sehene Stirnwande 18, 20 umfasst. Im Inneren des
Schallddmpfergehauses 14 ist eine Trennwand 22 vor-
gesehen, welche den Innenraum 24 des Schalldampfers
in zwei Kammern 26, 28 unterteilt.

[0019] Inder Kammer 26 erstreckt sich ein eine Schall-
dampferkomponente 30 bereitstellendes Abgasfiih-
rungsrohr 32 zwischen der Stirnwand 18 und der Trenn-
wand 22. Das Abgasfiihrungsrohr 32 kann in seinem an
die Trennwand 22 anschlieRenden Endbereich durch die
Trennwand 22 abgeschlossen sein, oder kann, wie bei
der in Figur 3 dargestellten Trennwand 22 veranschau-
licht, in seinem an die Trennwand 22 anschlieRenden
axialen Endbereich zu einer in der Trennwand 22 bei-
spielsweise mit einem Durchzug ausgebildeten Offnung
34 und somit zur Kammer 28 offen sein.

[0020] Inder Kammer 24 erstrecktsichein eine weitere
Schallddmpferkomponente 30 bereitstellendes Abgas-
fuhrungsrohr 36, welches in seinem an die Trennwand
22 anschlieRenden Endbereich liber eine beispielsweise
durch einen Durchzug in der Trennwand 22 gebildete
Offnung 38 zur Kammer 26 offen ist. Beispielsweise kann
das Abgasflihrungsrohr 32 ein Einlassrohr des Schall-
dampfers 10 bereitstellen oder im Bereich der Stirnwand
18 an dieses anschlielen. Das Abgasfihrungsrohr 36
kann ein Auslassrohr des Schallddmpfers 10 bereitstel-
len oderim Bereich der Stirnwand 20 an dieses anschlie-
Ren.lIstbeideminFig. 1 beispielhaft dargestellten Schall-
dampfer 10 das Abgasfiihrungsrohr 32 in seinem an die
Trennwand 22 anschlieBenden Endbereich durch die
Trennwand 22 abgeschlossen, gelangtdasin den Schall-
dampfer Uber das Abgasfihrungsrohr 12 eintretende Ab-
gas A Uber die Perforation 42 in die Kammer 26 und aus
der Kammer 26 in das Abgasfiihrungsrohr 36, Gber wel-
ches das Abgas A den Schalldampfer 10 verlasst. Die
Kammer 28 kann dabei nach Art einer Resonatorkammer
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zur Schallddmpfung wirksam sein. Ist das Abgasfiih-
rungsrohr 32 bei Ausgestaltung der Trennwand 22 so,
wie in Fig. 3 dargestellt, (iber die Offnung 34 in der Trenn-
wand 22 zur Kammer 28 offen, kann in das Abgasflh-
rungsrohr 32 eintretendes Abgas A Uber die Perforation
42 im Abgasfihrungsrohr 32 und die Kammer 26 sowie
auch Uber die Kammer 28 und die Perforation 42 im Ab-
gasfihrungsrohr 36 in das Abgasfiihrungsrohr 36 eintre-
ten und Uber dieses aus dem Schalldadmpfer 10 austre-
ten.

[0021] Es ist darauf hinzuweisen, dass mit Bezug auf
die Fig. 1 lediglich ein beispielhafter Aufbau eines sehr
einfach strukturierten Schalldampfers 10 hinsichtlich der
wesentlichen Systembereiche eines derartigen Schall-
dampfers erlautert wird. Selbstverstandlich konnen in
dem Schallddmpfergehause eines derartigen Schall-
dampfers mehrere Kammern durch jeweilige Trennwan-
de voneinander getrennt ausgebildet sein und es kdnnen
mehr als die zwei dargestellten Abgasfiihrungsrohre vor-
gesehen sein, um das den Schallddmpfer durchstromen-
de Abgas in definierter Art und Weise durch diesen und
die darin gebildeten Kammern hindurchzuleiten.

[0022] Die Fig. 2 veranschaulicht beispielsweise an-
hand des eine Schalldampferkomponente 30 bereitstel-
lenden Abgasfiihrungsrohrs 32, dass in einer Wand 40
desselben eine allgemein mit42 bezeichnete Perforation
mit einer Vielzahl von Durchstroméffnungen 44 ausge-
bildet sein kann. Entsprechend kann beispielsweise
auch in einer Wand des Abgasfiihrungsrohrs 36 oder in
der Trennwand 22 eine derartige in Fig. 3 veranschau-
lichte Perforation 42 mit einer Vielzahl von vergleichs-
weise klein dimensionierten und nahe beieinander lie-
genden Durchstroméffnungen 44 ausgebildet sein,
durch welche das den Schalldampfer 10 durchstrémen-
de Abgas hindurchstromen kann.

[0023] Die Struktur der Perforation 42 bzw. der Durch-
stroméffnungen 44 derselben wird nachfolgend mit Be-
zug auf die Fig. 4 und 5 detailliert erlautert. Es ist darauf
hinzuweisen, dass eine Perforation mit derartig struktu-
rierten Durchstromoéffnungen sowohlin einer Wand einer
als Abgasfihrungsrohr ausgebildeten Schalldampfer-
komponente, als auch in einer Wand einer als Trenn-
wand ausgebildeten Schalldampferkomponente vorge-
sehen sein kann.

[0024] Diese Figuren zeigen beispielsweise anhand
des eine Schalldampferkomponente 30 bereitstellenden
Abgasfihrungsrohrs 32 wie die Struktur der Durchstrom-
offnungen 44 auf die Stromungsfiihrung im Schalldamp-
fer 10 abgestimmt ist. Insbesondere ist zu erkennen,
dass bei dem Abgasfihrungsrohr 32 das von einer
Brennkraftmaschine ausgestoRene und in der Abgasan-
lage 12 auf den Schalldampfer 10 zu stromende Abgas
A in ein von der Wand 40 des Abgasfiihrungsrohrs 32
umgrenztes Volumen 48 eintritt und durch die in der
Wand 44 gebildete Perforation 42 bzw. die Durchstrom-
offnungen 44 derselben im dargestellten Beispiel in die
Kammer 26 stromen kann. Dabei strémtim Bereich jeder
der Durchstroméffnungen 44 das Abgas A im Wesentli-
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chen in einer Strémungsrichtung S aus dem Volumen 48
in die Kammer 26, welche naherungsweise einer Erstre-
ckungsrichtung einer Offnungsmittenachse O der Durch-
stromoéffnungen 44 entsprechen kann. Unter Berticksich-
tigung des Umstandes, dass das Abgas A grundsatzlich
in Richtung einer Rohrldngsachse R durch das Volumen
48 im Abgasfihrungsrohr 32 strédmt, kann die Stro-
mungsrichtung S bezliglich der Erstreckungsrichtung der
Offnungsmittenachse O einer jeweiligen Durchstromoff-
nung 44 in Richtung der Rohrldngsachse R angestellt
sein.

[0025] Man erkennt in Fig. 5, dass vorzugsweise jede
der Durchstroméffnungen 44 derart gebildet ist, dass in
der Strémungsrichtung S bzw. in Richtung der Offnungs-
mittenachse O ein in Fig. 5 anhand des Offnungsdurch-
messers veranschaulichter Stromungsquerschnitt D in
der Strémungsrichtung S abnimmt und mit dem Quer-
schnittsdnderungsprofil eine jeweilige Durchstromoff-
nung-Stromungsleitflache 50 bereitstellt. Die im Bereich
jeder Durchstroméffnung 44 gebildete Durchstromoff-
nung-Stromungsleitflache 50 schliet im dargestellten
Beispiel im Wesentlichen ohne kantenartigen oder stu-
fenartigen Ubergang an eine eine Innenoberflache 52
des Abgasfiihrungsrohrs 32 bereitstellende stromauf-
wartige Seite 54 der Wand 40 an und stellt ein grund-
satzlich abgerundetes, kantenfreies Querschnittsande-
rungsprofil bereit.

[0026] Im Bereich vorzugsweise jeder Durchstréomoff-
nung 44 ist ein Uber eine eine AuRenumfangsflache 56
bereitstellende stromabwartige Seite 58 der Wand 40
des Abgasfiihrungsrohrs 32 in Richtung stromabwarts
hervorstehender Durchstrémansatz 60 ausgebildet. Ist
das Abgasfihrungsrohr 32 als Metallbauteil beispiels-
weise mit Blechmaterial aufgebaut, kdnnen im Bereich
der Durchstrémoéffnungen 44 die Durchstrémansatze 60
als Durchzige durch Einsatz entsprechender Formge-
bungswerkzeuge beim Umformen eines Metallrohlings
gebildet werden. Wird das Abgasfiihrungsrohr 32 als
Kunststoffformteil, beispielsweise in einem Druckguss-
vorgang oder einem Tiefziehvorgang, hergestellt, kdn-
nen durch Einsatz entsprechender Formen die Durch-
strobmansatze 60 an das Abgasfihrungsrohr 32 beim
Druckgussvorgang angeformt werden.

[0027] Durch das Bereitstellen der Durchstrémansat-
ze 60 werden die Durchstréomoéffnungen 44 mit zwei in
der Strdmungsrichtung S aufeinanderfolgenden Durch-
stromoffnung-Offnungsléangenbereichen L4, L, gebildet.
Der erste Durchstroméffnung-Offnungslangenbereich L 4
entsprichtim Wesentlichen demjenigen Erstreckungsab-
schnitt einer jeweiligen Durchstroméffnung 44, welcher
der Wanddicke W der Wand 40 des Abgasfiihrungsrohrs
32 entspricht. Der in der Strdomungsrichtung S dann an-
schlieRende zweite Durchstréoméffnung-Offnungslan-
genbereich L, entspricht demjenigen Erstreckungsab-
schnitt, in welchem ein jeweiliger Durchstrémansatz 60
nach auf3en Uber die stromabwartige Seite 58 der Wand
40 hervorsteht.

[0028] Im dargestellten Ausgestaltungsbeispiel, bei
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welchem eine jeweilige Durchstroméffnung-Strémungs-
leitflache 50 in der Strdomungsrichtung S abgerundet ist
und somit der Durchstrdmoéffnung-Stromungsquer-
schnitt D, also beispielsweise der Durchmesser bei kreis-
runder Ausgestaltung der Durchstrémoffnungen 44, in
der Stréomungsrichtung S, also im Wesentlichen in Rich-
tung der Offnungsmittenachse O, degressiv abnimmt,
andert sich der Durchstroméffnung-Stromungsquer-
schnitt D im ersten Durchstréméffnung-Offnungsléngen-
bereich L4 stérker alsim zweiten Durchstréméffnung-Off-
nungslangenbereich L,. Da der Durchstréméffnung-Off-
nungsquerschnitt D sich tber den gesamten Erstre-
ckungsbereich einer jeweiligen Durchstrémoffnung 44 in
der Strédmungsrichtung S andert, also abnimmt, kann
durch das Vorsehen der Durchstromansatze 60 und der
damit im Vergleich zur Wanddicke W gréReren Erstre-
ckungslange einer jeweiligen Durchstroméffnung 44 in
der Stréomungsrichtung S ein vergleichsweise grof3er
Krimmungsradius fir die Durchstrémo6ffnung-Stro-
mungsleitflache 50 vorgesehen werden, so dass das das
Volumen 48 durchstrémende und naherungsweise in der
Stréomungsrichtung S durch die Durchstroméffnungen 44
beziiglich der Rohrldngsachse R des Abgasflihrungs-
rohrs 32 nach radial auBen stromende Abgas A ver-
gleichsweise sanft und ohne das Entstehen wesentlicher
Verwirbelungen in die Durchstroméffnungen 44 hinein-
geleitet wird. Somit kann beim Durchtritt von Abgas A
durch die Perforation 42 ein im Vergleich zu einem bei-
spielsweise scharfkantigen Ubergang von der stromauf-
wartigen Seite 54 zu den Durchstromoéffnungen 44 deut-
lich geminderter Stromungswiderstand erreicht werden,
und die Gefahr, dass durch Verwirbelung in diesem Uber-
gangsbereich Gerdusche entstehen, kann deutlich ge-
mindert werden.

[0029] In Fig. 5 ist anhand einer Tangentenlinie T zu
erkennen, dass aufgrund des Vorsehens der Durchstro-
mansatze 60 in Zuordnung zu den Durchstréméffnungen
44 der Perforation 42 die in der Strdmungsrichtung S
bzw. in Richtung der Offnungsmittenachse O einer je-
weiligen Durchstréméffnung 44 sich gekrimmt erstre-
ckenden Durchstrémdéffnung-Stromungsleitflache 50 im
Bereich eines Austrittsendes 46 einer jeweiligen Durch-
strémoéffnung 44 zur Offnungsmittenachse O nahezu pa-
rallel istbzw. unter einem vergleichsweise geringen Win-
kelim Bereich von 5°-15° geneigt ist. Dies unterstitzt die
Verringerung von Verwirbelungen im Abgasstrom insbe-
sondere im Bereich der Austrittsenden 46 der Durch-
stroméffnungen 44.

[0030] Eine alternative Ausgestaltungsform einer
Schalldampferkomponente 30 istin Fig. 6 beispielsweise
anhand einer alternativen Ausgestaltungsform des Ab-
gasfihrungsrohrs 32 veranschaulicht. An der Wand 40
des Abgasfiihrungsrohrs 32 sind in dieser Ausgestal-
tungsform keine Uber die stromabwartige Seite 58 her-
vorstehenden Durchstromansatze vorgesehen. Dies be-
deutet, dass die Erstreckungsléange der Durchstromoff-
nungen 44 in der Stromungsrichtung S im Wesentlichen
der der Wanddicke W der Wand 40 entsprechenden Er-
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streckungslange der ersten Durchstréoméffnung-Off-
nungslangenbereiche L entspricht. Auch bei derartiger
Ausgestaltung kénnen die Durchstréméffnungen 44 mit
in der Strdmungsrichtung S abnehmendem Durchstrom-
6ffnung-Stromungsquerschnitt D und den beispielswei-
se abgerundet ausgebildeten Durchstroméffnung-Stro-
mungsleitflachen 50 bereitgestellt werden. Deutlich zu
erkennen ist im Vergleich der Fig. 5 und 6, dass bei im
Wesentlichen gleichem Verlauf, also Querschnittsande-
rungsprofil, der Durchstroméffnung-Stromungsleitfla-
chen 50 im ersten Durchstréméffnung-Offnungslangen-
bereich L, die Tangentenlinie Tam Austrittsende 46 einer
jeweiligen Durchstroméffnung 44 bei der Ausgestaltung
gemaR Fig. 6 beziiglich der Offnungsmittenachse O star-
ker angewinkelt ist, als bei der die Durchstromansatze
60 bei den Durchstroméffnungen 44 aufweisenden Aus-
gestaltung der Fig. 5.

[0031] Diein Fig. 6 dargestellte Variante einer Schall-
dampferkomponente 30 kann besonders vorteilhaft dann
vorgesehen werden, wenn diese als Kunststoffformteil,
beispielsweise in einem Druckgussvorgang, hergestellt
wird, bei welchem die Durchstromoéffnungen 44 und die
diese umgrenzenden Durchstroméffnung-Strémungs-
leitflachen 50 durch entsprechende Formgebung der
Formteile einer Gussform erzeugt werden.

[0032] Es ist darauf hinzuweisen, dass die Prinzipien
der vorliegenden Erfindung auch Anwendung finden kén-
nen, wenn die Durchstromdéffnungen 44 grundsatzlich
mit anderer Struktur bereitgestellt sind. Beispielsweise
kdénnten diese als von dem Abgas A durchstrémte und
von jeweiligen Durchstrémoéffnung-Stromungsleitfla-
chen 50 umgrenzte langlochartige Offnungen ausgebil-
det sein. Auch kann vorgesehen sein, dass sich der
Krimmungsradius der Durchstromdéffnung-Strémungs-
leitflachen 50 andert. Beispielsweise konnte dieser
Kriimmungsradius im Angrenzungsbereich an die strom-
aufwartige Seite 54 gréRer sein, als in dem an die strom-
abwartige Seite 58 angrenzenden Bereich bzw. den in
einem jeweiligen Durchstromansatz 60 gebildeten zwei-
ten Durchstroméffnung-Offnungsléngenbereichen L.
[0033] Auchistdaraufhinzuweisen, dass, je nach Stro-
mungsrichtung, bei rohrartiger Ausgestaltung einer
Schallddmpferkomponente die Durchstréméffnungen
auch dazu vorgesehen sein kénnen, Abgas in das von
einer Wand der rohrartigen Abgasfiihrungskomponente
umgrenzte Volumen einzuleiten. In diesem Falle bildet
die stromaufwartige Seite der Wand einer derartigen
rohrartigen Schalldampferkomponente die AuRRenum-
fangsflache, wahrend die stromabwartige Seite die In-
nenumfangsflache bereitstellt und beispielsweise Durch-
stromansatze dann nach radial innen hervorstehend
ausgebildet sind. Auch ist darauf hinzuweisen, dass die
Durchstroméffnungen einer derartigen Perforation in ei-
nem anderen Muster angeordnet sein kdnnen, als in den
Figuren dargestellt, und dass nicht alle Offnungen einer
derartigen Perforation gleich grof3 sein miissen. Entspre-
chend kdnnen auch beispielsweise in Zuordnung zu mit
verschieden groRen Querschnitten ausgebildeten
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Durchstréoméffnungen einer derartigen Perforation vor-
gesehene Durchstromansatze verschiedene Erstre-
ckungslangen in der Stromungsrichtung aufweisen. Bei-
spielsweise kénnen in Zuordnung zu gréRer dimensio-
nierten Durchstroméffnungen die Durchstromansatze ei-
ne grofiere Erstreckungslange aufweisen, als in Zuord-
nung zu kleiner dimensionierten Durchstromdéffnungen.
[0034] Beieinerweiteren alternativen Ausgestaltungs-
form konnte der abnehmende Strdmungsquerschnitt
auch dadurch erreicht werden, dass die Durchstromoff-
nung-Stromungsleitflachen mit im Wesentlichen kegel-
stumpfartiger Struktur oder mehreren in der Stromungs-
richtung aufeinanderfolgenden Abschnitten mit im We-
sentlichen kegelstumpfartiger Struktur ausgebildet wer-
den, um auch dadurch eine degressive Abnahme des
Stréomungsquerschnitts der Durchstréomdéffnungen in der
Stréomungsrichtung zu erlangen. Aufgrund derim Bereich
von kantenartigen Ubergadngen unvermeidbar entste-
henden Verwirbelungen istjedoch die in den Figuren dar-
gestellte abgerundete Struktur der Durchstromoéffnung-
Stromungsleitflachen in der Strdomungsrichtung bevor-
zugt.

Patentanspriiche

1. Schalldampfer fiir eine Abgasanlage einer Brenn-
kraftmaschine, umfassend wenigstens eine Schall-
dampferkomponente (30) mit einer eine Mehrzahl
von Durchstréméffnungen (44) umfassenden Perfo-
ration (42) in einer Wand (40) der Schalldampfer-
komponente (30), wobei die Durchstroméffnungen
(44) in Richtung von einer stromaufwartigen Seite
(54) der Wand (40) zu einer stromabwartigen Seite
(58) der Wand (40) in einer Strdomungsrichtung (S)
durchstrombar sind, wobei wenigstens bei einem
Teil der Durchstréméffnungen (44) , vorzugsweise
allen Durchstroméffnungen (44), der Perforation
(42) zum Bereitstellen einer Durchstromoéffnung-
Stromungsleitflache (50) ein Durchstromoéffnung-
Stréomungsquerschnitt (D) in der Strémungsrichtung
(S) abnimmt.

2. Schalldampfer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Durchstroméffnung-Strémungs-
querschnitt (D) in der Stromungsrichtung (S) degres-
siv abnimmt.

3. Schalldampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Durchstromdéffnung-
Stréomungsquerschnitt (D) mit einem abgerundeten
Querschnittsanderungsprofil (D) abnimmt, oder/und
dass der Durchstréomoffnung-Strémungsquerschnitt
mit einem im Wesentlichen kantenfreien Quer-
schnittsanderungsprofil abnimmt.

4. Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1-3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Durchstréomoff-
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nung-Stromungsleitflache (50) im Wesentlichen
kantenfrei an die stromaufwartige Seite (54) der
Wand (40) anschlieft.

5. Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1-4, da-

durch gekennzeichnet, dass der Durchstrémoff-
nung-Strémungsquerschnitt (D) in einem einer
Wanddicke (W) der Wand (40) zwischen der strom-
aufwartigen Seite (54) der Wand (40) und der strom-
abwartigen Seite (58) der Wand (40) entsprechen-
den ersten Durchstréméffnung-Offnungsléangenbe-
reich (L) abnimmt.

6. Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1-5, da-

durch gekennzeichnet, dass in Zuordnung zu we-
nigstens einem Teil der Durchstrémoéffnungen (44),
vorzugsweise allen Durchstréméffnungen (44), ein
Uber die stromabwartige Seite (58) der Wand (40) in
Richtung stromabwarts vorstehender, eine jeweilige
Durchstrémoéffnung (44) in einem zweiten Durch-
stroméfinung-Offnungslangenbereich (L,) ringartig
umgebender Durchstrémansatz (60) vorgesehen
ist.

7. Schalldampfer nach Anspruch 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass bei wenigstens einem Teil der
Durchstrémansatze (60), vorzugsweise allen Durch-
stromansatzen (60), der Durchstromoffnung-Stro-
mungsquerschnitt (D) jeder von einem der Durch-
stromansatze (60) umgebenen Durchstrémoéffnung
(44) in dem zweiten Durchstréoméffnung-Offnungs-
langenbereich (L,) abnimmt.

8. Schallddmpfer nach Anspruch 5 und Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Durchstrom-
o6ffnung-Stromungsquerschnitt (D) im ersten Durch-
stroméffnung-Offnungsléangenbereich (L) starker
abnimmt als im zweiten Durchstréméffnung-Off-
nungslangenbereich (L,).

9. Schallddmpfer nach einem der Anspriiche 1-8, da-

durch gekennzeichnet, dass ein Neigungswinkel
der Durchstromoéffnung-Stromungsleitflachen (50)
beziiglich einer Offnungsmittenachse (O)im Bereich
eines Austrittsendes (46) einer jeweiligen Durch-
stromoéffnung (44) im Bereich von 5° bis 15° liegt.

10. Schalldampfer nach einem der Anspriiche 1-9, da-
durch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Schalldampferkomponente (30) als Abgasfiihrungs-
rohr (32, 34) ausgebildet ist, oder/und dass die we-
nigstens eine Schalldampferkomponente (30) als
zwei Schallddmpferkammern (26, 28) voneinander
trennende Trennwand (22) ausgebildet ist.

11. Abgasanlage fir eine Brennkraftmaschine, umfas-
send wenigstens einen Schalldampfer (10) nach ei-
nem der Anspriiche 1-10.
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12. Verfahren zur Herstellung eines Schalldampfers
(10) nach einem der Anspriiche 1-10, dadurch ge-
kennzeichnet,

- dass die wenigstens eine Schalldampferkom- 5
ponente (30) mit Metallmaterial aufgebaut ist,

und dass zum Bereitstellen der Durchstromoff-
nung-Stromungsleitflachen (50) Durchziige in

der Wand (40) der Schallddmpferkomponente
(30) gebildet werden, 10
oder

- dass die wenigstens eine Schalldampferkom-
ponente (30) als Kunststoffformteil ausgebildet

ist, und dass die Durchstromdéffnung-Stro-
mungsleitflachen (50) an die Wand der Schall- 15
dampferkomponente (30) angeformt werden.
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Fig. 2
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Fig. 4
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