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Description

[0001] The present invention relates to a telescopic
fork, in particular of the type used in automatic warehous-
es, in association with stacker cranes for handling pallets
in shelving.

[0002] Known telescopic forks are composed of a fixed
lower base and a plurality of movable slides, or sliders
or sliding elements, telescopically extendable which
move for the translation of loads. The number of mobile
telescopic slides (two, three or four) is chosen according
to the overall stroke required to load the pallets into the
racks and the extent of the loads to be supported; the
pallets can be loaded on shelves arranged in three rows
at a first, double and triple depth.

[0003] Each slide runs on wheels and is moved by
chain drives, pulleys and/or gears connected to a motor.
The fork is able to reach a fully retracted position, in which
the slides are superimposed and aligned vertically above
the lower base, and a fully extended position, in which
the slides are longitudinally extended and vertically offset
with respect to each other and with respect to the lower
base.

[0004] Known telescopic forks have the problem that,
even if their full extension is not required to reach the
pallet loading position in the rack, to load the pallet on
the racks, it is necessary to longitudinally move all the
slides, and it is necessary to then raise the pallets, weld-
ing on the crossbars the suitable thicknesses according
to the height of the overlapping skids and arranged under
the pallets, to allow the passage of the fork with a con-
sequent waste of space that cannot be used for loading
the pallets on the shelves of the different files, and a
significant extra cost of materials and labor. DE 100 40
492 A1 discloses a telescopic fork according to the pre-
amble of claim 1. It also discloses a method of using such
a fork.

[0005] Object of the present invention is solving these
problems by providing a telescopic fork which occupies
areduced space in heightduring the loading of the pallets
on the racks, and therefore allows maximizing the space
used for loading the pallets.

[0006] The aforesaid and other objects and advantag-
es of the invention, as will emerge from the following de-
scription, are achieved with a telescopic fork such as that
described in the main claim. Preferred embodiments and
non-trivial variants of the present invention form the sub-
ject matter of the dependent claims.

[0007] Itis understood that all attached claims form an
integral part of the present description.

[0008] It will be immediately obvious that innumerable
variations and modifications (for example relating to
shape, dimensions, arrangements and parts with equiv-
alent functionality) can be made to what is described,
without departing from the scope of the attached claims.
[0009] The present invention will be better described
by a preferred embodiment thereof, provided by way of
non-limiting example, with reference to the attached
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drawings, in which:

Figure 1 shows a cross-sectional view of atelescopic
fork according to the present invention;

Figure 2 shows three longitudinal sectional views of
a telescopic fork according to the present invention
extended in a first depth;

Figure 3 shows three longitudinal sectional views of
a telescopic fork according to the present invention
extended in a second depth;

Figure 4 shows three longitudinal sectional views of
a telescopic fork according to the present invention
extended in a third depth;

Figure 5 shows three longitudinal section views of a
shelving and a telescopic fork according to the
present invention extended in first, second and third
depths;

Figure 6 shows a longitudinal section view of a com-
ponent of a telescopic fork according to the present
invention; and

Figure 7 shows a sectional view and an enlarged
detail of a component of a telescopic fork according
to the present invention.

[0010] A preferred embodiment of the telescopic fork
10 according to the invention will be described below,
comprising four movable slides 12, 13, 14 and 15.
[0011] With reference to the Figures, the telescopic
fork 10 of the invention comprises a fixed lower base 11,
a first intermediate slide 12 telescopically movable with
respect to the base 11, a second intermediate slide 13
telescopically movable with respect to the first interme-
diate slide 12, a third intermediate slide 14 telescopically
movable with respect to the second intermediate slide
13, and a top slide 15, in turn telescopically movable with
respect to the third intermediate slide 14, at least one of
said movable slides 12, 13, 14, 15, being moved inde-
pendently of the other slides by relative actuation means,
for example comprising at least one electric motor and
chain drives, pulleys and/or gears.
[0012] The general embodiment of the slides of the
telescopic fork 10 of the invention is known; in the follow-
ing description, only the particularly significant elements
for the implementation of the invention will be described
in detail.
[0013] The telescopic fork 10 of the invention includes:
- first actuation means, preferably comprising a first
motor M1 and a first drive system 31 with chain, pul-
leys and/or gears, configured to transmit motion to
the top slide 15 through the movement of at least
one intermediate slide 12, 13, 14; preferably, the first
actuation means M1, 31 are configured to transmit
motion to the firstintermediate slide 12, to the second
intermediate slide 13 and/or to the third intermediate
slide 14, and to the top slide 15 by means of the
movement of the third intermediate slide 14 or of the
second intermediate slide 13;
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- second actuation means, preferably comprising a
second motor M2 and a second drive system 32 with
chain, pulleys and/or gears, configured to transmit
motion to atleast one intermediate slide 12, 13; pref-
erably the second actuation means M2, 32 are con-
figured to transmit motion to the first intermediate
slide 12 and to the second intermediate slide 13;

- third actuation means, preferably comprising a third
motor M3 and a third drive system 33 with chain,
pulleys and/or gears, configured to transmit motion
to the first intermediate slide 12.

[0014] The embodiment of the telescopic fork 10 of the
invention having four movable slides 12, 13, 14 and 15,
preferably comprises:

- the first drive system 31 comprising a first chain 41
associated with the fixed lower base 11 by pulleys
and driven by the first motor M1, a second chain 43
associated with the second intermediate slide 13 by
pulleys and a first gear train 42 associated with the
first intermediate slide 12, said chains 41, 43 being
engaged in the gears 42 to move the first intermedi-
ate slide 12 and the second intermediate slide 13;
the second chain 43 also transmits motion to the
third intermediate slide 14, for example through a
first rack mechanism 44, and the third intermediate
slide 14 transmits its motion to the top slide 15, for
example through at least a third chain 45, preferably
two third chains 45, connected to the second inter-
mediate slide 13 and to the top slide 15;

- the second drive system 32 comprising a second
gear train 51 associated with the fixed lower base
11 and driven by the second motor M2, and a fourth
chain 52 associated with the first intermediate slide
12 by means of pulleys so as to transmit its motion
to the second intermediate slide 13, for example by
means of a second rack mechanism 53;

- thethird drive system 33 comprising a third gear train
61 associated with the fixed lower base 11 and driven
by the third motor M3 so as to transmit motion to the
first intermediate slide 12, for example by means of
a third rack mechanism 62.

[0015] In a preferred embodiment of the invention, the
telescopic fork 10 having four movable slides 12, 13, 14
and 15 comprises a chain tensioner 100 configured to
keep the first chain 41 of the first drive system 31 under
tension, said chain tensioner 100 comprising a first pair
of rollers 101a, 101b and a second pair of rollers 102a,
102b, said pairs of rollers being rotatably connected to a
support structure 105 so that the first chain 41 is wound
around the rollers passing between the tworollers of each
torque, at least one of said rollers 101a being adjustable
so as to move its rotation axis to keep the first chain 41
in tension.

[0016] Each roller 101a, 101b, 102a, 102b can be ro-
tated on its own axis connected to the support structure
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105, and preferably at least one of said rollers 101a,
101b, 102a, 102b can be rotated on an axis 108 slidably
connected to the support structure 105 for adjusting the
tension of the first chain 41; preferably, the adjustable
roller 101a is rotatably connected to a fork 106 which in
turn is sliding with respect to the support structure 105
so as to keep the first chain 41 in tension.

[0017] Preferably, the fork 106 comprises a threaded
screwed shaft 107, preferably by means of a sawtooth
thread 110, into a grooved washer 111 inserted in a seat
112 made inside a wall 115 of the support structure 105,
so as to lock the fork 106, and with it the adjustable roller
101a, in a suitable position to adjust the tension of the
first chain 41 by screwing and unscrewing the thread 110
by means of a knob 116 inside which an elastic element
is inserted, for example a helical spring 118.

[0018] In operation, when the fork 10 of the invention
has to load a pallet on a shelving 101 arranged at the
first depth, only the first actuation means M1, 31, prefer-
ably the first motor M1, are activated, which transmit the
motion to the top slide 15 by means of the movement of
the third intermediate slide 14 associated thereto, pref-
erably by means of the first chain 41, the second chain
43 and the first gear train 42, while the first intermediate
slide 12 and the second intermediate slide 13 are held
by the respective second actuation means M2, 32 and
third actuation means M3, 33, preferably keeping the sec-
ond motor M2 locked, which in turn locks the second gear
train 51 and the fourth chain 52, and keeping the third
motor M3 locked.

[0019] When the fork 10 of the invention has to load a
pallet onto a shelving 102 arranged at a second depth,
the second actuation means M2, 32, preferably the sec-
ond motor M2, are activated, which transmit the motion
to the second intermediate slide 13, preferably by means
of the second gear train 51, fourth chain 52 and second
rack mechanism 53; the second intermediate slide 13 in
turn transmits motion to the third intermediate slide 14
through the first drive system 31, preferably through the
second chain 43 and the first rack mechanism 44, while
the firstintermediate slide 12 is held by the third actuation
means M3, 33, preferably by keeping the third motor M3
locked.

[0020] When the fork 10 of the invention has to load a
pallet onto a shelving 103 arranged in the third depth,
the third actuation means M3, 33, preferably the third
motor M3, are activated at a basic speed to transmit the
motion to the first intermediate side 12, preferably
through the third gear train 61 and the third rack mech-
anism 62, while the second motor M2 is locked, leaving
the fourth chain 52 free to rotate, and the first actuation
means M1, 31, preferably the first motor M1, the second
chain 43 and the first gear train 42, are activated in the
opposite direction and at a speed proportional, for exam-
ple double, to the base speed to transmit motion to the
first intermediate slide 12, to the second intermediate
slide 13, to the third intermediate slide 14 and to the top
slide 15 through the movement of the third intermediate
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slide 14.

[0021] Advantageously, the telescopic fork 10 of the
invention, thanks to the possibility of moving at least one
mobile slide independently of the other slides, allows to
occupy a reduced space in height during the loading of
the pallets on the racks and therefore allows to maximize
the space used for the loading of pallets in the racks.

Claims

1. Telescopic fork (10) comprising a fixed base (11), a
first intermediate slide (12) telescopically movable
with respect to the fixed base (11), a second inter-
mediate slide (13) and/or a third intermediate slide
(14) telescopically movable with respect to the first
intermediate slide (12) and/or with respect to the sec-
ond intermediate slide (13), and a top slide (15) in
turn telescopically movable with respect to the third
intermediate slide (14) or with respect to the second
intermediate slide (13), at least one of said movable
slides (12, 13, 14, 15) being moved independently
of the other slides by relative actuation means, char-
acterized in that the telescopic fork (10) comprises:

- first actuation means (M1, 31) configured to
transmit motion to the top slide (15) through the
movement of at least one intermediate slide (12,
13, 14);

- second actuation means (M2, 32) configured
to transmit motion to at least one intermediate
slide (12, 13);

- third actuation means (M3, 33) configured to
transmit motion to the first intermediate slide
(12).

2. Telescopic fork (10) according to claim 1, charac-
terized in that:

- the first actuation means comprise a first motor
(M1) and a first drive system (31) with chain,
pulleys and/or gears,

- the second actuation means comprise a sec-
ond motor (M2) and a second drive system (32)
with chain, pulleys and/or gears,

- the third actuation means comprise a third mo-
tor (M3) and a third drive system (33) with chain,
pulleys and/or gears.

3. Telescopic fork (10) according to claim 1 or 2, char-
acterized in that:

- the first actuation means (M1, 31) are config-
ured to transmit motion to the first intermediate
slide (12), to the second intermediate slide (13)
and/or to the third intermediate slide (14), and
to the top slide (15) through the movement of
the third intermediate slide (14) or of the second
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intermediate slide (13); and

- the second actuation means (M2, 32) are con-
figured to transmit the motion to the first inter-
mediate slide (12) and to the second intermedi-
ate slide (13).

4. Telescopic fork (10) according to claim 2 or 3, char-

acterized in that:

- the first drive system (31) comprises a first
chain (41) associated with the fixed lower base
(11) and driven by the first motor (M1), a second
chain (43) associated with the second interme-
diate slide (13) and a first gear train (42) asso-
ciated with the first intermediate slide (12), said
chains (41, 43) being engaged in the gears (42)
to move the first intermediate slide (12) and the
second intermediate slide (13), said third inter-
mediate slide (14) or second) intermediate slide
(13) transmits its motion to the top slide (15);

- the second drive system (32) comprises a sec-
ond gear train (51) associated with the fixed low-
er base (11) and driven by the second motor
(M2) and a fourth chain (52) associated with the
first intermediate slide (12) so as to transmit its
motion to the second intermediate slide (13);

- the third drive system (33) comprises a third
gear train (61) associated with the fixed base
(11) and driven by the third motor (M3) so as to
transmit motion to the first intermediate slide
(12).

5. Telescopic fork (10) according to claim 4, charac-

terized in that:

- the second chain (43) also transmits motion to
the third intermediate slide (14) through a first
rack mechanism (44), and the third intermediate
slide (14) transmits its motion to the top slide
(15) through at least a third chain (45) connected
to the second intermediate slide (13) and to the
top slide (15);

- the fourth chain (52) transmits its motion to the
second intermediate slide (13) by means of a
second rack mechanism (53);

- the third gear train (61) transmits motion to the
first intermediate slide (12) by means of a third
rack mechanism (62).

Method for operating a telescopic fork (10) according
to any one of the preceding claims, characterized
in that only the first actuation means (M1, 31) are
activated to load a pallet onto a shelving (101) ar-
ranged at the first depth, which transmit motion to
the top slide (15) through the movement of the third
intermediate slide (14) associated with it, while the
first intermediate slide (12) and the second interme-
diate slide (13) are held by the respective second
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actuation means (M2, 32) and third actuation means
(M3, 33).

Method for operating a telescopic fork (10) according
to any one of claims 1 to 5, characterized in that
the second actuation means (M2, 32) transmit the
motion to the second intermediate slide (13), the sec-
ond intermediate slide (13) in turn transmits the mo-
tion to the third intermediate slide (14) through the
first drive system (31) while the first intermediate
slide (12) is held by the third actuation means (M3,
33).

Method for operating a telescopic fork (10) according
to any one of claims 2 to 5, characterized in that,
in order to load a pallet on a shelving (101) arranged
atthe third depth, the third actuation means (M3, 33)
at a base speed transmit motion to the first interme-
diate slide (12) while the second motor (M2) is
locked, leaving the fourth chain (52) free to rotate,
and the first actuation means (M1, 31) are activated
in the opposite direction and at a speed proportional
to the base speed to transmit motion to the first in-
termediate slide (12), to the second intermediate
slide (13), to the third intermediate slide (14) and to
the top slide (15) through the movement of the third
intermediate slide (14).

Method for operating a telescopic fork (10) according
to any one of claims 6 to 8, characterized in that:

- to load a pallet on a shelving (101) placed at
the first depth, the first motor (M1) is activated
which transmits the motion to the top slide (15)
by means of the first chain (41), the second chain
(43) and the first gear train (42), while the first
intermediate slide (12) and the second interme-
diate slide (13) are held by keeping the second
motor (M2) locked, which in turn blocks the sec-
ond gear train (51) and the fourth chain (52) and
keeps the third motor (M3) locked;

- to load a pallet on a shelving (102) arranged
at the second depth, the second motor (M2) is
activated which transmits motion to the second
intermediate slide (13) by means of the second
geartrain (51), the fourth chain (52) and the sec-
ond rack mechanism (53), the second interme-
diate slide (13) in turn transmits motion to the
third intermediate slide (14) by means of the sec-
ond chain (43) and the first rack mechanism
(44), while the first intermediate slide (12) is held
by keeping the third motor (M3) locked;

- to load a pallet on a shelving (103) arranged
at the third depth, the third motor (M3) is acti-
vated at a basic speed to transmit the motion to
the first intermediate slide (12) through the third
gear train (61) and the third rack mechanism
(62), while the second motor (M2) is locked,
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leaving the fourth chain (52) free to rotate, and
the first motor (M1), the second chain (43) and
the first gear train (42) are activated in the op-
posite direction and at a speed proportional to
the base speed to transmit the motion to the first
intermediate slide (12), to the second interme-
diate slide (13), to the third intermediate slide
(14) and to the top slide (15) through the move-
ment of the third intermediate slide (14).

Patentanspriiche

1.

Teleskopgabel (10) umfassend eine feste Basis
(11), einen ersten, gegenuber der festen Basis (11)
teleskopartig beweglichen Zwischenschlitten (12),
einen zweiten Zwischenschlitten (13) und/oder ei-
nen dritten Zwischenschlitten (14) teleskopisch be-
weglich gegeniiber dem ersten Zwischenschlitten
(12) und/oder gegeniber dem zweiten Zwi-
schenschlitten (13) und einem Oberschlitten (15),
der wiederum teleskopisch beweglich gegeniber
dem dritten Zwischenschlitten (14) ist oder in Bezug
auf den zweiten Zwischenschlitten (13), wobei min-
destens einer der beweglichen Schlitten (12, 13, 14,
15) unabhangig von den anderen Schlitten durch re-
lative Antriebsmittel bewegt wird, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Teleskopgabel (10) umfasst:

- erste Antriebsmittel (M1, 31), die so konfiguriert
sind, dass sie durch die Bewegung mindestens
eines Zwischenschlittens (12, 13, 14) eine Be-
wegung auf den Oberschlitten (15) Gibertragen,
- zweite Antriebsmittel (M2, 32), die so konfigu-
riert sind, dass sie eine Bewegung auf mindes-
tens einen Zwischenschlitten (12, 13) ubertra-
gen,

- dritte Antriebsmittel (M3, 33), die so konfiguriert
sind, dass sie eine Bewegung auf den ersten
Zwischenschlitten (12) Gbertragen.

2. Teleskopgabel (10) nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass:

- die ersten Antriebsmittel umfassen einen ers-
ten Motor (M1) und ein erstes Antriebssystem
(31) mit Kette, Riemenscheiben und/oder Zahn-
radern,

- die zweiten Antriebsmittel umfassen einen
zweiten Motor (M2) und ein zweites Antriebs-
system (32) mit Kette, Riemenscheiben
und/oder Zahnradern,

- die dritten Antriebsmittel umfassen einen drit-
ten Motor (M3) und ein drittes Antriebssystem
(33) mit Kette, Riemenscheiben und/oder Zahn-
radern.

3. Teleskopgabel (10) nach Anspruch 1 oder 2, da-
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durch gekennzeichnet, dass:

- die ersten Antriebsmittel (M1, 31) sind zur Be-
wegungsubertragung auf den ersten Zwi-
schenschlitten (12), auf den zweiten Zwi-
schenschlitten (13) und/oder auf den dritten Zwi-
schenschlitten (14) und auf den Oberschlitten
ausgebildet ( 15) durch die Bewegung des drit-
ten Zwischenschiebers (14) oder des zweiten
Zwischenschiebers (13); und

- die zweiten Antriebsmittel (M2, 32) zur Bewe-
gungsibertragung auf den ersten Zwi-
schenschlitten (12) und den zweiten Zwi-
schenschlitten (13) ausgebildet sind.

4. Teleskopgabel (10) nach Anspruch 2 oder 3, da-

durch gekennzeichnet, dass:

- das erste Antriebssystem (31) umfasst eine
erste Kette (41), die mitder festen unteren Basis
(11) verbunden ist und vom ersten Motor (M1)
angetrieben wird, eine zweite Kette (43), die mit
dem zweiten Zwischenschlitten (13) verbunden
ist, und ein erstes Getriebe (42), das dem ersten
Zwischenschlitten (12) zugeordnetist, wobeidie
Ketten (41, 43) in die Zahnrader (42) eingreifen,
um den ersten (12) und zweiten (13) Zwi-
schenschlitten zu bewegen, wobei der dritte (14)
oder zweiter (13) Zwischenschlitten Ubertragt
seine Bewegung auf den oberen Schlitten (15);
- das zweite Antriebssystem (32) umfasst ein
zweites Getriebe (51), das mit der festen unte-
ren Basis (11) verbunden ist und vom zweiten
Motor (M2) angetrieben wird, und eine vierte
Kette (52), die mit dem ersten Zwischenschlitten
(12) verbunden ist. um seine Bewegung aufden
zweiten Zwischenschlitten (13) zu Ubertragen,

- das dritte Antriebssystem (33) umfasst ein drit-
tes Getriebe (61), das mit der festen Basis (11)
verbunden ist und vom dritten Motor (M3) ange-
trieben wird, um die Bewegung auf den ersten
Zwischenschlitten (12) zu Ubertragen.

Teleskopgabel (10) nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass:

- die zweite Kette (43) Ubertragt ihre Bewegung
auch Uber einen ersten Zahnstangenmechanis-
mus (44) auf den dritten Zwischenschlitten (14)
und der dritte Zwischenschlitten (14) Ubertragt
seine Bewegung tUber mindestens einen dritten
Kette (45) auf den Oberschlitten (15), die mit
dem zweiten Zwischenschlitten (13) und dem
Oberschlitten (15) verbunden ist;

- die vierte Kette (52) tbertragt ihnre Bewegung
Uber einen zweiten Zahnstangenmechanismus
(53) auf den zweiten Zwischenschlitten (13);

- das dritte Getriebe (61) Ubertragt die Bewe-
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gung uber einen dritten Zahnstangenmechanis-
mus (62) auf den ersten Zwischenschlitten (12).

Funktionsweise einer Teleskopgabel (10) nach ei-
nem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zum Laden einer Palette auf
eininder ersten Tiefe angeordnetes Regal (101) nur
die ersten Antriebsmittel (M1, 31) aktiviert werden
die durch die Bewegung des mit ihr verbundenen
dritten Zwischenschlittens (14) eine Bewegung auf
den Oberschlitten (15) Ubertragen, wahrend der ers-
te Zwischenschlitten (12) und der zweite Zwi-
schenschlitten (13) durch die jeweiligen zweiten An-
triebsmittel gehalten werden ( M2, 32) und dritte An-
triebsmittel (M3, 33).

Funktionsweise einer Teleskopgabel (10) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass zum Laden einer Palette auf ein Regal
(101) in der zweiten Tiefe zweite Antriebsmittel (M2,
32) angeordnet sind aktiviert), die die Bewegung auf
den zweiten Zwischenschlitten (13) Gbertragen, der
zweite Zwischenschlitten (13) wiederum Ubertragt
die Bewegung Uber das erste Antriebssystem (31)
auf den dritten Zwischenschlitten (14), wahrend der
erste Zwischenschlitten (12 ) wird vom dritten An-
triebsmittel (M3, 33) gehalten.

Funktionsweise einer Teleskopgabel (10) nach ei-
nem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass zum Laden einer Palette auf ein in der
dritten Tiefe angeordnetes Regal (101) die dritten
Antriebsmittel (M3, 33) mit einer Grundgeschwindig-
keit, um die Bewegung auf den ersten (12) Zwi-
schenschlitten zu tbertragen, wahrend der zweite
Motor (M2) blockiert ist, die vierte Kette (52) frei ro-
tieren lasst und die ersten Antriebsmittel (M1, 31) im
Gegenteil aktiviert sind Richtung und mit einer zur
Grundgeschwindigkeit proportionalen Geschwin-
digkeit, um durch die Bewegung Bewegung auf den
ersten Zwischenschlitten (12), den zweiten Zwi-
schenschlitten (13), den dritten Zwischenschlitten
(14) und den Oberschlitten (15) zu lGbertragen des
dritten Zwischenschiebers (14).

Funktionsweise einer Teleskopgabel (10) nach ei-
nem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass:

- um eine Palette auf ein in der ersten Tiefe an-
geordnetes Regal (101) zu laden, wird der erste
Motor (M 1) aktiviert, der Uber die erste Kette
(41), die zweite Kette (43) und die Bewegung
auf den Oberschlitten (15) Gbertragt das erste
Getriebe (42), wahrend der erste Zwi-
schenschlitten (12) und der zweite Zwi-
schenschlitten (13) zuriickgehalten werden, wo-
durch der zweite Motor (M2) blockiert bleibt, der
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wiederum das zweite Getriebe (51) und die vier-
te Kette blockiert ( 52) und das dritte Triebwerk
(M3) blockiert halten;

- um eine Palette auf ein in einer zweiten Tiefe
angeordnetes Regal (102) zu laden, wird der
zweite Motor (M2) aktiviert, der die Bewegung
Uber das zweite Getriebe (51), die vierte Kette
(52) und dem zweiten Zahnstangenmechanis-
mus (53) Ubertragt der zweite Zwischenschlitten
(13) wiederum die Bewegung Uber die zweite
Kette (43) und den ersten Zahnstangenmecha-
nismus (44) auf den dritten Zwischenschlitten
(14), wahrend der erste Zwischenschlitten
Schlitten (12) wird gehalten, wahrend der dritte
Motor (M3) blockiert bleibt;

- um eine Palette auf ein in der dritten Tiefe an-
geordnetes Regal (103) zu laden, wird der dritte
Motor (M3) mit einer Grundgeschwindigkeit ak-
tiviert, um die Bewegung Uber das dritte Getrie-
be (61) auf den ersten (12) Zwischenschlitten
zu Ubertragen und den dritten Zahnstangenme-
chanismus (62), wahrend der zweite Motor (M2)
blockiert ist, so dass die vierte Kette (52) frei
rotieren kann, und der erste Motor (M1), die
zweite Kette (43) und das erste Getriebe (42). )
werden in entgegengesetzter Richtung und mit
einer zur Grundgeschwindigkeit proportionalen
Geschwindigkeit aktiviert, um die Bewegung auf
den ersten Zwischenschlitten (12), den zweiten
Zwischenschlitten (13), den dritten Zwi-
schenschlitten (14) und den Oberschlitten zu
Ubertragen (15) Uber die Bewegung des dritten
Zwischenschiebers (14).

Revendications

Fourche télescopique (10) comprenantune embase
fixe (11), un premier coulisseau intermédiaire (12)
mobile télescopiquement par rapporta 'embase fixe
(11), un deuxiéme coulisseau intermédiaire (13)
et/ou un troisieme coulisseau intermédiaire (14) mo-
bile télescopiquement par rapport au premier cou-
lisseau intermédiaire (12) et/ou par rapport au
deuxiéme coulisseau intermédiaire (13), et un cou-
lisseau supérieur (15) qui est a son tour mobile de
maniere télescopique par rapport au troisieme cou-
lisseau intermédiaire (14) ou par rapport au deuxie-
me coulisseau intermédiaire (13), au moins un des-
dits coulisseaux mobiles (12, 13, 14, 15) étant dé-
placé indépendammentdes autres coulisses par des
moyens d’entrainement relatif, caractérisé en ce
que la fourche télescopique (10) comprend:

- des premiers moyens d’entrainement (M1, 31)
configurés pour transmettre un mouvement au
coulisseau supérieur (15) via le mouvement
d’au moins un coulisseau intermédiaire (12, 13,
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14);

- des seconds moyens d’entrainement (M2, 32)
configurés pour transmettre un mouvementa au
moins un coulisseau intermédiaire (12, 13);

- des troisiemes moyens d’entrainement (M3,
33) configurés pour transmettre le mouvement
au premier coulisseau intermédiaire (12).

2. Fourche télescopique (10) selon la revendication 1,

caractérisée en ce que:

-les premiers moyens d’entrainement compren-
nent un premier moteur (M1) et un premier sys-
teme d’entrainement (31) a chaine, poulies
et/ou engrenages,

- les deuxiémes moyens d’entrainement com-
prennent un deuxieme moteur (M2) et un
deuxieme systéme d’entrainement (32) a chai-
ne, poulies et/ou engrenages,

- les troisiemes moyens d’entrainement com-
prennent un troisieme moteur (M3) et un troisie-
me systeme d’entrainement (33) a chaine, pou-
lies et/ou engrenages.

3. Fourche télescopique (10) selon la revendication 1

ou 2, caractérisée en ce que:

- les premiers moyens d’entrainement (M1, 31)
sont configurés pour transmettre le mouvement
au premier coulisseau intermédiaire (12), au
deuxieme coulisseau intermédiaire (13) et/ou au
troisieme coulisseau intermédiaire (14), et au
coulisseau supérieur (15) grace au mouvement
du troisiéme coulisseau intermédiaire (14) ou du
deuxieme coulisseau intermédiaire (13); et

- les deuxiémes moyens d’entrainement (M2,
32) sont configurés pour transmettre le mouve-
ment au premier coulisseau intermédiaire (12)
et au deuxieme coulisseau intermédiaire (13).

4. Fourche télescopique (10) selon la revendication 2

ou 3, caractérisée en ce que:

- le premier systéeme d’entrainement (31) com-
prend une premiére chaine (41) associée au so-
cle inférieur fixe (11) et entrainée par le premier
moteur (M1), une deuxiéme chaine (43) asso-
ciée au deuxiéme coulisseau intermédiaire (13)
et un premier train d’engrenages (42) associé
au premier coulisseau intermédiaire (12), lesdi-
tes chaines (41, 43) étant engrenées dans les
engrenages (42) pour déplacer le premier (12)
etle deuxiéme (13) coulisseau intermédiaire, le-
dit troisieme ( 14) ou le deuxiéme (13) coulisse
intermédiaire transmet son mouvement au cou-
lisseau supérieur (15);

- le deuxiéme systéme d’entrainement (32)
comprend un deuxiéme train d’engrenages (51)
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associé a 'embase inférieure fixe (11) et entrai-
né par le deuxieme moteur (M2) et une quatrie-
me chaine (52) associée au premier coulisseau
intermédiaire (12). de maniére a transmettre son
mouvement au deuxiéme coulisseau intermé-
diaire (13);

- le troisiéme systeme d’entrainement (33) com-
prend un troisieme train d’engrenages (61) as-
socié au socle fixe (11) et entrainé par le troi-
sieme moteur (M3) de maniére a transmettre le
mouvement au premier coulisseau intermédiai-
re (12).

Fourche télescopique (10) selon la revendication 4,
caractérisée en ce que:

- la deuxieme chaine (43) transmet également
son mouvement au troisiéme coulisseau inter-
médiaire (14) via un premier mécanisme a cré-
maillére (44), et le troisieme coulisseau intermé-
diaire (14) transmet son mouvement au coulis-
seau supérieur (15) via au moins un troisieme
chaine (45) reliée au deuxieme coulisseau in-
termédiaire (13) etau coulisseau supérieur (15);
- la quatrieme chaine (52) transmet son mouve-
mentau deuxiéme coulisseau intermédiaire (13)
via un deuxiéme mécanisme a crémaillere (53);
- le troisieme train d’engrenages (61) transmet
le mouvement au premier (12) coulisseau inter-
médiaire via un troisieme mécanisme a cré-
maillére (62).

Procédé de fonctionnement d’une fourche télesco-
pique (10) selon l'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que pour char-
ger une palette sur un rack (101) disposé a la pre-
miére profondeur seuls les premiers moyens d’en-
trainement (M1, 31) sont activés qui transmettent le
mouvement au coulisseau supérieur (15) par le mou-
vement du troisieme coulisseau intermédiaire (14)
qui lui est associé, tandis que le premier coulisseau
intermédiaire (12) et le deuxiéme coulisseau inter-
médiaire (13) sont maintenus par les seconds
moyens d’entrainement respectifs ( M2, 32) et des
troisiemes moyens d’entrainement (M3, 33).

Procédé de fonctionnement d’une fourche télesco-
pique (10) selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a5, caractérisé en ce que pour charger une
palette sur un rayonnage (101) disposé a la deuxie-
me profondeur les seconds moyens d’entrainement
(M2, 32) sont activé, qui transmettent le mouvement
au deuxieme coulisseau intermédiaire (13), le
deuxieme coulisseau intermédiaire (13) transmet a
son tour le mouvement au troisieme coulisseau in-
termédiaire (14) par I'intermédiaire du premier sys-
teme d’entrainement (31) tandis que le premier cou-
lisseau intermédiaire (12) est maintenu par les troi-
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siémes moyens d’entrainement (M3, 33).

Procédé de fonctionnement d’une fourche télesco-
pique (10) selon 'une quelconque des revendica-
tions 2 a 5, caractérisé en ce que pour charger une
palette surunrayonnage (101) disposé a la troisieme
profondeur, les troisitmes moyens d’entrainement
(M3, 33) a une vitesse de base pour transmettre le
mouvement au premier (12) coulisseau intermédiai-
re tandis que le deuxiéme moteur (M2) est bloqué
laissant la quatrieme chaine (52) libre de tourner et
les premiers moyens d’entrainement (M1, 31) sont
activés en sens inverse direction et a une vitesse
proportionnelle ala vitesse de base pour transmettre
le mouvement au premier coulisseau intermédiaire
(12), au deuxieéme coulisseau intermédiaire (13), au
troisieme coulisseau intermédiaire (14) et au coulis-
seau supérieur (15) a travers le mouvement du troi-
siéme coulisseau intermédiaire (14).

Procédé de fonctionnement d’une fourche télesco-
pique (10) selon I'une quelconque des revendica-
tions 6 a 8, caractérisé en ce que:

- pour charger une palette sur un rayonnage
(101) disposé dans la premiére profondeur, on
active le premier moteur (M1) qui transmet le
mouvement au coulisseau supérieur (15) via la
premiere chaine (41), la deuxiéme chaine (43)
etle premier train d’engrenages (42), tandis que
le premier coulisseau intermédiaire (12) et le
deuxieme coulisseau intermédiaire (13) sontre-
tenus en maintenant le deuxieme moteur (M2)
bloqué qui a son tour bloque le deuxieme train
d’engrenages (51) et la quatrieme chaine (52)
et maintenir le troisieme moteur (M3) bloqué;

- pour charger une palette sur un rayonnage
(102) disposé dans une deuxieme profondeur,
on active le deuxiéme moteur (M2) qui transmet
le mouvement au deuxiéme coulisseau intermé-
diaire (13) via le deuxiéme train d’engrenages
(51), la quatriéme chaine (52) et le deuxiéme
mécanisme a crémaillére (53), le deuxieme cou-
lisseau intermédiaire (13) transmet a son tour le
mouvement au troisieme coulisseau intermé-
diaire (14) via la deuxiéme chaine (43) et le pre-
mier mécanisme a crémaillére (44), tandis que
le premier mécanisme a crémaillere (44) le cou-
lisseau (12) est maintenu tout en maintenant le
troisieme moteur (M3) bloqué;

- pour charger une palette sur un rayonnage
(103) disposé dans la troisieme profondeur, le
troisieme moteur (M3) est activé a une vitesse
de base pour transmettre le mouvement au pre-
mier (12) coulisseau intermédiaire via le troisié-
me train d’engrenages (61) et le troisieme mé-
canisme a crémaillere (62), tandis que le deuxié-
me moteur (M2) est bloqué, laissant la quatrié-
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me chaine (52) libre de tourner, et le premier
moteur (M1), la deuxiéeme chaine (43) et le pre-
mier train d’engrenages (42 ) sont activés dans
le sens opposé et a une vitesse proportionnelle
a la vitesse de base pour transmettre le mouve-
ment au premier coulisseau intermédiaire (12),
au deuxiéme coulisseau intermédiaire (13), au
troisieme coulisseau intermédiaire (14) et au
coulisseau supérieur (15) via le déplacement du
troisieme coulisseau intermédiaire (14).
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