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(54) DISPOSITIF DE WAGON POUR LE TRANSPORT PAR RAIL DE MARCHANDISES SUR 
PALETTE

(57) La présente invention a pour objet un dispositif
de wagon pour le transport par rail (R de marchandises
(4) sur palette (5), ledit dispositif comprenant un wagon
(1) conçu essentiellement pour un chargement, respec-
tivement un déchargement, latéral.

Il se caractérise essentiellement en ce que le plan-
cher (1c) du wagon (1) comprend au moins une partie
de plancher mobile à un ou au moins deux niveau(x) de
plancher apte à être déplacée verticalement, de préfé-
rence en translation, de sorte à pouvoir modifier sa po-

sition en hauteur entre une position haute et une position
basse et inversement et en ce qu’il comprend un système
de levage permettant d’actionner et de guider le dépla-
cement en hauteur de la ou chaque partie de plancher
mobile depuis la position haute jusqu’à la position basse
et inversement et des moyens de maintien permettant
de maintenir la ou chaque partie de plancher mobile dans
la position haute ou basse pour réaliser le charge-
ment/déchargement et/ou le stockage des marchandi-
ses.
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine du
transport par rail de marchandises, plus particulièrement
de marchandises sur palette et a pour objet un dispositif
de wagon pour le transport par rail de marchandises sur
palette.
[0002] Dans le domaine du transport de marchandi-
ses, un wagon comprend un châssis supportant un plan-
cher et des essieux ou bogies situés aux extrémités du
châssis.
[0003] Ces wagons adaptés pour le transport des mar-
chandises, telles que des bouteilles par exemple, plus
particulièrement sur palette, sont généralement des wa-
gons plats ouverts sur les côtés (latéralement), éventuel-
lement couverts d’une bâche escamotable, équipés ou
non de ridelles ou de barres verticales disposées sur les
faces latérales du wagon pour retenir les marchandises.
Des wagons plats couverts s’ouvrant sur les côtés (faces
latérales) au moyen d’une bâche coulissante (wagons
de type « Rils » ou similaires) ou de parois coulissantes
(wagons de type « Habbins » ou similaires), sont égale-
ment adaptés pour le chargement/déchargement et le
transport de ce type de marchandises, plus particulière-
ment sur palette.
[0004] Ces wagons plats pour le transport des mar-
chandises sur palette sont conçus pour permettre un
chargement/déchargement latéral des marchandises
sur palettes, c’est-à-dire par les côtés latéraux (ou face
latérales) ouvert(e)s du wagon. Les opérations de char-
gement ou de déchargement sont réalisés au moyen d’un
chariot élévateur, également connu sous le nom de
« Fenwick »®, depuis ou vers le quai le long duquel est
immobilisé le wagon. Le quai se trouve dans la plupart
des cas à la même hauteur que le plancher du wagon.
Généralement, ces quais de chargement/déchargement
ferroviaires sont situés à une hauteur d’environ un mètre,
voire sensiblement supérieure à un mètre au-dessus ou
par rapport au niveau des rails.
[0005] D’autres wagons, avec un plancher abaissé en
partie centrale entre les bogies, destinés plus particuliè-
rement au transport de véhicules routiers lourds sont
conçus pour un chargement et un déchargement longi-
tudinal (ou frontal) ou vertical. Ces wagons ne sont donc
pas adaptés pour permettre, depuis un quai de charge-
ment/déchargement, le chargement et le déchargement
latéral des marchandises dans le wagon et notamment
des marchandises sur palettes chargées par un chariot
élévateur transversalement au wagon.
[0006] Les wagons plats pour le transport des mar-
chandises sur palette conçus pour permettre un charge-
ment/déchargement latéral présentent une grande lon-
gueur de plancher, tout en ayant une largeur suffisante
pour permettre le chargement d’au moins deux palettes,
dite palettes industrielles (de dimensions égales à envi-
ron 1200 mm x 1000 mm), l’une à côté de l’autre, dans
leur plus grande longueur, sur la largeur du wagon.
[0007] Toutefois, la quantité de palettes (avec leur

marchandises) pouvant être stockés dans ces wagons
à chargement latéral est limitée par la surface du plan-
cher. En effet, si on tient compte de la charge utile maxi-
mum d’un wagon (environ soixante-cinq tonnes pour
quatre essieux), du poids moyen (une tonne) par palette,
de la surface maximum disponible du plancher et du ga-
barit imposé par les règlementations ne permettant le
stockage que sur une seule hauteur (un seul niveau de
palettes), il n’est possible de charger que trente-six pa-
lettes, soit trente-six tonnes. La capacité de chargement
du wagon de soixante-cinq tonnes est alors loin d’être
utilisée en totalité.
[0008] La présente invention a pour but de pallier ces
inconvénients en proposant un dispositif de wagon pour
le transport par rail de marchandises sur palettes per-
mettant d’améliorer la capacité de chargement des mar-
chandises sur palette du wagon conçu essentiellement
pour un chargement/déchargement latéral.
[0009] A cet effet, le dispositif de wagon, selon la pré-
sente invention, pour le transport par rail de marchandi-
ses sur palette, ledit dispositif comprenant un wagon con-
çu essentiellement pour un chargement, respectivement
un déchargement, latéral par au moins l’un de ses côtés
latéraux comportant au moins une ouverture de charge-
ment/déchargement, ledit wagon comprenant un châs-
sis, des essieux et/ou bogies à ses extrémités et un plan-
cher s’étendant le long de l’axe longitudinal du wagon,
le châssis supportant ou intégrant, entre les bogies ou
essieux, un fond surbaissé, horizontal, du wagon et deux
flancs verticaux surmontant ledit fond, la ou chaque
ouverture de chargement/déchargement s’étendant res-
pectivement depuis et au-dessus du bord supérieur de
l’un des deux flancs, caractérisé en ce que le plancher
comprend au moins une partie de plancher mobile à un
ou au moins deux niveau(x) de plancher, la ou les parties
de plancher mobile(s) formant, entre les essieux ou bo-
gies, une partie du plancher et étant chacune apte à être
déplacée verticalement, de préférence en translation, de
sorte à pouvoir modifier sa position en hauteur entre une
position haute et une position basse et inversement, en
ce qu’il comprend un système de levage permettant d’ac-
tionner et de guider le déplacement en hauteur de la ou
chaque partie de plancher mobile depuis la position hau-
te jusqu’à la position basse et inversement et des moyens
de maintien permettant de maintenir la ou chaque partie
de plancher mobile dans la position haute ou basse pour
réaliser le chargement/déchargement et/ou le stockage
des marchandises sur palette et en ce que le niveau du
bord supérieur desdits flancs correspond sensiblement
à la position haute et le niveau du fond correspond sen-
siblement à la position basse.
[0010] L’invention sera mieux comprise, grâce à la
description ci-après, qui se rapporte à un mode de réa-
lisation préféré, donné à titre d’exemple non limitatif, et
expliqué avec référence aux dessins schématiques an-
nexés, dans lesquels :

[Fig. 1] est une vue en coupe longitudinale ou axiale
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d’un wagon de marchandises sur palette à charge-
ment latéral de l’art antérieur,

[Fig. 1a] est une vue en coupe transversale du wagon
représenté sur la figure 1 montrant dans le sens de
la largeur deux rangées de marchandises sur palette
stockées sur un seul niveau sur le plancher fixe du
wagon,

[Fig. 2] est une vue en coupe longitudinale ou axiale
d’un dispositif de wagon à bogies selon la présente
invention, avec une partie de plancher mobile à un
niveau de plancher mise en position basse et s’éten-
dant entre les bogies,

[Fig. 2a] est une vue en coupe transversale partielle
du dispositif de wagon représenté sur la figure 2 au
niveau de la partie de plancher mobile,

[Fig. 3a] est une vue en coupe transversale d’un dis-
positif de wagon selon la présente invention, lors
d’une première phase du chargement de marchan-
dises sur palette sur une partie de plancher mobile
à un seul niveau de plancher, en position haute, à
l’aide d’un chariot élévateur,

[Fig. 3b] montre le dispositif de wagon représenté
sur la figure 3a, dans une phase où un chariot élé-
vateur transporte deux palettes de marchandises
destinées à être empilées directement sur les mar-
chandises sur palette stockées sur la partie de plan-
cher mobile en position basse,

[Fig. 3c] montre le dispositif de wagon représenté
sur la figure 3b, dans la phase d’empilement des
deux palettes de marchandises sur le premier niveau
de marchandises sur palette à l’aide d’un chariot élé-
vateur,

[Fig. 4] est une vue en coupe transversale partielle
d’un dispositif de wagon selon la présente invention,
avec un système de levage dans un mode de réali-
sation comprenant une unité de levage embarquée
dans le wagon,

[Fig. 5] est une vue en perspective partielle d’un dis-
positif de wagon selon la présente invention com-
prenant des parties de plancher mobiles à deux ni-
veaux de plancher formant chacune un caisson mo-
bile, lesdits caissons mobiles formant chacun un
tronçon du plancher,

[Fig. 6] est une vue en coupe longitudinale du dis-
positif de wagon représenté sur la figure 5 et dans
une version avec essieux à la place des bogies, en
vue partielle sans les flancs du wagon 1, et à l’état
chargé avec deux niveaux de marchandises sur pa-
lettes stockées dans et sur les caissons mobiles en

position basse et un seul niveau de marchandises
sur palette stockées sur les parties fixe du plancher
s’étendant au-dessus des essieux,

[Fig. 7] est une vue en perspective de dessous de
l’un des caissons mobiles représenté sur la figure 6
et montrant quatre parties de maintien solidaires du
plancher inférieur du caisson mobile, chacune à
proximité de l’un de ses coins,

[Fig. 8] est un ensemble de quatre vues en coupe
transversale partielle de plancher inférieur du cais-
son représenté sur la figure 7, montrant les différen-
tes phases de fonctionnement du dispositif de blo-
cage en position haute du caisson. Ces quatre vues
sont les suivantes :

[Fig. 8a] est une vue montrant le plancher mobile
10c en position haute et avec les pièces de maintien
mobiles en position sortie insérées dans les enco-
ches de maintien,

[Fig. 8b] est une vue montrant la partie de plancher
mobile déplacée dans une position au-dessus de la
position haute pour rentrer les pièces de maintien
en les bloquant en position rentrée en vue de per-
mettre la descente du caisson mobile vers la position
basse,

[Fig. 8c] est une vue montrant la partie de plancher
mobile dans une position de niveau inférieure entre
la position haute et la position basse lors de la des-
cente du caisson mobile,

[Fig. 8d] est une vue montrant la partie de plancher
mobile en position basse du caisson mobile sur le
fond et les verrous de blocage à l’état débloqué li-
bérant les pièces de maintien,

[Fig. 9] est un ensemble de trois vues en coupe trans-
versale d’un dispositif de wagon selon la présente
invention comprenant des caissons mobiles, dans
les différentes phases de chargement dans l’un des-
dits caissons de palettes de marchandises, à l’aide
d’un chariot élévateur. Ces trois vues sont les
suivantes :

[Fig. 9a] est une vue montrant les palettes de mar-
chandises du niveau inférieur chargées par le chariot
élévateur sur le plancher inférieur à l’intérieur du
caisson,

[Fig. 9b] est une vue montrant le caisson mobile en
phase de déplacement en position basse grâce aux
fourches d’un chariot élévateur formant le système
de levage et soutenant le caisson mobile par le des-
sous du plancher supérieur dudit caisson mobile,

3 4 
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[Fig. 9c] est une vue montrant le caisson mobile en
phase de chargement d’autres palettes de marchan-
dises chargées sur le plancher supérieur du caisson
mobile,

[Fig. 10] montre un mode de réalisation d’un caisson
avec un plancher supérieur mobile verticalement,
dans ses deux états possibles,

[Fig. 10a] montre un état dans lequel le plancher
supérieur mobile est en position haute lors de la pha-
se de chargement des palettes sur le plancher infé-
rieur du caisson ou lors de la phase de descente du
caisson en position basse grâce aux fourches du
chariot élévateur,

[Fig. 10b] montre un autre état dans lequel le plan-
cher supérieur mobile est en position basse sous
l’effet du poids des palettes de marchandises char-
gées dessus,

[Fig. 11] montre le dispositif d’arceaux mobiles lon-
gitudinalement supportant la bâche de couvertu-
re/fermeture du wagon (non représentée) qui existe
actuellement sur les wagons de type Rils,

[Fig. 12] montre un mode de réalisation du dispositif
de wagon selon la présente invention réalisé sous
forme d’une superstructure comprenant les plan-
chers mobiles et/ou caisson ainsi que le dispositif de
couverture et protection des marchandises, venant
s’installer sur un châssis de wagon, plus particuliè-
rement un wagon réalisé à partir d’un wagon de
transport combiné du type wagon poche,

[Fig. 13] montre un mode de réalisation particulier
d’un wagon selon la présente invention, avec un dis-
positif de couverture et de protection comportant une
bâche supportée par des arceaux coulissant et pou-
vant être réglé pour adapter à différents gabarits de
chargement,

[Fig. 13a] montre la partie supérieure de l’un des
arceaux réglée en hauteur de sorte à permettre au
wagon de circuler sur les lignes imposant le gabarit
G1,

[Fig. 13b] montre la partie supérieure de l’arceau re-
présenté sur la figure 13a et réglée en hauteur de
sorte à permettre au wagon de recevoir des mar-
chandises sur palette de plus grande hauteur lors-
que le wagon circule sur des lignes imposant le ga-
barit GB.

[0011] Les figures 1 et 1a montrent un wagon 1’ de
marchandises à chargement/déchargement transversal
de l’art antérieur. Le chargement/déchargement est réa-
lisé par au moins l’un de ses côtés latéraux comportant

au moins une ouverture 1’e de chargement/décharge-
ment. Le wagon 1’ comprend un châssis 1’a, des essieux
et/ou bogies 1’b à ses extrémités et un plancher 1’c plat
de chargement s’étendant le long de l’axe longitudinal X
du wagon 1’. Le wagon 1’ est représenté à l’état chargé
avec deux rangées de marchandises 4 sur palette 5 (ou
dit autrement : de palettes 5 de marchandises 4) stoc-
kées sur le plancher 1’c du wagon 1’ et sur un seul niveau
de stockage. Un tel wagon 1’ de l’art antérieur peut être
du type « Rils » ou « Habbins ». Ce wagon 1 présente
une grande longueur de plancher 1’c, tout en ayant une
largeur suffisante pour permettre, comme on peut le voir
sur la figure 1a, le chargement de deux palettes indus-
trielle (par exemple de dimensions chacune : 1200 mm
x 1000 mm) dans leur plus grande longueur sur la largeur
du wagon 1’. Toutefois, le gabarit G1 imposé par les rè-
glementations laisse, comme on peut le voir notamment
sur la figure 1a, un espace réduit G1 au-dessus du plan-
cher 1’c et des marchandises 4 sur palette 5 qui ne per-
met pas d’empiler d’autres marchandises 4 sur palette
sur les marchandises 5 sur palette 4 déjà chargées dans
le wagon 1’ en les empilant sur ces dernières. La capacité
de stockage d’un tel wagon 1’ de l’art antérieur est donc
limité et plus particulièrement limité au stockage d’un seul
niveau de marchandises 4, telles que des bouteilles, sur
palette 5.
[0012] Les autres figures annexées montrent un dis-
positif de wagon, selon la présente invention, pour le
transport par rail R de marchandises, plus particulière-
ment de marchandises 4 sur palette 5, permettant de
remédier à ces inconvénients. Il comprend à cet effet un
wagon 1 (de marchandises) qui est conçu essentielle-
ment pour un chargement, respectivement un décharge-
ment, latéral (des marchandises, plus particulièrement
de marchandises 4 sur palette 5) par au moins l’un de
ses côtés latéraux comportant au moins une ouverture
1e de chargement/déchargement. Le wagon 1 comprend
un châssis 1a, des essieux et/ou bogies 1b à ses extré-
mités et un plancher 1c s’étendant le long de l’axe lon-
gitudinal X du wagon 1.
[0013] Conformément à la présente invention, le plan-
cher 1c comprend au moins une partie 10c, 11c de plan-
cher mobile à un ou au moins deux niveau(x) de plancher.
La ou les parties 10c, 11c de plancher mobile(s) for-
me(nt), entre les essieux ou bogies 1b, une partie du
plancher 1c et sont aptes chacune à être déplacée ver-
ticalement, de préférence en translation, de sorte à pou-
voir modifier sa position en hauteur entre une position
haute P2 et une position basse P1 et inversement.
[0014] La ou les parties 10c, 11c de plancher mobile(s)
forme(nt) une partie du plancher 1c, c’est-à-dire en cons-
titue seulement une partie, comme on peut le voir no-
tamment sur les figures 2 et 6, et l’autre partie du plancher
1c peut être fixe (partie de plancher 1c fixe) et s’étendre
par exemple au-dessus des essieux ou bogies 1b. La ou
les parties 10c, 11c de plancher mobile(s), tel qu’on peut
le voir notamment sur les figures 2 et 6, peuvent ainsi
s’étendre sensiblement dans la partie centrale du wagon
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1 entre les essieux ou bogies 1b.
[0015] La position basse P1 de la ou des partie(s) 10c,
11c de plancher mobile permet d’augmenter la capacité
de chargement du wagon 1, et donc de stockage dans
ce dernier, en augmentant verticalement l’espace de
stockage de sorte à pouvoir empiler les marchandises 4
sur palette sur au moins deux niveaux de stockage, con-
trairement à un wagon 1’ de l’art antérieur limité à un seul
niveau de stockage, tout en respectant les contraintes
de gabarit G imposées par les règlementations dans ce
domaine du transport de marchandises par rail R.
[0016] Le châssis 1a supporte ou intègre, entre les es-
sieux ou bogies 1b, un fond 10a surbaissé, horizontal,
du wagon 1 et deux flancs 1d verticaux surmontant ledit
fond 10a. En outre, la ou chaque ouverture de charge-
ment/déchargement 1e s’étend depuis et au-dessus du
bord supérieur 10d respectivement de l’un des deux
flancs 1d. Le niveau du bord supérieur 10d desdits flancs
10a correspond sensiblement à la position haute P2 qui
elle-même correspond sensiblement au ou est défini par
le niveau standard d’un quai Q de chargement/déchar-
gement. Le niveau du fond 10a correspond à la position
basse P1. On entend par fond 10a toute surface de con-
tact, pleine ou ajourée, située en partie basse du wagon
1 et apte à supporter au moins une partie 10c, 11c de
plancher mobile à un ou au moins deux niveaux de plan-
cher.
[0017] Le fond 10a peut ainsi former un moyen de
maintien en position basse P1 de la ou des parties 10c,
11c de plancher mobile(s) pouvant venir en butée contre
ledit fond 10a lors de leur descente (voir notamment les
figures 5, 6, 7, 8d, 9b, 9c, 10a, 10b). Comme on le verra
par la suite, le fond 10a peut être utilisé comme moyen
de maintien dans la position basse P1 notamment lors-
que le système de levage n’est pas embarqué en com-
prenant un chariot élévateur 3a apte et destiné à venir
soulever la partie 10c, 11c de plancher mobile pour la
mettre en position haute P2 et la reposer sur le fond 10a
pour la mettre en position basse P1. Par comparaison,
le fond 10a est situé sous le niveau du plancher 1’c fixe
des wagons 1’ à chargement latéral de l’art antérieur. Le
fond 10a, dans une autre comparaison, est situé au-des-
sous du bord supérieur des flancs 1d du wagon 1 s’éten-
dant longitudinalement sous les ouvertures 1e latérales
pratiquées dans les côtés latéraux du wagon 1.
[0018] Toujours conformément à la présente inven-
tion, le dispositif de wagon comprend en outre un systè-
me de levage 2, 3 permettant d’actionner et de guider le
déplacement en hauteur de la ou chaque partie 10c, 11c
de plancher mobile depuis la position haute P2 jusqu’à
la position basse P1 et inversement et des moyens de
maintien 2a, 6, 30b, 10a permettant de maintenir la ou
chaque partie de plancher 10c, 11c mobile dans la posi-
tion haute ou basse P2, P1 pour réaliser le charge-
ment/déchargement et/ou le stockage des marchandises
4, plus particulièrement des marchandises 4 sur palette
5.
[0019] La présente invention peut prévoir que le sys-

tème de levage 2, 3 puisse déplacer la ou chaque partie
10c, 11c de plancher au-dessus de la position haute P2
ayant une fonction de chargement/déchargement et/ou
de stockage pour une autre fonction, par exemple, com-
me on le verra plus loin, pour débloquer des verrous de
blocage 6c de pièces 6a de maintien.
[0020] Le chargement ou le déchargement latéral dans
un wagon 1 du dispositif selon la présente invention ou
dans un wagon 1’ de l’art antérieur est réalisé par les
côtés 1e latéraux (ou longitudinaux) ouverts du wagon
1’, depuis un quai Q de chargement situé au-dessus du
sol (figures 3a, 3b, 3c, 4, 9a, 9b, 9c) ou, dans une forme
non représentée sur les figures annexées, depuis le sol
(sensiblement au niveau des rails R ou de la voie de
roulement du wagon).
[0021] De préférence, les parties 10c, 11c de plancher
mobiles, c’est-à-dire les parties de plancher 10c, 11c mo-
biles à un niveau ou à au moins deux niveaux de plan-
cher, sont indépendantes les unes des autres de sorte
à pouvoir être déplacées chacune individuellement en
hauteur depuis la position haute P2 jusqu’à la position
basse P1 et inversement.
[0022] Dans un mode de réalisation particulier de la
ou chaque partie de plancher 10c, 11c, mobile celle-ci
présente une forme carrée ou rectangulaire. De préfé-
rence, la ou chaque partie 10c, 11c de plancher mobile
à un niveau de plancher présente une forme plate ou de
faible épaisseur afin d’augmenter davantage l’espace de
stockage.
[0023] Si on se réfère aux figures 5, 6, 7, 9a, 9b, 9c,
10a, 10b, on peut voir que la ou au moins l’une desdites
partie(s) 10c, 11c de plancher mobile(s) à deux niveaux
de plancher est divisée en deux sous parties 10c, 11c
de plancher superposées, de préférence de forme plate
et rectangulaire, à savoir une sous partie 10c de plancher
inférieure, dite (appelée) plancher 10c inférieur, et une
sous partie 11c de plancher supérieure, dite (appelée)
plancher 11c supérieur, relié(e)s entre eux(elles) par au
moins deux côtés latéraux 12c de sorte à former un cais-
son 10c, 11c, 12c mobile verticalement entre la position
haute P2 et la position basse P1. En outre, on peut voir
que le ou chaque caisson 10c, 11c, 12c est ouvert sur
au moins l’un de ses deux côtés 12c latéraux, de préfé-
rence sur ses deux côtés 12c latéraux, parallèles à l’axe
longitudinal X du wagon 1 de sorte à former au moins
une ouverture latérale de chargement/déchargement du
caisson 10c, 11c, 12c. Le ou les côtés 12c latéraux
ouverts permettent ainsi de réaliser le chargement, res-
pectivement le déchargement, latéral des marchandises
4, plus particulièrement des marchandises 4 sur palette
5, dans (à l’intérieur) ledit caisson 1 sur le plancher 10c
inférieur. En outre des marchandises 4 sur palettes 5
peuvent être chargées (à l’extérieur du caisson) sur le
plancher 11c supérieur du caisson 10c, 11c, 12c. Dans
ce mode de réalisation particulier, les positions haute et
basse P2, P1 du caisson 10c, 11c, 12c mobile sont dé-
finies par rapport au plancher 10c inférieur (voir les traits
interrompus sur les figures concernées indiquant les po-
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sitions haute P2 et basse P1).
[0024] Le plancher 11c supérieur du ou d’au moins l’un
des caisson(s) 10c, 11c, 12c mobile(s) peut être amovi-
ble ou mobile verticalement (voir notamment les figures
10a, 10b).
[0025] On comprend que dans le cas de tels caissons
10c, 11c, 12c mobiles, ces derniers sont indépendants
les uns des autres de sorte à pouvoir être déplacées
chacun individuellement en hauteur depuis la position
haute P2 jusqu’à la position basse P1 et inversement.
[0026] Les flancs 1d verticaux et le fond 10a peuvent
alors délimiter un espace de levage dans lequel peut se
déplacer en hauteur/verticalement la ou les partie(s) 10c
de plancher mobile(s) à un ou au moins deux niveau(x)
de plancher, le cas échéant le ou les caissons 10c, 11c,
12c mobiles.
[0027] Dans un premier mode de réalisation du systè-
me de levage 2, comme on peut le voir sur la figure 4,
celui-ci comprend au moins une unité de levage 2a em-
barquée dans le wagon 1. En outre, la ou chaque unité
de levage 2a embarquée est configurée pour réaliser le
déplacement et le guidage en hauteur de la ou l’une des
parties de plancher 10c, 11c mobile(s) depuis la position
haute P2 jusqu’à la position basse P2 et inversement,
avec maintien dans ladite position haute P2 ou basse P1.
[0028] Dans ce premier mode de réalisation du systè-
me de levage 2, comme on peut le voir sur la figure 4, la
ou chaque unité de levage 2a embarquée peut compren-
dre, d’une part, au moins un appareil de levage 20a à
parallélogramme déformable (figure 4) ou à vis sans fin
(forme non représentée) relié au châssis 1a et à la ou
l’une des parties 10c, 11c de plancher mobile(s) et,
d’autre part, au moins un actionneur 21a permettant d’ac-
tionner ledit appareil de levage 20a. On peut voir plus
particulièrement sur la figure 4 que l’unité de levage 2a
embarquée peut comprendre deux appareils de levage
20a à parallélogramme déformable (un seul est visible
sur la figure 4) situés de chaque côté d’une partie plan-
cher 10c mobile, le cas échéant du plancher 10c inférieur
du caisson 10c, 11c, 12c mobile, et articulés chacun par
au moins une articulation 200a sur la partie 10c de plan-
cher mobile, le cas échéant sur le plancher 10c inférieur
du caisson 10c, 11c, 12c mobile, et par au moins une
articulation 201a sur le fond 10a du châssis 1a ou une
autre partie du châssis 1a. La partie 10c de plancher
mobile, le cas échéant le plancher 10c inférieur du cais-
son 10c, 11c, 12c mobile, peut comprendre des lumières
100c recevant un axe 201a de l’une des articulations
200a de la partie de plancher 10c mobile, le cas échéant
dudit plancher 10c inférieur du caisson 10c, 11c, 12c
mobile. L’appareil de levage 20a peut comprendre deux
bras de levage 202a, de préférence reliés par au moins
une bielle 205a, articulés d’une part autour de l’axe 203a
de la ou l’une des articulations 200a de la partie 10c de
plancher mobile, le cas échéant du plancher 10c inférieur
du caisson 10c, 11c, 12c mobile, et d’autre part autour
de l’axe 204a de la ou l’une des articulations 201a du
fond 10a.

[0029] Ainsi, dans cet exemple de réalisation les ap-
pareils de levage 20a à parallélogramme déformable per-
mettent de maintenir l’horizontalité de la partie de plan-
cher 10c mobile, le cas échéant du plancher 10c inférieur
du caisson 10c, 11c, 12c mobile. L’actionneur 21a peut
être un vérin hydraulique, pneumatique ou électrique et
peut être fixé à l’une de ses extrémités sur le châssis 1a,
par exemple sur l’un des flancs internes du châssis 1a
et sur le ou l’un des bras de levage 202a. La rentrée ou
sortie du vérin 21a entraine alors la déformation du pa-
rallélogramme faisant ainsi monter ou descendre la par-
tie 10cde plancher mobile, le cas échéant le plancher
10c inférieur du caisson 10c, 11c, 12c mobile et donc le
caisson 10c, 11c, 12c mobile.
[0030] Dans le cas d’un appareil de levage 20a à vis
sans fin, celui-ci peut comprendre une pluralité de vis
sans fin, de préférence quatre vis-sans-fin, reliées à des
écrous solidaires de la partie 10c de plancher mobile, le
cas échéant du plancher 10c inférieur du caisson 10c,
11c, 12c mobile, de préférence des quatre coins de cette
dernière ou ce dernier. Un ou plusieurs moteurs électri-
ques ou hydrauliques peuvent être prévus pour entrainer
en rotation les vis-sans-fin faisant ainsi monter ou des-
cendre ladite partie 10c de plancher mobile, le cas
échéant le plancher 10c inférieur du caisson 10c, 11c,
12c mobile.
[0031] Dans un autre mode de réalisation du système
de levage 3, notamment dans le cas où la ou chaque
partie 10c, 11c de plancher est une partie de plancher
10c, 11c à deux niveaux de plancher formant un caisson
10c, 11c, 12c mobile, le système de levage 3 peut com-
prendre au moins un chariot élévateur 3a muni d’une
fourche 30a et des moyens de guidage 3b permettant de
guider le déplacement en hauteur du ou de chaque cais-
son 10c, 11c, 12c mobile. Le ou chaque caisson 10c,
11c, 12c mobile peut être configuré de sorte à pouvoir
recevoir la fourche 30a du ou de l’un des chariot(s) élé-
vateur(s) 3a sous et contre le plancher 11c supérieur de
sorte à pouvoir soulever le caisson 10c, 11c, 12c mobile
pour le déplacer depuis la position basse P1 jusqu’à la
position haute P2 lors de la montée de la fourche 30a
venant en appui contre le plancher 11c supérieur. Cette
forme de réalisation du système de levage 3 permet d’évi-
ter l’installation d’un système de levage embarqué, par
exemple un système de levage 2 comprenant la ou les
unités de levage 2a embarquées. De ce fait aucune éner-
gie n’est nécessaire à bord du wagon 1.
[0032] Dans ce mode de réalisation du système de le-
vage 3 avec chariot élévateur, les moyens de guidage
3b peuvent consister en au moins deux cloisons 3b trans-
versales fixées dans le wagon 1 perpendiculairement à
l’axe longitudinal X et la ou chaque caisson 10c, 11c, 12c
mobile peut être disposé entre les deux ou deux cloisons
3b transversales de sorte à pouvoir être guidé en trans-
lation entre lesdites cloisons 3b transversales lors de son
déplacement en hauteur. Sur la figure 5, on peut voir que
des glissières 7 permettent d’assurer le guidage vertical
en translation du ou des caissons 10c, 11c, 12c mobile
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lors de leur montée ou descente et garantissent leur blo-
cage longitudinal. Les glissières 7 empêchent aussi les
caisson 10c, 11c, 12c mobile de bouger transversale-
ment. Chaque glissière 7 peut comprendre un guide 7a
rectiligne fixé verticalement sur la face externe de l’un
des côtés transversaux des caissons 10c, 11c, 12c mo-
bile parallèles aux cloisons 3b et une rainure 7b complé-
mentaire dudit guide 7a pratiquée verticalement dans la
face interne de la cloison 3a adjacente. Chaque guide
7a peut alors coulisser verticalement par glissement
dans la rainure 7b complémentaire de la glissière 7 cor-
respondante.
[0033] Si on se réfère aux figures 8a, 8b, 8c, 8d on
peut voir que de telles cloisons 3b peuvent comporter
des encoches (ou ouvertures) 30b de maintien et que
les moyens de maintien 6, 30b peuvent comprendre les-
dites encoches 30b et des parties de maintien 6 solidaires
du plancher 10c inférieur. Chaque partie de maintien 6
peut comprendre au moins une pièce 6a de maintien
mobile, de préférence sous l’effet d’un ressort 6b, entre
une position rentrée sous ou dans le plancher 10c infé-
rieur, et une position sortie dans laquelle la pièce 6a de
maintien est apte à venir s’engager, en position haute
P2, dans l’une des encoches 30b de maintien pour main-
tenir le plancher 10c inférieur, et donc le caisson 10c,
11c, 12c mobile, dans ladite position haute P2.
[0034] Les parties de maintien 6 peuvent être fixées
sur la face inférieure du plancher 10c inférieur, de pré-
férence aux quatre coins ou à proximité des quatre coins
de ce dernier (voir notamment la figure 7). La pièce de
maintien 6a mobile peut présenter une forme similaire à
celle d’un pêne de fermeture de porte. Le déplacement
de la pièce 6a de maintien depuis la position rentrée vers
la position sortie est réalisée sous l’effet d’un ressort 6b
lorsque le caisson 10c, 11c, 12c mobile est soulevé et
mis dans la position haute P2 (figures 9a) au moyen du
chariot élévateur 3a. Dans la position haute P2, les piè-
ces de maintien 6a mobiles sont en regard des encoches
30b et viennent s’insérer dans ces dernières dans la po-
sition sortie sous la poussée des ressorts 6b, ce qui a
pour effet de maintenir le caisson 10c, 11c, 12c mobile
dans la position haute P2.
[0035] Ainsi le plancher 10c inférieur du caisson 10c,
11c, 12c mobile concerné est maintenu en position haute
P2 par les pièces de maintien 6a insérées dans les en-
coches 30b de maintien. Le maintien du caisson 10c,
11c, 12c mobile dans la position haute P2 permet de
libérer le chariot élévateur 3a pour que celui-ci puisse
réaliser le chargement/déchargement de l’espace inter-
ne du caisson 10c, 11c, 12c mobile (figures 8a, 9a).
[0036] De préférence, comme on peut le voir sur la
figure 8b, la rentrée des pièces 6a de maintien peut être
effectuée manuellement en déplaçant chaque pièce 6a
de maintien dans la position rentrée. Toutefois, afin qu’il
n’y ait pas d’opération manuelle à effectuer pour déver-
rouiller les pièces 6a de maintien pour pouvoir descendre
le caisson 10c, 11c, 12c mobile avec le chariot élévateur
3a, la présente invention peut prévoir que chaque partie

6 de maintien comprenne en outre un verrou 6c permet-
tant de bloquer la pièce 6a de maintien associée en po-
sition rentrée. La rentrée de chaque pièce 6a de maintien
et son blocage par le verrou 6c peuvent alors être effec-
tuées en déplaçant, grâce au chariot élévateur 3a, le cais-
son 10c, 11c, 12c mobile vers le haut au-dessus de la
position haute P2, vers une position haute P3 supérieure,
c’est-à-dire de niveau supérieur à celui de la position
haute P2 (de référence), ce qui a pour effet de mettre en
contact de glissement avec le bord supérieur des enco-
ches 30b de maintien un pan incliné 60a pratiqué dans
chaque pièce 6a de maintien et d’entraîner le déplace-
ment des pièces 6a de maintien vers leur position rentrée
contre la force de poussée des ressorts 6b en les blo-
quant dans la position rentrée grâce aux verrous 6c de
blocage. La position haute P3 supérieure peut être con-
sidérée comme une position intermédiaire ou de transi-
tion lors du déplacement en hauteur de la partie de plan-
cher mobile 10c, 11c entre la position haute P2 et la po-
sition basse P1.
[0037] Ainsi lorsque le chariot élévateur 3a va ensuite
descendre le caisson 10c, 11c, 12c mobile vers sa posi-
tion basse P1, les pièces 6a de maintien vont rester blo-
quer en position rentrée et ne vont pas venir s’insérer à
nouveau dans les ouvertures 30b de maintien lors de la
descente du caisson 10c, 11c, 12c mobile (figure 8c).
Une fois le caisson 10c, 11c, 12c mobile complètement
descendu, c’est-à-dire lorsqu’il atteint sa position basse
P1, chaque verrou 6c va venir en contact avec le fond
10a du wagon 1, ce qui a pour effet de soulever ledit
verrou 6c. Ce mouvement libère la pièce 6a de maintien
qui sera de nouveau sollicitée vers sa position sortie sous
l’effet de la poussée du ressort 6b de compression (figure
8d). De cette manière, lorsque le caisson 10c, 11c, 12c
mobile sera déplacé vers sa position haute P2, la pièce
de verrouillage 6a viendra s’insérer dans l’ouverture 30b
de réception lorsqu’elle se trouvera en regard de cette
dernière et viendra bloquer le caisson 10c, 11c, 12c mo-
bile, plus particulièrement le plancher 10c inférieur, en
position haute P2 (figure 8a).
[0038] On comprend que la position P3 peut alors être
située au-dessus ou légèrement au-dessus du bord su-
périeur 10d des flancs 1d du wagon 1.
[0039] Les cloisons 3b transversales peuvent présen-
ter au-dessus des ouvertures 30b de réception une su-
répaisseur 31b interne qui va contraindre les pièces 6a
de maintien à rentrer au maximum pour être parfaitement
bloquée par les verrous 6c de blocage lors de la descente
du caisson 10c, 11c, 12c et ne pas venir se bloquer à
nouveau dans les encoches 30b de maintien.
[0040] De préférence, chaque verrou 6c de blocage
peut consister en un élément 6c à bascule autour d’un
axe de basculement 62c, de préférence horizontal et per-
pendiculaire à l’axe longitudinal du wagon 1 (figures 8a,
8b, 8c, 8d). L’élément 6c à bascule peut présenter une
forme de L et peut être monté pivotant dans un plan ver-
tical par l’une de ses extrémités autour de l’axe de bas-
culement 62c. Chaque pièce de maintien 6a peut com-
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porter une saillie de blocage 61a et l’élément 6c à bascule
peut comporter une saillie de blocage 60c coopérant
avec la saillie de blocage 61a de la pièce de verrouillage
6a pour bloquer cette dernière en position rentrée lors
du déplacement du caisson 10c, 11c, 12c mobile au-
dessus de la position haute P2. Chaque élément 6c à
bascule peut comporter en outre une saillie de déblocage
61c qui peut être formée par l’une des extrémités du L
opposées à celle articulée autour de l’axe de bascule-
ment 62c. Une fois le caisson 10c, 11c, 12c mobile com-
plètement descendu, c’est-à-dire lorsqu’il atteint sa po-
sition basse P1, la saillie de déblocage 61c de l’élément
de 6c à bascule va venir en contact avec le fond 10a du
wagon 1 et soulever ledit élément 6c à bascule (ou le
faire basculer en pivotement vers le haut), ce qui aura
pour effet de libérer la pièce 6a de maintien associée
comme vu précédemment.
[0041] On comprend que, en fonction de la nature des
marchandises 4 sur palette 5, les marchandises 4 sur
palette peuvent être :

- soit empilées directement sur les marchandises 4
sur palette 5 stockées sur la partie ou l’une des par-
tie(s) de plancher 10c mobile(s) à un niveau de plan-
cher (figures 2 et 3c), si les marchandises/produits
4 sur palette 5 le permettent et supportent la charge,

- soit chargées sur le plancher 11c supérieur d’un
caisson 10c, 11c, 12c (figures 6, 9c, 10b).

[0042] Afin d’offrir le maximum de hauteur de stockage
disponible dans le wagon 1 (notamment au-dessus de
son fond 10a), la ou chaque partie 10c de plancher mobile
à un niveau de plancher, le cas échéant le plancher 10c,
11c inférieur ou supérieur d’un caisson 10c, 11c, 12c
mobile, est prévue pour être préférentiellement la ou le
plus fin(e)/ le ou la moins épais(se) possible. Dans ce
but, la longueur de la partie mobile du plancher 1c (com-
prenant la ou les parties de plancher 10c, 11c mobiles à
un ou au moins deux niveau(x) de plancher) est préfé-
rentiellement divisée en plusieurs tronçons indépen-
dants comme vu précédemment (voir par exemple les
figures 5 et 6).
[0043] Dans un tel wagon 1 selon le dispositif de wagon
selon la présente invention, avec une ou plusieurs parties
de plancher 10c à un seul niveau de plancher, le proces-
sus de chargement des marchandises 4 sur palette 5
peut se dérouler/séquencer de la façon suivante :
[0044] Les figures 3a, 3b, 3c présentent les phases de
chargement des marchandises 4 sur palettes 5 sur une
partie de plancher 10c mobile. Pour réaliser le charge-
ment des marchandises 4 sur palette 5 sur la partie de
plancher 10c mobile à l’aide d’un chariot élévateur 3a
par exemple, celle-ci est mise dans la position haute P2,
c’est-à-dire au même niveau que le quai de chargement
Q (figure 3a). Le quai de chargement Q est également
au même niveau que les bords supérieurs 10d des flancs
1d du wagon 1. Après avoir été chargé avec un premier
niveau de marchandises 4 sur palettes 5, la partie 10c

de plancher mobile est ensuite descendue au moyen du
système de levage 2 embarqué dans le wagon (figures
3b et 3c) en vue de recevoir un deuxième niveau de mar-
chandises 4 sur palette 5 par empilement sur le premier
niveau (figure 3c). Chaque niveau de l’empilement peut
comprendre deux ou quatre palettes 5 de marchandises
4. Dans ce cas le chariot élévateur 3a est adapté pour
transporter deux ou quatre palettes 5 de marchandises
4 à la fois.
[0045] Comme les palettes peuvent souvent présenter
une hauteur importante, pour réussir à charger ces pa-
lettes l’une au-dessus de l’autre sur deux niveaux tout
en restant dans les limites imposées par le gabarit fer-
roviaire, il est nécessaire de perdre le moins de place
possible en hauteur. Pour cela, comme on peut le voir
sur la figure 10 (regroupant les figures 10a et 10b), la
présente invention peut prévoir un mode de réalisation
des caissons 10c, 11c, 12c dans lequel le plancher 11c
supérieur du ou d’au moins l’un des caisson(s) 10c, 11c,
12c est mobile verticalement par rapport au plancher 10c
inférieur, de préférence en translation verticale. Un tel
plancher 11c supérieur est mobile verticalement entre
une position basse et une position haute et est maintenu
et rappelé en position haute grâce à un moyen de rappel
tel que qu’un ou plusieurs ressort(s) 14. De préférence,
le moyen de rappel peut comprendre deux ressorts 14
disposés verticalement de chaque côté du caisson 10c,
11c, 12c. Un tel plancher 11c supérieur mobile vertica-
lement peut alors disposer d’un degré de liberté vertical
et être monté de sorte à pouvoir coulisser en hauteur, de
préférence de quelques centimètres, par rapport au plan-
cher 10c inférieur. Un tel plancher 11c supérieur mobile
verticalement et le caisson 10c, 11c, 12c peuvent alors
être adaptés pour former deux coulisses latérales 16
comportant chacune un ressort 14. Chaque coulisse 16
peut être formée par une partie de coulisse intégrée ou
fixée dans le caisson 10c, 11c, 12c, notamment dans l’un
des côtés 12c latéraux du caisson 10c, 11c, 12c, de pré-
férence du côté externe, respectivement dans le plan-
cher 11c supérieur, notamment dans l’un des côtés la-
téraux du plancher 11c supérieur. La partie de coulisse
du plancher 11c supérieur peut s’étendre verticalement
vers le bas, c’est-à-dire perpendiculairement au plan de
charge du plancher 11c supérieur et sous ce dernier. Le
ou chaque ressort 14 peut être dimensionné, comme on
peut le voir sur la figure 10a, de manière à maintenir le
plancher 11c supérieur en position haute uniquement
sous son poids propre, celui-ci s’abaissant, comme on
peut le voir sur la figure 10b, en position basse lorsqu’on
charge dessus une ou plusieurs marchandises 4 sur pa-
lettes 5. Les figures 10a et 10b montrent le principe de
fonctionnement d’un tel plancher 11c supérieur mobile
verticalement visant à réduire les jeux et places perdues
en hauteur pour offrir la plus grande hauteur de palette
possible. On comprend que le ou chaque ressort 14 peut
être tout dispositif mécanique conçu pour emmagasiner
de l’énergie lorsqu’il est déformé, sous l’effet du poids
de la charge (marchandises 4 sur palette 5) sur le plan-
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cher 11c supérieur, et en restituer la même quantité lors-
qu’il est relâché, lorsque la charge est retirée. Plus par-
ticulièrement, selon ce principe de fonctionnement :

- dans une première phase (non illustrée), le caisson
10c, 11c, 12c est en position haute P2 pour pouvoir
charger les marchandises 4 sur palette 5 à l’intérieur
du caisson 10c, 11c, 12c sur le plancher 10c infé-
rieur. Comme il n’y a aucune charge sur le plancher
11c supérieur, les ressorts 14 maintiennent celui-ci
en position haute. Ainsi le jeu entre le dessus des
palettes et le dessous du plancher 11c supérieur per-
met au chariot élévateur de faire rentrer les palettes
dans le caisson 10c, 11c, 12c avant de les poser sur
le plancher 10c inférieur.

- dans une deuxième phase (figure 10a), le caisson
10c, 11c, 12c, chargé des marchandises 4 sur pa-
lette 5 sur le plancher 10c inférieur a été descendu
dans la position basse P1 grâce à un chariot éléva-
teur. Le jeu (ou espace vide) en hauteur subsistant
entre le dessus des marchandises 4 et le dessous
du plancher 11c supérieur permet le passage et la
mise en place des fourches du chariot élévateur pour
soulever puis faire descendre le caisson 10c, 11c,
12c de la position haute P2 à la position basse P1,

- dans une troisième phase (figure 10b), le caisson
10c, 11c, 12c est toujours en position basse P1 et
les marchandises 4 sur palettes du niveau supérieur
sont chargées sur le plancher 11c supérieur. Le
poids des marchandises 4 sur palette 5 entraîne
alors la compression des ressorts et l’abaissement
du plancher 11c supérieur en position basse. Le jeu
fonctionnel entre le dessus des palettes du niveau
inférieur et le dessous du plancher 11c supérieur est
ainsi considérablement réduit.

[0046] Par ailleurs, de manière connue, la fermeture
des ouvertures 1e de chargement/déchargement et la
protection des marchandises 4 est réalisée de la même
manière qu’avec les wagons 1’ connus, notamment que
les wagons de type Rils ou similaires (wagons plats avec
bâches coulissantes) ou du type Habbins ou similaire
(wagons couverts à parois coulissantes).
[0047] La hauteur maximum des marchandises 4 sur
palettes 5 qu’il est possible de charger l’une au-dessus
de l’autre sur deux niveaux est limitée par le gabarit fer-
roviaire. Les dispositifs de couverture et de protection
des marchandises 4 des wagons 1 de type Rils ou Hab-
bins respectent habituellement le gabarit ferroviaire stan-
dard minimum G1 afin de pouvoir circuler sur toutes les
voies ferrées du réseau Européen. Néanmoins un grand
nombre de lignes ferroviaires en Europe offrent un ga-
barit de chargement plus grand que le gabarit G1 tels
que, par exemple, le gabarit GB, comme représenté en
figure 13 (regroupant les figures 13a et 13b).
[0048] A cause de cette limite du gabarit G1, les mar-

chandises 4 sur palettes 5 ayant une très grande hauteur
ne peuvent pas être chargées l’une au-dessus de l’autre
sur deux niveaux sur le wagon 1 objet de la présente
invention. Pour résoudre cette difficulté, une variante de
l’invention consiste à équiper les wagons d’un dispositif
de couverture et de protection des marchandises 4 sur
le wagon pouvant être adapté au gabarit offert par les
lignes sur lequel le wagon circule.
[0049] La présente invention peut alors prévoir, dans
un mode de réalisation particulier du wagon 1, que celui-
ci soit un wagon 1 couvert comprenant un dispositif de
couverture et de protection comportant une couverture
B1, telle qu’une bâche par exemple, pour la protection
des marchandises 4 sur palette 5. En outre, le dispositif
de couverture et de protection peut être configuré de sor-
te à pouvoir modifier la hauteur de la couverture B1 par
rapport au plancher 1c du wagon 1 afin de s’adapter au
gabarit ferroviaire, par exemple GB, G1, G2, des lignes
sur lesquels circule le wagon 1 (figures 13a, 13b).
[0050] La couverture B1 peut être coulissante, par
exemple en étant supportée par des arceaux 17 coulis-
sant le long du wagon 1 (figure 11). Le dispositif de cou-
verture et de protection peut comprendre, pour le guida-
ge et le coulissement des arceaux 17, deux glissières 18
latérales parallèles à l’axe longitudinal du wagon 1. Cha-
que glissière 18 peut comprendre des supports 180, par
exemple en forme de U, coulissant et solidaires chacun
d’une extrémité inférieure d’un arceau 17 et deux rails
181 de guidage latéraux, par exemple en forme de T,
montés de chaque côté du wagon 1 au niveau des ex-
trémités inférieures des arceaux 17 et coopérant par glis-
sement ou roulement avec les supports 180.
[0051] Chaque arceau 17 peut être configuré de sorte
à pouvoir être réglé en hauteur, c’est-à-dire de sorte à
pouvoir faire varier sa hauteur/extension verticale, en
fonction du gabarit de la ligne empruntée. Comme on
peut le voir sur les figures 13a, 13b, chaque arceau 17
peut être constitué de tubes 170, 171 et peut comprendre
deux parties , à savoir une partie inférieure constituée
de deux tubes 170 verticaux dont l’extrémité inférieure
est fixée sur un support 180 coulissant sur l’un des rails
181 latéraux du wagon 1 et une partie supérieure cons-
tituée d’un tube 171, dit tube supérieur, pliée en forme
de U ou d’arc inversé dont chaque branche verticale vient
coulisser verticalement dans l’un des deux tubes 170 ver-
ticaux. Ces tubes 170, 171 peuvent être percés de trous
172 à différentes hauteurs pour pouvoir adapter la hau-
teur des arceaux 17 en fonction de chaque type de ga-
barit et un axe ou une goupille 19 peut être prévu(e) pour
être inséré dans les trous 172 correspondants afin de
bloquer le tube 171 supérieur à une hauteur donnée pour
être compatible avec le gabarit choisi.
[0052] Les figures 13a, 13b montrent des exemples de
réglages en hauteur de la partie supérieure d’un arceau
en fonction du gabarit utilisé. Sur la figure 13a, la partie
supérieure de l’arceau 17 est réglée à la position la plus
basse pour respecter le gabarit minimum G1 (par exem-
ple lors de retours en atelier). Sur la figure 13b, la partie
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supérieure de l’arceau est réglée en hauteur de manière
à respecter le gabarit GB (par exemple pour circuler sur
les lignes principales. D’autres gabarits, par exemple le
gabarit G2 (non illustré), peuvent être considérés par la
présente invention et la partie supérieure de chaque ar-
ceau 17 peut être prévue pour pouvoir être réglée en
hauteur de manière à respecter ce gabarit G2, par exem-
ple pour circuler sur les lignes des réseaux allemand ou
autrichien.
[0053] Afin de s’adapter à la variation de hauteur des
arches, comme on peut le voir sur les figures 13a, 13b,
la bâche B de couverture est installée avec un double pli
B1, pouvant être retenu par une sangle, sur chacun des
cotés latéraux. Cela permet de faire varier la longueur
totale latérale de bâche B en fonction de la hauteur de
la partie supérieure de chaque arceau 17 (notamment
pour des réseaux français ou espagnol).
[0054] Ce principe de réglage en hauteur du dispositif
de couverture et de protection des marchandises sur le
wagon 1 peut également s’appliquer dans le cas d’un
mode de réalisation avec des parois latérales rigides cou-
lissantes. Dans ce cas la hauteur des parois latérales
correspond à la position la plus haute de la couverture.
Pour les positions plus basses de la couverture, les par-
ties basses des parois latérales du wagon 1 descendent
alors un peu plus bas que le niveau de chargement.
[0055] Un tel dispositif de wagon selon la présente in-
vention permet ainsi, notamment entre (partie centrale
du wagon 1) les deux bogies ou essieux 1b du wagon 1
grâce à la ou les parties de plancher 10c, 11c mobile(s)
en position basse (plancher surbaissé) d’obtenir une
hauteur de stockage permettant le chargement d’au
moins deux niveaux de marchandises 4 sur palette au
lieu d’un seul niveau sur le plancher 1’c fixe d’un wagon
1’ de l’art antérieur. Ainsi sur un wagon 1 selon la pré-
sente invention de même longueur qu’un wagon 1’ clas-
sique, notamment du type Rils ou du type Habbins, per-
met de charger cinquante-six palettes de 1200 x 1000
au lieu de trente-six, soit une capacité d’emport 55% su-
périeure. Avec une masse du chargement de cinquante-
six tonnes (56 x 1 tonne/palette), la capacité de charge
du wagon de soixante-cinq tonnes est mieux utilisée.
[0056] Afin d’éviter de reconcevoir entièrement un
nouveau wagon 1, la présente invention peut prévoir un
mode de réalisation du dispositif de wagon selon la pré-
sente invention dans lequel le wagon 1 est réalisé à partir
d’un wagon de transport combiné du type wagon poche
et comprend une superstructure (ou un ensemble) S
comprenant la ou les partie(s) de plancher mobile/cais-
sons 10c ; 10c, 11c ainsi que, dans le cas où le wagon
1 comprend le dispositif de couverture et de protection,
le dispositif de couverture et de protection des marchan-
dises. La superstructure S est configurée pour pouvoir
être installée/montée/arrimée de manière démontable
sur le châssis 1a du wagon 1 (figure 12). Une telle su-
perstructure S peut être adaptée pour être arrimée sur
le châssis d’un wagon de transport combiné classique,
par exemple un wagon connu sous le nom de wagon

poche, en effectuant l’arrimage, par exemple, grâce à
des chevilles ISO connues pour servir à l’arrimage des
conteneurs sur les wagons.
[0057] Bien entendu, l’invention n’est pas limitée au
mode de réalisation décrit et représenté aux dessins an-
nexés. Des modifications restent possibles, notamment
du point de vue de la constitution des divers éléments
ou par substitution d’équivalents techniques, sans sortir
pour autant du domaine de protection de l’invention.

Revendications

1. Dispositif de wagon pour le transport par rail (R) de
marchandises (4) sur palette (5), ledit dispositif com-
prenant un wagon (1) conçu essentiellement pour
un chargement, respectivement un déchargement,
latéral par au moins l’un de ses côtés latéraux com-
portant au moins une ouverture (1e) de charge-
ment/déchargement, ledit wagon (1) comprenant un
châssis (1a), des essieux et/ou bogies (1b) à ses
extrémités et un plancher (1c) s’étendant le long de
l’axe longitudinal (X) du wagon (1), le châssis (1a)
supportant ou intégrant, entre les bogies ou essieux
(1b), un fond (10a) surbaissé, horizontal, du wagon
(1) et deux flancs (1d) verticaux surmontant ledit fond
(10a), la ou chaque ouverture de chargement/dé-
chargement (1e) s’étendant respectivement depuis
et au-dessus du bord supérieur (10d) de l’un des
deux flancs (1d), caractérisé en ce que le plancher
(1c) comprend au moins une partie (10c ; 10c, 11c)
de plancher mobile à un ou au moins deux niveau(x)
de plancher, la ou les parties de plancher (10c ; 10c,
11c) mobile(s) formant, entre les essieux ou bogies
(1b), une partie du plancher (1c) et étant chacune
apte à être déplacée verticalement, de préférence
en translation, de sorte à pouvoir modifier sa position
en hauteur entre une position haute (P2) et une po-
sition basse (P1) et inversement, en ce qu’il com-
prend un système de levage (2; 3) permettant d’ac-
tionner et de guider le déplacement en hauteur de
la ou chaque partie de plancher (10c ; 10c, 11c) mo-
bile depuis la position haute (P2) jusqu’à la position
basse (P1) et inversement et des moyens de main-
tien (2a, 6, 30b, 10a) permettant de maintenir la ou
chaque partie de plancher (10c ; 10c, 11c) mobile
dans la position haute ou basse (P2, P1) pour réa-
liser le chargement/déchargement et/ou le stockage
des marchandises (4) sur palette (5) et en ce que
le niveau du bord supérieur (10d) desdits flancs
(10a) correspond sensiblement à la position haute
(P2) et le niveau du fond (10a) correspond sensible-
ment à la position basse (P1).

2. Dispositif de wagon, selon la revendication 1, carac-
térisé en ce que les parties de plancher (10c ; 10c,
11c) mobiles sont indépendantes les unes des
autres de sorte à pouvoir être déplacées chacune
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individuellement en hauteur depuis la position haute
(P2) jusqu’à la position basse (P1) et inversement.

3. Dispositif de wagon, selon la revendication 1 ou 2,
caractérisé en ce qu’une portion de longueur du
plancher (1c) forme un tronçon et en ce que les par-
ties de plancher (10c ; 10c, 11c) mobiles forment
chacune un tel tronçon ou une partie d’un tel tronçon.

4. Dispositif de wagon, selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 3, caractérisé en ce qu’au moins
deux parties de plancher (10c ; 10c, 11c) mobiles
sont disposées l’une à côté de l’autre ou l’une contre
l’autre dans le sens de la largeur ou de la longueur
du wagon (1).

5. Dispositif de wagon, selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 4, caractérisé en ce que la ou au
moins l’une des partie(s) de plancher (10c, 11c) mo-
bile(s) à deux niveaux de plancher est divisée en
deux sous parties de plancher (10c, 11c) superpo-
sées formant chacune l’un des deux niveaux de plan-
cher, à savoir une sous partie de plancher (10c) in-
férieure, dite plancher (10c) inférieur, et une sous
partie de plancher (11c) supérieure, dite plancher
(11c) supérieur, reliés entre eux par au moins deux
côtés latéraux (12c) de sorte à former un caisson
(10c, 11c, 12c) mobile apte à être déplacé vertica-
lement entre la position haute (P2) et la position bas-
se (P1), le ou chaque caisson (10c, 11c, 12c) étant
ouvert sur au moins l’un de ses deux côtés latéraux,
de préférence sur ses deux côtés latéraux (13c), pa-
rallèles à l’axe longitudinal (X) du wagon (1), de sorte
à former au moins une ouverture latérale de char-
gement/déchargement du caisson (10c, 11c, 12c).

6. Dispositif de wagon, selon la revendication 5, carac-
térisé en ce que le plancher (11c) supérieur du ou
d’au moins l’un des caisson(s) (10c, 11c, 12c) mo-
bile(s) est amovible ou mobile verticalement, de pré-
férence en translation verticale, par rapport au plan-
cher (10c) inférieur.

7. Dispositif de wagon, selon la revendication 6, carac-
térisé en ce que le plancher (11c) supérieur est mo-
bile verticalement entre une position basse et une
position haute et est maintenu et rappelé en position
haute grâce à un moyen de rappel tel que qu’un ou
plusieurs ressort(s) (14).

8. Dispositif de wagon, selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 7, caractérisé en ce que le systè-
me de levage (2) comprend au moins une unité de
levage (2a) embarquée dans le wagon (1), la ou cha-
que unité de levage (2a) embarquée étant configu-
rée pour réaliser le déplacement et le guidage en
hauteur de la ou l’une des parties de plancher (10c;
10c, 11c) mobile(s) depuis la position haute (P2) jus-

qu’à la position basse (P1) et inversement, avec
maintien dans ladite position haute ou basse (P2,
P1).

9. Dispositif de wagon, selon la revendication 8, carac-
térisé en ce que la ou chaque unité de levage (2a)
embarquée comprend, d’une part, au moins un ap-
pareil de levage (20a) à parallélogramme déforma-
ble ou à vis sans fin relié au châssis (1a) et à la ou
l’une des parties de plancher (10c ; 11c) mobile(s)
et, d’autre part, au moins un actionneur (21a) per-
mettant d’actionner ledit appareil de levage (20a).

10. Dispositif de wagon, selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 9 prises chacune en combinaison
avec la revendication 5 ou 6, caractérisé en ce que
le système de levage (3) comprend au moins un cha-
riot élévateur (3a) muni d’une fourche (30a) et des
moyens de guidage (3b) permettant de guider le dé-
placement en hauteur du ou de chaque caisson (10c,
11c, 12c) mobile et en ce que le ou chaque caisson
(10c, 11c, 12c) mobile est configuré de sorte à pou-
voir recevoir la fourche (30a) du ou de l’un des cha-
riot(s) élévateur(s) (3a) sous le plancher (11c) supé-
rieur de sorte à pouvoir soulever le caisson (10c,
11c, 12c) mobile pour le déplacer depuis la position
basse (P1) jusqu’à la position haute (P2) lors de la
montée de la fourche (30a) venant en appui sous et
contre le plancher (11c) supérieur dudit caisson
(10c, 11c, 12c).

11. Dispositif de wagon, selon la revendication 10, ca-
ractérisé en ce que les moyens de guidage (3b)
consistent en au moins deux cloisons (3b) transver-
sales fixées dans le wagon (1) perpendiculairement
à l’axe longitudinal (X) et en ce que le ou chaque
caisson (10c, 11c, 12c) mobile est disposé entre les
deux ou deux cloisons (3b) transversales de sorte à
pouvoir être guidé en translation entre lesdites cloi-
sons (3b) transversales lors de son déplacement en
hauteur.

12. Dispositif de wagon, selon la revendication 11, ca-
ractérisé en ce que les cloisons (3b) comportent
des encoches (30b) de réception et en ce que les
moyens de maintien (6, 30b) comprennent lesdites
encoches (30b) de réception et des parties (6) de
maintien solidaires du plancher (10c) inférieur du
caisson (10c, 11c, 12c) concerné, la ou chaque par-
tie de maintien (6) comprenant au moins une pièce
(6a) de maintien mobile, de préférence sous l’effet
d’un ressort (6b), entre une position rentrée sous ou
dans le plancher (10c) inférieur et une position sortie
dans laquelle la pièce (6a) de maintien est apte à
venir s’engager, en position haute (P2), dans l’une
des encoches (30b) de maintien pour maintenir le
plancher (10c) inférieur, et donc le caisson (10c, 11c,
12c) mobile, dans ladite position haute (P2).
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13. Dispositif de wagon, selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 12, caractérisé en ce que le wagon
(1) est un wagon (1) couvert comprenant un dispositif
de couverture et de protection comportant une cou-
verture (B1), telle qu’une bâche par exemple, pour
la protection des marchandises (4) sur palette (5) et
en ce que le dispositif de couverture et de protection
est configuré de sorte à pouvoir modifier la hauteur
de la couverture (B1) par rapport au plancher (1c)
du wagon (1) afin de s’adapter au gabarit ferroviaire
(GB, G1, G2) des lignes sur lesquels circule le wagon
(1).

14. Dispositif de wagon, selon l’une quelconque des re-
vendications 1 à 13, caractérisé en ce que le wagon
(1) est réalisé à partir d’un wagon de transport com-
biné du type wagon poche et comprend une supers-
tructure (S) comprenant la ou les partie(s) de plan-
cher mobile/caissons (10c ; 10c, 11c), et le cas
échéant le dispositif de couverture et de protection,
et en ce que la superstructure (S) est configurée
pour pouvoir être montée de manière démontable
sur le châssis (1a) du wagon (1).
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