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(54) KIT DE MONTAGE D’UN BALCON RAPPORTE EN PORTE A FAUX

(67)  La présente invention concerne un kit de mon-
tage d’un balcon rapporté en porte a faux, caractérisé en
ce qu’il comprend :

- des éléments d’ancrage,

- des platines (5) destinées a la fixation d’éléments por-
teurs,

[Fig. 7]
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- des éléments porteurs (6) en matériau composite,

- des platines (7) destinées a la fixation d’'un garde-corps
(10),

- un plancher porteur (8), et

- des éléments de recouvrement du plancher porteur.

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)
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Description

[0001] La présente invention a pour objet un kit de
montage d’un balcon rapporté en porte a faux. Elle a
également pour objet le balcon monté a I'aide du kit, ainsi
qu’un procédé de montage du balcon.

[0002] Un balcon est une plate-forme en saillie d’'une
facade, limitée vers I'extérieur par un ouvrage vertical
formant un garde-corps. Le balcon se trouve en console
a partir de la fagade. Un balcon est dit rapporté (ou dé-
solidarisé) lorsque son ossature ne forme pas un ensem-
ble monolithique en continuité de celle du batiment. Les
deux ossatures sont juxtaposées et reliées entre elles
par des organes de fixation.

[0003] Tel qu’illustré a la figure 1, les conceptions les
plus courantes de balcons rapportés sont :

(a) les balcons en porte a faux 1a;
(b) les balcons suspendus 1b ;

(c) les balcons en appui 1c;

(d) les balcons autoportants 1d.

[0004] Lasuitedeladescription estconsacrée aux bal-
cons en porte a faux.

[0005] Les balcons en porte a faux sont directement
encastrés a lafacade. Ce type de structure est composé
d’'un cadre métallique porteur et de fixations ponctuelles
du cadre par platines métalliques sur le batiment support.
[0006] On connait des balcons rapportés en porte a
faux dont toute la structure est métallique. Ces balcons
ont pour inconvénient que les colts de pose et d’instal-
lation par le biais d’'un échafaudage ou d’une grue repré-
sentent la charge financiere la plus importante. En effet,
le poids important de la structure métallique nécessite
une installation avec des moyens lourds de manutention.
En outre, ce poids limite la portée du balcon. Enfin, les
problématiques de corrosion de tels balcons métalliques
rendent la fréquence d’entretien, de nettoyage, et de re-
prise en peinture particulierement importante.

[0007] Il est également connu, tel que décrit dans le
document de brevet US 8,776,448 B2, de mettre en
oeuvre un balcon en matériaux composites. Un tel balcon
a toutefois pour inconvénient d’étre une structure mono-
bloc fixée sur les ferraillages des dalles du batiment, qui
n’est pas adaptée a des solutions de renfort sur un bati-
ment existant. En outre, une telle structure monobloc est
difficilement montable par des cordistes.

[0008] La présente invention vise a remédier a ces in-
convénients.
[0009] L’invention a ainsi pour objet un kit de montage

d’un balcon rapporté en porte a faux.
[0010] Le kit de montage selon l'invention comprend :

- des éléments d’ancrage, comme par exemple des
tiges filetées, qui peuvent étre scellées chimique-
ment et/ ou mécaniquement dans I'ouvrage porteur,

- des platines destinées a la fixation d’éléments por-
teurs,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

- des éléments porteurs en matériau composite,

- desplatines destinées alafixation d’'un garde-corps,

- unplancher porteur, par exemple réalisé en matériau
composite, et

- des éléments de recouvrement du plancher porteur,
lesdits éléments de recouvrement étant parexemple
réalisés en matériau composite.

[0011] Ainsi,lastructure en kit est constituée de piéces
légéres qui sont manipulables par des cordistes tra-
vaillant en facade. Le gain de masse apporté a la struc-
ture permet d’augmenter la portée maximale admissible
pour le balcon. Enfin, l'utilisation de matériaux composi-
tes permet de limiter les risques de corrosion par rapport
aux métaux qui sont traditionnellement utilisés dans les
balcons rapportés.

[0012] Le plancher porteur peut étre réalisé en maté-
riau composite et/ou les éléments de recouvrement du
plancher porteur peuvent étre réalisés en matériau com-
posite.

[0013] Le kitpeut comprendre en outre un garde-corps
et typiquement un revétement de surface destiné a re-
couvrir le plancher porteur.

[0014] Les éléments d’ancrage, les platines destinées
alafixation d’éléments porteurs et les platines destinées
alafixation d’'un garde-corps sont avantageusementréa-
lisés en acier inoxydable, ou en matériau composite a
base de fibre structurelle comme par exemple la fibre de
carbone, de verre, de bore, de basalte ou toutes autres
fibres structurelles permettant de satisfaire le cahier des
charges mécaniques en limitant les risques de corrosion
galvanique lors de la mise en contact avec un matériau
composite contenant des fibres de carbone.

[0015] Le matériau composite des éléments porteurs
peut étre choisi parmi les matériaux composites a base
de matrice thermoplastique ou thermodurcissable, no-
tamment renforcée de fibres longues (>5cm) comme par
exemple les fibres de carbone, verre, silice, bore, basal-
te, aramide ou de fibres thermoplastiques comme par
exemple les fibres en PAEK (polyaryléthercétone),
PEEK (polyétheréthercétone), PPS (Polyphényléne Sul-
phide), PEI (polyétherimide), PA (polyamide), PP (poly-
propyléne) ou PE (polyéthylene).

[0016] Dans un mode privilégié, les éléments porteurs
sont réalisés en matériau composite a matrice thermo-
durcissable de type époxy renforcée par des fibres de
verre et/ou de carbone.

[0017] Dans un mode privilégié, les éléments porteurs
sont fabriqués par pultrusion afin d’avoir un taux de po-
rosité dans le matériau inférieur ou égal a 2%. Ce taux
bas de porosité permet de limiter le risque de microfis-
suration des éléments porteurs généré par le gel et le
dégel de I'eau aprés absorption d’humidité dans les po-
rosités du matériau lors de leur exposition aux contrain-
tes climatiques.

[0018] Dans ce méme mode privilégié de fabrication
par pultrusion, le haut taux de fibre structurelle en volume
entre 60 et 70% permet également de limiter I'absorption
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d’humidité majoritairement liée a I'absorption d’humidité
par la matrice contenant les fibres structurelles.

[0019] Le matériau composite du plancher porteur
peut étre choisi parmi les matériaux composites a base
de matrice thermoplastique ou thermodurcissable, no-
tamment renforcée de fibres longues (>5cm) comme par
exemple les fibres de carbone, verre, silice, bore, basal-
te, aramide ou de fibres thermoplastiques comme par
exemple les fibres en PAEK (polyaryléthercétones),
PEEK (polyétheréthercétone), PPS (Polyphényléne Sul-
phide), PEI (polyétherimide), PA (polyamide), PP (poly-
propyléne) ou PE (polyéthylene).

[0020] Dansunmode privilégié, le plancher porteur est
réalisé en matériau composite a matrice thermodurcis-
sable renforcée par des fibres de verre.

[0021] Dansunmode privilégié, les planchers sontréa-
lisés par moulage de deux peaux en matériau composite
renforcé de fibre de verre autour d’'un noyau central.
[0022] Dans un mode privilégié, le noyau central peut
étre de type nid d’abeille comme par exemple le nid
d’abeille commercialisé sous la dénomination Nomex®
par la société Du Pont de Nemours.

[0023] Dans un second mode privilégié, le noyau cen-
tral peut étre de type mousse structurelle comme par
exemple les mousses PVC (polychlorure de vinyle) ou
ABS (acrylonitrile butadiene styrene) extrudé.

[0024] Le matériau des éléments de recouvrement du
plancher porteur peut étre choisi parmi les matériaux ne
présentant pas de risque de réaction chimique avec les
éléments porteurs, comme par exemple les aciers inoxy-
dables, les matériaux composites, les thermoplastiques.
[0025] Les éléments porteurs peuvent étre réalisés en
matériau composite a matrice thermodurcissable de type
époxy renforcée par des fibres de verre et/ou de carbone,
le plancher porteur peut étre réalisé en matériau compo-
site a matrice thermodurcissable renforcée par des fibres
de verre, et le matériau des éléments de recouvrement
du plancher porteur est choisi parmi les aciers inoxyda-
bles, les matériaux composites, les thermoplastiques.
[0026] L’invention a également pour objet un balcon
rapporté en porte a faux. Le balcon selon 'invention est
obtenu par montage d’un kit décrit ci-dessus.

[0027] L’invention a également pour objet un procédé
de montage d’un balcon rapporté en porte a faux sur une
facade. Le procédé selon l'invention met en oeuvre un
kit décrit ci-dessus.

[0028] Le procédé peut comprendre
suivantes :

les étapes

- formation de percages dans une dalle de la fagade,

- disposition d’éléments d’ancrage dans les pergages,
et fixation chimique et/ou mécanique desdits élé-
ments d’ancrage,

- fixation de platines sur la dalle,

- fixation d’éléments porteurs sur les platines,

- fixation de platines pour garde-corps sur les élé-
ments porteurs,

- fixation d’'un plancher sur les éléments porteurs, et
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- pose d’éléments de recouvrement autour du plan-
cher et sous les éléments porteurs.

[0029] Le procédé peut se poursuivre parla pose d’'un
garde-corps et par la pose d’'un revétement de surface
sur le plancher.

[0030] D’autres avantages et particularités de la pré-
sente invention résulteront de la description qui va suivre,
donnée atitre d’exemple non limitatif et faite en référence
aux figures annexées :

[Fig. 1], déja décrite, est une vue schématique en
perspective de différents balcons rapportés,

[Fig. 2] illustre une premiere étape de construction
d’un balcon rapporté en porte a faux selon 'inven-
tion,

[Fig. 3] illustre une deuxiéme étape de construction
d’un balcon rapporté en porte a faux selon l'inven-
tion,

[Fig. 4] illustre une troisieme étape de construction
d’un balcon rapporté en porte a faux selon l'inven-
tion,

[Fig. 5] illustre une quatriéme étape de construction
d’un balcon rapporté en porte a faux selon 'inven-
tion,

[Fig. 6] illustre une cinquiéme étape de construction
d’un balcon rapporté en porte a faux selon 'inven-
tion,

[Fig. 7] illustre une sixiéme étape de construction
d’un balcon rapporté en porte a faux selon l'inven-
tion,

[Fig. 8] illustre une septiéme étape de construction
d’un balcon rapporté en porte a faux selon 'inven-
tion,

[Fig. 9] illustre une huitiéme étape de construction
d’un balcon rapporté en porte a faux selon 'inven-
tion, et

[Fig. 10]illustre une neuviéme étape de construction
d’un balcon rapporté en porte a faux selon 'inven-
tion.

DESCRIPTION DETAILLEE

[0031] La suite de la description est consacrée a un
procédeé de construction d’un balcon rapporté en porte a
faux, et qui met en oeuvre un kit selon l'invention.

[0032] Dans une premiére étape, on procéde a des
percages 3 dans une dalle 2 d'une fagade (figure 2). Les
percages 3 sont destinés a accueillir des tiges filetées 4,
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qui sont typiquement en acier inoxydable. On perce par
exemple trois groupes de quatre pergages 3, les perca-
ges 3 pouvantétre répartis dans chaque groupe aux som-
mets d’un carré. Del'autre c6té de lafagade 2, al'intérieur
du batiment, se trouve un plancher 12.

[0033] Dans une deuxieme étape, on dispose les tiges
filetées 4 dans les percages 3, par exemple par scelle-
ment chimique et/ou par ancrage mécanique (figure 3).
[0034] Les tiges filetées 4 sont destinées a la fixation
de platines 5 (figure 4). Entre la fagade 2 et les platines
5, on peut disposer des cales thermiquement isolantes
(non représentées). Les platines sont des éléments de
fixation permettant de recevoir des éléments porteurs du
balcon. Une platine est en effet une plaque d’assemblage
disposée aux extrémités de poteaux ou de poutres, fixée
par soudage, collage et/ou ancrage mécanique de type
vis/écrou, ou un autre moyen dans un plan le plus sou-
vent perpendiculaire a I'axe longitudinal de la piece. On
peut mettre en oeuvre trois platines 5, a savoir deux pla-
tines latérales en forme de L et une platine centrale en
forme de T. Les platines 5 sont munies de pergages pour
le passage de vis.

[0035] Des éléments porteurs tels que des poutres 6
(ou longerons) sont ensuite fixés sur les platines 5. Les
poutres 6 peuvent étre vissées ou collées-vissées sur
les platines 5. Les poutres 6 s’étendent longitudinale-
ment et horizontalement dans une direction perpendicu-
laire a la fagcade verticale 2 (figure 5). Cette étape de
fixation des poutres peut étre réalisée par un cordiste.
Dans'exemple illustré, on utilise trois poutres, dont deux
poutres latérales a profil en forme de U et une poutre
centrale a double profil en forme de U. On peut toutefois
mettre en oeuvre davantage de poutres.

[0036] Les poutres sont avantageusement en maté-
riau composite, par exemple en un matériau a base de
fibres de carbone, éventuellement mélangées a des fi-
bres de verre. On peut également utiliser un matériau
comprenant des fibres de carbone et des fibres synthé-
tiques (de type polymeére) et/ou des couches de polyme-
re.

[0037] Dans une cinquiéme étape, illustrée a la figure
6, on fixe ensuite sur les poutres 6 des platines 7 desti-
nées a la fixation ultérieure du garde-corps. Les platines
7 peuvent étre vissées ou collées-vissées sur les poutres
6. A titre d’exemple, une platine 7 peut étre disposée a
I'extérieur et & mi-longueur sur chaque poutre latérale.
En outre, des platines 7 peuvent étre disposées sur I'ex-
trémité longitudinale libre de chaque poutre 6. On peut
utiliser pour ces derniéres platines 7 les mémes platines
que celles de la figure 4, a savoir deux platines latérales
en forme de L et une platine centrale en forme de T. Les
platines 7 sont munies de percages pour le passage de
vis.

[0038] La sixieme étape consiste a fixer un plancher 8
sur les poutres 6. Le plancher 8 peut comprendre deux
plaques 8a, chaque plaque 8a étant horizontalement dis-
posée sur une poutre latérale et sur une partie de la pou-
tre centrale (figure 7). Les plaques 8a peuvent étre vis-
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sées, collées ou vissées-collées sur les poutres 6. Le
plancher est avantageusement en un matériau compo-
site.

[0039] Le procédé se poursuit par la pose d’éléments
de recouvrement 9 (figure 8). Les éléments de recouvre-
ment peuvent comprendre trois éléments de recouvre-
ment verticaux appelés nez de dalle 9 qui s’étendent ver-
ticalement, dont un nez de dalle central paralléle a la
facade et deux nez de dalle latéraux perpendiculaires a
la facade. Les éléments de recouvrement peuvent éga-
lement comprendre un élément de recouvrement infé-
rieur appelé sous face qui s’étend horizontalement sous
le balcon.

[0040] Un nezde dalle estun profilé de finition qui vient
se poser en bout de dalle pour permettre un rendu final
esthétique. Un nez de dalle est un profilé qui permet a
la fois de protéger la dalle d’'un balcon tout en apportant
un c6té décoratif et une finition parfaite a ce balcon.
[0041] La huitieme étape du procédé est une étape de
pose d’un garde-corps 10 (figure 9). Le garde-corps, éga-
lement appelé balustrade ou rambarde, est une barriere
de protection. Le garde-corps ne doit pas générer de
corrosion. Il est avantageusement en matériau compo-
site.

[0042] Le procédé de montage du balcon 1 s’achéve
par la pose d'unrevétement de surface 11 surle plancher
(figure 10). Le revétement de surface peut étre un car-
relage ou un béton ciré.

[0043] L’invention propose ainsi un balcon en kit de
type balcon en porte a faux, rapporté sur une structure
existante de batiment neuf ou ancien. La structure en kit
est constituée de pieces légeres et manipulables par des
cordistes travaillant en fagade. Le gain de masse apporté
a la structure permet d’augmenter la portée maximale
admissible pour le balcon. Enfin, I'utilisation de matériaux
composites permet de limiter les risques de corrosion
des métaux traditionnellement utilisés pour les structures
rapportées.

Revendications

1. Kitde montage d’un balcon rapporté en porte a faux,
caractérisé en ce qu’il comprend :

- des éléments d’ancrage (4),

- des platines (5) destinées a la fixation d’élé-
ments porteurs,

- des éléments porteurs (6) en matériau compo-
site a matrice thermodurcissable de type époxy
renforcée par des fibres de verre et/ou de car-
bone, le matériau composite présentant un taux
de porosité dans le matériau inférieur ou égal a
2% et un taux de fibre structurelle en volume
entre 60 et 70%,

- des platines (7) destinées a la fixation d’'un gar-
de-corps (10),

- un plancher porteur (8), et
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- des éléments de recouvrement (9) du plancher
porteur (8).

Kit selon la revendication 1, caractérisé en ce que
les éléments d’ancrage (4) sont des tiges filetées.

Kit selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que le plancher porteur (8) est réalisé en matériau
composite et/ou les éléments de recouvrement (9)
du plancher porteur (8) sont réalisés en matériau
composite.

Kit selon 'une des revendications 1 a 3, caractérisé
en ce qu’il comprend en outre un garde-corps (10)
etun revétement de surface (11) destiné a recouvrir
le plancher porteur (8).

Kit selon 'une des revendications 1 a 4, caractérisé
en ce que les éléments d’ancrage (4), les platines
(5) destinées a la fixation d’éléments porteurs et les
platines (7) destinées a la fixation d’un garde-corps
sont en acier inoxydable ou en matériau composite
a base de fibre structurelle.

Kit selon 'une des revendications 1 a 5, caractérisé
en ce que le matériau composite des éléments por-
teurs (6) est obtenu par pultrusion.

Kit selon la revendication 3, caractérisé en ce que
le matériau composite du plancher porteur (8) est
choisi parmiles matériaux composites a base de ma-
trice thermoplastique ou thermodurcissable renfor-
cée de fibres de carbone, verre, silice, bore, basalte,
aramide ou de fibres en PAEK (polyaryléthercéto-
ne), PEEK (polyétheréthercétone), PPS (Polyphé-
nylene Sulphide), PEI (polyétherimide), PA (polya-
mide), PP (polypropyléne) ou PE (polyéthyléne).

Kit selon 'une des revendications 1 a 7, caractérisé
en ce que le matériau des éléments de recouvre-
ment (9) du plancher porteur (8) est choisi parmi les
aciers inoxydables, les matériaux composites, les
thermoplastiques.

Kit selon 'une des revendications 1 a 8, caractérisé
en ce que le plancher porteur (8) est réalisé en ma-
tériau composite a matrice thermodurcissable ren-
forcée par des fibres de verre, et en ce que le ma-
tériau des éléments de recouvrement (9) du plancher
porteur (8) est choisi parmi les aciers inoxydables,
les matériaux composites, les thermoplastiques.

Balcon rapporté en porte a faux (1), caractérisé en
ce qu’il est obtenu par montage d’un kit selon I'une
des revendications 1 a 9.

Procédé de montage d’un balcon rapporté en porte
afaux (1) surune fagade (2), caractérisé en ce qu’il
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met en oeuvre un kit selon 'une des revendications
1a09.
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[Fig. 8]

[Fig. 9]
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