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(567)  Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ein-
bringen von Zuluft (100) zur Luftnachstrémung in einen
Raum (B) umfassend wenigstens ein Gehause (1) mit
einer ersten Offnung (1a) zur Anordnung an einem raum-
umschlieRenden Bauteil (A) des Raumes (B), einer zwei-
ten Offnung (1b) und einem Luftverteilelement (4). Die-
ses ist dadurch gekennzeichnet, dass das Luftverteile-

lement (4) innerhalb des Gehauses (1) so angeordnet
ist, dass sich das Luftverteilelement (4) im Betriebsfall
aus der Offnung (1b) in den Raum (B) hinein entfalten
und Luft durch die erste Offnung (1a) und durch die we-
nigstens teilweise durchstrémbare Oberfliche des Luft-
verteilelements (4) in den Raum (B) strdmen kann.

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 4 303 500 A1
Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft vorzugsweise zur Entrauchung
von Raumen.

Beschreibung und Einleitung des allgemeinen Gebietes der Erfindung

[0002] Bei einem Brand entstehen Warme und heille Rauchgase. Rauchgase stellen dabei die groRte Gefahr fur
Personen bei Branden in Gebduden dar, weil sie die Sicht in den Rettungswegen einschranken und dartiber hinaus
toxisch wirken. In diesem Zusammenhang fordert der Gesetzgeber, dass "der Entstehung eines Brandes und der Aus-
breitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen
und Tieren sowie wirksame Ldscharbeiten mdglich sind." Zur Erreichung dieser Schutzziele stellen Rauch- und War-
meabzugsanlagen (RWA) ein wichtiges Element dar. Der Begriff Rauch- und Warmeabzugsanlage (RWA) ist ein Ober-
begriff fir Natlrliche Rauchabzug-Anlagen (NRA) und Maschinelle Rauchabzug-Anlagen (MRA). Eine RWA besteht in
der Regel aus Rauch- und Warmeabzugsgeraten (RWG), Auslése- und Bedienelementen, Energieversorgung, Leitun-
gen, Zuluftversorgung (z.B. tber ein Zuluftmodul) und ggf. weiteren Bauelementen wie z.B. Rauchschutzvorhangen.
[0003] Bei MRA fordern Ventilatoren die Rauchgase aus dem Gebaude. Bei NRA wird der Rauch auf Grund des
Dichteunterschiedes (Temperaturdifferenz des Rauchgases zur Raumluft) iiber Offnungen im oberen Raumbereich
abgefiihrt. In bestimmten Fallen muss im Brandfall in den Rettungswegbereichen eine raucharme Schicht aufrechter-
halten werden, damit fir Personen ausreichende Sicht und nicht toxische Atemluft vorhanden ist. Um dies zu gewahr-
leisten ist sowohl bei NRA als auch bei MRA eine impulsarme Nachstromung von Zuluft in Bodennahe erforderlich.

Stand der Technik

[0004] Rauch- und Warmeabzugsanlagen werden ublicherweise durch Brandmeldeanlagen in Betrieb gesetzt. Dies
erfolgt in Abhangigkeit objektspezifischer Bedingungen (Brandfallmatrix) nach Detektion eines Brandes. Die Funktion
einer herkdmmlichen Rauch- und Warmeabzugsanlage ist schematisch in der Abbildung Fig. 1 dargestellt.

[0005] Zur Entrauchung sind relativ groRe Volumenstréme erforderlich. Bei einem Entrauchungsvolumenstrom von
beispielsweise 200.000 m3/h sind Offnungen zur Nachstrémung der Zuluft mit einer Gesamtfléche von ca. 56 m2 erfor-
derlich, um eine maximale Zuluftgeschwindigkeit von 1 m/s nicht zu (iberschreiten. Diese groRen Offnungsflachen
herkémmlicher Rauchabzugsanlagen bringen folgende Nachteile mit sich:

* GroRe Bauteile, die gedffnet werden, erfordern eine entsprechende Mechanik/Elektrik

e Abdichtung groRer Bauteile (Warmeschutz, Feuchteschutz, Einbruch)

* Nutzungseinschrankungen des Gebaudes, da Bereiche zur Nachstrdmung freigehalten werden miissen
e Gefahr von Querluftstromungen im Entrauchungsfall durch Windlasten

Aufgabe

[0006] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es die zur Begrenzung der Zuluftgeschwindigkeit notwendigen Off-
nungsflachen in der Gebaudehiille durch eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft fir Entrauchungsanlagen zu
minimieren und so die Nachteile herkdommlicher Rauchabzugsanlagen deutlich zu reduzieren.

Losung der Aufgabe

[0007] Die erfindungsgemafie Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 zur Entrauchung eines Raumes B umfasst
wenigstens ein Gehause 1 mit einer ersten Offnung 1a zur Anordnung an oder in einem Bauteil A des Raumes B, und
einer zweiten Offnung 1b die dem Raum B zugewandt ist, sowie ein Luftverteilelement 4, welches innerhalb des Gehauses
1 so angeordnet ist, dass Luft durch eine erste Offnung 1a in das Luftverteilelement 4 strdmen und sich das Luftvertei-
lelement 4 vorzugsweise im Betriebsfall auf Grund der auftretenden Druckdifferenz aus einer zweiten Offnung 1b in den
Raum B hinein entfalten kann. "Entfalten" bedeutet hierbei, dass das Luftverteilelement 4 bei diesem Vorgang sein
Volumen vergroRert.

[0008] Das Bauteil A umfasst dabei allgemein Elemente, die den Raum B umschlieRen; dazu gehdren beispielsweise
Wande, Decke, Boden aber auch Dachflachen, Tore, Fenster, Tiren oder Liftungsleitungen.

[0009] Das Gehause 1 kann dabei auch wenigstens abschnittsweise durch die Laibung eines Wanddurchbruchs oder
durch einen Teil einer Liuftungsleitung gebildet werden.

[0010] Ein Betriebsfall kann hierbei ein Brand oder eine Inbetriebnahme der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft
zu Test-, Wartungs- oder Liftungszwecken sein.
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[0011] Das Luftverteilelement 4 ist dadurch gekennzeichnet, dass dessen Oberflache im entfalteten Zustand grofier
ist als die Querschnittsflache der Offnung 1b, wobei dessen geometrische Form frei wahlbar ist, z.B. zylindrisch.
[0012] Das Luftverteilelement 4 kann dabei wenigstens ein versteifendes Element zur Formgebung aufweisen. Die
Oberflache des Luftverteilelements 4 ist wenigstens abschnittsweise gasdurchlassig und dazu beispielsweise ein Ge-
webe, so dass die Luft durch die Offnung 1a und das Gehause 1 (iber das entfaltete Luftverteilelement 4 in den Raum
B stromen kann. Alternativ oder zusatzlich kann das Luftverteilelement 4 Einzelelementen mit formstabiler Oberflache,
die teleskopartig auszufahren sind, umfassen. Die Oberflache der Einzelelemente ist dabei wenigstens teilweise gas-
durchlassig. Im nicht entfalteten Zustand sind diese Einzelelemente ineinander, im entfalteten Zustand teleskopartig
auseinandergeschoben.

[0013] Durch die im Verhaltnis zur Offnung 1b gréRere luftdurchstrémte Oberfliche des Luftverteilelements 4 reduziert
sich die Zuluftgeschwindigkeit. Als Zuluftgeschwindigkeit wird dabei die Stromungsgeschwindigkeit bezeichnet, mit der
die Luft aus dem Luftverteilelement 4 in den Raum B einstromt. In der Praxis wird die GréRRe der Oberflache des
Luftverteilelements 4 so gewahlt, dass ein angestrebter Maximalwert fir die Zuluftgeschwindigkeit nicht Gberschritten
wird. Gangige maximale Zuluftgeschwindigkeiten im Brandfall betragen dabei ca. 1m/s. In anderen Betriebsfallen kann
die maximale Zuluftgeschwindigkeit hiervon abweichen. Die GréRe der durchstrémbaren Oberflache des Luftverteilele-
ments ist abhangig vom Volumenstrom, der durch die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 zugefihrt werden soll.
Wenn beispielsweise bei einem bestimmten Volumenstrom die Strémungsgeschwindigkeit in der Offnung 1b 10 m/s
betragt und die Zuluftgeschwindigkeit aus dem Luftverteilelement 4 in den Raum B 1 m/s nicht Uberschreiten soll, dann
ergibt sich hieraus eine Oberflache des Luftverteilelements, die mindestens um den Faktor 10 groRer ist als die Quer-
schnittsflache der Offnung 1b.

[0014] Geeignete Materialien fir das Luftverteilelement 4 sind beispielsweise textile Gewebe aus Baumwolle, Kunst-
fasern o0.4., bei formstabilen Einzelelementen Metallbleche oder Kunststoffe.

[0015] In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 weiterhin wenigstens
einen Ventilator 2 auf. Dabei ist der Ventilator 2 so im Gehause angeordnet, dass er Luft durch die erste Offnung 1a in
das Luftverteilelement 4 beférdern und es entfalten kann. Durch den Ventilator 2 kann ein verhaltnismagig hoher Luft-
volumenstrom, z.B. 20.000 m3/h, in den Raum B geférdert werden.

[0016] Ineinerweiteren Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 weiterhin einen duReren
Verschluss 3 auf. Dieserist so an der Offnung 1a angeordnet, dass er diese verschlieRen kann. Dieser duRere Verschluss
3 dient als Einbruchschutz, Warmedammung, Witterungs- und Feuchteschutz sowie als Schutz vor Ungeziefer und
Verschmutzung. Der auRere Verschluss 3 kann dabei ein oder mehrfliigelig (z.B. Jalousieklappe, Tir, rolloartiger Ver-
schluss) ausgebildet sein.

[0017] In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 weiterhin einen
inneren Verschluss 5. Dieser ist so an der Offnung 1b angeordnet, dass er diese verschlieBen kann. Dieser innere
Verschluss 5 schitzt im geschlossenen Zustand die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 vor Verschmutzung,
Beschadigung, Vandalismus und kann als architektonisches Gestaltungselement dienen. Der innere Verschluss 5 kann
dabei ein oder mehrfliigelig (z.B. Jalousieklappe, Tir, rolloartiger Verschluss) ausgebildet sein.

[0018] In einer speziellen Ausgestaltung dieser Ausflihrungsform weist die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100
weiterhin eine Verriegelung 6 dieses inneren Verschlusses 5 auf. Die Verriegelung 6 schiitzt vor nicht bestimmungsge-
maRer oder versehentlicher Offnung des Verschlusses 5.

[0019] In einer weiteren Ausflihrungsform weist die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 weiterhin ein Entfal-
tungselement 7 auf. Dieses ist so ausgebildet, dass sich das Luftverteilelement 4 ohne oder bei geringen Druckdifferenzen
entfalten kann oder bei der Entfaltung unterstiitzt wird. Das Entfaltungselement 7 kann beispielsweise als eine Feder
ausgebildet sein oder mit Fluiden (beispielsweise pneumatisch oder hydraulisch) angetrieben bzw. betrieben werden.
[0020] In einer weiteren Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 weiterhin eine LUf-
tungsleitung 8 mit einem beliebigen Querschnitt auf. Diese ist an der zweiten Offnung 1b so angeordnet, dass Luft von
der ersten Offnung 1a durch die zweite Offnung 1b und die Liiftungsleitung 8 in den Raum B strémen kann. So kann
sich das Luftverteilelement 4, das am Ende der Liiftungsleitung 8 angeordnet ist, auch in einem von den Offnungen 1a
und 1b raumlich entfernten Bereich des Raumes B entfalten. Die Liiftungsleitung 8 kann dabei flexibel oder starr aus-
gebildet sein.

[0021] In einer weiteren Ausfihrungsform weist die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 eine Luftungsleitung
8 mit einem beliebigen Querschnitt auf, die an der ersten Offnung 1a so angeordnet ist, dass Luft durch diese Liiftungs-
leitung in die Offnung 1a der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 einstrémen kann.

Funktionsweise
[0022] Nach Detektion eines Brandes wird die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 tber ein elektrisches Signal

aktiviert. In den Ausflihrungsbeispielen 1 bis 4 ist diese Aktivierung beispielhaft beschrieben. Sofern Verschlisse 3
und/oder 5 vorhanden sind, werden diese entriegelt. Der duflere Verschluss 3 6ffnet sich eigensténdig, der innere
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Verschluss 5 6ffnet sich eigenstandig oder wird durch das sich entfaltende Luftverteilelement 4 gedffnet. Durch Druck-
differenzen und/oder ein zusétzliches Entfaltungselement 7 entfaltet sich das Luftverteilelement 4, Gber dessen groRRe
Oberflache die Zuluft mit kleinen Luftgeschwindigkeiten in den Raum B einstrdomen kann.

Ausfiihrungsbeispiele

[0023] Anhand der nachfolgenden drei Ausflihrungsvarianten der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 wird die
Funktionsweise der Vorrichtung beispielhaft erlautert.

Ausfiihrungsbeispiel 1:  Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit Luftverteilelement 4, innerem Verschluss 5
und Liftungsleitung 8 in Kombination mit einer maschinellen Entrauchung mit einem Ventilator
V. Eine Darstellung dieses Ausfiihrungsbeispiels zeigt beispielhaft die Abbildung Fig.16.

[0024] Im Brandfall wird z.B. mittels Rauchmelder D ein Brandereignis detektiert. Entsprechend der Brandfallmatrix
der Brandmeldeanlage C werden Einzelelemente der Rauch-Warmeabzugsanlage inklusive der hier beschriebenen
Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft100 aktiviert bzw. in Betrieb gesetzt. Durch ein Steuersignal der Brandmeldeanlage
C wird die Stromversorgung der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft aktiviert und dadurch der innere Verschluss 5
entriegelt. Der Ventilator / die Ventilatoren V der maschinellen Entrauchung J werden in Betrieb gesetzt und férdern
Rauch/Luft aus dem Raum B. Durch die entstehende Druckdifferenz zwischen dem Raum B und der duReren Umgebung
wird das Luftverteilelement 4 aus dem Gehause 1 herausgedriickt, wobei dieser Vorgang in der vorliegenden Anwendung
durch die Schwerkraft unterstitzt wird. Die Druckdifferenz fiihrt im Weiteren dazu, dass sich das Luftverteilelement 4
entfaltet. Da die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 im hier beschriebenen Fallim Bereich der sich im Brandverlauf
ausbildenden Rauchschicht angeordnet ist, besteht das Luftverteilelement 4 im Bereich der Rauchschicht E aus einem
luftundurchlassigen (ggf. auch temperaturbestéandigen) Material. Bei vollstdndig entfaltetem Luftverteilelement 4 strémt
der projektierte Luftvolumenstrom impulsarm in die raucharme Schicht F des Raumes B ein.

Ausfiihrungsbeispiel 2:  Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit Luftverteilelement 4, mit Entfaltungselement
7 und innerem Verschluss 5 in Kombination mit einer natirlichen Entrauchung. Eine Darstel-
lung dieses Ausfiihrungsbeispiels zeigt beispielhaft die Abbildung Fig.9.

[0025] Im Brandfall wird z.B. mittels Rauchmelder D ein Brandereignis detektiert. Entsprechend der Brandfallsteuer-
matrix der Brandmeldeanlage C werden Einzelelemente der Rauch-Warmeabzugsanlage inklusive der hier beschrie-
benen Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft100 aktiviert bzw. in Betrieb gesetzt. Durch ein Steuersignal der Brand-
meldeanlage C wird die Stromversorgung der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft100 aktiviert. Derinnere Verschluss
5 wird entriegelt, das Entfaltungselement 7 ausgel6st. Durch das Entfaltungselement wird das Luftverteilelement 4 aus
dem Gehause 1 herausbeférdert und entfaltet. Die natlrlichen Rauch- und Warmeabzugsgerate | 6ffnen sich. Aufgrund
der durch den Brand hervorgerufenen Temperaturunterschiede zwischen dem Raum B und der duf3eren Umgebung
stellt sich eine Durchstromung des Raums B ein. Die hierdurch auftretende Druckdifferenz iiber dem Luftverteilelement
4 entfaltet das Luftverteilelement vollstandig, sodass hieriiber die Zuluft impulsarm in die raucharme Schicht F des
Raumes B einstromt.

Ausfiihrungsbeispiel 3: ~ Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit Luftverteilelement 4, Ventilator 2, innerem
Verschluss 5 und duflerem Verschluss 3 in Kombination mit einer nattirlichen oder maschi-
nellen Entrauchung. Eine Darstellung dieses Ausfiihrungsbeispiels zeigt beispielhaft die Ab-
bildung Fig.10.

[0026] Im Brandfall wird z. B. mittels Rauchmelder D ein Brandereignis detektiert. Entsprechend der Brandfallsteuer-
matrix der Brandmeldeanlage C werden Einzelelemente der Rauch-Warmeabzugsanlage inklusive der hier beschrie-
benen Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft100 aktiviert bzw. in Betrieb gesetzt. Durch ein Steuersignal der Brand-
meldeanlage C wird die Stromversorgung der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft100 aktiviert. Derinnere Verschluss
5 wird elektrisch entriegelt, der dulRere Verschluss 3 gedffnet und der Ventilator 2 in Betrieb gesetzt. Durch den Ventilator
2 wird ein Luftstrom durch die erste Offnung 1a des Gehéuses 1 und die zweite Offnung 1b des Gehé&uses in das
Luftverteilelement 4 geférdert. Durch den Luftstrom entfaltet sich das Luftverteilelement 4 und 6ffnet dabei ggf. den
inneren Verschluss 5 vollstandig. Bei vollstandig entfaltetem Luftverteilelement strémt der projektierte Luftvolumenstrom
impulsarm in den Raum B ein.

Ausfiihrungsbeispiel 4:  Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit Luftverteilelement 4, innerem Verschluss 5
und einer Luftungsleitung 8, die Teil einer RLT-Anlage L ist, in Kombination mit einer natir-
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lichen oder maschinellen Entrauchung. Eine Darstellung dieses Ausfiihrungsbeispiels zeigt
beispielhaft die Abbildung Fig.17.

[0027] Im Brandfall wird z. B. mittels Rauchmelder D ein Brandereignis detektiert. Entsprechend der Brandfallsteuer-
matrix der Brandmeldeanlage C werden Einzelelemente der Rauch-Warmeabzugsanlage in Betrieb gesetzt. Dartiber
hinaus werden die Komponenten der RLT-Anlage L (z.B. Ventilator, Klappen, ...) in den Zustand versetzt, der fur die
Forderung des projektierten Luftstroms in die Liftungsleitung 8 erforderlich ist. Gleichzeitig wird der innere Verschluss
5 der hier beschriebenen Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft100 durch ein Steuersignal der Brandmeldeanlage C
elektrisch entriegelt. Durch den Ventilator der RLT-Anlage L wird ein Luftstrom durch die erste Offnung 1a des Gehauses
1 und die zweite Offnung 1b des Geh&uses in das Luftverteilelement 4 geférdert. Durch den Luftstrom entfaltet sich das
Luftverteilelement 4 und 6ffnet dabei ggf. den inneren Verschluss 5 vollstandig. Bei vollstandig entfaltetem Luftverteil-
element stromt der projektierte Luftvolumenstrom impulsarm in den Raum B ein.

Abbildungslegenden und Bezugszeichenliste
[0028]

Fig. 1a zeigt schematisch eine typische Rauchabzugsanlage nach dem Stand der Technik ohne die Vorrichtung
zum Einbringen von Zuluft.

Fig. 1b zeigt eine beispielhafte Ausflihrungsform der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft100 im nicht eingebauten
Zustand.

Fig. 2 zeigt die Systemskizze einer Rauchabzugsanlage mit einer inaktiven Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft
100 (links) und mit einer aktiven Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 im Brandfall (rechts).

Fig. 3 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrungsform der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft100 im geschlossenen
Zustand fir den Wandeinbau inkl. einiger Systemkomponenten der brandschutztechnischen Infrastruktur (BMA,
Rauchmelder).

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen die prinzipielle Funktionsweise der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100. Nach
Auslésen der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (z.B. durch BMA) werden die Verschlusseinrichtungen (sofern
vorhanden) 3 und 5 gedffnet. Das Luftverteilelement4 wird durch ein ggf. vorhandenes Entfaltungselement 7 entfaltet.

Fig. 4 zeigt dabei das durch das Entfaltungselement 7 entfaltete Luftverteilelement 4.

Fig. 5 zeigt das durch den Luftstrom des angelaufenen Ventilators 2 vollstandig entfaltete und mit Luft durchstromte
Luftverteilelement 4.

Fig. 6 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit Ventilator 2, eingebaut in eine Wand des Raumes
B. Auch angedeutet ist ein maschineller Rauchabzug J im Deckenbereich.

Fig.7 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 ohne Ventilator 2. Den fir die Luftnachstrémung not-
wendigen Differenzdruck erzeugt hierbei allein der maschinelle Rauchabzug J. Die Druckdifferenz (Unterdruck)
zwischen Raum B und der duf3eren Umgebung oder eines Nachbarraumes ist jedoch verhaltnismafig gering (vor-
zugsweise unter 50 Pa), sodass Tiren entlang der Rettungswege noch mit moderatem Kraftaufwand zu 6ffnen
sind. Der maximal mégliche Zuluftvolumenstrom ist hierbei durch die maximal zulassige Druckdifferenz begrenzt.

Fig.8 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 miteinem Ventilator 2 in Kombination mit einer natirlichen
Rauchabzugsanlage |. Durch den Ventilator 2 kdnnen verhaltnismaRig hohe Luftstréme in die raucharme Schicht
F des Raumes B geférdert werden.

Fig.9 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 ohne Ventilator 2 in Kombination mit einer natirlichen
Rauchabzugsanlage I. Indieser Ausfiihrungsform erfolgt der Lufttransport durch den Raum B hindurch ausschlieflich
aufgrund des natirlichen Auftriebs, der eine Folge der Warmefreisetzung des Brandes G ist. Die hieraus resultie-
rende, verhaltnismafig geringe Druckdifferenz ist ggf. nicht ausreichend, um das Luftverteilelement 4 zu entfalten.
In diesem Fall kann ein Entfaltungselement 7 vorgesehen werden (z.B. federbetatigt).
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Fig.10 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 im eingebauten Zustand in einer Wand als raumum-
schlieendes Bauteil A. Die Einbauposition ist dabei in einen Bereich der raucharmen Schicht F des Raumes B.

Fig.11 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100, die in einem Boden als raumumschlieRendes Bauteil
A des Raumes B eingebaut ist. Analog zu Fig. 10 befindet sich die Einbauposition der Vorrichtung zum Einbringen
von Zuluft im Bereich der raucharmen Schicht F des Raumes B.

Fig.12 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit einer Liftungsleitung 8 oder 9, die z.B. flexibel sein
kann. Die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft ist in einer Wand als raumumschlieRendes Bauteil A im (oberen)
Bereich der Rauchschicht E angeordnet.

Wenn ein Einbau der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 im Bereich der Rauchschicht E vorgesehen ist,
muss die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 und das Luftverteilelement 4 durch eine luftundurchlassige
Luftungsleitung 8 oder 9 verbunden werden. Damit wird verhindert, dass Zuluft in die Rauchschicht E einstromt.
Die Wahl des Materials der Liftungsleitung 8 bzw. 9 orientiert sich dabei an den zu erwartenden Temperaturver-
héltnissen in der Rauchschicht E.

Fig.13 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit einer Liftungsleitung 8 oder 9, die z.B. flexibel sein
kann. Die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft ist in der Decke A bzw. dem Dach A im (oberen) Bereich der
Rauchschicht E angeordnet. Wenn ein Einbau der Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 im Bereich der
Rauchschicht vorgesehen ist, ist die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft100 und das Luftverteilelement 4 durch
eine luftundurchlassige Liftungsleitung 8 oder 9 verbunden. Damit wird verhindert, dass Zuluft in die Rauchschicht
einstromt. Die Wahl des Materials der Liftungsleitung 8 bzw. 9 orientiert sich dabei an den zu erwartenden Tem-
peraturverhaltnissen in der Rauchschicht E.

Fig.14 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit einer Liftungsleitung 8. Diese ist an der Offnung
1b des Gehauses 1 angeordnet.

Fig. 15 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit einer Liftungsleitung 8, die zwischen der Vorrichtung
zum Einbringen von Zuluft und der Wand A angeordnet ist.

Fig. 16 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit einer Liftungsleitung 8, die zwischen der Vorrichtung
zum Einbringen von Zuluft und der Wand A angeordnet ist. Da die Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 im
hier beschriebenen Fall im Bereich der sich im Brandverlauf ausbildenden Rauchschicht E angeordnet ist, besteht
das Luftverteilelement 4 im Bereich der Rauchschicht aus einem luftundurchlassigen (ggf. auch temperaturbestan-
digen) Material. Bei vollstandig entfaltetem Luftverteilelement 4 strémt der projektierte Luftvolumenstrom impulsarm
in die raucharme Schicht F des Raumes B ein.

Fig. 17 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit Luftverteilelement 4, innerem Verschluss 5 und
einer Luftungsleitung 8, wobei die Liftungsleitung 8 Teil einer RLT-Anlage L ist, in Kombination mit einer naturlichen
oder maschinellen Entrauchung.

Fig. 18 zeigt eine Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft 100 mit Luftverteilelement 4 und einer Liftungsleitung 8,
wobei die Liftungsleitung 8 Teil einer RLT-Anlage L ist, in Kombination mit einer natiirlichen oder maschinellen
Entrauchung. Hierbei wird das Gehause 1 durch die Luftungsleitung 8 gebildet.

Bezugszeichen

[0029]

100 Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft
1 Gehause

1a erste Offnung des Geh&uses

1b zweite Offnung des Gehéuses

2 Ventilator

3 AuBerer Verschluss

4 Luftverteilelement

5 Innerer Verschluss

6 Verriegelung des inneren Verschlusses
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7 Entfaltungselement

8 Luftungsleitung

9 Luftungsleitung in Rauchschicht E

A raumumschlieRendes Bauteil

B Raum

C Brandmeldeanlage mit Signalleitungen

D Brandmelder/Rauchmelder

E Rauchschicht

F raucharme Schicht

G Brand / Brandherd

H RWA - Rauch- und Warmeabzugsanlage (allgemein)

I NRA - Rauchabzugsanlage (naturlich, ohne Ventilator V)
J MRA - Maschinelle Rauchabzugsanlage (mit Ventilator V)
K Nachstromflachen

L RLT-Gerat/Ventilator

M Motor

V Ventilator der Entrauchungsanlage

Patentanspriiche

1.

10.

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) zur Luftnachstromung in einen Raum (B) umfassend wenigstens ein
Gehause (1) mit einer ersten Offnung (1a) zur Anordnung an einem raumumschlieRenden Bauteil (A) des Raumes
(B), einer zweiten Offnung (1b) und wenigstens einem Luftverteilelement (4) dadurch gekennzeichnet, dass das
Luftverteilelement (4) innerhalb des Gehaduses (1) so angeordnet ist, dass sich das Luftverteilelement (4) im Be-
triebsfall aus der Offnung (1b) in den Raum (B) hinein entfalten und Luft durch die erste Offnung (1a) und durch die
wenigstens teilweise durchstrémbare Oberflache des Luftverteilelements (4) in den Raum (B) strémen kann.

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) gemaf Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass das Luftverteil-
element (4) wenigstens abschnittsweise als gasdurchlassiges Gewebe ausgebildet ist.

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) gemaf Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass das Luftverteil-
element (4) wenigstens abschnittsweise als Einzelelemente mit formstabile Oberflache ausgebildet ist.

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) gemalR einem der vorherigen Anspriiche 1 bis 3 dadurch gekenn-
zeichnet, dass die durchstrémbare Oberfléche groRer ist als die Querschnittsflache der zweiten Offnung (1b).

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) gemaf einem der vorigen Anspriiche 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet,
dass sie weiterhin mindestens einen Ventilator (2) aufweist, wobei der Ventilator (2) so im Gehduse angeordnet
ist, dass er Luft durch die erste Offnung (1a) in das Luftverteilelement (4) férdern kann.

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) gemanR einem der vorigen Anspriiche 1 bis 5 dadurch gekennzeichnet,
dass sie weiterhin einen duReren Verschluss (3) aufweist, wobei dieser so an der Offnung (1a) angeordnet ist, dass
er diese verschlieRen kann.

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) gemaR einem der vorherigen Anspriiche 1 bis 6 dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie weiterhin einen inneren Verschluss (5) aufweist, wobei dieser so an der Offnung (1b) angeordnet
ist, dass er diese verschliefen kann.

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) gemal einem der vorherigen Anspriiche 1 bis 7 dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie weiterhin ein Entfaltungselement (7) aufweist, welches so ausgebildet ist, dass es im Betriebsfall
das Luftverteilelement (4) entfalten oder bei der Entfaltung unterstitzend wirken kann.

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) gemaf einem der vorherigen Anspriiche 1 bis 8 dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Luftverteilelement (4) teleskopartig ausgebildet ist.

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) gemaf einem der vorherigen Anspriiche 1 bis 9 dadurch gekenn-
zeichnet, dass sie eine Liiftungsleitung (8,9) aufweist, wobei diese so an der zweiten Offnung (1b) angeordnet ist,



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

1.

12.

EP 4 303 500 A1

dass Luft von der ersten Offnung (1a) durch die zweite Offnung (1b), die Liftungsleitung (8,9) und das Luftverteil-
element (4) in den Raum (B) strémen kann.

Vorrichtung zum Einbringen von Zuluft (100) gemaf einem der vorherigen Anspriiche 1 bis 9 dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Liiftungsleitung(8,9) aufweist, die an der ersten Offnung (1a) so angeordnet ist, dass Luft von
der Liiftungsleitung (8,9), die ersten Offnung (1a) und das Luftverteilelement (4) durch die zweite Offnung (1b) in
den Raum (B) strdmen kann.

Rauch- und Warmeabzugsanlage zur Entrauchung von Rdumen dadurch kennzeichnet, dass diese eine Vorrich-
tung zum Einbringen von Zuluft (100) gemaR einem der vorherigen Anspriiche 1 bis 11 umfasst.
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