EP 4 303 505 A1

(19)

Europdisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
10.01.2024 Patentblatt 2024/02

(21) Anmeldenummer: 23182948.2

(22) Anmeldetag: 03.07.2023

(11) EP 4 303 505 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):
F25B 41/40 (2021.01)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
F25B 41/40; F25B 13/00; F25B 40/02; F25B 40/06;
F25B 2339/047; F25B 2500/18

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 06.07.2022 DE 102022116807

(71) Anmelder: Viessmann Climate Solutions SE
35108 Allendorf (DE)

(72) Erfinder:
e Dr. Maul, Joachim
35630 Ehringshausen (DE)
* Oelschlagel, Tommy
01097 Dresden (DE)

(74) Vertreter: Wolf & Wolf
Patent- und Rechtanwaltsgesellschaft mbH
HirschstraBe 7
63450 Hanau (DE)

(54) KALTEKREISLAUFVORRICHTUNG

(57)  Die Erfindung betrifft eine Kéltekreislaufvorrich-
tung, umfassend mehrere Kaltekreislaufkomponenten
(1) und mehrere, die Kaltekreislaufkomponenten (1) mit-
einander verbindende Kaltekreislaufleitungen (2), wobei
mindestens ein Teil mindestens einer Kaltekreislaufkom-
ponente (1) und mindestens eine Kaltekreislaufleitung
(2) in einem durch Urformen hergestellten monolithi-
schen Korper (3) ausgebildet sind, wobei am Korper (3)
zur auBeren Anbindung einer der tbrigen Kaltekreislauf-

komponenten (1) oder einer der Gbrigen Kaltekreislauf-
leitungen (2) eine im Koérper (3) mit dem mindestens ei-
nen Teil der mindestens einen Kaltekreislaufkomponen-
te (1) oder mitder mindestens einen Kaltekreislaufleitung
(2) verbundene Schnittstelle (4) vorgesehen ist. Nach
der Erfindung ist am Korper fir ein weiteres durch die
Kaltekreislaufkomponente stromendes Medium eine Zu-
satzschnittstelle vorgesehen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Kéltekreislaufvorrich-
tung gemal dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.
[0002] Eine Kaltekreislaufvorrichtung der eingangs
genannten Art ist aus dem Patentdokument EP 3 929
501 A1 bekannt.

[0003] Eine weitere Kaltekreislaufvorrichtung ist ferner
aus dem PatentdokumentWO 2010/014878 A1 bekannt.
Diese Kaltekreislaufvorrichtung besteht aus mehreren
Kaltekreislaufkomponenten und mehreren, die Kalte-
kreislaufkomponenten miteinander verbindenden Kalte-
kreislaufleitungen, wobei mindestens ein Teil mindes-
tens einer Kaltekreislaufkomponente und mindestens ei-
ne Kaltekreislaufleitung in einem durch Urformen herge-
stellten monolithischen Kérper ausgebildet sind. Wie bei
Wikipedia  (siehe  https://de.wikipedia.org/w/index.
php?titte=Urformen&oldid= 217126221) ist dabei hier
und nachfolgend unter dem Begriff "Urformen" eine
Hauptgruppe von Fertigungsverfahren zu verstehen, bei
denen aus einem formlosen Stoff ein fester Kérper her-
gestellt wird, der eine geometrisch definierte Form hat.
Das vorstehend verwendete Adjektiv "monolithisch" wird
(wiederum wie bei Wikipedia: https://de.wikipedia.
org/w/index.php? title=Monolith&oldid=219788227) hier
und nachfolgend im Ubertragenen Sinne genutzt und be-
deutet so viel wie "kompakt" oder "aus einem Guss". Die
oben beschriebene Losung besteht aus vergleichsweise
vielen Einzelteilen und ist damit vergleichsweise ferti-
gungsintensiv.

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Kaltekreislaufvorrichtung der eingangs genannten Art zu
verbessern. Insbesondere soll eine besonders einfach
herstellbare Kaltekreislaufvorrichtung geschaffen wer-
den, die zudem moglichst kompakt ausgebildet ist.
[0005] Diese Aufgabe ist mit einer Kaltekreislaufvor-
richtung der eingangs genannten Art durch die im Kenn-
zeichen des Patentanspruchs 1 aufgefiihrten Merkmale
gelost.

[0006] Nach der Erfindung ist also am Korper fiir ein
weiteres durch die Kaltekreislaufkomponente stromen-
des Medium eine Zusatzschnittstelle vorgesehen.
[0007] Dabei ist die besagte Schnittstelle unmittelbar
am Korper selbst ausgebildet, zum Beispielin Form einer
runden Ausnehmung, eines Gewindes oder dergleichen,
und nicht, wie bei eingangs genannten Stand der Technik
an den dort gezeigten "Sandwich-Platten" (dort Bezugs-
zeichen 110 und 111).

[0008] Andere vorteilhafte Weiterbildungen der erfin-
dungsgemalien Kaltekreislaufvorrichtung ergeben sich
aus den abhangigen Patentansprichen.

[0009] Die erfindungsgemalRe Kaltekreislaufvorrich-
tung einschlieB3lich ihrer vorteilhaften Weiterbildungen
gemal der abhangigen Patentanspriiche wird nachfol-
gend anhand der zeichnerischen Darstellung verschie-
dener Ausfihrungsbeispiele ndher erlautert.

[0010] Es zeigt schematisch
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Figur 1 perspektivisch die erfindungsgemale Kalte-
kreislaufvorrichtung mit einem mehrere
Schnittstellen aufweisenden Korper;

Figur 2  einen Schaltplan einer teilweise aus dem Kor-
per gebildeten Kaltekreislaufvorrichtung;

Figur 3  im Schnitt eine als Schalldampfer im Korper
ausgebildete Kaltekreislaufkomponente;

Figur 4  im Schnittdie erfindungsgemafe Schnittstelle
am Korper in Form einer runden Ausneh-
mung, genauer als Vertiefung; und

Figur 5 im Schnitt die aus einem am Korper Uberste-
henden Rand gebildete runde Ausnehmung.

[0011] Die in den Figuren dargestellte Kaltekreislauf-

vorrichtung besteht zunachst aus mehreren Kaltekreis-
laufkomponenten 1 und mehreren, die Kaltekreislauf-
komponenten 1 miteinander verbindenden Kaltekreis-
laufleitungen 2, wobei mindestens ein Teil mindestens
einer Kaltekreislaufkomponente 1 und mindestens eine
Kaltekreislaufleitung 2 in einem durch Urformen herge-
stellten monolithischen Kérper 3 ausgebildet sind. Be-
sonders bevorzugt ist dabei vorgesehen, dass die Kal-
tekreislaufvorrichtung als Warmepumpe oder Klimaan-
lage zur Gebaudetemperierung ausgebildet ist. Sie kann
dabei bevorzugt und wahlweise innerhalb und/oder au-
Rerhalb des zu temperierenden Gebaudes angeordnet
bzw. aufgestellt sein (sogenannte Monoblock- bzw. Split-
Bauweise). AulRerdem ist sie in diesem Fall (insbeson-
dere beim Einsatz als Warmepumpe) zur Warmevertei-
lung bevorzugt mit einem Heizkreislauf des Gebaudes
verbunden ausgebildet.

[0012] Dabeiistvorgesehen, und dies gilt fir alle mog-
lichen Ausfiihrungsformen, dass am Korper 3, der bzw.
dessen Grundgeometrie vorzugsweise aus Kupfer,
Stahl, Aluminium oder auch Kunststoff gebildet bzw. ur-
geformt ist und somit auch als additiv aufgebauter Block
betrachtet werden kann, zur duReren Anbindung einer
der ubrigen Kaltekreislaufkomponenten 1 oder einer der
Ubrigen Kaltekreislaufleitungen 2 eine im Korper 3 mit
dem mindestens einen Teil der mindestens einen Kalte-
kreislaufkomponente 1 oder mit der mindestens einen
Kaltekreislaufleitung 2 verbundene Schnittstelle 4 vorge-
sehen ist.

[0013] Damit aulere, auf den Korper 3 einwirkende
dynamische Anregungen (insbesondere zum Beispiel
durch einen Verdichter) moglichst gut vom Kérper 3 ge-
dampft werden, ist besonders bevorzugt vorgesehen,
dass eine Masse des Korpers 3 ein Vielfaches, vorzugs-
weise mindestens 3-mal, bevorzugt 8-mal, besonders
bevorzugt 10-mal, gréRer als eine Masse aller tbrigen,
nicht zum Koérper 3 gehdérenden Kaltekreislaufkompo-
nenten 1 ist.

[0014] Um den Korper 3 bzw. die darin angeordneten
Komponenten und/ oder Leitungen auf moéglichst einfa-
che Weise mit seiner bzw. deren Umgebung verbinden
zu koénnen, ist dabei besonders bevorzugt vorgesehen,
dass die Schnittstelle 4 wahlweise als runde bzw. zylin-
drische Ausnehmung oder auch als Gewinde, vorzugs-
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weise als Gewindebohrung, ausgebildet ist. Die runde
Ausnehmung ist dabei vorzugs- und wahlweise als (ein-
fache) Vertiefung im Kérper 3 (vergleiche hierzu Figur 4)
oder als Uiberstehender Rand (vergleiche hierzu Figur 5)
gebildet, in die bzw. den eine (Anschluss-) Leitung ein-
steck- und dort insbesondere stoffschllssig (insbeson-
dere durch Kleben, Schweilen oder Loéten [hart oder
weich]) oder auch formschlissig befestigbar ist. Darliber
hinaus ist bevorzugt vorgesehen (aber nicht extra dar-
gestellt), dass die Schnittstelle 4 mit einem geeigneten
Dichtungselement versehen ausgebildet ist.

[0015] Ferner ist besonders bevorzugt vorgesehen,
dass am Korper 3 mindestens vier Schnittstellen 4 vor-
gesehen sind, insbesondere zwei zum Anschluss eines
Verdichters 10 und zwei zum Anschluss eines auBeren
Warmelbertragers 12; zwei Komponenten 10, 12 auf die
weiter unten noch genauer eingegangen wird.

[0016] VerfahrensmaBig ausgedrickt, ist dabei zur
Herstellung der Kaltekreislaufvorrichtung besonders be-
vorzugt vorgesehen, dass der Korper 3 durch Urformen
hergestellt und wahlweise die Schnittstelle 4 und/oder
die Zusatzschnittstelle 16 wahlweise beim Urformen
oder nach dem Urformen am Kérper 3 angebracht wird.
Die vorgenannte Ausnehmung bzw. das vorgenannte
Gewinde wird also vorzugsweise direkt mit urgeformt,
vorzugsweise gegossen, besonders bevorzugt gedruckt,
oder auch nachtraglich in den Kérper 3 geschnitten.
[0017] Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen (aber nicht
extra dargestellt), dass im Innern einer Kombination aus
zwei (oder auch mehr) Kérpern 3 wahlweise mindestens
ein Teil der mindestens einen Kaltekreislaufkomponente
1 und/oder eine Kaltekreislaufleitung 2 angeordnet sind
bzw. ist. Auf diese Weise ist es mdglich, einen Gesamt-
kérper aus zwei (oder mehr) schalenartig zusammenge-
fugten Korpern 3 zu bilden. Dabei ist weiterhin insbeson-
dere zur Vermeidung von Fehlern bei der Montage be-
vorzugt vorgesehen, dass die Korper 3 nach dem "Poka
Yoke"-Prinzip (siehe hierzu auch https://de.wikipedia.
org/w/index.php? title=Poka_Yoke&oldid=223213873)
geformt und auRerdem besonders bevorzugt wahlweise
durch Kleben, Schweilen, Schrauben, Verpressen
und/oder dergleichen miteinander verbunden ausgebil-
det sind.

[0018] Weiterhin ist bevorzugt vorgesehen, dass die
Kaltekreislaufvorrichtung eine Hochdruck- und eine Nie-
derdruckseite aufweist und dass ein Korper 3 wahlweise
auf der Hochdruck- oder auf der Niederdruckseite ange-
ordnet ist. Dartber hinaus kann ein Korper 3 vorzugs-
weise auch auf einer Mitteldruckseite angeordnet sein,
also einem Vorrichtungsbereich, der druckmaRig - wie
dies beispielsweise bei mehrstufigen Verdichtern vor-
kommt - zwischen der Hochdruck- und der Niederdruck-
seite angeordnet ist. Die vorstehend verwendete
MaRgabe "ein Koérper" bringt dabei zum Ausdruck, dass
jeweils ein Korper 3 auf der Hochdruck-, Mitteldruck-
und/oder Niederdruckseite angeordnet sein kann, wobei
dabei dariber hinaus bevorzugt vorgesehen ist, dass
diese Koérper 3 wahlweise durch eine Isolation (also einen
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schlechten Warmeleiter) oder einen Abstand (zum Bei-
spiel mit Luft als schlechtem Warmeleiter) thermisch von-
einander getrennt ausgebildet sind.

[0019] Wie aus den Figuren ersichtlich, ist weiterhin
besonders bevorzugt vorgesehen, dass am Korper 3 als
Kaltekreislaufkomponente 1 wahlweise ein Schalldamp-
fer 5 zur Reduktion von Druckpulsationen, ein Sammler
6, ein Olabscheider 7 zur Abtrennung des Kaltemittels
vom ebenfalls im Kreislauf befindlichen Ol, ein Akkumu-
lator 8 zur Trennung der gasférmigen und fliissigen Pha-
se des Kaltemittels (oder Kaltemittelabscheider ge-
nannt), ein Warmeubertrager 9, vorzugsweise ein Plat-
tenwarmeibertrager (der im Heizbetrieb der Vorrichtung
typischer Weise als Kondensator arbeitet), und/oder ein
Filter (nicht extra dargestellt), insbesondere Partikelfilter
(fir zum Beispiel vom weiter unten noch genannten Ex-
pansionsorgan 13 kommende Partikel), ausgebildet sind
bzw. ist. Diese Komponenten, die vorzugsweise ohne
bewegliche Teile als Teil des Kdérpers 3 ausgebildet sind,
sind somit beim Urformen des Koérpers 3 bzw. Blocks
direkt an unterschiedlichen bzw. passenden Stellen (zum
Beispiel oben, unten oder benachbart zu einer AulRen-
wand) innerhalb des Kérpers mit hergestellt worden. Die
Verbindung zu den besagten Kaltekreislaufkomponen-
ten 1 erfolgt dabei Uiber die mindestens eine erfindungs-
gemale Schnittstelle 4, wobei vorzugsweise natirlich
mehrerer solcher Schnittstellen 4 am Kérper 3 vorgese-
hen sind. Mdgliche bewegliche Teile der Kaltekreislauf-
komponenten (zum Beispiel der Antrieb und das Stelle-
lement eines Absperrventils) knnen vorzugsweise nach
dem Urformen der Grundgeometrie in den Kérper 3 ein-
gebracht bzw. eingesetzt werden.

[0020] Wesentlich ist nun, dass am Kérper 3 flir ein
weiteres durch die Kaltekreislaufkomponente 1 strémen-
des Medium (zum Beispiel Heizkreislaufmedium, insbe-
sondere Wasser, alternativ aber zum Beispiel auch Luft
oder ein anderes Fluid) eine Zusatzschnittstelle 16 vor-
gesehen. Noch etwas genauer betrachtet, ist dabei be-
sonders bevorzugt vorgesehen, dass eine im Korper 3
angeordnete Kaltekreislaufkomponente 1 zum Beispiel
als Warmedbertrager 9 (besonders bevorzugt als Plat-
tenwarmeibertrager) ausgebildet ist und diese zwei Zu-
satzschnittstellen 16 aufweist, die als Vor- und Ricklau-
fanschluss eines Heizkreislaufs ausgebildet sind. Dabei
kann weiterhin besonders bevorzugt vorgesehen sein,
dass die Zusatzschnittstelle 16 am Korper 3 mit einem
weiteren Korper (nicht extra dargestellt) verbunden aus-
gebildet ist, der seinerseits analog zum Koérper 3 als so-
genannter Hydraulik- bzw. Heizkreisblock vorzugsweise
mit entsprechend passenden Schnittstellen ausgebildet
ist.

[0021] AuBerdem weist die Kaltekreislaufvorrichtung
gemal den Figuren 1 und 2 vorzugsweise auch noch
einen innerer Warmetubertrager 11, einen auReren War-
meubertrager 12 (der im Heizbetrieb der Vorrichtung ty-
pischer Weise als Verdampfer arbeitet), ein Expansions-
organ 13, einen Warmelbertrager-Inverter 14 und ein
Umschaltventil 15 auf. Dabei sind der auflere Warmeu-
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bertrager 12, das Expansionsorgan 13 und das Um-
schaltventil 15 vorzugsweise aulierhalb des Koérpers 3
angeordnet. Ferner ist - wie auch in Figur 1 dargestellt -
besonders bevorzugt vorgesehen, dass das Umschalt-
ventil 15 wahlweise direkt, also zwischenrohrfrei, oder
zumindest mit unter 5 cm langen Leitungsstiicken mit
(entsprechenden) Schnittstellen 4 des Kérpers 3 verbun-
den, bevorzugt verlotet, ausgebildet ist.

[0022] Weiterhin sind am Korper 3 bevorzugt (aber in
den Figuren nicht extra dargestellt) beispielsweise fiir
Sensoren oder dergleichen, wahlweise beim Urformen
miterzeugte oder nachtraglich eingebrachte und vor-
zugsweise von aufderhalb des Korpers 3 zugangliche Ka-
nale fir elektrische Leitungen vorgesehen.

[0023] Fernerist zur weiteren Schallddmmung beson-
ders bevorzugt vorgesehen (aber ebenfalls nicht extra
dargestellt), dass die am Korper 3 vorgesehene Kalte-
kreislaufleitung 2 als Saugleitung eines Verdichters 10
der Kaltekreislaufvorrichtung ausgebildet ist. Weiterhin
ist bevorzugt vorgesehen, dass eine warmeabgebende
elektronische Komponente der Kaltekreislaufvorrich-
tung, insbesondere ein sogenannter Umrichter zur An-
steuerung des Verdichters 10, warmeleitend am Korper
3, insbesondere auf einer Niederdruckseite der Kalte-
kreislaufvorrichtung, angeordnet bzw. am Kdorper 3 be-
festigt ausgebildet ist. Die elektrische Komponente ist
dabei bevorzugt an demjenigen vorzugsweise ebenfla-
chigen AulRenbereich des Kérpers 3 angeordnet, wo sich
innen im Koérper 3 der vorgenannte Warmedbertrager-
Inverter 14 befindet.

[0024] SchlieBlich ist noch bevorzugt vorgesehen
(nicht extra dargestellt), dass wahlweise am Korper 3 ein
Sensorelement der Kaltekreislaufvorrichtung angeord-
net ist und/oder dieser eine Vielzahl von geschlossenen,
von auflen unzuganglichen (und vorzugsweise bienen-
wabenartigen) Hohlrdumen aufweist.

Bezugszeichenliste
[0025]

Kaltekreislaufkomponente
Kaltekreislaufleitung
Korper

Schnittstelle
Schalldamfper
Sammler

Olabscheider
Akkumulator

9 Warmelbertrager

10  Verdichter

11 innerer Warmeubertrager
12 (&uRerer) Warmeubertrager
13  Expansionsorgan

14  Warmelbertrager-Inverter
15  Umschaltventil

16  Zusatzschnittstelle
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Patentanspriiche

1.

Kaltekreislaufvorrichtung, umfassend mehrere Kal-
tekreislaufkomponenten (1) und mehrere, die Kalte-
kreislaufkomponenten (1) miteinander verbindende
Kaltekreislaufleitungen (2), wobei mindestens ein
Teil mindestens einer Kaltekreislaufkomponente (1)
und mindestens eine Kaltekreislaufleitung (2) in ei-
nem durch Urformen hergestellten monolithischen
Korper (3) ausgebildet sind, wobei am Kérper (3) zur
aufleren Anbindung einer der Uibrigen Kaltekreislauf-
komponenten (1) oder einer der ibrigen Kaltekreis-
laufleitungen (2) eine im Kérper (3) mit dem mindes-
tens einen Teil der mindestens einen Kaltekreislauf-
komponente (1) oder mit der mindestens einen Kal-
tekreislaufleitung (2) verbundene Schnittstelle (4)
vorgesehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Korper (3) fur ein weiteres durch die Kal-
tekreislaufkomponente (1) stromendes Medium eine
Zusatzschnittstelle (16) vorgesehen ist.

Kaltekreislaufvorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Schnittstelle (4) wahlweise als runde Aus-
nehmung oder als Gewinde ausgebildet ist.

Kaltekreislaufvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass im Innern einer Kombination aus zwei Korpern
(3) wahlweise mindestens ein Teil der mindestens
einen Kaltekreislaufkomponente (1) und/oder eine
Kaltekreislaufleitung (2) angeordnet sind bzw. ist.

Kaltekreislaufvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass sie eine Hochdruck- und eine Niederdruckseite
aufweist und dass ein Korper (3) wahlweise auf der
Hochdruck- oder auf der Niederdruckseite angeord-
net ist.

Kaltekreislaufvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Korper (3) als Kaltekreislaufkomponente
(1) wahlweise ein Schalldampfer (5), ein Sammler
(6), ein Olabscheider (7), ein Akkumulator (8)
und/oder ein Warmetubertrager (9) ausgebildet sind
bzw. ist.

Kaltekreislaufvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die am Korper (3) vorgesehene Kaltekreislauf-
leitung (2) als Saugleitung eines Verdichters (10) der
Kaltekreislaufvorrichtung ausgebildet ist.



10.

1.

12.

13.

14.

7 EP 4 303 505 A1

Kaltekreislaufvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Korper (3) ein Sensorelement der Kalte-
kreislaufvorrichtung angeordnet ist.

Kaltekreislaufvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Korper (3) eine Vielzahl von geschlosse-
nen, von aullen unzuganglichen Hohlrdumen auf-
weist.

Kaltekreislaufvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Korper (3) wahlweise aus Kupfer, Stahl
oder Aluminium gebildet ist.

Kaltekreislaufvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Masse des Korpers (3) mindestens 5-mal,
bevorzugt 8-mal, besonders bevorzugt 10-mal, gro-
Rer als eine Masse aller librigen, nicht zum Korper
(3) gehdrenden Kaltekreislaufkomponenten (1) ist.

Kaltekreislaufvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Korper (3) eine Vielzahl von geschlosse-
nen, von aul’en unzuganglichen, vorzugsweise bie-
nenwabenartigen, Hohlrdumen aufweist.

Kaltekreislaufvorrichtung nach einem der Anspri-
che 1 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass am Korper (3) Kanale fur elektrische Leitungen
vorgesehen sind.

Verfahren zur Herstellung einer Kaltekreislaufvor-
richtung geman Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Korper (3) durch Urformen hergestellt und
die Schnittstelle (4) wahlweise beim Urformen oder
nach dem Urformen am Kérper (3) angebracht wird.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Zusatzschnittstelle (16) wahlweise beim
Urformen oder nach dem Urformen am Korper (3)
angebracht wird.
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