EP 4 306 710 A2

(19) Europdisches

Patentamt

European
Patent Office
Office européen

des brevets

(11) EP 4 306 710 A2

(12) EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(43) Veroffentlichungstag:
17.01.2024 Patentblatt 2024/03

(21) Anmeldenummer: 23179716.8

(22) Anmeldetag: 16.06.2023

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):
D21F 1/00 (2006.07) D21F 7/08 (2006.01)
D03D 13/00 (2006.07) D03D 11/00 (2006.07)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
DO03D 11/00; D03D 13/004; D21F 1/0036;
D21F 1/0045; D21F 7/083; D10B 2505/04

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBE BG CH CY CZDE DKEE ES FIFRGB
GRHRHUIEISITLILTLULVMC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(30) Prioritat: 12.07.2022 DE 102022117304

(71) Anmelder: Voith Patent GmbH
89522 Heidenheim (DE)

(72) Erfinder:
e Bock, Johann
4892 Fornach (AT)
¢ Galik, Jan
4852 Weyregg (AT)

(74) Vertreter: Voith Patent GmbH - Patentabteilung
St. Poltener StralRe 43
89522 Heidenheim (DE)

(54) GEWEBEBAND

(567)  Die Erfindung betrifft ein Gewebeband umfas-
send eine obere Gewebelage mit oberen Langsfaden
und mit diesen verwobenen oberen Querfaden (OQF),
sowie eine untere Gewebelage mit unteren Langsfaden
und mit diesen verwobenen unteren Querfaden (UQF),
wobei die obere Gewebelage durch in Querrichtung des
Gewebebandes verlaufende Bindefaden (B1, B2) mitder
unteren Gewebelage verbundenist, wobei sich das Web-
muster des Gewebebands in Rapporten (R) wiederholt,
wobei der Rapport (R) hinsichtlich der oberen Langsfa-
den und der unteren Langsfaden aus mehreren Langs-
fadenobergruppen gebildet ist, wobei jede Langsfadeno-

bergruppe aus zwei ersten Gruppen und einer zweiten
Gruppe besteht, wobei jede erste Gruppe gebildetist aus
einem oberen Langsfaden und einem unterhalb diesem
angeordneten unteren Langsfaden und jede zweite
Gruppe jeweils gebildet ist aus einem oberen Langsfa-
den und zwei unterhalb diesem angeordneten unteren
Langsfaden, wobei jeder Bindefaden (B1, B2) in dem
Rapport (R) wenigstens einmal eine Mehrfachabbindung
mit den oberen Querfaden in dem Rapport (R) ausbildet,
wobei der Rapport (R) hinsichtlich der oberen Langsfa-
den und der unteren Langsfaden aus wenigstens sechs
Langsfadenobergruppen besteht.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gewebeband, insbe-
sondere Formiersieb, fiir eine Maschine zur Herstellung
und/oder Verarbeitung einer Faserstoffbahn, umfassend
eine obere Gewebelage mit oberen Langsfaden und mit
diesen verwobenen oberen Querfaden, sowie eine un-
tere Gewebelage mit unteren Langsfaden und mit diesen
verwobenen unteren Querfaden, wobei die beiden Ge-
webelagen derart ibereinander angeordnet sind, dass
im bestimmungsgemafRen Gebrauch des Gewebeban-
des die obere Gewebelage der Faserstoffbahn zuge-
wandtist und die untere Gewebelage der Faserstoffbahn
abgewandt ist, wobei die obere Gewebelage durch in
Querrichtung des Gewebebandes verlaufende Bindefa-
den mit der unteren Gewebelage verbunden ist, wobei
sich das Webmuster des Gewebebands in Rapporten
wiederholt, wobei der Rapport hinsichtlich der oberen
Langsfaden und der unteren Langsfaden aus mehreren
Langsfadenobergruppen gebildet ist, wobei jede Langs-
fadenobergruppe aus zwei ersten Gruppen und einer
zweiten Gruppe besteht, wobei jede erste Gruppe gebil-
det ist aus einem oberen Langsfaden und einem unter-
halb diesem angeordneten unteren Langsfaden und jede
zweite Gruppe jeweils gebildet ist aus einem oberen
Langsfaden und zwei unterhalb diesem angeordneten
unteren Langsfaden.

[0002] Ein derartiges Gewebeband ist bereits aus der
Druckschrift DE 10 2013 218 465 A1 bekannt. Es zeich-
net sich bei einer zufriedenstellenden Faserunterstit-
zung durch die obere Gewebelage und gleichzeitig einer
zufriedenstellenden Dimensionsstabilitat durch die unte-
re Gewebelage dadurch besonders aus, dass durch die
Verwendung von den ersten Gruppen und den zweiten
Gruppen im Rapport die oberen Langsfaden besser von
den unteren Langsfaden abgestuitzt werden, als es dies
bei friiher bekannten Gewebebandern der Fall war, wel-
che ebenfalls bereits mehr untere Langsfaden als obere
Langsfaden aufgewiesen haben. Durch die bessere Ab-
stlitzung der oberen Langsfaden kommt es zu der Bil-
dung von weniger "Senken" in der oberen Gewebelage,
was die Neigung zu einer unerwiinschten, sichtbaren hy-
draulischen Markierung in der Faserstoffbahn reduziert.
[0003] Obwohl das aus der Druckschrift DE 10 2013
218 465 A1 bekannte Gewebeband bereits recht gute
Ergebnisse liefert, kdnnte die Planaritat der oberen Ge-
webelage noch besser sein, um die Neigung zu uner-
wiinschten, sichtbaren Markierungen weiter zu verbes-
sern.

[0004] Dieser Aufgabe nimmt sich die vorliegende Er-
findung an, wobei die Aufgabe durch die Merkmale des
unabhangigen Anspruchs 1 geldst wird. Die abhangigen
Anspriiche haben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfin-
dung zum Gegenstand.

[0005] Konkret wird die Aufgabe durch ein eingangs
beschriebenes, gattungsgemaflies Gewebeband geldst,
welches sich erfindungsgemal dadurch besonders aus-
zeichnet, dass jeder Bindefaden in dem Rapport wenigs-
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tens einmal eine Mehrfachabbindung mit den oberen
Querfaden in dem Rapport ausbildet, wobei der Rapport
hinsichtlich der oberen Langsfadden und der unteren
Langsfaden aus wenigstens sechs Langsfadenober-
gruppen besteht.

[0006] Unter dem Begriff "Mehrfachabbindung" ist zu
verstehen, dass ein aus der unteren Gewebelage in der
oberen Gewebelage wechselnder Bindefaden wenigs-
tens Uber einen ersten oberen Langsfaden, unter einen
zweiten oberen Langsfaden, der dem ersten oberen
Langsfaden unmittelbar benachbart ist, und Uber einen
dritten oberen Langsfaden, der dem zweiten oberen
Langsfaden unmittelbar benachbartist, gefiihrt ist, bevor
er wieder von der oberen Gewebelage in die untere Ge-
webelage wechselt. Mit anderen Worten ist der besagte
Bindefaden, der aus der unteren Gewebelage in die obe-
re Gewebelage wechselt tiber mindestens zwei nicht un-
mittelbar zueinander benachbarte obere Langsfaden ge-
fuhrt, bevor er wieder in die untere Gewebelage wech-
selt. Es kdnnten aber auch drei oder mehr solcher oberen
Langsfaden sein, die zueinander nicht unmittelbar be-
nachbart sind. Sofern es genau zwei sind, spricht man
auch von einer "Doppelabbindung" oder auch einem "2-
Bindesegment", wenn es genau drei sind, von einer
"Dreifachabbindung" oder auch "3-Bindesegment", usw.
[0007] Die Erfinder haben erkannt, dass es der Plana-
ritat der oberen Gewebelage abtraglich ist, wenn in dem
Rapport ausschlief3lich Einfachabbindungen vorhanden
sind, d.h. dass jeder Bindefaden, der aus der unteren
Gewebelage in die obere Gewebelage wechselt, stets
nur Uber einen oberen Langsfaden gefihrt ist, bevor er
wieder in die untere Gewebelage wechselt. Dies fuhrt
namlich dazu, dass der obere Langsfaden, Giber den der
Bindefaden gefuihrt wird, relativ stark nach unten gezo-
gen wird, und sich somit an dieser Stelle eher eine un-
erwiinschte "Senke" in der oberen Gewebelage ausbil-
det. Bei einer Mehrfachabbindung ist der Effekt der Sen-
kenbildung gegentiiber der Einfachabbindung reduziert.
[0008] Darilber hinaus haben die Erfinder erkannt,
dass es fir eine geringe Markierungsneigung bei einem
Gewebeband vorteilhaft ist, wenn der Rapport aus we-
nigstens sechs Langsfadenobergruppen besteht, die ih-
rerseits aus einer zweiten und zwei ersten Gruppen be-
stehen, wie es hier der Fall ist. Die wenigstens sechs
Langsfadenobergruppen, die jeweils 3 obere Langsfa-
den und 4 untere Langsfaden aufweisen, erlauben es
namlich, selbst wenn jeder Bindefaden in dem Rapport
erfindungsgeman wenigstens einmal eine Mehrfachab-
bindung mit den oberen Querfaden in dem Rapport aus-
bildet, die Bindefaden in einem solchen Gewebe als Bin-
defadenpaare zu verwenden, welche zusammen mitden
oberen Langsfdden und den oberen Querfaden eine
Leinwandbindung der oberen Gewebelage fortsetzen.
Durch eine solche Leinwandbindung der oberen Gewe-
belage kann eine besonders gute Faserunterstiitzung er-
folgen, was sich auch vorteilhaft auf die Markierungsnei-
gung des Gewebebandes auswirkt. Theoretisch ware
dies zwar auch bei weniger als sechs solcher Langsfa-



3 EP 4 306 710 A2 4

denobergruppen moglich, namlich bei vier Langsfadeno-
bergruppen mit 12 oberen Langsfaden und 16 unteren
Langsfaden. Allerdings hat sich iberraschend gezeigt,
dass derartige Gewebebander in der Praxis den Nachteil
aufweisen, dass sie relativ dick sind. Dies liegt vermutlich
daran, dass Ublicher Weise fiir die 16 unteren Langsfa-
den eine 16-Schaft-Bindung verwendet wird, welche
dannzu einer relativlangen Flottierung der unteren Quer-
faden fuhrt, namlich in der Regel zu einer Flottierung un-
ter wenigstens 12 untere Langsfaden. Dabei gilt aber: Je
langerdie Flottierung, desto dickerdas Gewebeband und
je dicker das Gewebeband, desto grof3er das freie Volu-
men des Siebes und damit das unerwiinschte Schlepp-
wasser, die bendtigte Antriebsleistung, etc.

[0009] Um den Herstellungsprozess fir das erfin-
dungsgemafle Gewebeband nicht unnétig zu verkomp-
lizieren, wird es bevorzugt, wenn der Rapport hinsichtlich
der oberen Langsfaden und der unteren Langsfaden aus
genau sechs Langsfadenobergruppen besteht. Mit den
sechs Langsfadenobergruppen ergibt sich, dass der
Rapport 18 obere Langsfaden und 24 untere Langsfaden
umfasst, in Summe also 42 Langsfaden. Da solche Ge-
webebander, insbesondere Formiersiebe, zumeist flach
gewoben werden, entsprechen die Langsfaden den Kett-
faden, wohingegen die Querfaden den Schussfaden im
Webprozess entsprechen. Ein Rapport mit 42 Kettfaden
bietet eine grolRe Designfreiheit. Beispielsweise kdnnen
fur die untere Gewebelage 3-, 4-, 6-, 8- oder 12-Schaft-
Wiederholbindungen und fiir die obere Gewebelage 2-
oder 3-Schaft-Wiederholbindungen verwendet werden,
was bereits zehn (=5x2) verschiedene Designs erlaubt,
nur auf die Schéaftigkeit der Grundbindung bezogen. Die
24 unteren Langsfaden wirden zwar auch eine 24-
Schaftbindung ermdglichen, allerdings ist dies nicht zu
bevorzugen, da dies in der Regel wieder zu sehr langen
Flotationen der unteren Querfaden unter mindestens 12
unteren Langsfaden, und damit zu einer unerwiinschten
Dicke des Gewebebands flhrt.

[0010] Um mdoglichst wenig "Senken" in der oberen
Gewebelage zu haben, wird es bevorzugt, dass die obere
Gewebelage mit der unteren Gewebelage in dem Rap-
portausschlief3lich durch Mehrfachabbindungen der Bin-
defaden mit den oberen Langsfaden verbunden ist.
[0011] Bei einem Rapport mit sechs zuvor beschrie-
benen Langsfadengruppen, also mit 18 oberen Langs-
faden, wird die obere Gewebelage ganzbesonders eben,
wenn ein Bindefaden eines Bindefadenpaares eine Vier-
fachabbindung und der andere Bindefaden des Bindefa-
denpaares eine Finffachabbindung mit den oberen
Querfaden bilden. Allerdings kann hierbei der uner-
wiinschte Effekt auftreten, dass aufgrund der daraus re-
sultierenden geringen Anzahl von Anbindungspunkten
zwischen der oberen Gewebelage und der unteren Ge-
webelage diese Gewebelagen nicht ausreichend fest
miteinander verbunden sind, was unter anderem zu ei-
nem erhohten inneren Abrieb der Bindefaden an den An-
bindungspunkten flihren kann. Im Extremfall kdnnen sich
die beiden Gewebelagen voneinander l6sen. Aus die-
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sem Grund ist es besonders bevorzugt, insbesondere
wenn der Rapport hinsichtlich der oberen Langsfaden
und der unteren Langsfaden aus genau sechs Langsfa-
denobergruppen besteht und die Bindefaden als Binde-
fadenpaar eine Leinwandbindung der oberen Gewebe-
lage fortsetzen, dass im Rapport ein erster Bindefaden
eines Bindefadenpaares zwei Doppelabbindungen mit
den oberen Langsfaden bildet, wohingegen ein zweiter
Bindefaden des Bindefadenpaares eine Doppelabbin-
dung und eine Dreifachabbindung mit den oberen Langs-
faden bildet. Auf diese Weise erhalt man sowohl eine
akzeptable Planaritat der oberen Gewebelage als auch
eine in der Regel vollig ausreichende Stabilitat der An-
bindung der oberen Gewebelage mit der unteren Gewe-
belage.

[0012] Wie bereits erwahnt, ist es vorteilhaft, wenn die
Bindefaden immer paarweise als Bindefadenpaare an-
geordnet sind, wobei vorzugsweise die beiden Bindefa-
den des jeweiligen Bindefadenpaares sich gegenseitig
austauschend mit den oberen und unteren Langsfaden
verwoben sind und sich beim Wechsel vom Verweben
mit oberen Langsfadden zum Verweben mit unteren
Langsfaden und umgekehrt unter Ausbildung von Kreu-
zungsstellen kreuzen. Dabei entsprechen in dem Web-
muster der oberen Gewebelage vorzugsweise die bei-
den Bindefaden eines Bindefadenpaares einem oberen
Querfaden.

[0013] Ferner, wie ebenfalls bereits erwahnt, ist es flr
eine gute Faserstoffunterstiitzung auf der oberen Gewe-
belage von Vorteil, wenn die Bindefaden zusammen mit
den oberen Querfaden und den oberen Langsfaden eine
Leinwandbindung der oberen Gewebelage bilden.
[0014] Auch wenn es moglich ist, fiir die untere Gewe-
belage zum Beispiel 3- oder 4-Schaft-Wiederholbindun-
gen zu verwenden, hat es sich in der Praxis als beson-
ders vorteilhaft erwiesen, wenn die untere Gewebelage
hinsichtlich der unteren Langsfaden eine 6-Schaft-Wie-
derholbindung oder eine 8-Schaft-Wiederholbindung
oder eine 12-Schaft-Wiederholbindung aufweist. Um ein
moglichst grofRes VerschleiRvolumen durch die unteren
Querfaden auf der Maschinenseite des Gewebebandes
zur Verfligung zu stellen, wird es bevorzugt, dass ein
unterer Querfaden pro Schaftigkeitwiederholung nur
Uber einen oder maximal Gber zwei unmittelbar zueinan-
der benachbarten unteren Langsfaden wechselt und an-
sonsten unter den Ubrigen unteren Langsfaden flottiert.
Insbesondere bei der 6-Schaft-Wiederholbindung oder
der 8-Schaft-Wiederholbindung kann ein unterer Quer-
faden pro Schaftigkeitwiederholung nur Uber einen
Langsfaden gefiihrt sein, wohingegen es bei einer 12-
Schaft-Wiederholbindung auch méglich ist, dass ein un-
terer Querfaden pro Schaftigkeitwiederholung Gber zwei
unmittelbar zueinander benachbarten unteren Langsfa-
den geflhrt ist.

[0015] ImHinblick auf die Planaritat der oberen Gewe-
belage ist es ferner von Vorteil, wenn die oberen und
unteren Langsfaden in jeder Gruppe in senkrechter Pro-
jektion auf die Gewebelagen betrachtet nicht oder nur so
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geringflgig zueinander versetzt angeordnet sind, dass
zwischen diesen maximal ein Freiraum von einem halben
Durchmesser eines oberen Langsfadens gebildet ist,
vorzugsweise aber kein Freiraum besteht. Damit kdnnen
die oberen Langsfaden ausreichend gut durch die oberen
Langsfaden abgestiitzt werden. Diesbeziglich sei hier
auf den Offenbarungsgehalt der eingangs bereits er-
wahnten Druckschrift DE 10 2013 218 465 A1 hingewie-
sen.

[0016] Vorzugsweise istder Durchmesser der unteren
Langsfaden grofer als der Durchmesser der oberen
Langsfaden. Zum Beispiel kann der Durchmesser der
unteren Langsfaden im Bereich von 0,13 mm bis 0,35
mm liegen, wobei insbesondere die oberen Langsfaden
einen Durchmesser von 50 % bis 90 %, bevorzugt 60 %
bis 80 %, des Durchmessers der unteren Langsfaden
haben. Hierdurch kann ein Gewebeband mit einer be-
sonders feinen oberen Gewebelage geschaffen werden,
dessen untere Gewebelage aber ausreichend stabil ist,
um ein hohes Verschleilvolumen und/oder eine hohe
Dimensionsstabilitat bereitzustellen.

[0017] Umeine ausreichenddichte obere Gewebelage
zu erzielen, auch wenn das Gewebeband weniger obere
Langsfaden als untere Langsfaden aufweist, ist es von
Vorteil, wenn das Gewebeband zugleich relativ viele obe-
re Querfaden aufweist, insbesondere mehr obere Quer-
faden als untere Querfaden, besonders bevorzugt, 1,5
mal oder doppelt so viele obere Querfaden wie untere
Querfaden. In diesem Zusammenhang sollen auch Bin-
defadenpaare, die gemeinsam das Webmuster der obe-
ren Gewebelage mitdenoberen Querfaden und den obe-
ren Langsfaden vervollstandigen, insbesondere zu einer
Leinwandbindung vervollstdndigen, ebenfalls zu den
oberen Querfaden zahlen. In diesem Fall wirde ein Bin-
defadenpaar mengenmafig einem oberen Langsfaden
entsprechen.

[0018] Nachfolgend wird die Erfindung anhand der
schematischen Figuren naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine Langsfadenobergruppe, wie sie in der er-
findungsgemafRen Bespannung zum Einsatz
kommt;

Fig. 2 die Langsfaden eines Rapports der erfin-
dungsgemalen Bespannung, welcher aus
sechs Langsfadenobergruppen gebildet ist;
Fig. 3 eine hinsichtlich des Verlaufs eines Bindefa-
denpaares erste Ausflihrungsform der vorlie-
genden Erfindung;

Fig. 4 eine hinsichtlich des Verlaufs eines Bindefa-
denpaares zweite Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung;

Fig. 5 eine hinsichtlich des Verlaufs eines Bindefa-
denpaares dritte Ausflihrungsform der vorlie-
genden Erfindung;
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Fig. 6 eine erste Variante der dritten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung geman Figur
5, mit einer 6-Schaft-Wiederholbindung hin-
sichtlich der unteren Langsfaden;

Fig. 7 eine zweite Variante der dritten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung geman Figur
5, mit einer 8-Schaft-Wiederholbindung hin-
sichtlich der unteren Langsfaden;

Fig. 8 eine dritte Variante der dritten Ausfihrungs-
form der vorliegenden Erfindung geman Figur
5, mit einer 12-Schaft-Wiederholbindung hin-
sichtlich der unteren Langsfaden;

Fig. 9 die Darstellung eines vollstandigen Rapports
der 8-Schaft-Wiederholbindung hinsichtlich
der unteren Langsfaden von Fig. 7; und

Fig. 10  die Darstellung eines vollstandigen Rapports
der 12-Schaft-Wiederholbindung hinsichtlich
der unteren Langsfaden gemaR Fig. 8.

[0019] Figur 1 zeigt schematisch als ein Ausschnitt ei-
nes erfindungsgemaflen Gewebebandes eine Langsfa-
denobergruppe WE, die auch als Wiederholeinheit WE
bezeichnet werden kann, bestehend aus drei oberen
Langsfaden O1 - O3 und vier unteren Langsfaden U1 -
U4. Diese Langsfaden sind in drei Gruppen angeordnet,
namlich zwei ersten Gruppen |, die jeweils aus einem
oberen Langsfaden O2, O3 und einem unterhalb diesem
angeordneten unteren Langsfaden U3, U4 gebildet sind,
sowie einer zweiten Gruppe Il, die aus einem oberen
Langsfaden O1 und zwei unterhalb diesem angeordne-
ten unteren Langsfaden U1, U2 gebildet ist. Durch diese
spezifische Anordnung der Langsfaden kénnen die obe-
ren Langsfaden O1 - O3 besonders gut von den unteren
Langsfaden U1 - U4 abgestiitzt werden, was der Plana-
ritat einer oberen Gewebelage zugutekommt und damit
die Neigung zu hydraulischen Markierungen des Gewe-
bebands reduziert. Die obere Gewebelage umfasst die
oberen Langsfaden O1 - O3 und damit verwobene, in
Figur 1 nicht dargestellte obere Querfaden und dient im
bestimmungsgemaflen Gebrauch des Gewebebandes
dazu, die Faserstoffbahn zu transportieren und/oder zu
entwassern. Dieser positive Effekt betreffend die Abstit-
zung der oberen Langsfaden O1 - O3 ist bereits in der
Druckschrift DE 10 2013 218 465 A1 ausfihrlich be-
schriebenworden, so dass auf deren Beschreibung dies-
beziiglich hiermit fir weitere Details Bezug genommen
wird.

[0020] In der schematischen Darstellung der Figur 1
sind die oberen Langsfaden 01-03 jeweils genau mittig
Uber den unteren Langsfadden U1-U4 der jeweiligen
Gruppen dargestellt. In der Praxis kann es hier jedoch
zu gewissen Verschiebungen kommen. Diese rithren vor
allem daher, dass die Langsfaden mit hier nicht darge-
stellten Querfaden und Bindefaden abbinden, welche
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insbesondere bei den diinneren oberen Langsfaden zu
einer Verschiebung mal nach links und mal nach rechts
relativ zu den unteren Langsfaden fiihren kénnen. Ins-
gesamt sind diese Verschiebungen jedoch in der Regel
von geringer Natur und flhren nicht dazu, dass die ein-
zelnen Gruppen im Gewebe als solche nicht mehr zu
erkennen waren.

[0021] Das Gewebeband weist ein Webmuster auf,
welches sich in Rapporten R wiederholt. Erfindungsge-
malf ist der Rapport R dabei hinsichtlich der oberen
Langsfaden und der unteren Langsfaden des Gewebe-
bandes aus wenigstens sechs dieser Langsfadenober-
gruppen WE gebildet. Insbesondere kann er aus genau
sechs dieser Langsfadenobergruppen WE gebildet sein,
wie in Figur 2 schematisch dargestellt. Damit umfasst
der Rapport R 6x3=18 obere Langsfaden und 6x4=24
untere Langsfaden, also in Summe 42 Langsfaden.
[0022] Indemder RapportR erfindungsgemaf aus we-
nigstens sechs, vorzugsweise genau sechs, Langsfa-
denobergruppen WE besteht, ist es moglich, dass erfin-
dungsgemal jeder Bindefaden B1, B2 in dem Rapport
wenigstens einmal eine Mehrfachabbindung mit den
oberen Langsfaden in dem Rapport R ausbildet und
gleichzeitig die Bindefaden B1, B2 paarweise eine Lein-
wandbindung der oberen Gewebelage fortsetzen, ohne
dass das Gewebeband dabei zu dick wird. Entsprechen-
de Ausfihrungsbeispiele fir den Verlauf der Bindefaden
B1, B2 sind schematisch in den Figuren 3-5 gezeigt. Hier-
durch werden gegeniber Gewebebandern, bei denen
die Bindefaden nur Einfachabbindungen mit den oberen
Langsfaden ausbilden, die oberen Langsfaden weniger
stark nach unten gezogen, so dass "Senken" in der obe-
ren Gewebelage vermieden oder zumindest reduziert
werden. Indem die Bindefaden paarweise zur Ausbil-
dung einer Leinwandbindung der oberen Gewebelage
beitragen, kann die obere Gewebelage die auf ihr trans-
portierte und/oder entwasserte Faserstoffoahn beson-
ders gut unterstiitzen.

[0023] Figur 3 zeigt hinsichtlich der Bindfaden B1, B2
eine erste Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung.
Zu sehen sind wieder die oberen und unteren Langsfa-
den der sechs Langsfadenobergruppen WE im Rapport
R, so wie in Figur 2. Zuséatzlich ist ein oberer Querfaden
OQF aus dem Rapport R dargestellt, der abwechselnd
unter und Uber benachbarte obere Langsfaden gefiihrt
ist, zwecks Ausbildung einer Leinwandbindung in der
oberen Gewebelage. Ferner ist abschnittsweise der Ver-
lauf, namlich sofern er Teil der oberen Gewebelage ist,
von einem ersten Bindefaden B1 und einem zweiten Bin-
defaden B2 dargestellt. Die beiden Bindefaden B1, B2
bilden ein zum oberen Querfaden OQF unmittelbar be-
nachbartes Bindefadenpaar, welches ebenfalls zur Lein-
wandbindung der oberen Gewebelage beitragt, indem
jeder zweite obere Langsfaden von einem der beiden
Bindefaden B1, B2 abgebunden wird, d.h. der betroffene
Bindefaden B1, B2 lauft Gber dem oberen Langsfaden,
wohingegen dies auf die dazwischen liegenden anderen
oberen Langsfaden nicht zutrifft. In dem vorliegenden
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Ausfiihrungsbeispiel gemaf Figur 3 bildet der gestrichelt
dargestellte erste Bindefaden B1 eine Vierfachabbin-
dung mit den oberen Langsfaden des Rapports R aus,
d.h. der links von unten aus der unteren Gewebelage in
die obere Gewebelage wechselnde erste Bindefaden B1
ist insgesamt Uber vier obere Langsfaden gefiihrt, ehe
er wieder rechts nach unten in die untere Gewebelage
wechselt. Demgegentiber bildet der strich-punktiert dar-
gestellte zweite Bindefaden B2 eine Fiuinffachabbindung
mit den oberen Langsfaden des Rapports R aus, d.h. der
links von unten aus der unteren Gewebelage in die obere
Gewebelage wechselnde zweite Bindefaden B2 ist ins-
gesamt Uber flinf obere Langsfaden gefiihrt, ehe er wie-
der rechts nach unten in die untere Gewebelage wech-
selt. Diese Ausfiihrungsform zeichnet sich dadurch be-
sonders aus, dass obere Langsfaden durch die Bindefa-
den B1, B2 kaum nach unten gezogen werden und somit
eine sehr gute Planaritat der oberen Gewebelage erzielt
werden kann.

[0024] Jedoch ist diese Ausflihrungsform nicht unbe-
dingt optimal, wenn es um die Festigkeit geht, mit der die
obere Gewebelage mit der unteren Gewebelage durch
die Bindefadden B1, B2 verbunden ist. Dies liegt daran,
dass es in diesem Ausflihrungsbeispiel nur sehr wenige
Wechsel der Bindefaden B1, B2 von der oberen Gewe-
belage in die untere Gewebelage im Rapport R gibt.
[0025] Mochte man die Festigkeit der Anbindung zwi-
schen den beiden Gewebelagen erhdhen, so ist es vor-
teilhaft, die Bindefaden B1, B2 6fter im Rapport von der
oberen Gewebelage in die untere Gewebelage wechseln
zu lassen. Ein Beispiel mit relativ vielen solcher Wechsel
ist in dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel gemaf Figur 4
dargestellt. Im Folgenden wird nur auf die Unterschiede
zur ersten Ausfihrungsform gemaR Figur 3 eingegangen
und ansonsten auf die Beschreibung der ersten Ausfiih-
rungsform verwiesen. Dasselbe gilt sinngemaf auch fir
die weiteren Ausfiihrungsformen. Anders als bei der ers-
ten Ausfiihrungsform wechseln im Rapport R der erste
Bindefaden B1 und der zweite Bindefaden B2 nicht nur
jeweils einmal aus der unteren Gewebelage in die obere
Gewebelage, sondern jeweils dreimal. Dementspre-
chend starker ist die Anbindung zwischen diesen beiden
Gewebelagen. Dafiir sinkt jedoch die Zahl der Abbindun-
gen. So bildetim Rapport R der erste Bindefaden B1 eine
Einfachabbindung mitdem-von links gezahlten - zweiten
oberen Langsfaden, eine erste Doppelabbindung mit
dem sechsten und dem achten oberen Langsfaden und
eine zweite Doppelabbindung mit dem zwdélften und dem
vierzehnten oberen Langsfaden aus, wohingegen der
zweite Bindefaden B2 eine ersten Einfachabbindung mit
dem vierten oberen Langsfaden, eine zweite Einfachab-
bindung mit dem zehnten oberen Langsfaden und eine
Doppelabbindung mit dem sechzehnten und achtzehn-
ten oberen Langsfaden ausbildet. Insbesondere die obe-
ren Langsfaden der Einfachabbindung, also der zweite,
vierte und zehnte obere Langsfaden, werden relativ stark
von den Bindeféaden B1, B2 nach unten gezogen, da die-
se direkt davor aus der unteren Gewebelage in die obere
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Gewebelage wechseln und direkt danach wieder in die
untere Gewebelage wechseln. Dies ist hinsichtlich der
Planaritat der oberen Gewebelage nicht optimal.
[0026] Ein guter Mittelweg zwischen einer ausreichen-
den Festigkeit der Anbindung der oberen Gewebelage
an der unteren Gewebelage einerseits und der Vermei-
dung von Senken in der oberen Gewebelage durch Ein-
fachabbindungen anderseits ist in dem Ausflihrungsbei-
spiel gemaf Figur 5 gezeigt. In diesem wechseln die bei-
den Bindefaden B1, B2 jeweils zweimal pro Rapport R
von der unteren Gewebelage in die obere Gewebelage.
Einfachabbindungen werden dabei vollstandig vermie-
den. So bildetim Rapport R der erste Bindefaden B1 eine
erste Doppelabbindung mitdem zweiten und vierten obe-
ren Langsfaden und eine zweite Doppelabbindung mit
dem zehnten und zwdlften oberen Langsfaden, wohin-
gegen der zweite Bindefaden B2 eine Doppelabbindung
mit dem sechsten und achten oberen Langsfaden und
eine Dreifachabbindung mit dem vierzehnten, sechzehn-
ten und achtzehnten oberen Langsfaden ausbildet.
[0027] Dreiverschiedene Varianten der in Figur 5 dar-
gestellten dritten Ausfiihrungsform sind schematisch in
die Figuren 6-8 gezeigt. Die drei Varianten unterschieden
sich voneinander hinsichtlich der Schéaftigkeit betreffend
die unteren Langsfaden. In der ersten Variante gemaf
Figur 6 weist die untere Gewebelage hinsichtlich den un-
teren Langsfaden eine 6-Schaft-Wiederholbindung auf.
Das flihrt dazu, dass sich das Webmuster der unteren
Gewebelage, welches durch die unteren Langsfaden
und die unteren Querfaden definiert ist, immer nach
sechs unteren Langsfaden bezogen auf einen jeweiligen
unteren Querfaden UQF wiederholt. Zum Beispiel kann,
wie in Figur 6 gezeigt, der untere Querfaden UQF Ulber
dem ersten, siebten, dreizehnten und neunzehnten un-
teren Langsfaden im Rapport R verlaufen und ansonsten
unter den ubrigen unteren Langsfaden flottieren. Diese
Flotationen des unteren Querfadens UQF stellen ein Ver-
schleilvolumen fiir die der Faserstoffbahn abgewandten
Maschinenseite des Gewebebands im bestimmungsge-
mafen Gebrauch des Gewebebands bereit.

[0028] Inderzweiten Variante gemal Figur 7 weist die
untere Gewebelage hinsichtlich den unteren Langsfaden
eine 8-Schaft-Wiederholbindung auf. Das fihrt dazu,
dass sich das Webmuster der unteren Gewebelage, wel-
ches durch die unteren Langsfdden und die unteren
Querfaden definiert ist, immer nach acht unteren Langs-
faden bezogen auf einen jeweiligen unteren Querfaden
UQF wiederholt. Zum Beispiel kann, wie in Figur 7 ge-
zeigt, der untere Querfaden UQF Uberdem ersten, neun-
ten und siebzehnten unteren Langsfaden im Rapport R
verlaufen und ansonsten unter den Ubrigen unteren
Langsfaden flottieren. Diese Flotationen des unteren
Querfadens UQF stellen ein Verschleivolumen fiir die
der Faserstoffbahn abgewandten Maschinenseite des
Gewebebands im bestimmungsgemalen Gebrauch des
Gewebebands bereit. Im Vergleich zu der ersten Varian-
te gemaf Figur 6 sind die Flottierungenin Summe langer,
so dass mehr Verschleillvolumen bereitgestellt werden
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kann.

[0029] In der dritten Variante gemaR Figur 8 weist die
untere Gewebelage hinsichtlich den unteren Langsfaden
eine 12-Schaft-Wiederholbindung auf. Das fuhrt dazu,
dass sich das Webmuster der unteren Gewebelage, wel-
ches durch die unteren Langsfaden und die unteren
Querfaden definiert ist, immer nach zwolf unteren Langs-
faden bezogen auf einen jeweiligen unteren Querfaden
UQF wiederholt. Zum Beispiel kann, wie in Figur 8 ge-
zeigt, der untere Querfaden UQF Uber dem ersten und
zweiten, sowie Uber dem dreizehnten und vierzehnten
unteren Langsfadenim Rapport R verlaufen und ansons-
ten unter den tbrigen unteren Langsfaden flottieren. Die-
se Flotationen des unteren Querfadens UQF stellen ein
VerschleiBvolumen fiir die der Faserstoffbahn abge-
wandten Maschinenseite des Gewebebands im bestim-
mungsgemalen Gebrauch des Gewebebands bereit. Im
Vergleich zu der ersten Variante gemaf Figur 6 und der
zweiten Variante gemaf Figur 7 sind die Flottierungen
in Summe langer, so dass mehr VerschleiRvolumen be-
reitgestellt werden kann.

[0030] Figur 9 zeigt schematisch das vollstandige
Webmuster eines Rapports der in Figur 7 dargestellten
zweiten Variante mit der 8-Schaft-Wiederholbindung hin-
sichtlich der unteren Léangsfaden. Dabei sind tibereinan-
der abwechselnd die acht Paare aus jeweils einem obe-
ren Querfaden und einem unteren Querfaden, sowie die
acht Paare aus jeweils zwei Bindefadden, von denen einer
immer gestrichelt dargestellt ist, zu erkennen, und wie
diese Uber und unter den oberen und unteren Langsfa-
den verlaufen. Da hier jedes Paar aus jeweils zwei Bin-
defaden das Webmuster der oberen Gewebelage, zu-
sammen mit den oberen Querfaden und den unteren
Langsfaden, zu einer Leinwandbindung vervollstandigt,
kann das jeweilige Paar von Bindefaden als ein oberer
Querfaden gezahlt werden. Durch eine solche Zahlweise
ergibt sich hier, dass das Gewebeband doppelt so viele
obere Querfaden wie untere Querfaden aufweist.
[0031] Figur 10 zeigt schematisch das vollstandige
Webmuster eines Rapports der in Figur 8 dargestellten
dritten Variante mitder 12-Schaft-Wiederholbindung hin-
sichtlich der unteren Léangsfaden. Dabei sind tbereinan-
der abwechselnd die zwdlf Paare aus jeweils einem obe-
ren Querfaden und einem unteren Querfaden, sowie die
zwolf Paare aus jeweils zwei Bindefaden, von denen ei-
ner immer gestrichelt dargestellt ist, zu erkennen, und
wie diese Uber und unter den oberen und unteren Langs-
faden verlaufen.

Bezugszeichenliste:

[0032]

B1, B2: erster Bindefaden, zweiter Bindefaden

0O1-03: obere Langsfaden (einer Langsfadenober-
gruppe WE)

OQF: oberer Querfaden

R: Rapport (des Webmusters des erfindungs-
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gemale Gewebebands)

U1-U4: untere Langsfaden (einer Langsfadenober-
gruppe WE)

UQF: unterer Querfaden

WE: Langsfadenobergruppe (bzw. Wiederhole-
inheit)

Patentanspriiche

1. Gewebeband, insbesondere Formiersieb, flr eine

Maschine zur Herstellung und/oder Verarbeitung ei-
ner Faserstoffbahn, umfassend eine obere Gewe-
belage mit oberen Langsfaden (01-03) und mit die-
sen verwobenen oberen Querfaden (OQF), sowie
eine untere Gewebelage mit unteren Langsfaden
(U1-U4) und mit diesen verwobenen unteren Quer-
faden (UQF), wobei die beiden Gewebelagen derart
Ubereinander angeordnet sind, dass im bestim-
mungsgemaflen Gebrauch des Gewebebandes die
obere Gewebelage der Faserstoffbahn zugewandt
ist und die untere Gewebelage der Faserstoffbahn
abgewandt ist,

wobei die obere Gewebelage durch in Querrich-
tung des Gewebebandes verlaufende Bindefa-
den (B1, B2) mit der unteren Gewebelage ver-
bunden ist, wobei sich das Webmuster des Ge-
webebands in Rapporten (R) wiederholt, wobei
der Rapport (R) hinsichtlich der oberen Langs-
faden (01-03) und der unteren Langsfaden (U1-
U4) aus mehreren Langsfadenobergruppen
(WE) gebildet ist,

wobei jede Langsfadenobergruppe (WE) aus
zwei ersten Gruppen (I) und einer zweiten Grup-
pe (1) besteht,

wobei jede erste Gruppe (I) gebildet ist aus ei-
nem oberen Langsfaden (02, O3) und einem
unterhalb diesem angeordneten unteren Langs-
faden (U3, U4) und jede zweite Gruppe (ll) je-
weils gebildet ist aus einem oberen Langsfaden
(O1) und zwei unterhalb diesem angeordneten
unteren Langsfaden (U1, U2),

dadurch gekennzeichnet, dass jeder Bindefa-
den (B1,B2)indem Rapport (R) wenigstens ein-
mal eine Mehrfachabbindung mit den oberen
Querfaden (01-03) in dem Rapport (R) ausbil-
det, wobei der Rapport (R) hinsichtlich der obe-
ren Langsfaden (01-03) und der unteren Langs-
faden (U1-U4) aus wenigstens sechs Langsfa-
denobergruppen (WE) besteht.

Gewebeband nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rapport (R)
hinsichtlich der oberen Langsfaden (01-03) und der
unteren Langsfaden (U1-U4) aus genau sechs
Langsfadenobergruppen (WE) besteht.
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3.

Gewebeband nach Anspruch 1 oder 2,

dass die die obere Gewebelage mit der unteren Ge-
webelage in dem Rapport (R) ausschlieBlich durch
Mehrfachabbindungen der Bindeféaden (B1, B2) mit
den oberen Langsfaden (01-03) verbunden ist.

Gewebeband nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass im Rapport (R) ein
erster Bindefaden (B1) zwei Doppelabbindungen mit
den oberen Langsfaden (01-03) bildet, wohingegen
ein zweiter Bindefaden (B2) eine Doppelabbindung
und eine Dreifachabbindung mit den oberen Langs-
faden (01-03) bildet.

Gewebeband nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Bindefaden
(B1, B2) immer paarweise als Bindefadenpaare an-
geordnet sind, wobei vorzugsweise die beiden Bin-
defaden (B1, B2) des jeweiligen Bindefadenpaares
sich gegenseitig austauschend mit den oberen und
unteren Langsfaden (01-03, U1-U4) verwoben sind
und sich beim Wechsel vom Verweben mit oberen
Langsfaden (01-03) zum Verweben mit unteren
Langsfaden (U1-U4) und umgekehrt unter Ausbil-
dung von Kreuzungsstellen kreuzen.

Gewebeband nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Bindefaden
(B1, B2) zusammen mit den oberen Querfaden
(OQF) und den oberen Langsfaden (01-03) eine
Leinwandbindung der oberen Gewebelage bilden.

Gewebeband nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die untere Gewe-
belage hinsichtlich der unteren Langsfaden (U1-U4)
eine 6-Schaft-Wiederholbindung oder eine 8-Schaft-
Wiederholbindung oder eine 12-Schaft-Wiederhol-
bindung aufweist.

Gewebeband nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass ein unterer Quer-
faden (UQF) pro Schaftigkeitwiederholung der unte-
ren Langsfaden (U1-U4) nur Gber einen oder maxi-
mal Uber zwei unmittelbar zueinander benachbarten
unteren Langsfaden (U1-U4) wechselt und ansons-
ten unter den Ubrigen Langsfaden (U1-U4) flottiert.

Gewebeband nach einem der vorhergehenden An-
spriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die oberen und un-
teren Langsfaden (01-03, U1-U4) in jeder Gruppe (I,
Il) in senkrechter Projektion auf die Gewebelagen
betrachtet nicht oder nur so geringfiigig zueinander
versetzt angeordnet sind, dass zwischen diesen ma-



10.

1.

13 EP 4 306 710 A2

ximal ein Freiraum von einem halben Durchmesser
eines oberen Langsfadens (01-03) gebildet ist, vor-
zugsweise aber kein Freiraum besteht.

Gewebeband nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Durchmesser
der unteren Langsfaden (U1-U4) gréRer als der
Durchmesser der oberen Langsfaden (01-03) ist.

Gewebeband nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Gewebeband
mehr obere Querfaden als untere Querfaden (UQF),
vorzugsweise 1,5 mal oder doppelt so viele obere
Querfaden wie untere Querfaden (UQF), aufweist.
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