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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Frasrad fiir eine Schlit-
zwandfrase, mit einer trommelférmigen Nabe, an deren
AuBenumfang Aufnahmen fiir Fraszadhne und mindes-
tens eine Halterung fur einen Klappzahn angeordnet
sind, wobei die Halterung einen Lagerbolzen als
Schwenkachse zum schwenkbaren und I6sbaren Halten
des Klappzahnes aufweist., gemaf dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

[0002] Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zum
Umbau eines Frasrades nach dem Anspruch 12.
[0003] Gattungsgemale Frasrader fur Schlitzwandf-
rasen gehen beispielsweise ausderEP 1548 192 B1, der
EP 0291027 B1 oder der DE 10 2019 135781 A1hervor.
Bei Schlitzwandfrasen mit seitlich an einem Lagerschild
angeordneten Frasradern besteht das Problem, dass
Bodenbereiche unmittelbar unterhalb des Lagerschildes
nicht ohne weiteres von den Frasrddern abgetragen
werden kdénnen. Bei weicheren Bdden kann ein sich
bildender Bodensteg unterhalb des Lagerschildes durch
das Lagerschild mit dem Gewicht der Schlitzwandfrase
ohne weiteres gebrochen werden. Bei harteren Béden
stellt der Bodensteg unterhalb des Lagerschildes ein
Problem dar und kann zu einer unerwiinschten Ablen-
kung der Schlitzwandfrase fuhren.

[0004] Um dies zu vermeiden kénnen an den Frasra-
dern sogenannte Klappzahne an Halterungen an der
Seite der Frasrader schwenkbar oder klappbar gelagert
sein, welche an das Lagerschild angrenzt. Etwa durch
eine Nockensteuerung mit Steuerleisten am Lagerschild
und Steuerarmen an den Klappzahnen kénnen diese in
einen Bereich unterhalb des Lagerschildes ausgeklappt
werden, um einen darunterliegenden Bodenbereich ab-
zuarbeiten, wahrend bei einer Weiterdrehung des Frasr-
ades die Klappzahne wieder eingeklappt werden, so
dass das Lagerschild nicht von den Fraszdhnen bescha-
digt wird.

[0005] Werden die Klappzéahne bei weicheren Boden
nicht bendtigt, stellen diese eine Beeintrachtigung fir
einen effizienten Frasbetrieb dar, da eine Drehzahl der
Frasrader durch die Klappzahne begrenzt wird. Bei ho-
heren Drehzahlen kdnnen entsprechend viele Schlage
durch das Klappen sowie eine erhebliche Reibung und
ein entsprechend hoher Verschleil® an der Nockensteue-
rung entstehen.

[0006] Es ist bekannt, in diesem Fall die Klappzéhne
auszubauen. Allerdings beeintrachtigt das Fehlen von
Abtragszahnen am Aufienumfang des Frasrades eben-
falls einen effizienten Frasbetrieb und fihrt zu hohem
Verschleil3 an den Halterungen ohne Abtragszahnen.
[0007] Weiter ist es bekannt, fiir unterschiedliche Bo-
denarten unterschiedliche Frasrader vorzuhalten. Diese
mussen dann getauscht werden. Ein Austausch der bis
zu mehreren Tonnen schweren Frasrader ist aber zeit-
und arbeitsaufwendig.

[0008] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Frasrad fur eine Schlitzwandfrase und ein Verfahren zum
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Umbau anzugeben, mit welchen ein besonders effizien-
ter Frasbetrieb ermdglicht wird.

[0009] Die Aufgabe wird zum einen durch ein Frasrad
mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und zum anderen
durch ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs
12 gel6st. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind in den
abhangigen Anspriichen angegeben.

[0010] Dieerfindungsgemafie Schlitzwandfrase ist da-
durch gekennzeichnet, dass an der Halterung eine Fi-
xiereinrichtung angeordnet ist, welche ausgebildet ist,
einen auf dem Lagerbolzen gelagerten Festzahn in einer
feststehenden Position zu halten.

[0011] Ein erster Aspekt der Erfindung liegt darin, an
der Halterung beim schwenkbaren oder klappbaren Hal-
tern der Klappzahne eine Fixiereinrichtung vorzusehen,
mit welcher ein Abtragszahn, welcher auf dem Lager-
bolzen der Halterung angeordnet ist, in einer feststehen-
den Position, vorzugsweise einer radial nach aullen
ragenden Position, fixiert oder festgelegt werden kann.
Hierzu kann es insbesondere zweckmafig sein, den
schwenkbar am Lagerbolzen gelagerten Klappzahn zu
entfernen und durch einen speziellen Festzahn zu er-
setzen. Alternativ ist es auch méglich, den bestehenden
Klappzahn, etwa durch Abbau des Abschnittes mit dem
Steuerarm so umzubauen, dass dieser dann mittels der
Fixiereinrichtung in einer festen Position an dem Lager-
bolzen gehaltert ist und nicht mehr Klappen oder Ver-
schwenken kann. Dabei ist sicherzustellen, dass eine
Nockensteuerung zum Zwangssteuern der Klappbewe-
gung des Klappzahnes aulRer Funktion gesetzt ist, etwa
durch Lésen des Steuerarms an dem Klappzahn.
[0012] Die Fixiereinrichtung kann grundsétzlich in je-
der bekannten Weise ausgebildet sein, wobei eine Lage-
fixierung des Festzahnes formschliissig und/oder kraft-
schlussig erfolgen kann. Zu einem kraftschlissigen Fi-
xieren kdnnen insbesondere Spanneinrichtungen, vor-
zugsweise mit Spannklemmen, angeordnet sein. Ein
formschlissiges Fixieren kann tber entsprechende Ein-
griffselemente oder Arretierelemente erfolgen.

[0013] Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfin-
dung besteht darin, dass die Halterung zwei Lagerbdcke
aufweist, welche voneinander beabstandet sind und zwi-
schen denen sich der Lagerbolzen erstreckt und daran
I6sbar gehaltert ist. Der Lagerbolzen erstreckt sich dabei
vorzugsweise in einer Querrichtung zu einer Drehachse
des Frasrades, so dass ein Klappzahn um den Lager-
bolzen, insbesondere in Richtung auf ein Lagerschild zu,
klappbar ist, an welchem das Frasrad drehbar gelagert
ist. Die Halterung mit den zwei Lagerbdcken befindet sich
vorzugsweise am Auflenumfang der trommelférmigen
Nabe an einem Randbereich, welcher an das Lager-
schild einer Schlitzwandfrase angrenzt. Vorzugsweise
sind an jedem Frasrad mehrere Halterungen gleichma-
Rig um den Umfang verteilt angeordnet, insbesondere
zwei, drei oder vier Halterungen.

[0014] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung ist es bevorzugt, dass an einem ersten Lager-
bock ein erstes Aufnahmeloch zum Aufnehmen eines
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ersten Endes des Lagerbolzens und an einem zweiten
Lagerbock ein zweites Aufnahmeloch zum Aufnehmen
des zweiten Endes des Lagerbolzens ausgebildet sind.
Der Lagerbolzen ist vorzugsweise zylindrisch ausge-
formt und bildet eine Schwenkachse. Durch die Aufnhah-
me des Lagerbolzens in den beiden gegenuberliegen-
den Aufnahmeléchern in den beiden Lagerbdcken wird
eine stabile Halterung des Lagerbolzens erreicht.
[0015] Eine vorteilhafte Weiterbildung besteht nach
der Erfindung darin, dass mindestens ein Aufnahmeloch
als ein Durchgangsloch zum Einschieben und/oder Aus-
schieben des Lagerbolzens ausgebildet ist. Die beiden
Aufnahmelécher weisen dabei eine gemeinsame Mitten-
achse auf, wobei zumindest ein Aufnahmeloch als
Durchgangsloch ausgebildet ist. Somit kann der Lager-
bolzen in einfacher Weise durch das vorzugsweise zy-
lindrische Durchgangsloch eingeschoben und in das
andere Aufnahmeloch eingesteckt werden. Das andere
Aufnahmeloch kann ein Sackloch oder ebenfalls ein
Durchgangsloch sein. Eine Fixierung des Lagerbolzens
in den Aufnahmeldchern kann durch eine geeignete
Sicherungseinrichtung erfolgen, etwa mit einer oder
mehreren Sicherungsschrauben.

[0016] Die Fixiereinrichtung kann in grundsétzlich je-
der geeigneten Weise ausgebildet sein, welche ausge-
bildet ist, einen auf dem Lagerbolzen gehaltenen Ab-
tragszahn in einer festen Position zu halten, so dass
der Abtragszahn auf dem zylindrischen Lagerbolzen
nicht schwenkbar ist. Besonders bevorzugt ist es dabei,
dass die Fixiereinrichtung mindestens ein Arretierloch
zum Aufnehmen eines Arretierbolzens in der Halterung
aufweist. Insbesondere kénnen an einem oder beiden
Lagerbdcken einer Halterung ein Arretierloch einge-
bracht sein, in welches zu einem formschliissigen und/o-
der kraftschlissigen Fixieren des Festzahns an dem
Lagerbolzen ein Arretierbolzen eingebracht wird. Der
Arretierbolzen bildet so insbesondere eine formschlis-
sige Verbindung zwischen der Halterung und dem am
Lagerbolzen gelagerten Abtragszahn. Hierdurch wird
eine positionsgenaue Festlegung des Zahnes am Lager-
bolzen erzielt.

[0017] Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Er-
findung liegt darin, dass zwei Arretierlécher vorgesehen
sind und dass ein erstes Arretierloch an dem ersten
Lagerbock und ein zweites Arretierloch an dem zweiten
Lagerbock ausgebildet sind. Insbesondere kann an dem
aufzunehmenden Festzahn ein Durchgangsloch ausge-
bildet sein, wobei mittels eines einzigen Arretierbolzens
der Abtragszahn dadurch fixiert wird, dass sich der Ab-
tragsbolzen von dem ersten Arretierloch durch das
Durchgangloch am Abtragszahn bis in das zweite Arre-
tierloch an dem gegeniberliegenden Lagerbock er-
streckt. Dies erlaubt eine zuverlassige Festlegung des
Festzahnes an der Halterung trotz Ausgestaltung eines
zylindrischen Lagerbolzens.

[0018] Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfin-
dung besteht darin, dass zum Bilden eines Fraszahnes
mit Klappzahn an der mindestens einen Halterung ein
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Klappzahn schwenkbar an dem Lagerbolzen gelagertiist.
Ein Klappzahnistim Sinne der Erfindung ein schwenkbar
am Lagerbolzen gelagerter Abtragszahn. Hierdurch wird
ein Frasrad geschaffen, welches in herkémmlicher Wei-
se eingesetzt werden kann, wobei der Klappzahn im
Frasbetrieb aus einer radial gerichteten Rickzugsposi-
tion zum Vorbeilauf am Lagerschild in eine schrage
Klapp- oder Abtragsposition verschwenkt werden kann,
bei welcher der Klappzahn ein Bodenmaterial unterhalb
des Lagerschilds abtragen kann. Wahrend der Drehung
eines Frasrades kann der Klappzahn im Zusammenwir-
ken mit einer Steuerleiste, welche relativ zum Lager-
schild feststeht, Gber einen Steuerarm oder Steuerab-
schnittam Klappzahn zwischen den beiden Positionenin
grundsatzlich bekannter Weise verschwenkt oder ver-
stellt werden. Der Abtragszahn kann mit mindestens
einer Schneidkante, etwa als ein Schneidzahn, und/oder
mit mindestens einer Abtragsspitze, etwa als ein Rund-
schaftmeif3el, ausgebildet sein

[0019] Dabei ist es nach einer Ausfiihrungsform der
Erfindung vorgesehen, dass zum Bilden eines Frasrades
mit Klappzahn in das mindestens eine Arretierloch ein
Blindstopfen eingesetzt ist. Wird das Arretierloch der
Fixiereinrichtung bei dem herkdmmlichen Einsatz des
Frasrades mit Klappzahn nicht bendtigt, so wird durch
einen eingesetzten Blindstopfen sichergestellt, dass das
Arretierloch an der Halterung nicht unnétig verschleif3t
oder durch Bodenmaterial zugesetzt wird.

[0020] Nach einer weiteren Ausfihrungsform der Er-
findung ist es bevorzugt, dass zum Bilden eines Frasr-
ades mit Festzahn an dem Lagerbolzen ein Festzahn
gelagert ist, welcher mittels der Fixiereinrichtung fest-
stehend gehaltert ist. Der Festzahn stellt im Sinne der
Erfindung einen Abtragszahn dar, welcher in einer festen
Position am Lagerbolzen mittels der Fixiereinrichtung
gehaltertist. Der Festzahn kann dabeiinsbesondere eine
radiale Ausrichtung aufweisen, welche einer Ausrichtung
der anderen Abtragszahne am Frasrad entspricht oder
weitgehend ahnlich hierzu ist und insbesondere einen
Vorbeilaufan dem Lagerschild gewahrleistet. Ein Boden-
abtrag unterhalb des Lagerschildes wird durch den Fest-
zahn nicht bewirkt.

[0021] Vorzugsweise entspricht der Festzahn nicht
dem Klappzahn. Fir einen Umbau des Frasrades ist
es in diesem Fall erforderlich, zunachst den Klappzahn
mit seinem Steuerarm zu entfernen und durch einen
Festzahn zu ersetzen. Der Festzahn wird dabei ebenfalls
auf den vorzugsweise zylindrischen Lagerbolzen gela-
gert, wobei der Festzahn jedoch ausgebildet ist, mittels
der Fixiereinrichtung an der Halterung in der gewlinsch-
ten Position festgelegt zu werden. Der Festzahn kann
insbesondere kirzer als ein Klappzahn ausgebildet sein.
[0022] Besonders vorteilhaft ist es dabei, dass zum
Bilden eines Frasrades mit dem Festzahn in das mindes-
tens eine Arretierloch ein Arretierbolzen zum feststehen-
den Halten des Festzahns eingesetzt ist und dass sich
der mindestens eine Arretierbolzen in eine passende
Ausnehmung in oder an dem Festzahn erstreckt und
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der Festzahn auf dem Lagerbolzen fixiert wird.

[0023] Grundsatzlich kann an jedem Lagerbock ein
einzelner Arretierbolzen vorgesehen sein, welcher in
eine entsprechend passende Ausnehmung am Festzahn
eingreift und diesen so formschlussig festlegt. Vorzugs-
weise kann ein einzelner Arretierbolzen vorgesehen
sein, welcher sich insbesondere durch eine als ein
Durchgangsloch ausgebildete Aufnahme am Festzahn
hindurch von einem ersten Lagerbock zu einem zweiten
Lagerbock der Halterung erstreckt. Hierdurch wird eine
besonders stabile Festlegung des Festzahnes an der
Halterung erzielt. Der Festzahn sitzt dabei einerseits
auf dem Lagerbolzen und andererseits auf dem Arretier-
bolzen.

[0024] Die Erfindung umfasst weiter eine Schlit-
zwandfrase mit einem Frasenrahmen, an dessen Unter-
seite mindestens ein Lagerschild zum drehenden Lagern
mindestens eines Frasrades angeordnet ist, wobei min-
destens ein erfindungsgemales Frasrad angeordnet ist.
[0025] Vorzugsweise weist die Schlitzwandfrase meh-
rere Frasrader auf, insbesondere an jeder Seite eines
plattenférmigen Lagerschildes je ein Frasrad. Auf diese
Weise wird ein Frasradpaar mit einer vorzugsweise koa-
xialen Drehachse an einem Lagerschild gebildet. Beson-
ders bevorzugt ist es, dass an der Unterseite des Fras-
rahmens zwei Lagerschilde mit je einem Paar von Fras-
radern angeordnet sind.

[0026] Die Erfindung kann bei jeder Art einer Schlit-
zwandfrase zu Einsatz kommen, insbesondere bei einer
CSM-Frase, bei welchen die Frasrader eine Abtrags-und
eine Mischfunktion zum Erstellen eines Bodenmortels
haben und kein Fihrungsrahmen angeordnet sein muss,
oder einer Frase mit gestellartigem Fuhrungsrahmen
etwa fur ein Ein- oder Zwei-Phasen-Verfahren.

[0027] Die Erfindung umfasst weiterhin ein Verfahren
zum Umbau eines erfindungsgemafRen Frasrades, wo-
bei das Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass an
dem Lagerbolzen der mindestens einen Halterung des
Frasrades ein Klappzahn schwenkbar gelagert ist, wel-
cher gel6ést und entfernt wird, und dass ein Festzahn auf
dem Lagerbolzen angeordnet wird, welcher durch die
Fixiereinrichtung an der Halterung in einer feststehenden
Position gehaltert wird. Auf diese Weise kann ein Frasrad
und insbesondere ein Frasrad an einer Schlitzwandfrase
effizient umgebaut werden. Durch das Ersetzen von
einem oder mehreren Klappzadhnen durch Festzadhne
wird es ermdglicht, bei weicheren Bdden die Frasrader
mit héherer Drehzahl zu betreiben. Eine Nockensteue-
rung der Klappzahne wird bei einem derartigen Einsatz
geschont und vor unnétigem Verschleild bewahrt.
[0028] Eine bevorzugte Ausfihrungsvariante der Er-
findung besteht darin, dass der Festzahn an der Halte-
rung des Frasrades von dem Lagerbolzen gel6st und
entfernt wird und dass ein Klappzahn auf dem Lager-
bolzen angeordnet wird, welcher an dem Lagerbolzen
der mindestens einen Halterung des Frasrades
schwenkbar gelagert ist. Es kann also auch eine prob-
lemlose Umristung in umgekehrter Weise erfolgen, so
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dass bei einem Frasrad mit feststehenden Zahnen bei
derbestehenden Halterung mit Lagerbolzen ohne Weite-
res Klappzahne zum Einsatz kommen kénnen, wenn
dies beim Frasen von harteren Bodenschichten erforder-
lich ist.

[0029] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von
bevorzugten Ausfiihrungsbeispielen weiter erlautert,
welche schematisch in den Zeichnungen dargestellt
sind. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht einer Baumaschi-
ne mit einer erfindungsgemalRen Schlit-
zwandfrase;

Fig. 2 eine vergroRerte Darstellung einer erfindungs-
gemalen Schlitzwandfrase;

Fig. 3  eine perspektivische Ansicht eines erfindungs-
gemaRen Frasrades mit Klappzahn;

eine Querschnittsansicht eines Details zu ei-
nem erfindungsgemafen Frasrad mit Klapp-
zahn;

Fig. 4

Fig. 5 eine teilgeschnittene perspektivische Ansicht
zu einer Halterung mit Klappzahn an einem er-
findungsgemaRen Frasrad;

Fig. 6  eine perspektivische Ansicht zu einem erfin-
dungsgemalfien Frasrad mit Festzahn und
Fig. 7 eine teilgeschnittene perspektivische Ansicht
zu der Halterung an dem Frasrad gemaf Figur
6 mit Festzahn.

[0030] Eine Baumaschine 1 mit einer erfindungsge-
mafen Schlitzwandfrdse 10 ist in Figur 1 dargestellt,
welche als eine sogenannte CSM-Frase ausgebildet
ist. Die Baumaschine 1 kann ein Tragergerat 2 aufwei-
sen, welches verfahrbar mit einem Unterwagen 3 aus-
gebildet sein kann. Vorzugsweise kann der Unterwagen
3 ein Raupenfahrwerk umfassen. Auf dem Unterwagen 3
ist ein Oberwagen 4 angeordnet, welcher vorzugsweise
drehbar um eine vertikale Drehachse gelagert ist. An
dem Tragergerat 2, insbesondere dem Oberwagen 4,
kann ein vorzugsweise im Betrieb vertikaler Mast 5 Uber
eine Verstellmechanik 7 angelenkt sein. Uber die Ver-
stellmechanik 7 kann vorzugsweise der Abstand des
Mastes 5 zum Oberwagen 4 verandert sowie der Mast
gegenuber der Vertikalen angewinkelt werden.

[0031] Entlang des Mastes 5 kann die erfindungsge-
maRe Schlitzwandfrase 10 mit einer Hubeinrichtung 6
zum Einbringen in den Boden vertikal bewegbar sein. Im
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel weist die Hubeinrich-
tung 6 eine Fuhrungsstange auf, mit welcher die Schlit-
zwandfrése 10 entlang des Mastes 5 gefuhrt werden
kann. Weiterhin kann Uber eine nicht naher dargestellte
Vortriebseinrichtung Uber die Stange auch eine Vor-
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triebskraft nach unten auf die Schlitzwandfrase 10 aus-
gelibt werden, um eine Andruckkraft beim Frasen zu
erhéhen. Eine stangenférmige Hubeinrichtung 6 kann
vorteilhafterweise zum Einsatz kommen, wenn die Schlit-
zwandfrase 10 einen kleinen kompakten Frasenrahmen
12 aufweist, welcher keine Flihrungsflachen zum Fiihren
entlang der Fraswande aufweist.

[0032] Grundsatzlich kann die Hubeinrichtung 6 statt
einer Flhrungsstange auch ein Tragseil aufweisen, wo-
bei die Schlitzwandfrase 10 dann vorzugsweise einen
kastenférmigen Frasenrahmen 12 mit Fihrungsflachen
aufweist, um die Schlitzwandfrase 10 entlang der Wande
des gebildeten Frasschlitzes zu fiihren.

[0033] Bei der Schlitzwandfrase 10 gemal Figur 2
kénnen an einer Oberseite des Frasenrahmens 12 eine
Anschlusseinrichtung fiir die Hubeinrichtung und an ei-
ner Unterseite vorzugsweise zwei plattenférmige La-
gerschilde 14 angeordnet sein, an welchen jeweils zu
beiden Seiten ein erfindungsgemafRes Frasrad 20 ge-
lagert ist. Die Frasrdder 20 an einem gemeinsamen
Lagerschild 14 bilden ein sogenanntes Paar von Frasra-
dern 20, welche um eine gemeinsame Drehachse dreh-
bar sind. Eine Drehung kann durch einen geeigneten
Drehantrieb bewirkt werden, etwa einen Nabenmotor
in den Naben der Frasrader 20 oder Uber einen oder
mehrere Antriebsmotore am Frasenrahmen 12, wobei
eine Drehmomentiibertragung dann Uber eine entspre-
chende Getriebeanordnung erfolgen kann.

[0034] Ein einzelnes Frasrad 20 ist naher in Figur 3
dargestellt. Dieses weist vorzugsweise eine trommelfor-
mige Nabe 22 auf, an deren Auflenumfang verteilt radial
vorstehende, plattenférmige Aufnahmen 24 angebracht
sind, an welchen jeweils in grundsatzlich bekannter Wei-
se ein Fraszahn 26 I6sbar und auswechselbar gehaltert
ist.

[0035] Aneinerzum Lagerschild 14 gerichteten Innen-
seite an der Nabe 22 ist eine Halterung 30 firr einen
Klappzahn 50 angeordnet. Die Halterung 30 kann einen
ersten Lagerbock 31 und einen in Umfangsrichtung be-
abstandeten zweiten Lagerbock 32 aufweisen, zwischen
denen der Klappzahn 50 schwenkbar gelagert ist. Der
Klappzahn 50 kann dabei vorzugsweise einen etwa mit-
tigen Lagerabschnitt 51 aufweisen, an welchen sich ra-
dial nach auf3en ein Aufnahmeabschnitt 52 zum I6sbaren
Aufnehmen und Halten eines Fraszahnes 26 anschlief3t.
Weiterhin kann ein sich radial nach innen vom Lagerab-
schnitt 51 weg erstreckender Steuerarm 54 mit einem
Gleitelement 56 zum Steuern der Schwenkbewegung
des Klappzahnes 50 angeordnet sein. An den vom
Klappzahn 50 weg gerichteten Aufenseiten der beiden
Lagerbocke 31, 32 kdnnen zur Minderung des Verschlei-
Res und zur Verbesserung einer Abtragsleistung eine
oder mehrere Abtragsleisten 35 angebracht sein.
[0036] Eine grundsatzlich bekannte mechanische
Steuerung zum Steuern der Bewegung des Klappzah-
nes 50 wahrend der Drehung des Frasrades 20 geht aus
der schematischen Darstellung nach Figur 4 hervor. In
der Querschnittsdarstellung von Figur 4 ist ein unterer
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Bereich eines Lagerschildes 14 dargestellt, zu dessen
beiden Seitenflachen jeweils ein nur teilweise dargestell-
tes Frasrad 20 mit einer Nabe 22 angeordnet sind. An
den Aulenseiten des Lagerschildes 14 sind jeweils eine
ringférmige Steuerleiste 16 mit jeweils einer nach aufien
gerichteten Steuerflache zum Bilden einer Nockensteue-
rung angeordnet.

[0037] InderFigur4sindandemrechtenFrasrad20an
der Nabe 22 an einer axialen Aufienseite eine platten-
férmige Aufnahme 24 fiir einen Fraszahn 26 sowie an
einer axialen Innenseite eine Halterung 30 mit einem
ersten Lagerbock 31 dargestellt. An der Halterung 30
kann sich zwischen den Lagerbdcken 31, 32 ein vorzugs-
weise im Wesentlichen zylindrischer Lagerbolzen 38 er-
strecken, welcher eine Schwenkachse 39 fiir den Klapp-
zahn 50 bildet.

[0038] DerKlappzahn 50 ist mitseinem Lagerabschnitt
51 und einem darin vorgesehenen Durchgangsloch 53
schwenkbar auf dem Lagerbolzen 38 der Halterung 30
gelagert. Nach unten erstreckt sich der Aufnahmeab-
schnitt 52 des Klappzahns 50 zum Aufnehmen eines
Fraszahnes 26. Radial in Richtung auf die Nabe 22 ist
am Lagerabschnitt 51 des Klappzahnes 50 der Steuer-
arm 54 mit einem Gleitelement 56 angeordnet, welcher
als eine Art Steuernocke dient. Der Klappzahn 50 ist
dabei so gelagert, dass das Gleitelement 56 gegen die
ringférmige Steuerleiste 16 am Lagerschild 14 gedriickt
ist.

[0039] Entsprechend der dufderen Steuerflache an der
Steuerleiste 16 kann der Klappzahn 50 so zwischen einer
Rickzugsposition, in welcher der Aufnahmeabschnitt 52
mitdem Fraszahn 26 im Wesentlichen radial zur Nabe 22
und zur Drehachse des Frasrades 20 gerichtet ist, und
einerin Figur4 dargestellten Klapp- oder Abtragsposition
verschwenkt werden. In der in Figur 4 dargestellten Ab-
tragsposition ist der Frdszahn 26 am Klappzahn 50 in
einen Bereich unterhalb des Lagerschildes 14 ver-
schwenkt, um in dieser Position Bodenmaterial abzu-
tragen und so zur Schonung des Lagerschildes 14 sowie
zur Erhohung der Abtragsleistung und zur exakten Fih-
rung des Frasrades 20 im Boden beizutragen. Der der
Klappzahn 50 kann sich wahrend einer Umdrehung tiber
vorzugsweise mehr als 180° in der Klappposition befin-
den, um so uber die gesamte Schlitzlange den Boden im
Bereich des Lagerschilds 14 abzutragen

[0040] Das erfindungsgemale Frasrad 20 mit der Hal-
terung 30 wird nachfolgend naherim Zusammenhang mit
der Teilschnittsdarstellung gemaf Figur 5 erlautert. Die
erfindungsgemafRe Halterung 30 weist einen ersten La-
gerbock 31 miteinem ersten Aufnahmeloch 33 und einen
zweiten Lagerbock 32 mit einem zweiten Aufnahmeloch
34 auf, welches koaxial zum ersten Aufnahmeloch 33
gerichtet ist. Zum Aufnehmen eines Klappzahnes 50
kann der Lagerbozen 38 in die vorzugsweise jeweils
beidseitig offenen Aufnahmelécher 33, 34 und dabei
durch das Durchgangsloch 53 am Klappzahn 50 hin-
durch geschoben werden, wie anschaulich in Figur 5
gezeigt ist. An dem feststehenden Lagerbolzen 38 ist
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der Klappzahn uber Buchsen 58 schwenkbar um die
Schwenkachse 39 gelagert.

[0041] Weiterhin sind an der erfindungsgemafien Hal-
terung 30 an dem ersten Lagerbock 31 ein erstes Arre-
tierloch 41 und an dem zweiten Lagerbock 32 ein zweites
Arretierloch 42 ausgebildet, welche jeweils ebenfalls als
eine Durchgangsbohrung ausgefihrt sind. In der Dar-
stellung geman Figur 5 sind in die beiden Arretierlécher
41, 42 Blindstopfen 46 eingesetzt, da die Arretierlécher
41, 42 beim schwenkbaren Halten eines Klappzahns 50
nicht benétigt werden.

[0042] NachderErfindung kann ein derartig gelagerter
Klappzahn 50 durch einen Festzahn 60 ausgetauscht
oder gegebenenfalls hierzu umgebaut werden. In den
Figuren 6 und 7 ist eine erfindungsgemafe Mdglichkeit
dargestellt, wobei zunachst der Klappzahn 50 gemaf
Figur 5 durch Lésen des Lagerbolzens 38 aus der Hal-
terung 30 entfernt worden ist. Anschliefend wird ein
Festzahn 60 in die Halterung 30 zwischen dem ersten
Lagerbock 31 und dem zweiten Lagerbock 32 eingesetzt,
wobei der Lagerbolzen 38 wieder in die beiden Aufnah-
meldcher 33, 34 und in ein Durchgangsloch 63 am Fest-
zahn 60 eingeschoben und befestigt ist.

[0043] Der Festzahn 60 weist dhnlich einem Klapp-
zahn 50 einen Lagerabschnitt 61 und einen sich radial
nach aufien anschlieRenden Aufnahmeabschnitt 62 zum
I6sbaren Aufnehmen eines Fraszahnes 26 auf. Aller-
dings weist im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel der
Festzahn 60 keinen Steuerarm zur Interaktion mit einer
Steuerleiste am Lagerschild auf.

[0044] Jedoch schlieRt sich radial nach innen an den
Lagerabschnitt 61 des Festzahnes 60 ein Fixierabschnitt
64 mit Ausnehmungen 66 zum Bilden eines Durchgangs-
lochs an. Zum Bilden einer Fixiereinrichtung 40 wird in die
beiden Arretierlocher 41, 42 in den Lagerbocken 31, 32
ein Arretierbolzen 48 eingefiihrt. Zuvor kdnnen gegebe-
nenfalls vorhandene Blindstopfen 46 aus den Arretierld-
chern 41, 42 entfernt werden. Die Arretierlocher 41,42 in
den Lagerbdcken 31, 32 sind dabei so auf den Festzahn
60 am Lagerbolzen 38 abgestimmt, dass diese mit der
mindestens einen Ausnehmung 66 koaxial fluchten, so
dass sich der Arretierbolzen 48 von dem ersten Arretier-
loch 41 in dem ersten Lagerbock 31 durch die Ausneh-
mungen 66 am Festzahn 60 hindurch bis zum zweiten
Arretierloch 42 am Lagerbock 32 erstreckt.

[0045] Somit sitzt der Festzahn 60 sowohl auf dem
Lagerbolzen 38 als auch auf dem Arretierbolzen 48,
wobei die beiden Bolzen 38, 48 jeweils durch die beiden
Lagerbocke 31, 32 gehaltert sind. Hierdurch ergibt sich
eine feststehende, nicht schwenkbare Lagerung des
Festzahnes 60 in der Halterung 30. Der am Festzahn
60 gehalterte Fraszahn 26 ist dabei vorzugsweise radial
gerichtet, so dass ein Vorbeilauf am Lagerschild 14 ohne
Weiteres ermdglicht ist.
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Patentanspriiche

1.

Frasrad fir eine Schlitzwandfréase (10), mit einer
trommelférmigen Nabe (22), an deren Auflenum-
fang Aufnahmen (24) fir Fréaszéhne (26) und min-
destens eine Halterung (30) fir einen Klappzahn
(50) angeordnet sind, wobei die Halterung (30) einen
Lagerbolzen (38) zum schwenkbaren und Iésbaren
Halten des Klappzahnes (50) um eine Schwenkach-
se (39) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass an der Halterung (30) eine Fixiereinrichtung
(40) angeordnetist, welche ausgebildet ist, einen auf
dem Lagerbolzen (38) gelagerten Festzahn (60) in
einer feststehenden Position zu halten.

Frasrad nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Halterung (30) zwei Lagerbocke (31, 32)
aufweist, welche voneinander beabstandet sind und
zwischen denen sich der Lagerbolzen (38) erstreckt
und der daran l6sbar gehaltert ist.

Frasrad nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass an einem ersten Lagerbock (31) ein erstes
Aufnahmeloch (33) zum Aufnehmen eines ersten
Endes des Lagerbolzens (38) und an einem zweiten
Lagerbock (32) ein zweites Aufnahmeloch (34) zum
Aufnehmen eines zweiten Endes des Lagerbolzens
(38) ausgebildet sind.

Frasrad nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Aufnahmeloch (33, 34) als ein
Durchgangsloch zum Einschieben und/oder Aus-
schieben des Lagerbolzens (38) ausgebildet ist.

Frasrad nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Fixiereinrichtung (40) mindestens ein Ar-
retierloch (41, 42) zum Aufnehmen eines Arretier-
bolzens (48) in der Halterung (30) aufweist.

Frasrad nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass zwei Arretierlécher (41, 42) vorgesehen
sind und

dass ein erstes Arretierloch (41) an dem ersten
Lagerbock (31) und ein zweites Arretierloch (42)
an dem zweiten Lagerbock (32) ausgebildet
sind.

Frasrad nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Bilden eines Frasrades (20) mit Klapp-
zahn (50) an der mindestens einen Halterung (30)
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ein Klappzahn (50) schwenkbar an dem Lagerbol-
zen (38) gelagert ist.

Frasrad nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Bilden eines Frasrades (20) mit Klapp-
zahn (50) in das mindestens eine Arretierloch (41,
42) ein Blindstopfen (46) eingesetzt ist.

Frasrad nach einem der Ansprtiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Bilden eines Frasrades (20) mit Festzahn
(60) an dem Lagerbolzen (38) ein Festzahn (60)
gelagert ist, welcher mittels der Fixiereinrichtung
(40) feststehend gehaltert ist.

Frasrad nach Anspruch 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Bilden eines Frasrades (20) mit dem
Festzahn (60) in das mindestens eine Arretier-
loch (41, 42) ein Arretierbolzen (48) zum fest-
stehenden Halten des Festzahnes (20) einge-
setzt ist und

dass sich der mindestens eine Arretierbolzen
(48) in eine passende Ausnehmung (66) in dem
Festzahn (60) erstreckt und so den Festzahn
(60) auf dem Lagerbolzen (38) fixiert.

Schlitzwandfrase mit einem Frasenrahmen (12), an
dessen Unterseite mindestens ein Lagerschild (14)
zumdrehenden Lagern mindestens eines Frasrades
(20) angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass mindestens ein Frasrad (20) nach einem der
Anspruche 1 bis 10 angeordnet ist.

Verfahren zum Umbau eines Frasrades (20) nach
einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass an dem Lagerbolzen (38) der mindestens
einen Halterung (30) des Frasrades (20) ein
Klappzahn (50) schwenkbar gelagert ist, wel-
cher gel6st und entfernt wird, und

dass ein Festzahn (60) auf dem Lagerbolzen
(38) angeordnet wird, welcher durch die Fixier-
einrichtung (40) an der Halterung (30) in einer
feststehenden Position gehaltert wird.

Verfahren nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Festzahn (60) an der Halterung (30)
des Frasrades (20) von dem Lagerbolzen (38)
geldst und entfernt wird und

dass ein Klappzahn (50) auf dem Lagerbolzen
(38) angeordnet wird, welcher an dem Lager-
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bolzen (38) der mindestens einen Halterung
(30) des Frasrades (20) schwenkbar gelagert
ist.

Claims

1.

A milling wheel for a diaphragm wall cutter (10),
having a drum-shaped hub (22), on the outer cir-
cumference of which there are arranged receptacles
(24) for cutting teeth (26) and at least one holder (30)
for a folding tooth (50), wherein the holder (30) has a
bearing pin (38) for holding the folding tooth (50)
pivotably and releasably about a pivot axis (39),
characterised

in that a fixing device (40) is arranged on the holder
(30) and is configured to hold a fixed tooth (60)
mounted on the bearing pin (38) in a fixed position.

The milling wheel according to claim 1,
characterised

in that the holder (30) has two bearing blocks (31,
32) which are spaced apart from one another and
between which the bearing pin (38) extends and is
releasably mounted thereon.

The milling wheel according to claim 1 or 2,
characterised

in that a first receiving hole (33) for receiving a first
end of the bearing pin (38) is designed on a first
bearing block (31) and a second receiving hole (34)
for receiving a second end of the bearing pin (38) is
designed on a second bearing block (32).

The milling wheel according to claim 3,
characterised

in that at least one receiving hole (33, 34) is config-
ured as a through-hole forinserting and/or sliding out
the bearing pin (38).

The milling wheel according to any one of claims 1 to
4, characterised

in that the fixing device (40) has at least one locking
hole (41, 42) for receiving a locking pin (48) in the
holder (30).

The milling wheel according to claim 5,
characterised

in that two locking holes (41, 42) are provided,
and

in that a firstlocking hole (41) is designed on the
first bearing block (31) and a second locking
hole (42) is designed on the second bearing
block (32).

7. The milling wheel according to any one of claims 1 to

5, characterised
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in that a folding tooth (50) is pivotably mounted on
the bearing pin (38), in order to form a cutting wheel
(20) with afolding tooth (50) on the atleast one holder
(30).

The milling wheel according to claim 7,
characterised

in that a dummy plug (46) is inserted into the at least
one locking hole (41, 42) to form a cutting wheel (20)
with a folding tooth (50).

The milling wheel according to any one of claims 1 to
6, characterised

in that a fixed tooth (60) is mounted on the bearing
pin (38) to form a cutting wheel (20) with a fixed tooth
(60) and is fixedly held by means of the fixing device
(40).

The milling wheel according to claim 9,
characterised

in that for forming a cutting wheel (20) with the
fixed tooth (60), a locking pin (48) is inserted into
the at least one locking hole (41, 42) for fixedly
holding the fixed tooth (20), and

in that the at least one locking pin (48) extends
into a suitable recess (66) in the fixed tooth (60)
and thus fixes the fixed tooth (60) on the bearing
pin (38).

A diaphragm wall cutter with a cutter frame (12), on
the underside of which at least one end shield (14) is
arranged for rotatably supporting at least one cutting
wheel (20),

characterised

in that at least one cutting wheel (20) according to
any one of claims 1 to 10 is arranged.

A method for converting a cutting wheel (20) accord-
ing to any one of claims 1 to 10,

characterised

in that a folding tooth (50) is pivotably mounted on
the bearing pin (38) of the at least one holder (30) of
the cutting wheel (20) and is released and removed,
and in that a fixed tooth (60) is arranged on the
bearing pin (38) and is held in a fixed position on
the holder (30) by the fixing device (40).

The method according to claim 12,
characterised

in that the fixed tooth (60) on the holder (30) of
the cutting wheel (20) is released from the bear-
ing pin (38) and removed, and

in that a folding tooth (50) is arranged on the
bearing pin (38) and is pivotably mounted on the
bearing pin (38) of the at least one holder (30) of
the cutting wheel (20).
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Revendications

1.

Roue de fraisage pour une fraise pour parois mou-
Iées (10), comprenant un moyeu en forme de tam-
bour (22), sur la périphérie extérieure duquel sont
disposés des logements (24) pour des dents de
fraisage (26) et au moins un support (30) pour une
dent rabattable (50), le support (30) comprenant un
tourillon de montage (38) pour le maintien pivotant et
amovible de la dent rabattable (50) autour d’'un axe
de pivotement (39),

caractérisée en ce que

un dispositif de fixation (40) est disposé sur le sup-
port (30), lequel est congu pour maintenir dans une
position fixe une dent fixe (60) montée sur le tourillon
de montage (38).

Roue de fraisage selon la revendication 1,
caractérisée en ce que

le support (30) comprend deux blocs de support (31,
32) qui sont espacés I'un de I'autre et entre lesquels
s’étend le tourillon de montage (38) et qui y est
maintenu de maniére amovible.

Roue de fraisage selon la revendication 1 ou 2,
caractérisée en ce que

un premier trou de réception (33) est formé sur un
premier bloc de support (31) pour recevoir une pre-
miére extrémité du tourillon de montage (38), et un
deuxieme trou de réception (34) est formé sur un
deuxieme bloc de support (32) pour recevoir une
deuxiéme extrémité du tourillon de montage (38).

Roue de fraisage selon la revendication 3,
caractérisée en ce que

au moins un trou de réception (33, 34) est congu
comme un trou traversant pour I'insertion et/ou I'ex-
traction du tourillon de montage (38).

Roue de fraisage selon I'une des revendications 1 a
4,

caractérisée en ce que

le dispositif de fixation (40) présente au moins un trou
d’'arrét (41, 42) destiné a recevoir un tourillon d’arrét
(48) dans le support (30).

Roue de fraisage selon la revendication 5,
caractérisée en ce que

il est prévu deux trous d’'arrét (41, 42), et

en ce qu’un premier trou d’arrét (41) est formé
sur le premier bloc de support (31) et un deu-
xiéme trou d’arrét (42) est formé sur le deuxiéme
bloc de support (32).

Roue de fraisage selon I'une des revendications 1 a
5,
caractérisée en ce que
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pour former une roue de fraisage (20) ayant une dent
rabattable (50), sur ledit au moins un support (30),
une dent rabattable (50) est montée pivotante surle
tourillon de montage (38).

Roue de fraisage selon la revendication 7,
caractérisée en ce que

pour former une roue de fraisage (20) ayant une dent
rabattable (50), un bouchon obturateur (46) est in-
séré dans ledit au moins un trou d’arrét (41, 42).

Roue de fraisage selon I'une des revendications 1 a
6,

caractérisée en ce que

pour former une roue de fraisage (20) ayant une dent
fixe (60), une dent fixe (60) est montée surle tourillon
de montage (38), laquelle est maintenue fixe au
moyen du dispositif de fixation (40).

Roue de fraisage selon la revendication 9,
caractérisée en ce que

pour former une roue de fraisage (20) ayant la
dent fixe (60), un tourillon d’arrét (48) est inséré
dans ledit au moins un trou d’arrét (41, 42) pour
maintenir la dent fixe (20) de maniére fixe, et
en ce que ledit au moins un tourillon d’arrét (48)
s’étend dans un évidement adapté (66) dans la
dent fixe (60) et fixe ainsi la dent fixe (60) sur le
tourillon de montage (38).

Fraise pour parois moulées, comprenant un cadre
de fraise (12) sur la face inférieure duquel est dis-
posé au moins un flasque-palier (14) pour le mon-
tage rotatif d’au moins une roue de fraisage (20),
caractérisée en ce que

il est prévu au moins une roue de fraisage (20) selon
I'une des revendications 1 a 10.

Procédé de transformation d’une roue de fraisage
(20) selon I'une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que

une dent rabattable (50) est montée pivotante
sur le tourillon de montage (38) dudit au moins
un support (30) de laroue de fraisage (20), ladite
dent étant détachée et enlevée, et

en ce qu’une dent fixe (60) est disposée sur le
tourillon de montage (38), laquelle est mainte-
nue dans une position fixe par le dispositif de
fixation (40) sur le support (30).

Procédé selon la revendication 12,
caractérisé en ce que

la dent fixe (60) sur le support (30) de la roue de
fraisage (20) est détachée du tourillon de mon-
tage (38) et est enlevée, et
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en ce qu’une dent rabattable (50) est disposée
sur le tourillon de montage (38), laquelle est
montée de maniére pivotante sur le tourillon
de montage (38) dudit au moins un support
(30) de la roue de fraisage (20).
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