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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine bleifreie Messingle-
gierung.
[0002] In der Vergangenheit wurde zur Verbesserung

der Zerspanbarkeit von Messinglegierungen Pb in einem
Umfang von bis zu 4 Gew.% zugesetzt. Der Zusatz von
Pb ist wegen gesetzlicher Vorgaben nicht mehr zuldssig.
[0003] Es wurde gefunden, dass die Zugabe von Pb
durch eine Zugabe von Bi ersetzt werden kann. Es hat
sich allerdings gezeigt, dass ein Zusatz von Bi zu einer
Warmversprodung der Messinglegierung fiihrt. Eine der-
artige Messinglegierung lasst sich nur eingeschrankt
warm umformen. Infolgedessen wird eine solche Mes-
singlegierung fur gepresste Formteile nicht verwendet.
[0004] Die EP 2 913 415 A1 offenbart eine bleifreie
Messinglegierung, welche weder Si noch Bi enthalt. Die
bekannte Legierung enthalt 60 bis 65 Gew.% Cu sowie
0,01 bis 0,15 Gew.% Sb. Der Zusatz von Sb fiihrt zu einer
Warmversprédung und wird fir den Organismus als to-
xisch eingestuft.

[0005] Die CN 101565784 A offenbart eine bleifreie
Messinglegierung, welcher Ca, Si sowie die seltenen Er-
den Lanthan und Cer zugesetzt sind. Die vorgeschlage-
ne bleifreie Messinglegierung istin der Herstellung teuer.
[0006] Die CN 1333094 C offenbart eine bleifreie Mes-
singlegierung, welcher Ca und Sb zugesetzt sind. Der
Zusatz von Sb tragt zu einer unerwiinschten Warmver-
sprodung der Legierung bei.

[0007] AufgabederErfindungistes, die Nachteile nach
dem Stand der Technik zu beseitigen. Es soll insbeson-
dere eine bleifreie Messinglegierung mit verbesserter
Zerspanbarkeit angegeben werden. Nach einem weite-
ren Ziel der Erfindung soll die Messinglegierung eine ge-
ringe Warmversprédung aufweisen, so dass sie mittels
Warmumformung verarbeitet werden kann.

[0008] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des
Patentanspruchs 1 geldst. Zweckmafige Ausgestaltun-
gender Erfindung bzw. optionale Legierungszusammen-
setzungen ergeben sich aus den Merkmalen der abhan-
gigen Patentanspriiche.

[0009] NachMafRgabe derErfindungwird eine bleifreie
Messinglegierung vorgeschlagen, enthaltend

56 bis 66% Cu,

0,1 bis 1,5% Ca,

weniger als 0,1% Pb,

Rest Zn sowie

unvermeidbare Verunreinigungen.

[0010] Im Rahmen der vorliegenden Beschreibung
werden unter [%] Gewichtsprozent verstanden.

[0011] Erfindungsgemal wird unter einer "bleifreien
Messinglegierung" eine Legierung verstanden, welche
wenigerals 0,1% Pb enthalt. Beider erfindungsgemafRen
Messinglegierung handelt es sich im engeren Sinne um
eine Legierung, der weder Antimon noch Silizium zuge-
setzt ist. Die vorgeschlagene bleifreie Messinglegierung
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enthalt weniger als 0,01% Sb sowie weniger als 0,1% Si.
Der vorgeschlagenen bleifreien Messinglegierung wer-
den insbesondere keine seltenen Erden zugesetzt.
[0012] Es hatsich Giberraschenderweise gezeigt, dass
durch den vorgeschlagenen Zusatz an Ca der Gehalt an
Pb auf weniger als 0,1% gesenkt werden kann, ohne die
Zerspanbarkeit der Legierung zu beeintrachtigen. Die er-
findungsgemale bleifreie Messinglegierunglasstsichim
Vergleich zu anderen bleifreien Messinglegierungen
kostengtinstig herstellen.

[0013] Die erfindungsgemalRe bleifreie Messinglegie-
rung kann 56 bis 62% Cu, bevorzugt 57 bis 60% Cu,
besonders bevorzugt 57 bis 59% Cu, enthalten. D. h.
optional kann der Gehalt an teurem Cu reduziert werden.
[0014] Das Zerspanungsverhalten der vorgeschlage-
nen Messinglegierung kann durch einen Zusatz von 0,1
bis 0,6% Ca, bevorzugt durch einen Zusatz von 0,2 bis
0,5% Ca, besonders bevorzugt durch einen Zusatz von
0,2 bis 0,4% Ca, vorteilhaft beeinflusst werden.

[0015] Durch einen optionalen Zusatz von Mg kann ein
weiterer optionaler Zusatz von P auf einen Gehalt von
weniger als 0,2% reduziert werden. Ein Zusatz von P
erschwert die Verarbeitung im StranggiefRverfahren. Als
vorteilhaft angesehen wird insoweit ein Zusatz von we-
niger als 0,6% Mg, bevorzugt 0,2 bis weniger als 0,6%
Mg, besonders bevorzugt 0,3 bis 0,5% Mg, insbesondere
0,35 bis 0,45% Mg. Der vorgeschlagene Zusatz an Mg
tragt wiederum zu einer verbesserten Zerspanbarkeit der
Legierung bei.

[0016] Einoptionaler Gehaltan P wird zweckmaRiger-
weise eingestellt auf weniger als 0,2%, bevorzugt 0,04
bis weniger als 0,2%, besonders bevorzugt 0,08 bis we-
niger als 0,2%.

[0017] Nach einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung kann die Messinglegierung weniger als 0,2% As,
bevorzugt 0,02 bis weniger als 0,2% As, enthalten. Der
optionale Zusatz von As verbessert die Zerspanbarkeit
der Messinglegierung.

[0018] Die vorgeschlagene Messinglegierung kann
ferner weniger als 0,2% Al, bevorzugt 0,02 bis weniger
als 0,2% Al, enthalten.

[0019] Nach einer weiteren Ausgestaltung ist Snin ei-
ner Menge von weniger als 0,1%, bevorzugt 0,01 bis we-
niger als 0,1%, enthalten. Der vorgeschlagene optionale
Zusatz an Sn erhoht die Relaxationsbestandigkeit der
Legierung.

[0020] SchlieRlich kann die Messinglegierung 0,05 bis
0,09% Pb enthalten. Der vorgeschlagene optionale Zu-
satz an Pb verbessert die Zerspanbarkeit der Legierung.
Er gilt im Hinblick auf gesetzliche Vorgaben als unbe-
denklich.

[0021] Nachfolgend werden zur beanspruchten Erfin-
dung Ausflihrungsbeispiele angegeben.

Ausflhrungsbeispiel 1:

[0022]
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besonders bevorzugt 0,2 bis 0,4% Ca, enthalten
sind.

Cu: 58%
Ca: 0,3%
Pb: 0,05 bis 0,09%
Cn: Rest 5
Ausfiihrungsbeispiel 2:
[0023] 10
Cu: 58%
Ca: 0,3%
Mg: 0,4%
P: 0,1% 15
Pb: 0,05 bis 0,09%
Cn: Rest
Ausfiihrungsbeispiel 3: 20
[0024]
Cu: 58%
Ca: 0,3% 25
P: 0,1%
Pb: 0,05 bis 0,09%
Cn: Rest
30
[0025] Die vorgeschlagenen Messinglegierungen wei-
sen vorteilhafterweise einen relativ geringen Gehalt von
weniger als 60% Cu auf. Die vorgeschlagenen zwingen-
den Zusatze an Ca und Pb sind kostengunstig verflgbar.
Auch die weiteren optionalen Zusatze an Mg, P, Al 35
und/oder Sn sind kostenglinstig verfugbar.
Patentanspriiche
40
Bleifreie Messinglegierung, enthaltend
56 bis 66% Cu,
0,1 bis 1,5% Ca,
weniger als 0,1% Pb, 45
Rest Zn sowie
unvermeidbare Verunreinigungen.
Bleifreie Messinglegierung nach Anspruch 1,
wobei 56 bis 62% Cu, bevorzugt 57 bis 60% Cu, 50
besonders bevorzugt 57 bis 59% Cu, enthalten sind.
Bleifreie Messinglegierung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,
wobei 0,1 bis 0,6% Ca, bevorzugt 0,2 bis 0,5% Ca, 55

4.

Bleifreie Messinglegierung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

wobei weniger als 0,6% Mg, bevorzugt 0,2 bis we-
niger als 0,6% Mg, besonders bevorzugt 0,3% bis
0,5% Mg, insbesondere 0,35 bis 0,45% Mg, enthal-
ten sind.

Bleifreie Messinglegierung nach einem der vorge-
henden Anspriiche,

wobei weniger als 0,2% P, bevorzugt 0,04 bis weni-
ger als 0,2% P, besonders bevorzugt 0,08 bis weni-
ger als 0,2% P, enthalten sind.

Bleifreie Messinglegierung nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche,

wobei weniger als 0,2% As, bevorzugt 0,02 bis we-
niger als 0,2% As, enthalten sind.

Bleifreie Messinglegierung nach einem der vorge-
henden Anspriiche,

wobei weniger als 0,2% Al, bevorzugt 0,02 bis we-
niger als 0,2% Al, enthalten sind.

Bleifreie Messinglegierung nach einem der vorge-
henden Anspriiche,

wobei weniger als 0,1% Sn, bevorzugt 0,01 bis we-
niger als 0,1% Sn, enthalten sind.

Bleifreie Messinglegierung nach einem der vorge-
henden Anspriiche,
wobei 0,05 bis 0,09% Pb enthalten sind.
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