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(54) INDUSTRIETOR

(57)  Industrietor mit einem langs einer durch eine
Fihrungsschienenanordnung vorgegebenen Bahn zwi-
schen einer Schlief3stellung, in der es etwa in einer Ver-
tikalebene angeordnet ist, und einer Offnungsstellung,
in der es zumindest teilweise tUber Kopf angeordnet ist,
bewegbaren Torblatt, das eine Mehrzahl von in Torblatt-
bewegungsrichtung hintereinander angeordneten und
vorzugsweise bezliglich senkrecht zu der vorgegebenen
Bahn verlaufenden Gelenkachsen gelenkig miteinander
verbundenen Torgliedern aufweist, und einer tber eine

Kopplungseinrichtung an das Torblatt gekoppelten und
zur Unterstitzung der Torblattbewegung von der
SchlieBstellung in die Offnungsstellung ausgelegten Ge-
wichtsausgleichseinrichtung, wobei die Gewichtsaus-
gleichseinrichtung mindestens eine Zugfederanordnung
aufweist, die im Verlauf einer SchlieBbewegung des Tor-
blatts von der Offnungsstellung in die SchlieRstellung
durch Streckung langs mindestens einer Federachse ge-
spannt werden kann.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Industrietor mit einem
langs einerdurch eine Flihrungsschienenanordnung vor-
gegebenen Bahn zwischen einer Schlie3stellung, in der
es etwa in einer Vertikalebene angeordnet ist, und einer
Offnungsstellung, in der es zumindest teilweise lber
Kopf angeordnet ist, bewegbaren Torblatt, das eine
Mehrzahl von in Torblattbewegungsrichtung hintereinan-
der angeordneten und vorzugsweise bezlglich senk-
recht zu der vorgegebenen Bahn verlaufenden Gelenk-
achsen gelenkig miteinander verbundenen Torgliedern
aufweist, und einer lber eine Kopplungseinrichtung an
das Torblatt gekoppelten und zur Unterstitzung der Tor-
blattbewegung von der SchlieBstellung in die Offnungs-
stellung ausgelegten Gewichtsausgleichseinrichtung.
[0002] Industrietore werden zum VerschlieRen von
Offnungen in gewerblich genutzten Gebauden, wie etwa
Logistikzentren, Lagerhallen, Produktionshallen und
dergleichen eingesetzt. Die von den Industrietoren zu
verschlieRenden Offnungen sollen (blicherweise von
verschiedenartigen Fahrzeugen, wie etwa Transport-
fahrzeugen, Gabelstaplern und dergleichen, durchfah-
ren werden und/oder zum Be- und Entladen von an ent-
sprechende Laderampen angefahrene Transportfahr-
zeuge benutzt werden. Entsprechend weisen die Offnun-
gen und damit auch die Torblatter regelméaRig eine Breite
von 3,00 m oder mehr, wie etwa 3,50 m oder mehr, ggf.
4,00 m oder mehr, moglicherweise sogar 4,50 m oder
mehr, wie etwa 5,00m oder mehr auf. Die Hohe entspre-
chender Offnungen und der zum VerschlieRen dieser
Offnungen zu benutzenden Torblatter betragt ebenfalls
regelmaRig 3,50 m oder mehr, ggf. 4,00 m oder mehr,
moglicherweise 4,50 m oder mehr oder sogar 5,00 m
oder mehr. Entsprechende Torblatter kdnnen ein Ge-
wicht von mehreren hundert Kilogramm aufweisen. Die-
ses Gewicht kann sich noch erhdhen, wenn im Sinne
einer thermischen lIsolierung des mit dem Tor zu ver-
schlieRenden Raums von der Umgebung und/oder im
Sinne einer einbruchssicheren Konstruktion besonders
dicke und/oder besonders verstarkte Torblatter zum Ein-
satz kommen. Bei zur thermischen Trennung ausgeleg-
ten Torblattern kdnnen in einer Sandwichkonstruktion
ausgefiihrte Torglieder zum Einsatz kommen, bei denen
ein Isolierstoffkern zwischen schalenférmigen Elemen-
ten, wie etwa Metallschalen, aufgenommen ist. Die Dicke
des Isolierstoffkerns kann dabei 80 mm oder mehr be-
tragen. Entsprechend erhéht sich das Gewicht der Tor-
blatter.

[0003] ZumBewegender Torblatter von Industrietoren
zwischen der Offnungsstellung und der SchlieRstellung
werden Ublicherweise motorisch betriebene Antriebsein-
richtungen eingesetzt. Dabei wird die Offnungsbewe-
gung, bei der das Torblatt entgegen der Schwerkraftwir-
kung nach oben bewegt werden muss, regelmafig von
einer sogenannten Gewichtsausgleichseinrichtung un-
terstitzt. Die Gewichtsausgleichseinrichtung herkdmm-
licher Industrietore umfasst mindestens eine Torsionsfe-
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der, bei der ein strangférmiges Federelement eine Tor-
sionsachse wendelférmig umlauft. Eine solche Torsions-
feder kann gespanntwerden, indem ein Ende des strang-
férmigen Federelements um die Torsionsachse gedreht
wird, wahrend das andere Ende gebdudefest gehalten
ist. Eine solche Drehung kann im Verlauf einer
SchlieBbewegung des Torblatts bewirkt werden, wenn
ein andererseits an das bei der SchlieRbewegung vor-
laufende Torglied gekoppeltes Zugmittel von einer dreh-
fest mit dem drehbaren Ende des strangférmigen Feder-
elements verbundenen Speichereinrichtung unter Dre-
hung der Speichereinrichtung und Ausnutzung der
Schwerkraft abgewickelt wird. Bei dem Zugmittel kann
es sich um ein Drahtseil handeln, wahrend es sich bei
der Speichereinrichtung um eine drehfest mit dem dreh-
baren Ende der Torsionsfeder verbundene Seiltrommel
handeln kann.

[0004] Die durch Umwandeln von im Verlauf der
SchlieBbewegung freiwerdender potenzieller Energie in
die Torsionsfeder eingeleitete und darin aufgenommene
Federenergie steht zur Unterstiitzung der Offnungsbe-
wegung zur Verfiigung. Dabei kommt regelmaRig ein
elektromotorischer Antrieb zum Einsatz, der an das Spei-
chermittel, wie etwa die Seiltrommel, gekoppelt ist und
diese im Verlauf der Offnungsbewegung in eine Drehbe-
wegung versetzt, im Verlauf der das Zugmittel, unter-
stutzt durch die in der Torsionsfeder aufgenommene Fe-
derenergie, wieder aufgewickelt wird.

[0005] Bei herkémmlichen Industrietoren ist die Torsi-
onsfeder oberhalb der zu verschlieRenden Gebaudeoff-
nung angeordnet, wobei sie auch an einem der Gebau-
dedffnung abgewandten hinteren Ende der Flihrungs-
schienenanordnung angeordnet sein kann, sofern das
Torblattim Verlauf der Offnungsbewegung derart umge-
lenkt wird, dass es sich in der Offnungsstellung etwa in
einer Horizontalebene befindet.

[0006] Wie vorstehend bereits angesprochen, kann
das Torblatt in der Offnungsstellung liber Kopf etwa in
einer Horizontalebene angeordnet sein. Entsprechende
FlUhrungsschienen weisen regelmafig einen ersten, et-
wa geradlinig verlaufenden Fihrungsschienenabschnitt
auf, dersichin der SchlieRstellung etwa parallel zu einem
seitlichen Rand des Torblatts etwa in Schwererichtung
erstreckt, sowie einen zweiten, etwa geradlinig verlau-
fenden Fiihrungsschienenabschnitt, der sich in der Off-
nungsstellung etwa parallel zum seitlichen Rand des Tor-
blatts etwa in horizontaler Richtung erstreckt. Dabei kon-
nen die geradlinig verlaufenden Abschnitte Uber einen
bogenférmigen Abschnitt miteinander verbunden sein.
Zur sicheren Fihrung der Torblattbewegung weisen
FlUhrungsschienenanordnungen von Industrietoren ein,
zweioder mehrere Fiihrungsschienen auf, die im Bereich
der einander entgegengesetzten seitlichen Rander des
Torblatts angeordnet sind, wobei jede dieser Flihrungs-
schienen zwei Uber einen bogenférmigen Abschnitt mit-
einander verbundene, etwa geradlinig verlaufende Ab-
schnitte aufweisen kann. Die FUhrungsschienen wirken
zur Fuhrung der Torblattbewegung mit an den Torglie-
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dernangebrachten Fiihrungsmitteln, wie etwa Fiihrungs-
rollen, zusammen, die in den Fiihrungsschienen aufge-
nommen sein koénnen. Industrietore der soeben be-
schriebenen Art sind beispielsweise in der WO
2018/091204 A1 beschrieben. Der Offenbarungsgehalt
dieser Schrift hinsichtlich der Fiihrungsschienenanord-
nungen, Torgliedabmessungen und Gewichtsausgleich-
seinrichtungen wird hiermit durch ausdriickliche Inbe-
zugnahme in diese Beschreibung aufgenommen.
[0007] Neben den beschriebenen Industrietoren, bei
denen das Torblatt in der Offnungsstellung iiber Kopf
etwa in einer Horizontalebene angeordnet ist, sind auch
solche Industrietore bekannt, bei denen das Torblatt et-
wa senkrecht nach oben gezogen wird. Ferner sind In-
dustrietore bekannt, bei denen das Torblatt, bei der Off-
nungsbewegung einer Dachschrage folgend, schrag
nach oben gezogen wird. Auch sind solche Industrietore
bekannt, bei denen das Torblatt im Verlauf der

[0008] Offnungsbewegung zunéchst vertikal nach
oben und erst oberhalb der Rauméffnung umgelenkt und
in eine Horizontalebene oder schrag nach oben bewegt
wird.

[0009] Bei allen beschriebenen Industrietoren muss
die Raumgeometrie sowohl die Unterbringung des Tor-
blatts in der SchlieRstellung und der Offnungsstellung,
die Unterbringung der Fiihrungsschienenanordnungen
und auch die Unterbringung der Gewichtsausgleichsein-
richtungen ermdéglichen. Ferner muss entsprechend den
einschlagigen Sicherheitsvorschriften Sorge dafiir getra-
genwerden, dass das Torblatt bei Beschadigung der Ge-
wichtsausgleichseinrichtung nicht unkontrolliert ab-
stlrzt, was die Gefahr der Verletzung von Personen
und/oder Beschadigung von Gegenstanden mitsich brin-
genwirde. Entsprechende Absturzsicherungen sind bei-
spielsweise in der EP 3608493 A1 und der WO
2003/087506 A beschrieben. Der Offenbarungsgehalt
dieser Schriften wird hiermit durch ausdrtickliche Inbe-
zugnahme in diese Beschreibung aufgenommen.
[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, In-
dustrietore bereitzustellen, die konstruktiv einfach ge-
staltet sind und in einer Vielzahl von gewerblich genutz-
ten Gebauden eingebaut werden kénnen.

[0011] Erfindungsgemal wird diese Aufgabe durch ei-
ne Weiterbildung der bekannten Tore gelst, die im We-
sentlichen dadurch gekennzeichnet ist, dass die Ge-
wichtsausgleichseinrichtung mindestens eine Zugfeder-
anordnung aufweist, die im Verlauf einer Schlielbewe-
gung des Torblatts von der Offnungsstellung in die
SchlieRstellung durch Streckung Iangs mindestens einer
Federachse gespannt werden kann.

[0012] Die Erfindung geht auf die Erkenntnis zuriick,
dass die Beschrankung hinsichtlich der Einbauverhalt-
nisse in vielen Fallen durch den Einsatz von Torsionsfe-
dern fir die Bereitstellung der Gewichtsausgleichsein-
richtung bedingt ist, weil derartige Torsionsfedern ober-
halb der mit dem Torblatt zu verschlieRenden Offnung
angeordnet werden mussen.

[0013] Bei solchen Toren, bei denen das Torblatt in
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der Schliel3stellung tiber Kopf etwa in einer Horizontal-
ebene angeordnet ist, wird fir den Einbau einer entspre-
chenden Gewichtsausgleichseinrichtung mit Torsionsfe-
dern eine Sturzhéhe von mindestens 300 mm bendtigt,
das heiRt ein Einbauraum von mindestens 300 mm zwi-
schen dem oberen Rand der mit dem Torblatt zu ver-
schlieRenden Offnung und der Decke des Raums bzw.
einer Installation unterhalb dieser Decke.

[0014] Bei erfindungsgemafien Industrietoren kann
die Zugfederanordnung der Gewichtsausgleicheinrich-
tung hingegen auch im Bereich der seitlichen Rander der
Offnung angebracht werden. Dadurch wird eine héhere
Variabilitdt hinsichtlich der Anforderungen an die Einbau-
verhaltnisse erreicht. Bei Anordnung der Zugfederim Be-
reich der seitlichen Rander der mit dem Torblatt zu ver-
schlieRenden Offnung wird regelmaRig nur eine Sturz-
héhe von 200 mm oder weniger, in einigen Fallen auch
nur 100 mm oder weniger benétigt, was durch Einsatz
von Fihrungsschienenanordnungen gemafR der oben
genannten internationalen Patentanmeldung beglnstigt
werden kann.

[0015] Bei Industrietoren sind die etwa geradlinig und
parallel zum seitlichen Rand des Torblatts in der
Schlielstellung verlaufenden Fihrungsschienenab-
schnitte Ublicherweise an seitlichen Zargenholmen be-
festigt, die ggf. unter Zwischenschaltung isolierender
Materialien an der die Offnung aufweisenden Wand an-
gebracht sind, wie beispielsweise in der EP 2136025 B1
und der EP 2586952 B1 erlautert. Der Offenbarungsge-
halt dieser Schriften wird hinsichtlich der Ausfiihrung und
Anbringung von seitlichen Zargenholmen zur Befesti-
gung von Fuhrungsschienenabschnitten an den die zu
verschlieRende Offnung aufweisenden Wénden hiermit
durch ausdriickliche Inbezugnahme in diese Beschrei-
bung aufgenommen.

[0016] Bei Industrietorkonstruktionen wird, anders als
bei Garagentorkonstruktionen der in der WO 97/37097
A1 beschriebenen Art, im Bereich der seitlichen Zargen-
holme so viel Platz fir die Unterbringung von Zugfeder-
anordnungen zur Verfiigung gestellt, dass auch zur Un-
terstiitzung der Offnungsbewegung von schweren Indus-
trietorblattern ausreichend dimensionierte Zugfederan-
ordnungen dort untergebracht werden kénnen. Esist da-
her beim Einsatz von Zugfederanordnungen als Ge-
wichtsausgleichseinrichtungen fiir Industrietore nicht er-
forderlich, diese Zugfederanordnungen mitgroem Mon-
tageaufwand im Bereich der Uber Kopf sich etwa in
horizontaler Richtung erstreckenden zweiten Flihrungs-
schienenabschnitte zu montieren, wie in der WO
97/37097 fur Garagentore vorgeschlagen.

[0017] Dievorstehendim Zusammenhangmitden her-
kdmmlichen Industrietoren eingesetzten Gewichtsaus-
gleichseinrichtungen mit Torsionsfedern weisen oder
mehr Torsionsfedern auf, welche entsprechend dem Ge-
samtgewicht des Torblatts dimensioniert sein missen.
Das machtden Einsatz der vorstehend bereits angespro-
chenen Absturzsicherungen notwendig, mit denen ein
Abstiirzen des Torblatts bei Beschadigung einer Torsi-
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onsfeder verhindert wird.

[0018] Die Zugfederanordnungen erfindungsgemalfier
Industrietore kdnnen eine Vielzahl von als Schraubenfe-
dern ausgefiihrten Federelementen aufweisen, von de-
nen jedes nur einen Bruchteil der Gewichtskraft des Tor-
blatts kompensieren muss. Bei Beschadigung einzelner
Federelemente wird durch die verbleibenden intakten
Federelemente noch ein Gewichtsausgleich bereitge-
stellt, welcher zur Vermeidung von Beschadigungen an
Gegenstanden oder Verletzung von Personen ausreicht.
Aus diesem Grund kann bei Einsatz erfindungsgemaRer
Industrietore auf die Bereitstellung von Absturzsicherun-
gen, wie sie bei herkdbmmlichen Industrietoren vorgese-
hen sind, verzichtet werden. Dadurch wird der konstruk-
tive Aufwand im Zusammenhang mit der Bereitstellung
und Montage erfindungsgemaRer Industrietore deutlich
reduziert. Auch hinsichtlich der gewichtsméaRigen Di-
mensionierung von Torblattern erfindungsgemaRer In-
dustrietore bietet der Einsatz von Zugfederanordnungen
anstelle der herkdmmlichen Torsionsfedern deutliche
Vorteile, weil unter Verwendung einer entsprechenden
Anzahl von Zugfederelementen auch ein Gewichtsaus-
gleich fiir Torblatter mit einem sehr hohen Gewicht be-
reitgestellt werden kann, wie er sich einstellt, wenn das
Torblatt besonders hoch, besonders breit und/oder be-
sonders dick, das heif3t mit einer Dicke von 80 mm oder
mehr oder gar 100 mm oder mehr ausgefthrt wird, um
so ggf. einen hohen Grad thermischer Isolierung bereit-
zustellen. Im Rahmen der Erfindung ist aber auch an den
Einsatz von solchen Toren gedacht, die eine Dicke von
60 mm oder weniger aufweisen.

[0019] Das Torblatt eines erfindungsgeméafen Indus-
trietors kann in der Schlief3stellung eine H6he von 3,00
m oder mehr, insbesondere etwa 3,50 m oder mehr, ggf.
4,00 m oder mehr, méglicherweise 4,50 bis 5,00 m oder
mehr aufweisen. Die Breite des Torblatts eines erfin-
dungsgemalien Industrietors in einer senkrecht zur Be-
wegungsrichtung des Torblatts und in der Torblattebene
verlaufenden Richtung kann 3,50 m oder mehr, insbe-
sondere 4,00 m oder mehr, ggf. 4,50m bis 5,00 m oder
mehr betragen.

[0020] Das Gewicht eines Torblatts eines erfindungs-
gemalen Tors kann 200 kg oder mehr, insbesondere
240kgoder mehr, ggf. 300 kg oder mehr, méglicherweise
360 kg oder mehr betragen.

[0021] Bei erfindungsgemafien Industrietoren kann
die Hohe einzelner Torglieder in Bewegungsrichtung 580
mm oder mehr, insbesondere 600 mm oder mehr, ggf.
620 mm oder mehr betragen, um so unter Verwendung
einer vergleichsweise geringen Anzahl von Torgliedern
eine groRe Offnungshdhe abdecken zu kénnen. Dabei
kann mindestens ein Torglied einen eine ggf. zumindest
teilweise transparent ausgefuhrte Fillung umlaufenden
Rahmen, insbesondere Aluminiumrahmen, aufweisen.
Wenngleich auch an den Einsatz von Industrietoren mit
vier oder weniger Torgliedern gedacht ist, kann ein er-
findungsgemaRes Industrietor finf oder mehr in Torblatt-
bewegungsrichtung hintereinander angeordnete Tor-
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glieder aufweisen.

[0022] Bei erfindungsgemafien Industrietoren kann
das Torblatt insgesamt eine Gréf3e von 5,00 m X 5,00
m oder sogar mehr aufweisen. Es ist aber auch an den
Einsatz von erfindungsgemafen Industrietoren mit Tor-
blattern gedacht, die eine GréRRe von 4,00 m X 4,00 m
oder 4,00 m X 3,50 m aufweisen.

[0023] Ebenso wie bei bekannten Industrietoren kann
die Flhrungsschienenanordnung erfindungsgemafer
Industrietore einen etwa parallel zum seitlichen Rand des
Torblatts in der SchlieBstellung insbesondere etwa in
Schwererichtung verlaufenden, ersten etwa geradlinig
verlaufenden Fiihrungsschienenabschnitt und einen et-
wa parallel zum seitlichen Rand des Torblatts in der Off-
nungsstellung verlaufenden zweiten etwa geradlinig ver-
laufenden Fiihrungsschienenabschnitt aufweisen, wobei
die etwa geradlinig verlaufenden Abschnitte einen Win-
kel im Bereich zwischen 90° und 180° miteinander ein-
schliefen kénnen. ZweckmaRigerweise weist die Fih-
rungsschienenanordnung zwei im Bereich der seitlichen
Rander der zu verschlieRenden Offnung angebrachte
FlUhrungsschienen auf, von denen jede zwei etwa gerad-
linig verlaufende Abschnitte aufweist und mitan den Tor-
gliedern des Torblatts angebrachten Flihrungselemen-
ten, wie etwa Fihrungsrollen, zusammenwirkt.

[0024] Falls das Torblatt mit beztglich senkrecht zu
der Bewegungsrichtung verlaufenden Gelenkachsen ge-
lenkig miteinander verbundenen Torgliedern ausgefiihrt
ist und im Verlauf der Offnungs- und SchlieRbewegung
zwischen dem ersten etwa geradlinig verlaufenden Fih-
rungsschienenabschnitt und dem zweiten etwa geradli-
nig verlaufenden Fihrungsschienenabschnitt umzulen-
ken ist, also nicht senkrecht hochgezogen wird, was der
Fall sein kann, wenn die geradlinig verlaufenden Fih-
rungsschienen abschnitte einen Winkel von etwa
180Grad einschlieflen, kénnen die etwa geradlinig ver-
laufenden Flhrungsschienenabschnitte tber einen bo-
genférmigen Fihrungsschienenabschnitt miteinander
verbunden sein.

[0025] Im Bereich des bogenférmigen Abschnitts der
FlUhrungsschienen treten bei einer Torblattbewegung
Polygonbeschleunigungen auf. Im Sinne einer Reduzie-
rung der dabei auftretenden Krafte hat es sich als zweck-
mafig erwiesen, wenn eine innere Fihrungsflache des
bogenférmigen Abschnitts an einer radial innenliegen-
den Fihrungsflache davon einen Krimmungsradius von
500 mm oder mehr, insbesondere 600 mm oder mehr
aufweist, wobei das Polygonverhaltnis, das heifl3t das
Verhéltnis des Innenradius des bogenférmigen Ab-
schnitts der FUhrungsschienenanordnung zur Héhe min-
destens eines Torglieds, bzw. zum Abstand zwischen
aufeinanderfolgenden Gelenkachsen, beziiglich denen
die Torglieder gelenkig miteinander verbunden sind, 0,8
oder weniger, vorzugsweise 0,75 oder weniger, beson-
ders bevorzugt 0,7 oder weniger betragt.

[0026] Bei erfindungsgemafien Industrietoren kann
sich der bogenférmige Abschnitt bis in den Bereich un-
terhalb des oberen Rands der mit dem Torblatt zu ver-
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schlieRenden Offnung erstrecken. In diesem Fall kann
die Fuhrungsschienenanordnung einen dritten etwa ge-
radlinig verlaufenden Fihrungsschienenabschnitt auf-
weisen, der oberhalb des zweiten etwa geradlinig ver-
laufenden Flhrungsschienenabschnitt angeordnet ist
und zur Fihrung eines am oberen Rand eines in der
Schlielstellung oberen Torglieds angebrachten Fiih-
rungsglieds, wie etwa einer bezlglich einer senkrecht
zur Bewegungsrichtung des Torblatts verlaufenden
Drehachse drehbar gelagerten Fuihrungsrolle ausgelegt
ist. Dieses am oberen Rand des in der Schliel3stellung
oberen Torglieds angebrachte Fiihrungselement durch-
lauft nicht den bogenférmigen Fihrungsschienenab-
schnitt, so dass ein vollstindiger Offnungsabschluss
auch dann erzielt werden kann, wenn sich der bogenfor-
mige Abschnitt der Fiilhrungsschienenanordnung in den
Bereich des oberen Randes der mit dem Torblatt zu ver-
schlieRenden Offnung erstreckt. Entsprechende Fiih-
rungsschienenanordnungen fiir Garagentore, das heif3t
fur Tore mit geringerer Hohe, geringerer Breite und/oder
geringerem Gewichtsind inder EP 0230999 A2 beschrie-
ben. Der Offenbarungsgehalt dieser Schrift wird hinsicht-
lich der Ausfliihrung von Fiihrungsschienenanordnungen
mit zusatzlicher FUhrungsschiene fir am oberen Rand
des Torblatts angebrachte Fihrungselemente durch
ausdriickliche Inbezugnahme in diese Beschreibung auf-
genommen.

[0027] Erfindungsgemale Industrietore kdnnen auch
fir Offnungen in gewerblich genutzten Raumen genutzt
werden, deren Hohe deutlich hoher ist als die Hohe der
Raumoéffnung. In solchen Fallen kann es sinnvoll sein,
die in der Offnungsstellung parallel zu den seitlichen
Randern des Torblatts geradlinig verlaufenden Abschnit-
te an der Gebaudedecke anzubringen. Der Abstand zwi-
schen dem oberen Rand der mit dem Torblatt zu ver-
schlieRenden Offnung und der Gebaudedecke kann
dann Gberbriickt werden, wenn die Lange des ersten et-
wa geradlinig verlaufenden Abschnitts mindestens der
Hoéhe des Torblatts in der Schlie3stellung bzw. der
Rauméffnung entspricht oder groRer ist als die Hohe der
Raumdéffnung. In diesen Fallen wird das Torblatt im Ver-
lauf einer Offnungsbewegung zunachst iiber den oberen
Rand der Rauméffnung hinaus vertikal nach oben be-
wegt, bevor es umgelenkt und zumindest teilweise iber
Kopf etwa in einer Horizontalebene angeordnet wird.
[0028] Bei Industrietoren, die zum Verschlieen von
Offnungen in besonders hohen Raumen geeignet sind,
kann der Winkel zwischen dem ersten etwa geradlinig
verlaufenden Abschnitt und dem zweiten etwa geradlinig
verlaufenden Abschnitt auch etwa 180° betragen, so
dass das Tor im Verlauf der Offnungsbewegung vertikal
nach oben gezogen wird. In diesen Fallen kann ggf. auf
den Einsatz bogenférmiger Abschnitte zwischen den et-
wa geradlinig verlaufenden Abschnitten verzichtet wer-
den.

[0029] Ein erfindungsgemafRes Industrietor kann
ebenso wie die vorstehend bereits erlauterten herkdmm-
lichen Industrietore eine an das Torblatt gekoppelte und
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zum Bewegen des Torblatts zwischen der SchlieRstel-
lung und der Offnungsstellung betreibbare Antriebsein-
richtung aufweisen. Anders als bei herkémmlichen In-
dustrietoren, bei denen die Antriebseinrichtung ein im
Verlauf einer SchlieBbewegung von einer Seiltrommel
abwickelbares Drahtseil aufweist, das an das in der
SchlieBstellung unterste Torglied gekoppelt ist, wird die
Antriebseinrichtung eines erfindungsgemafen Industrie-
tors zweckmaRigerweise an das bei einer Offnungsbe-
wegung vorlaufende bzw. in der SchlieRBstellung oberste
Torglied gekoppelt, weil der Montageraum unterhalb des
in der SchlieRstellung obersten Torglieds bei erfindungs-
gemalen Industrietoren durch die zweckmaRigerweise
im Bereich der ersten etwa geradlinig verlaufenden Fiih-
rungsschienenabschnitte angeordneten Zugfederanord-
nungen begrenzt ist, im Bereich des in der Schlie3stel-
lung obersten Torglieds jedoch noch genugend Monta-
geraum zur Verfiigung steht. Bei anderen Ausflihrungs-
formen der Erfindung kann die Antriebseinrichtung auch
an das bei der Offnungsbewegung nachlaufende, in der
SchlieRstellung unterste Torglied gekoppelt sein.

[0030] Die Antriebseinrichtung eines erfindungsgema-
Ren Industrietors kann ein umlaufendes Zugmittel auf-
weisen, das von einem Motor umlaufend antreibbar und
Uber ein Kopplungsmittel an das in der Schlief3stellung
oberste Torglied gekoppelt sein kann, wobei das Kopp-
lungsmittel im Verlauf einer umlaufenden Bewegung des
Zugmittels zumindest abschnittweise parallel zu den
zwei etwa geradlinig verlaufenden Fiihrungsschienen-
abschnitten bewegbar ist. Die Kopplung des umlaufen-
den Zugmittels kann Uber einen schwenkbar am in der
Schlielstellung obersten Torglied angebrachten Kopp-
lungsarm erfolgen. Das Zugmittel entsprechender An-
triebseinrichtungen kann zumindest abschnittweise in ei-
ner sich etwa parallel zu dem zweiten etwa geradlinig
verlaufenden Abschnitt der Fihrungsschienenanord-
nung erstreckenden Antriebsschiene aufgenommen
sein und zwei Umlenkmittel, wie etwa Kettenritzel oder
dergleichen, mit etwa parallel zueinander und senkrecht
zur Bewegungsrichtung des Torblatts verlaufenden Um-
lenkachsen umlaufen, wobei der Motor ggf. I6sbar an
eines dieser Umlenkmittel gekoppelt sein kann. Entspre-
chende Antriebseinrichtungen sind in der EP 1780363
A1 beschrieben. Der Offenbarungsgehalt dieser Schrift
wird hinsichtlich der Ausfiihrung und Anordnung von An-
triebseinrichtungen hiermit durch ausdriickliche Inbe-
zugnahme in diese Beschreibung aufgenommen.

[0031] Bei dem Motor der erfindungsgemafen An-
triebseinrichtung kann es sich um einen frequenzgesteu-
erten Motor handeln. Mit solchen Motoren kénnen Tor-
blattgeschwindigkeiten von 1 m/s oder mehr erzielt wer-
den. Durch entsprechende Frequenzsteuerung kann ei-
ne automatische Abbremsung der Torblattbewegung im
Verlauf der Schliefbewegung erfolgen, wenn der bei der
SchlieBbewegung vorlaufende Rand des Torblatts eine
vorgegebene Hohe unterschreitet, um so das Risiko von
Verletzungen von Personen oder Beschadigung von Ge-
genstanden im Verlauf der SchlieRbewegung zu redu-
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zieren. Zur weiteren Reduzierung des Risikos der Ver-
letzung von Personen und/oder der Beschadigung von
Gegenstanden kann im Bereich der mit dem Torblatt zu
verschlieRenden Offnung eine Lichtgitteranordnung vor-
gesehen sein, die zusammenwirkend mit einer geeigne-
ten Steuereinrichtung zum Anhalten der Torblattbewe-
gung bei Unterbrechung eines Lichtstrahls ausgelegt ist.
[0032] Zusatzlich oder alternativ zu einer Antriebsein-
richtung mit einem Uber ein Zugmittel an das Torblatt
gekoppelten Motor kann die Antriebseinrichtung eines
erfindungsgemaRen Industrietors auch einen etwa par-
allel zum zweiten etwa geradlinig verlaufenden Abschnitt
bewegbaren und an das Torblatt, insbesondere an ein
bei einer Offnungsbewegung vorlaufendes Torglied, ge-
koppelten Motor aufweisen. Bei dieser Ausfihrungsform
der Erfindung kann die Antriebseinrichtung ein von dem
Motor drehbares Ritzel aufweisen, das ein bezliglich dem
zweiten etwa geradlinig verlaufenden Abschnitt festge-
legtes und sich etwa parallel zu diesem etwa geradlinig
verlaufenden Abschnitt erstreckenden Eingriffsmittel,
wie etwa eine Zahnstange oder ein Zahnriemen, kdmmt.
Im Verlauf einer Bewegung des Torblatts bewegt sich
der Motor bei dieser Ausfiihrungsform erfindungsgema-
Rer Industrietore langs des Eingriffsmittels. Wenn das
Eingriffsmittel ein Zahnriemen oder ahnliches ist, kann
es das Ritzel umschlingen und mit Hilfe von mindestens
einer auf der dem Ritzel abgewandten Seite daran an-
liegenden Andruckrolle gegen das Ritzel gedrangt wer-
den, um so einen zuverlassigen Formschluss zwischen
Ritzel und Zahnriemen sicherzustellen. Entsprechende
Antriebseinrichtungen sind in der EP 1176279 B1 be-
schrieben. Der Offenbarungsgehalt dieser Schrift wird
hinsichtlich der konstruktiven Ausgestaltung einer An-
triebseinrichtung hiermit durch ausdrickliche Inbezug-
nahme in diese Beschreibung aufgenommen.

[0033] Die Zugfederanordnung eines erfindungsge-
mafRen Sektionaltors kann zwei, drei, vier oder mehr, wie
etwa sechs oder mehr, ggf. acht oder mehr, Schrauben-
federn aufweisen. Im Sinne einer Vermeidung der Ver-
letzung von Personen und/oder Beschadigung von Ge-
genstanden hat es sich als zweckmafig erwiesen, wenn
jede Schraubenfeder der Zugfederanordnung beim Er-
reichen einer Schliel3stellung zum Erzeugen einer Zug-
kraft von 200 N oder weniger ausgelegt ist. So kann die
Entstehung UbermaRiger Absturzkrafte bei Beschadi-
gung einzelner Schraubenfedern vermieden werden.
[0034] Im Sinne einer symmetrischen Krafteinleitung
bei der Unterstiitzung der Offnungsbewegung des Tor-
blatts hat es sich als zweckmaRig erwiesen, wenn die
Zugfederanordnung zwei Gruppen von Schraubenfe-
dern aufweist, von denen jede vorzugsweise die gleiche
Anzahl von Schraubenfedern, wie etwa vier oder mehr,
sechs oder mehr oder sogar acht oder mehr Schrauben-
federn, umfasst und die an einander entgegensetzten
seitliche Rander des Torblatts gekoppelt sind. Eine Grup-
pe von Schraubenfedern ist also im Bereich eines seitli-
chen Randes des Torblatts daran gekoppelt, wahrend
die andere Gruppe von Schraubenfedern im Bereich des
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anderen seitlichen Rands an das Torblatt gekoppelt ist.
[0035] Die Federachsen einer erfindungsgemafien
Zugfederanordnung erstrecken sich, wie vorstehend be-
reits erlautert, zweckmaRigerweise etwa in Schwererich-
tung, das heillt etwa parallel zum ersten geradlinig ver-
laufenden Abschnitt der Fihrungsschienenanordnung,
wobei die unteren axialen Enden der einzelnen Schrau-
benfedern zweckmaRigerweise beziiglich der die zu ver-
schlieRende Offnung aufweisenden Wand befestigt sind,
wahrend die oberen Enden der einzelnen Schraubenfe-
dern an das Torblatt gekoppelt sind. Die Schraubenfe-
dern kénnen dabeibzgl. der seitlichen Zargenholme fest-
gelegt sein, wobei zur Einstellung der Gewichtsaus-
gleichskraft in der Schliel3stellungeine Mehrzahl von in
Schwererichtung voneinander Befestigungsmittel an
den seitlichen Zargenholmen abgeordnet sein kénnen.
Zum Ankoppeln der Schraubenfedern an das Torblatt
kann bei erfindungsgemafien Industrietoren ein bei einer
Offnungsbewegung nachlaufendes Torglied, das heift
das in der SchlieBstellung unterste Torglied, Gber min-
destens ein Zugmittel, wie etwa mindestens ein Draht-
seil, an die Zugfederanordnung gekoppelt sein. Unter Si-
cherheitsgesichtspunkten hat es sich als zweckmaRig er-
wiesen, wenn die Kopplung des Torblatts an die Zugfe-
deranordnung Giber zwei parallel zueinander verlaufende
Zugmittel, wie etwa zwei Drahtseile, erfolgt. Dabei kann
das Zugmittel, ausgehend von dem bei der Offnungsbe-
wegung nachlaufenden Torglied, einim Bereich des obe-
ren Rands der mit dem Torblatt zu verschlieRenden Off-
nung feststehend angebrachtes erstes Umlenkmittel, wie
etwa eine erste Umlenkrolle, umlaufen und nach unten
umgelenkt werden, im weiteren Verlauf ein im Bereich
deroberen Enden derZugfederanordnung beziiglich die-
ses oberen Endes feststehend angebrachtes zweites
Umlenkmittel, wie etwa eine zweite Umlenkrolle, umlau-
fen und wieder nach oben umgelenkt werden, wobei ein
dem bei der Offnungsbewegung nachlaufenden Torglied
abgewandtes Ende des Zugmittels oberhalb eines in der
Schlielstellung des Torblatts oberen Endes der Ge-
wichtsausgleichseinrichtung beztiglich der die mit dem
Torblatt zu verschlieRenden Offnung aufweisenden
Wand fixiert ist.

[0036] Beidieser Ankopplung wird das obere Ende der
Zugmittelanordnung im Verlauf der SchlieRbewegung
des Torblatts durch das das am oberen Ende der Zug-
mittelanordnung angebrachte Umlenkmittel umlaufende
Zugmittel nach oben gezogen und die Zugfederanord-
nung so gestreckt bzw. gespannt. Die in der Zugfedera-
nordnung aufgenommene Energie steht dann zur Unter-
stiitzung der Offnungsbewegung des Torblatts zur Ver-
fugung, in deren Verlauf das von der Zugmittelanordnung
umlaufene Zugmittel am oberen Ende der Zugmittelan-
ordnung wieder in die Ausgangsstellung nach unten zu-
rickgedrangt wird.

[0037] Wie weiter unten noch erlautert wird, kdnnen
bei erfindungsgemafRen Industrietoren auf jeder Seite
der mit dem Torblatt zu verschlieBenden Offnung Zug-
federanordnungen vorgesehen sein. Bei derartigen An-
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ordnungen ist im Bereich der einander entgegengesetz-
ten seitlichen Rander jeweils mindestens ein Zugmittel
angeordnet, von denen jedes zwei Umlenkmittel umlauft,
namlich ein im Bereich des oberen Rands der mit dem
Torblatt zu verschlieRenden Offnung feststehend ange-
brachtes erstes Zugmittel, wie etwa eine erste Umlenk-
rolle, und ein im Bereich der oberen Enden der Zugfe-
deranordnung beziglich dieses oberen Endes festste-
hend angebrachtes zweites Umlenkmittel, wie etwa eine
zweite Umlenkrolle. Eine gleichmaRige Krafteinleitung
bei der Unterstiitzung einer Offnungsbewegung kann bei
derartigen Industrietoren erreicht werden, wenn die ers-
ten Umlenkmittel Uber eine Welle drehfest miteinander
verbunden sind. Diese Verbindung ist von besonderer
Bedeutung, wenn das Torblatt eine Breite von 3,00 m
oder mehr, insbesondere 4,00 m oder mehr, wie etwa
5,00 m oder mehr aufweist. Die gleichmaRige Kraftein-
leitung ist schon bei einer manuellen Betatigung des Tor-
blatts von Nutzen. Besondere Bedeutung erlangt sie al-
lerdings, wenn bei einem motorischen Antrieb eine au-
Rermittige Krafteinleitung erfolgt, wenn etwa das Kopp-
lungsmittel einer Antriebseinrichtung, das uber ein Zug-
mittel einerseits an einen Motor und andererseits an ei-
nen in der Schliestellung oberen Rand eines Torblatts
gekoppelt ist, auBermittig an diesen oberen Rand des
Torblatts gekoppelt ist.

[0038] Ahnlich wie bei den in der WO 97/37097 be-
schriebenen Zugfederanordnungen kénnen auch bei er-
findungsgemafRen Industrietoren zwei Schraubenfedern
der Zugfederanordnung eine gemeinsame Federachse,
vorzugsweise gegenlaufig, umlaufen, wobei die oberen
axialen Enden von mindestens zwei Schraubenfedern,
vorzugsweise allen Schraubenfedern, einer Gruppe von
Schraubenfedern (iber einen gemeinsamen, vorzugs-
weise mit dem zweiten Umlenkmittel ausgestatteten Hal-
ter an das Zugmittel gekoppelt sind.

[0039] Durch die beschriebene Ankopplung der Zug-
federanordnung an das Torblatt erfolgt eine Unterset-
zung der Torblattbewegung von der Offnungsstellung in
die SchlieRstellung in eine um einen Faktor 2 untersetzte
Spannstrecke der Zugfederanordnung. Das bedeutet,
dass eine Bewegung des Torblatts um 1 m in eine Stre-
ckung der Zugfederanordnung um eine Spannstrecke
von 0,5 m umgesetzt wird. Im Rahmen der Erfindung ist
insbesondere bei Einsatz von Torblattern mit einer Héhe
von 4,00 m oder mehr im Sinne einer Vermeidung einer
UbermaRigen Streckung der Schraubenfedern auch da-
ran gedacht, eine Untersetzung der Torblattbewegung
um einen Faktor von mehr als 2, insbesondere 4 oder
mehr zu bewirken.

[0040] BeierfindungsgemaRen Industrietoren kénnen
auf jeder Seite der mit dem Torblatt zu verschlieBenden
Offnung Gruppen von Schraubenfedern angeordnet
sein, die jeweils drei oder vier Aul3enfedern und drei oder
vier Innenfedern umfassen. Bei Einsatz von insgesamt
sechs Federn auf jeder Seite der zu verschlieRenden Off-
nung, vondenen jede eine Zugkraft von 200 N bereitstellt,
erfolgt eine solche Unterstiitzung, dass Torblatter mit ei-
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nem Gewicht von etwa 240 kg nahezu kraftefrei ange-
hoben werden kdnnen. Bei Einsatz von vier AuRenfedern
und vier Innenfedern auf jeder Torseite, also acht Federn
pro Seite, von denen jede eine Kraft von 200 N bereit-
stellt, kobnnen Torblatter mit einem Gewicht von etwa 360
kg nahezu kréftefrei von der SchlieRstellung in die Off-
nungsstellung bewegt werden.

[0041] Die Erfindung betrifft auch die Verwendung ei-
nes erfindungsgemafen Industrietors zum VerschlieRen
einer Offnung in einem gewerblich genutzten Gebaude,
wie etwa einem Logistikzentrum, einer Lagerhalle, einer
Produktionshalle oder dergleichen. Bei einer erfindungs-
gemalen Verwendung kann die Sturzhéhe oberhalb der
Gebaudedffnung, das heil’t der Abstand zwischen dem
oberen Rand der Gebaudedffnung und der Gebaudede-
cke 300 mm oder weniger, wie etwa 200 mm oder weni-
ger, ggf. 150 mm oder weniger, mdglicherweise 100 mm
oder weniger betragen, wahrend die Hohe der Gebau-
dedffnung 3,50 m oder mehr, wie etwa 4,00 m oder mehr,
insbesondere 4,50 m oder mehr, méglicherweise 5,00 m
oder mehr betragen kann.

[0042] Im Rahmen einererfindungsgemaflen Verwen-
dung kénnen Transportfahrzeuge durch die Gebaude-
6ffnung be- und entladen werden, wenn sich das Torblatt
in der Offnungsstellung befindet. Ferner ist auch an Ver-
wendungen gedacht, bei denen die Gebaudedffnung von
Fahrzeugen, wie etwa Transportfahrzeugen, Gabelstap-
lern oder dergleichen durchfahren wird.

[0043] Die Erfindung betrifft auch die Verwendung ei-
ner Zugfederanordnung fir ein erfindungsgemafies In-
dustrietor.

Patentanspriiche

1. Industrietor mit einem langs einer durch eine Fih-
rungsschienenanordnung vorgegebenen Bahn zwi-
schen einer SchlieRstellung, in der es etwa in einer
Vertikalebene angeordnet ist, und einer Offnungs-
stellung, in der es zumindest teilweise tiber Kopf an-
geordnet ist, bewegbaren Torblatt, das eine Mehr-
zahl von in Torblattbewegungsrichtung hintereinan-
der angeordneten und vorzugsweise beziiglich
senkrecht zu der vorgegebenen Bahn verlaufenden
Gelenkachsen gelenkig miteinander verbundenen
Torgliedern aufweist, und einer Uber eine Kopp-
lungseinrichtung an das Torblatt gekoppelten und
zur Unterstitzung der Torblattbewegung von der
SchlieBstellung in die Offnungsstellung ausgelegten
Gewichtsausgleichseinrichtung, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Gewichtsausgleichseinrichtung
mindestens eine Zugfederanordnung aufweist, die
im Verlauf einer SchlieBbewegung des Torblatts von
der Offnungsstellung in die SchlieRstellung durch
Streckung langs mindestens einer Federachse ge-
spannt werden kann.

2. Industrietor nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
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zeichnet, dass die Hohe des Torblatts in der
SchlieRstellung 3,00 m oder mehr, insbesondere
3,50 m oder mehr, ggf. 4,00 m oder mehr, moglicher-
weise 4,50 bis 5,00 m oder mehr betragt und/oder
die Breite des Torblatts in einer senkrecht zur Be-
wegungsrichtung des Torblatts und in der Torblatte-
bene verlaufenden Richtung 3,50 m oder mehr, ins-
besondere 4,00 oder mehr, ggf. 4,50 bis 5,00 m oder
mehr betragt.

Industrietor nach Anspruch 1oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Gewicht des Torblatts 240
kg oder mehr, insbesondere 300 kg oder mehr, ggf.
360 kg oder mehr betragt.

Industrietor nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe
mindestens eines Torglieds in Bewegungsrichtung
des Torblatts 580 mm oder mehr, insbesondere 600
mm oder mehr, ggf. 620 mm oder mehr betragt.

Industrietor nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Tor-
blatt fiinf oder mehr, insbesondere sechs oder mehr,
ggf.

acht oder mehr in Torblattbewegungsrichtung hin-
tereinander angeordnete Torglieder aufweist.

Industrietor nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens ein Torglied einen eine ggf. zumindest teilweise
transparente Fillung umlaufenden Rahmen, insbe-
sondere Aluminiumrahmen, aufweist.

Industrietor nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Fih-
rungsschienenanordnung einen etwa parallel zum
seitlichen Rand des Torblatts in der SchlieRstellung
verlaufenden ersten etwa geradlinig verlaufenden
Fihrungsschienenabschnitt und einen etwa parallel
zum seitlichen Rand des Torblatts in der Offnungs-
stellung verlaufenden zweiten etwa geradlinig ver-
laufenden Fihrungsschienenabschnitt aufweist,
wobei die etwa geradlinig verlaufenden Fihrungs-
schienenabschnitte einen Winkel im Bereich zwi-
schen 90° und 180° miteinander einschliellen.

Industrietor nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die etwa
geradlinig verlaufenden Abschnitte tber einen bo-
genférmigen Abschnitt miteinander verbunden sind.

Industrietor nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine innere Fihrungsflache des bo-
genférmigen Abschnitts an einer radial innenliegen-
den Fihrungsflache davon einen Krimmungsradius
von 500 mm oder mehr, insbesondere 600 mm oder
mehr, aufweist.
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Industrietor nach einem der Anspriiche 7 bis 9, ge-
kennzeichnet durch einen dritten etwa geradlinig
verlaufenden Flihrungsschienenabschnitt, der ober-
halb des zweiten etwa geradlinig verlaufenden Ab-
schnitts angeordnet ist und zur Fiihrung eines am
oberen Rand eines in der Schlief3stellung oberen
Torglieds angebrachten Fihrungsmittels, wie etwa
einer beziglich senkrecht zur Bewegungsrichtung
des Torblatts verlaufenden Drehachse drehbar ge-
lagerten Fihrungsrolle, ausgelegt ist.

Industrietor nach einem der Anspriiche 7 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lange des ersten
etwa geradlinig verlaufenden Abschnitts mindestens
der H6he des Torblatts in der Schlie3stellung ent-
spricht, insbesondere gréRer ist als die Hohe des
Torblatts in der SchlieRstellung.

Industrietor nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, gekennzeichnet durch eine an das Tor-
blatt gekoppelte und zum Bewegen des Torblatts
zwischen der SchlieRstellung und der Offnungsstel-
lung betreibbare Antriebseinrichtung.

Industrietor nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebseinrichtung an das bei
einer Offnungsbewegung vorlaufende Torglied ge-
koppelt ist.

Industrietor nach Anspruch 13, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebseinrichtung ein umlau-
fendes Zugmittel aufweist, das von einem Motor um-
laufend antreibbar und Uber ein Kopplungsmittel an
das bei einer Offnungsbewegung vorlaufende Tor-
glied gekoppelt ist, wobei das Kopplungsmittel im
Verlauf einer umlaufenden Bewegung des Zugmit-
tels zumindest abschnittweise etwa parallel zu dem
zweiten etwa geradlinig verlaufenden Abschnitt be-
wegbar ist.

Industrietor nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Zugmittel zumindest abschnitt-
weise in einer sich etwa parallel zu dem zweiten etwa
geradlinig verlaufenden Abschnitt erstreckenden
Antriebsschiene aufgenommen ist und zwei Um-
lenkmittel, wie etwa Kettenritzel oder dergleichen,
um etwa parallel und senkrecht zur Bewegungsrich-
tung des Torblatts verlaufende Umlenkachsen um-
lauft, wobeider Motor ggf. I6sbar an ein Umlenkmittel
gekoppelt ist und die Antriebsschiene vorzugsweise
Uber Kopf angeordnet ist.

Industrietor nach Anspruch 15, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Motor einen frequenzgesteuer-
ten Motor aufweist.

Industrietor nach einem der Anspriiche 12 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebsein-
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richtung einen etwa parallel zum zweiten etwa ge-
radlinig verlaufenden Abschnitt bewegbaren und an
das Torblatt, insbesondere an ein bei einer Off-
nungsbewegung vorlaufendes Torglied, gekoppel-
ten Motor aufweist.

Industrietor nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antriebseinrichtung ein von dem
Motor drehbares Ritzel aufweist, das ein beziglich
dem zweiten etwa geradlinig verlaufenden Abschnitt
festgelegtes und sich etwa parallel zu dem zweiten
etwa geradlinig verlaufenden Abschnitt erstrecken-
des Eingriffsmittel, wie etwa eine Zahnstange oder
einen Zahnriemen, kammt.

Industrietor nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Zug-
federanordnung zwei, drei, vier oder mehr, wie etwa
sechs oder mehr, ggf. acht oder mehr Schraubenfe-
dern aufweist.

Industrietor nach Anspruch 19, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede Schraubenfeder der Zugfeder-
anordnung bei Erreichen der SchlieBstellung zum
Erzeugen einer Zugkraft von 200 N oder weniger
ausgelegt ist.

Industrietor nach Anspruch 19 oder 20, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Zugfederanordnung zwei
Gruppen von Schraubenfedern aufweist, von denen
jede vorzugsweise die gleiche Anzahl von Schrau-
benfedern umfasst und die an einander entgegen-
gesetzte seitliche Rander des Torblatts gekoppelt
sind.

Industrietor nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mindes-
tens eine Federachse sich etwa parallel zum ersten
sich etwa geradlinig verlaufenden Abschnitt etwa in
Schwererichtung erstreckt.

Industrietor nach einem der Anspriiche 19 bis 22,
dadurch gekennzeichnet, dass ein bei einer Off-
nungsbewegung nachlaufendes Torglied tUber min-
destens ein Zugmittel, wie etwa ein Drahtseil, an die
Zugfederanordnung gekoppelt ist.

Industrietor nach Anspruch 22 und 23, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Zugmittel ausgehend von
dem bei der Offnungsbewegung nachlaufenden
Rand ein im Bereich des oberen Rands der mit dem
Torblatt zu verschlieRenden Offnung feststehend
angebrachtes erstes Umlenkmittel, wie etwa eine
erste Umlenkrolle, umlauft und nach unten abge-
lenkt wird, im weiteren Verlauf ein im Bereich des
oberen Endes der Zugfederanordnung beziglich
dieses oberen Endes feststehend angebrachtes
Umlenkmittel, wie etwa eine zweite Umlenkrolle, um-
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lauft und wieder nach oben umgelenkt wird, wobei
ein dem bei der Offnungsbewegung nachlaufenden
Torglied abgewandtes Ende des Zugmittels ober-
halb eines oberen Endes der gespannten Zugmit-
telanordnung fixiert ist, insbesondere beziiglich der
die zu verschlieBende Offnung aufweisenden Wand
fixiert ist.

Industrietor nach Anspruch 24, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Bereich der einander entgegen-
gesetzten seitlichen Rander jeweils mindestens ein
Zugmittel angeordnet ist, von denen jedes zwei Um-
lenkmittel umlauft, wobei die ersten Umlenkmittel
Uber eine Welle drehfest miteinander verbunden
sind.

Industrietor nach einem der Anspriiche 19 bis 25,
dadurch gekennzeichnet, dass zwei Schrauben-
federn der Zugfederanordnung eine gemeinsame
Federachse, vorzugsweise gegenlaufig, umlaufen.

Industrietor nach einem der Anspriiche 23 bis 26,
dadurch gekennzeichnet, dass die oberen axialen
Enden von mindestens zwei Schraubenfedern, vor-
zugsweise allen Schraubenfedern, einer Gruppe
von Schraubenfedern (ber einen gemeinsamen,
vorzugsweise mit dem zweiten Umlenkmittel ausge-
statteten Halter an das Zugmittel gekoppelt sind.

Industrietor nach einem der Anspriiche 21 bis 27,
dadurch gekennzeichnet, dass die Torblattbewe-
gung von der Offnungsstellung in die SchlieRstellung
in einer um einen Faktor 2 oder mehr, insbesondere
4 oder mehr, untersetzten Spannstrecke der Zugfe-
deranordnung umgesetzt wird.

Verwendung eines Industrietors nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche zum VerschlieRen einer
Offnung in einem gewerblich genutzten Gebaude,
wie etwa einem Logistikzentrum, einer Lagerhalle,
einer Produktionshalle oder dergleichen.

Verwendung nach Anspruch 29, bei der die Sturz-
héhe oberhalb der Gebaudedffnung, das heifl3t der
Abstand zwischen dem oberen Rand der Gebaude-
6ffnung und der Gebaudedecke 300 mm oder weni-
ger, wie etwa 200 mm oder weniger, ggf. 150 mm
oder weniger, moglicherweise 100 mm oder weniger
betragt.

Verwendung nach Anspruch 29 oder 30, bei der
Transportfahrzeuge durch die Gebaudedéffnung be-
und/oder entladen werden.

Verwendung nach einem der Anspriiche 29 bis 31,
bei der die Gebaudedffnung von Fahrzeugen, wie
etwa Transportfahrzeugen, Gabelstaplern oder der-
gleichen durchfahren wird.
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33. Verwendung einer Zugfederanordnung fir ein In-
dustrietor nach einem der Anspriiche 1 bis 28.
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