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CONNECTEUR ELECTRIQUE COMPRENANT DEUX MANCHONS DEFINISSANT UNE CAVITE

(54)
FERMEE EQUIPOTENTIELLE AUTOUR D’UNE ZONE DE CONTACT
(57) Connecteur électrique (14) comprenant : milieu électriquement isolant (46),

- un premier contact (18), et un deuxiéme contact (22),
-un premier manchon (30) et un deuxieme manchon (32)
formantun boftier (34) dans une configuration connectée
du connecteur autour d’'une zone de contact (28),

le premier manchon comprenant une premiére paroi ra-
dialement externe (42) destinée a étre reliée électrique-
ment a une tresse de blindage (48) du premier cable
électrique, etune premiére paroiradialementinterne (44)
reliée électriquement au premier contact, et un premier

le deuxieme manchon (32) comprenant une deuxiéme
paroi radialement externe (50), une deuxieéme paroi ra-
dialement interne (52), et un deuxiéme milieu électrique-
ment isolant (54),

la premiére paroi radialement externe et la deuxiéme pa-
roi radialement externe formant, dans la configuration
connectée, une surface externe (60) continue du boitier,
la premiére paroi radialement interne et la deuxiéme pa-
roi radialement interne formant une surface interne (62)
continue.

.
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Description

[0001] La présente invention concerne un connecteur
électrique comprenant :

- un premier contact et un deuxiéme contact, le con-
necteur étant mobile selon un axe de connexion en-
tre une configuration connectée, dans laquelle le
premier contact et le deuxiéme contact sont en con-
tact électrique I'un avec l'autre et définissent une zo-
ne de contact, et une configuration déconnectée,
dans laquelle le premier contact est a I'écart du
deuxiéme contact, et

- un premier manchon et un deuxieme manchon fixés
sur et entourant respectivement le premier contact
et le deuxiéme contact, le premier manchon et le
deuxiéme manchon formant un boitier dans la con-
figuration connectée.

[0002] L’invention concerne également une installa-
tion électrique comprenant au moins un tel connecteur
électrique.

[0003] Différents composants et sources d’énergie
électrique sont équipés de connecteurs, par exemple les
batteries, les turbogénérateurs a piles a combustible, les
convertisseurs AC/DC, les moteurs électriques, les ac-
tionneurs, les cables, le cablage et divers dispositifs ou
systemes électriques embarqués.

[0004] Le contexte opérationnel des liaisons électri-
ques embarquées dans un véhicule évolue par I'émer-
gence de nouvelles mobilités guidées par 'amélioration
des systemes de stockage d’énergie sous forme électri-
que, et par le besoin général de rendre les véhicules plus
respectueux de I'’environnement.

[0005] Ainsi, les systemes de distribution électrique
doivent étre fiables et slirs aux tensions requises pour
une architecture hybride-électrique dans des conditions
de fonctionnement typiques, avec des différences de po-
tentiel de 800 V, voire plus, tout en répondant aux exi-
gences d’efficacité maximale des systémes embarqués,
de maintenabilité et de durabilité, avec une masse mini-
misée pour réduire les émissions de CO2.

[0006] Etantdonné lestensions en jeu, il existe un ris-
que d’électrocution des utilisateurs des connecteurs. On
souhaite en outre pouvoir détecter des décharges par-
tielles et des arcs rampants, et éliminer a la source les
possibilités de décharges partielles.

[0007] Actuellement, pour intégrer ces contraintes ou
souhaits, on augmente les distances dans les connec-
teurs électriques, ce qui se traduit par des bottiers plus
gros, d’ou des problemes d’encombrement causés par
le connecteur électrique et de contribution au poids des
dispositifs, notamment des véhicules.

[0008] Unbutde l'invention est donc de fournir un con-
necteur électrique adapté pour des différences de poten-
tiel de I'ordre de 500 a 800 V, voire plus, présentant une
bonne sécurité et une meilleure compacité.

[0009] A cet effet, linvention a pour objet un connec-
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teur électrique selon la revendication 1.

[0010] Selon des modes de réalisation particuliers, le
connecteur électrique comprend l'une ou plusieurs des
caractéristiques correspondant aux revendications 2 a
7, prise(s) isolément ou selon toutes les combinaisons
techniquement possibles.

[0011] L’invention a aussi pour objet une installation
électrique selon la revendication 8.

[0012] Selon un mode de réalisation particulier, I'ins-
tallation est selon la revendication 9.

[0013] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant au dessin annexé, sur
lequel la figure 1 est une vue schématique d’une instal-
lation électrique selon I'invention.

[0014] En référence a la figure 1, on décrit une instal-
lation électrique 10 selon I'invention.

[0015] L’installation électrique 10 est par exemple si-
tuée dans un véhicule électrique ou hybride (non repré-
senté), par exemple une automobile, un train ou un aé-
ronef.

[0016] L’installation 10 comprend un circuit électrique
12, et au moins un connecteur électrique 14.

[0017] Le circuit électrique 12 comprend un premier
cable électrique 16 a un premier potentiel électrique et
relié électriquement a un premier contact 18 du connec-
teur électrique 10, et un deuxiéme cable électrique 20 a
un deuxieme potentiel électrique et relié électriquement
a un deuxiéme contact 22 du connecteur électrique.
[0018] Le circuit électrique 12 est par exemple confi-
guré pour que la différence de potentiel entre le premier
cable électrique 16 et le deuxiéme cable électrique 20
soit supérieure a 500 V en valeur absolue lorsque le con-
necteur électrique 14 est dans une configuration décon-
nectée, dans laquelle le premier contact 18 est a I'écart
du deuxiéme contact 22.

[0019] Le circuit électrique 12 comprend avantageu-
sement au moins un dispositif 24 consommateur d’éner-
gie électrique, destiné a consommer une puissance élec-
trique supérieure a 500 kW. Le circuit électrique 12 com-
prend par exemple une source d’énergie électrique 26,
telle qu’une batterie ou une pile a combustible.

[0020] La source d’énergie électrique 26, le dispositif
24 et le connecteur électrique 14 sont par exemple mon-
tés en série les uns avec les autres.

[0021] Le connecteur électrique 14 est mobile selon
un axe de connexion X entre une configuration connec-
tée (représentée sur la figure 1), dans laquelle le premier
contact 18 et le deuxiéme contact 22 sont en contact
électrique I'un avec l'autre et définissent une zone de
contact 28, et la configuration déconnectée (non repré-
sentée, mais se déduisant de la configuration connectée
en écartant le premier contact 18 et le deuxiéme contact
22 I'un de l'autre selon 'axe de connexion X).

[0022] Outre le premier contact 18 et le deuxiéme con-
tact 22, le connecteur électrique 14 comprend un premier
manchon 30 et un deuxieme manchon 32 fixés sur et
entourant respectivement le premier contact 18 et le
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deuxiéme contact 22 autour de I'axe de connexion X, le
premier manchon et le deuxieme manchon formant un
boitier 34 dans la configuration connectée, le boitier dé-
finissant une cavité 36 autour de la zone de contact 28.
[0023] Le premier contact 18 et le deuxiéme contact
22 sont par exemple en cuivre ou en aluminium ou en
alliages comportant ces métaux. Dans I'exemple, le pre-
mier contact 18 et le deuxiéme contact 22 sont par exem-
ple a nu dans la cavité 36.

[0024] Envariante nonreprésentée, le premier contact
18 et/ou le deuxiéme contact 22 est ou sont recouvert(s)
d’'une couche électriquement conductrice, par exemple
obtenue par métallisation, par exemple en nickel.
[0025] Le deuxiéme contact 22 est par exemple un
contact male dont au moins une partie 38 est adaptée
pour étre recu dans un logement 40 défini par le premier
contact 18, qui forme donc un contact femelle.

[0026] Par exemple, le premier contact 18 comporte
des lamelles (non représentées) s’étendant axialement,
flexibles radialement et délimitant radialement le loge-
ment 40.

[0027] Sile premier contact 18 et le deuxiéme contact
22 sontuniques (connecteur simple), le boitier 34 a avan-
tageusement une forme de révolution autour de I'axe de
connexion X.

[0028] Au sens de la présente demande, on entend
par « conducteur » un matériau dont la résistivité électri-
que a 300 K est par exemple inférieure ou égale a 10-5
Q.m. On entend par « isolant » un matériau dont la ré-
sistivité électrique a 300 K est par exemple supérieure
ou égale a 105 Q.m.

[0029] Le premier manchon 30 comprend une premiée-
re paroi radialement externe 42 par rapport a I'axe de
connexion X, une premiere paroi radialement interne 44,
et un premier milieu électriquement isolant 46 s’étendant
entre, d’une part, la premiére paroi radialement externe
42 et, d’autre part, le premier contact 18 et la premiére
paroi radialement interne 44. Avantageusement, le pre-
mier manchon 30 comprend aussi un premier joint 47
électriquement isolant s’étendant radialement entre la
premiére paroi radialement externe 42 etla premiére pa-
roi radialement interne 44, sur le premier milieu électri-
quement isolant 46.

[0030] La premiére paroi radialement externe 42 est
électriquement conductrice et reliée électriquement a
une tresse de blindage 48 (symbolisée par une masse
électrique sur la figure 1) du premier cable électrique 16.
La premiere paroi radialement externe 42 est doncisolée
électriquement du premier contact 18.

[0031] La premiere paroi radialement interne 44 est
électriquement conductrice et reliée électriquement au
premier contact 18. Par exemple, la premiéere paroi ra-
dialement interne 44 définit un orifice 49 traversé sans
jeu par le premier contact 18.

[0032] Selon une variante, la premiére paroi radiale-
ment interne 44 est fixée sur le premier contact 18, avan-
tageusement par continuité de matiere, par soudure, ou
par toute interface conductrice (non représentée) per-
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mettant la continuité électrique entre le premier contact
18 et la paroi radialement interne 44, par exemple par
un joint conducteur ou toute autre liaison mécanique
(bande de contacts, griffes...) qui n’influence pas le fonc-
tionnement du connecteur 14.

[0033] La premiere surface radialement externe 42 et
la premiere surface radialement interne 44 comprennent
par exemple une couche de nickel, avantageusement
obtenue par métallisation du premier milieu électrique-
ment isolant 46.

[0034] Le premier milieu électriquement isolant 46 est
par exemple en matériau polymere.

[0035] Le matériau polymere est par exemple du sili-
cone, avantageusement fluoré.

[0036] Le deuxiéeme manchon 32 est avantageuse-
ment structurellement analogue au premier manchon 30,
aussi le deuxieme manchon ne sera pas décrit avec
autant de détail.

[0037] Le deuxieme manchon 32 comprend une
deuxiéme paroi radialement externe 50, une deuxiéme
paroi radialementinterne 52, et un deuxiéme milieu élec-
triquement isolant 44 s’étendant entre, d’'une part, la pre-
miere paroi radialement externe 50 et, d’autre part, le
deuxiéme contact 22 et la deuxiéme paroi radialement
interne 52. Avantageusement, le deuxiéme manchon 32
comprend aussi un deuxieme joint 56 électriquement iso-
lant.

[0038] La deuxieme paroi radialement externe 50 est
électriquement conductrice et reliée électriquement a
une tresse de blindage 58 (symbolisée par une masse
électrique sur la figure 1) du deuxiéme céable électrique
20.

[0039] La deuxiéme paroi radialement interne 52 est
électriquement conductrice et reliée électriquement au
deuxiéme contact 22. Par exemple, la deuxieme paroi
radialement interne 52 définit un orifice 57 traversé sans
jeu par le deuxieéme contact 22.

[0040] La premiére paroi radialement externe 42 et la
deuxiéme paroiradialement externe 50 sont, dans lacon-
figuration connectée, en contact électrique l'une avec
l'autre et définissent une surface externe 60 continue du
boitier 34.

[0041] Par « continue », on entend ici que la premiére
paroi radialement externe 42 et la deuxiéme paroi radia-
lement externe 50 forment ensemble une enveloppe du
boitier 34 dépourvue de tout orifice autre que ceux per-
mettant le passage, d’une part, du premier contact 18 ou
du premier cable 16 électrique, et, d’autre part, du deuxié-
me contact 22 ou du deuxiéme cable électrique 20. Ainsi,
la création de décharges partielles et le passage d’arcs
électriques sont évités lorsque le connecteur 14 est en
fonctionnement.

[0042] De méme,lapremiére paroiradialementinterne
44 etladeuxieme paroiradialementinterne 52 sont, dans
la configuration connectée, en contact électrique I'une
avec l'autre et définissent une surface interne 62 conti-
nue du boitier 34.

[0043] Par « continue », on entend ici que la premiére
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paroi radialement interne 44 et la deuxiéme paroi radia-
lement interne 52 forment ensemble une enveloppe dé-
limitant la cavité 36 et dépourvue de tout orifice excepté
les orifices 49 et 57 permettant le passage du premier
contact 18 et du deuxieme contact 22.

[0044] Le premier joint 47 et le deuxiéme joint 56 sont
en contact mécanique I'un avec I'autre dans la configu-
ration connectée.

[0045] Lefonctionnementde/l'installation électrique 10
découle de sa structure et va maintenant étre brievement
décrit.

[0046] Dans la configuration déconnectée, le circuit
électrique 12 est ouvert. La source d’énergie électrique
26 ne débite pas d’électricité dans le dispositif 24.
[0047] La différence de potentiel entre le premier con-
tact 18 et le deuxieme contact 22, et donc entre la pre-
miére paroi radialement interne 44 et la deuxiéme paroi
radialementinterne 52, est par exemple supérieure a 500
V.

[0048] La premiere paroi radialement externe 42 et la
deuxiéme paroiradialement externe 50 sontisolées élec-
triqguement du premier contact 18 et deuxiéme contact
22 par les milieux électriquement isolants 46, 54, et dans
I'exemple par les joints 47, 56

[0049] La premiére paroi radialement externe 42 et la
deuxiéme paroi radialement externe 50 sont aux poten-
tiels des tresses de blindage 48, 58, donc avantageuse-
ment reliées a des masses électriques, ce qui protege
un utilisateur éventuel.

[0050] Puis, le connecteur électrique 14 est mis dans
la configuration connectée (figure 1). La source d’énergie
électrique 26 alimente en électricité le dispositif 24. Le
premier contact 18, le deuxieme contact 22, la premiere
paroi radialement interne 44 et la deuxiéme paroi radia-
lement interne 52 sont a un méme potentiel P1.

[0051] La surface interne 62 forme une cage de Fara-
day autour de la zone de contact 28, ce qui protége contre
la formation de décharges partielles etla formation d’arcs
électriques rampant dans la cavité 36, puisque la zone
de contact 28 est entourée par la surface interne 62, tou-
tes deux étant au méme potentiel électrique.

[0052] La premiére paroi radialement externe 42 et la
deuxiéme paroi radialement externe 50 sont a un méme
potentiel P2, avantageusement celui des tresses de blin-
dage 48, 58.

[0053] Grace aux caractéristiques décrites ci-dessus,
le risque d’ionisation de I'air dans la cavité 36 est réduit
dans la configuration connectée, ainsi que celui de dé-
charge partielle. Le connecteur électrique 14 est avan-
tageusement adapté pour des différences de potentiel
de l'ordre de 500 a 800 V, voire plus, et présente une
bonne sécurité et une meilleure compacité, car le boitier
34 est moins éloigné de la zone de contact 28 que dans
I'art antérieur.

[0054] Le connecteur électrique 14 prend place dans
une ligne (premier cable 16 et deuxieme cable 20)
délivrant par exemple entre 500 kW et 1 MW de puis-
sance électrique, et satisfait avantageusement satisfait
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avantageusement les normes généralement utilisées
dans le milieu aéronautique, spatial & défense, par
exemple : la norme DO-160 G « environmental condi-
tions and test procédures for Airborne equipment » (con-
ditions environnementales et procédures d’essai pour
équipements aéroportés) qui a été préparée par la comité
spécial 135 (SC-135) et approuvée par le comité de ges-
tion des programmes RTCA. Ce document est aussi
référencé sous la dénomination EUROCAE ED-14G, ou
la norme CS 25 « Certification specification for large
Aeroplanes » (Spécification de certification pour les av-
ions de grande capacité) dans une version en vigueur
par rapport a 'amendement 3 du 19/09/2007.

[0055] Le connecteur électrique 14 est particuliere-
ment indiqué pour des véhicules électrique ou hybrides,
y compris des aéronefs.

Revendications
1. Connecteur électrique (14) comprenant :

- un premier contact (18) destiné a étre relié a
un premier cable électrique (16), etun deuxiéme
contact (22) destiné a étre relié a un deuxieme
cable électrique (20), le connecteur étant mobile
selon un axe de connexion (X) entre une confi-
guration connectée, dans laquelle le premier
contact (18) et le deuxieme contact (22) sont en
contact électrique I'un avec I'autre et définissent
une zone de contact (28), et une configuration
déconnectée, dans laquelle le premier contact
(18) est a I'écart du deuxieme contact (22), et
- un premier manchon (30) et un deuxieme man-
chon (32) fixés sur et entourant respectivement
le premier contact (18) et le deuxiéme contact
(22), le premier manchon (30) et le deuxiéme
manchon (32) formant un boitier (34) dans la
configuration connectée, le boitier (34) définis-
santune cavité (36) autour de la zone de contact
(28),

le premier manchon (30) comprenant :

- une premiére paroi radialement externe (42)
par rapport a I'axe de connexion (X), et une pre-
miére paroiradialementinterne (44), lapremiere
paroi radialement externe (42) étant électrique-
ment conductrice et destinée a étre reliée élec-
triquement a une tresse de blindage (48) du pre-
mier cable électrique (16), la premiére paroi ra-
dialementinterne (44) étant électriquement con-
ductrice etreliée électriquement au premier con-
tact (18), et

- un premier milieu électriquement isolant (46)
s’étendant entre, d’'une part, la premiere paroi
radialement externe (42) et, d’autre part, le pre-
mier contact (18) et la premiére paroi radiale-
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ment interne (44),
le deuxiéme manchon (32) comprenant :

- une deuxieme paroi radialement externe (50),
et une deuxiéme paroi radialement interne (52),
la deuxieme paroi radialement externe (50)
étant électriquement conductrice et destinée a
étre reliée électriquement a une tresse de blin-
dage (58) du deuxiéme cable électrique (20), la
deuxiéme paroi radialement interne (52) étant
électriguement conductrice et reliée électrique-
ment au deuxiéme contact (22), et

- un deuxiéme milieu électriquementisolant (54)
s’étendant entre, d’'une part, la deuxiéme paroi
radialement externe (50) et, d’autre part, le
deuxiéme contact (22) et la deuxiéme paroi ra-
dialement interne (52),

la premiere paroi radialement externe (42) et la
deuxiéme paroi radialement externe (50) étant,
dans la configuration connectée, en contact
électrique 'une avec l'autre et formant une sur-
face externe (60) continue du boitier (34),

la premiere paroi radialement interne (44) et la
deuxiéme paroi radialement interne (52) étant,
dans la configuration connectée, en contact
électrique 'une avec l'autre et formant une sur-
face interne (62) continue.

Connecteur électrique (14) selon la revendication 1,
dans lequel la premiére paroi radialement externe
(42), la premiére paroi radialement interne (44), la
deuxiéme paroi radialement externe (50), la deuxié-
me paroi radialement interne (52) comprennent une
couche de nickel.

Connecteur électrique (14) selon la revendication 1
ou 2, dans lequel le premier milieu électriquement
isolant (46) et le deuxieme milieu électriquement iso-
lant (54) comprennent un matériau polymere.

Connecteur électrique (14) selon 'une quelconque
desrevendications 1 a 3, dans lequel le premier con-
tact (18) et le deuxiéme contact (22) sont a nu dans
la cavité (36) formée dans la configuration connec-
tée.

Connecteur électrique (14) selon I'une quelconque
des revendications 1 a 4, dans lequel :

- le premier manchon (30) comprend un premier
joint (47) électriquement isolant s’étendant ra-
dialement entre la premiere paroi radialement
externe (42) et la premiére paroi radialement in-
terne (44), sur le premier milieu électriquement
isolant, et

- le deuxiéme manchon (32) comprend un
deuxiéeme joint (56) électriquement isolant
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8.

s’étendant radialement entre la deuxieme paroi
radialement externe (50) et la deuxieme paroi
radialementinterne (52), sur le deuxiéme milieu
électriquement isolant,

le premier joint (47) et le deuxiéme joint (56) étant
en contact mécanique l'un avec I'autre dans la con-
figuration connectée.

Connecteur électrique (14) selon la revendication 5,
dans lequel le premier joint (47) et le deuxiéme joint
(56) sont en silicone.

Connecteur électrique (14) selon la revendication 6,
dans lequel le silicone est fluoré.

Installation électrique (10) comprenant :

- au moins un connecteur électrique (14) selon
I'une quelconque des revendications 1 a 7, et
- au moins un circuit électrique (12) comprenant
un premier cable électrique (16) relié électrique-
ment au premier contact (18) et un deuxiéme
cable électrique (20) relié électriquement au
deuxieme contact (22), le premier cable électri-
que (16) étanta un premier potentiel etle deuxie-
me céable électrique (20) étant a un deuxiéme
potentiel, le circuit électrique (12) étant configu-
ré pour que la différence entre le potentiel du
premier cable électrique (16) et le potentiel du
deuxieme cable électrique (20) soit supérieure
a 500V en valeur absolue lorsque le connecteur
électrique (14) est dans la configuration décon-
nectée.

Installation électrique (10) selon la revendication 8,
dans laquelle le circuit électrique (12) comprend au
moins un dispositif (24) consommateur d’énergie
électrique, le dispositif (24) étant destiné a consom-
mer une puissance électrique supérieure a 500 kW.
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Littérature non-brevet citée dans la description

*  Certification specification for large Aeroplanes. EU-
ROCAE ED-14G, 19 Septembre 2007 [0054]
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