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BEHALTERREINIGUNGSMASCHINE UND REINIGUNGSVERFAHREN FUR BEHALTER

Behalterreinigungsmaschine (100) zum Reini-

gen von Behaltern, wie Flaschen (130), umfassend ein
Reinigungsbad (101) und eine Transporteinrichtung
(102) zum Transportieren von Behaltern durch das Rei-
nigungsbad, wobei das Reinigungsbad wenigstens eine

Injektor-Duse (111,112,113) zum Bewirken einer Stro-
mung eines Reinigungsfluids in dem Reinigungsbad ent-
lang einer Ausstromrichtung (271, 272, 273) aus der In-
jektor-Dise in Richtung eines durch das Reinigungsbad
transportierten Behalters umfasst.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Behal-
terreinigungsmaschine geman unabhangigem Anspruch
1 sowie ein Reinigungsverfahren fir Behalter mit einer
Behalterreinigungsmaschine gemal unabhangigem An-
spruch 8.

Stand der Technik

[0002] Behalterreinigungsmaschinen sind aus dem
Stand der Technik grundséatzlich bekannt. Diese umfas-
sen eine geeignete Transporteinrichtung fir die zu reini-
genden Behalter, wie bspw. Flaschen. Die Transportein-
richtung kann eine oder mehrere Aufnahmen, auch Be-
halterzellen genannt, umfassen, in die die Behalter ein-
gebracht und durch die Behalterreinigungsmaschine
transportiert werden kdnnen.

[0003] Bekannte Behalterreinigungsmaschinen um-
fassen Ublicherweise wenigstens ein Reinigungsbad, in
dem ein Reinigungsfluid vorgehalten wird, in das die Be-
halter ganz oder teilweise eingetaucht werden, um ge-
reinigt zu werden.

[0004] Es ist auch bekannt, in einem solchen Reini-
gungsbad einen oder mehrere Fluidkreislaufe zu reali-
sieren, sodass das Reinigungsmedium durchmischt und
eine Stromung in dem Reinigungsfluid bewirkt wird, was
sich vorteilhaft auf das Reinigungsergebnis auswirken
kann.

[0005] Dennoch ist eine weitere Verbesserung des
Reinigungsergebnisses notwendig, um bspw. auch star-
kere Verschmutzungen oder Etiketten bevorzugt ohne
gréReren Energie- und/oder Materialeinsatz von den Be-
héltern zu entfernen.

Aufgabe

[0006] Ausgehend vom bekannten Stand der Technik
besteht die zu I6sende technische Aufgabe somit darin,
eine Behalterreinigungsmaschine sowie ein Reinigungs-
verfahren fir Behalter anzugeben, mit denen eine Ent-
fernung auch aggressiverer Verschmutzungen oder von
Etiketten mit mdglichst geringem Energieaufwand
und/oder Konstruktionsaufwand zu erreichen.

Losung

[0007] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchdie
Behalterreinigungsmaschine gemafR Anspruch 1 sowie
das Reinigungsverfahren fiir Behalter mit einer Behalter-
reinigungsmaschine gemafl Anspruch 8 geldst. Vorteil-
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter-
anspriichen erfasst.

[0008] Die erfindungsgeméafie Behalterreinigungsma-
schine zum Reinigen von Behaltern, wie Flaschen, um-
fasst ein Reinigungsbad und eine Transporteinrichtung
zum Transportieren von Behaltern durch das Reini-
gungsbad, wobei das Reinigungsbad wenigstens eine
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Injektor-Diise zum Bewirken einer Strdomung eines Rei-
nigungsfluids in dem Reinigungsbad entlang einer Aus-
stromrichtung aus der Injektor-Dise in Richtung eines
durch das Reinigungsbad transportierten Behalters um-
fasst.

[0009] Die injektor-Dise kann dabei bevorzugt nach
dem Venturi-Prinzip arbeiten und somit mehr Reini-
gungsfluid aus einer Ausstrémoéffnung der Injektor-Dise
in der Ausstromrichtung abgeben, als bspw. Uber eine
Pumpe der Injektor-Diise zugefiihrt wurde. Insbesonde-
re kann die Injektor-Diise Uiber einen Schraubverschluss
oder anderes Befestigungsmittel mit einer in Behalterrei-
nigungsmaschinen vorhandenen Ausstromoffnung ei-
nes Fluidkreislaufs fiir das Reinigungsmedium verbun-
den werden.

[0010] Durch Einsatz solcher Injektor-Diisen kann die
auf die Behalter wirkende Stromung und damit der Im-
pakt von Reinigungsfluid auf hartnackigere Verschmut-
zungen oder Etiketten erh6éht werden, was das Reini-
gungsergebnis giinstig beeinflusst. Ferner ist bei bereits
vorhandenen Behalterreinigungsmaschinen nur der Ein-
bau der Injektor-Diisen notwendig, um diese hinsichtlich
des zu erreichenden Reinigungsergebnisses zu verbes-
sern. Damit besteht nur ein geringer konstruktiver Auf-
wand.

[0011] In einer Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass
die Behalterreinigungsmaschine weiterhin eine Absau-
gung zum Absaugen von Reinigungsfluid aus dem Rei-
nigungsbad umfasst und wobei die Injektor-Dise so an-
geordnet ist, dass die Ausstromrichtung der Strémung
aus der Injektor-Dise in Richtung von einer Ausstrom-
6ffnung der Injektor-Diise zur Absaugung verlauft.
[0012] Durch die Absaugung kénnen auch Verunreini-
gungen, wie bspw. abgetrennte Etiketten oder Ver-
schmutzungen des Behalters entfernt werden.

[0013] In einer Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform
ist vorgesehen, dass die Transporteinrichtung zwischen
der Injektor-Diise und der Absaugung verlauft, sodass
die Strdmung auf einen mit der Transporteinrichtung
transportierten Behalter trifft.

[0014] Ein zuverlassiges Umstromen des Behalters
und gleichzeitiges Entfernen von Verschmutzungen
durch die Absaugung wird so sichergestellt.

[0015] Es kann ferner vorgesehen sein, dass die Aus-
stromrichtung mit einer Transportebene eines Behalters
in der Transporteinrichtung in einem Bereich, in dem die
Strdmung auf den durch das Reinigungsbad transpor-
tierten Behalter trifft, einen Winkel einschlief3t.

[0016] Hiermitwirkt eine Kraftzumindest teilweise tan-
gential zur Oberflaiche des Behélters, sodass Ver-
schmutzungen auch bspw. in Richtung der Absaugung
vom Behalter entfernt werden kdnnen.

[0017] Besonders bevorzugt betragt der Winkel zwi-
schen 5° und 85°, oder zwischen 20° und 75°, oder zwi-
schen 35° und 65°.

[0018] In diesen Winkelbereichen wirken Krafte tan-
gential zur Oberflache des Behalters besonders vorteil-
haft.
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[0019] In einer Ausfiihrungsform umfasst die Trans-
porteinrichtung eine Vielzahl von Aufnahmen zum Auf-
nehmen eines Behalters, wobei die Aufnahmen eine Ein-
stroméffnung und eine Ausstromdéffnung umfassen und
wobei die Strdmung in einem Bereich, in dem die Stro-
mung auf den durch das Reinigungsbad transportierten
Behalter trifft, in Richtung der Einstrémoffnung der Auf-
nahme verlauft.

[0020] Mit dieser Ausfiihrungsform wird sichergestellt,
dass die Behalter auch in den Aufnahmen vollstandig
von Reinigungsmedium umstromt werden kénnen, was
das Reinigungsergebnis verbessert.

[0021] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist vorgese-
hen, dass die Injektor-Diise in Strémungsrichtung der
Reinigungsfluids durch die Injektor-Diise umfasst:

- einen Zufuhrbereich mit einem ersten Durchmesser
und einer Pumpe zum Pumpen von Reinigungsfluid
in Strémungsrichtung,

- einen zum Reinigungsbad hin zumindest teilweise
offenen Einzugsbereich mit einem gréfReren Durch-
messer als dem ersten Durchmesser, wobei sich der
Einzugsbereich in Strémungsrichtung verjiingt

- einen Austrittsbereich mit einer Ausstromdéffnung,
und einem sich in Strédmungsrichtung vergréfRern-
dem Durchmesser.

[0022] Mit dieser Ausgestaltung der Injektor-Dise
kann eine grol3e Menge Reinigungsfluid auf den Behalter
ausgebracht werden.

[0023] In einer Weiterbildung der Erfindung kann die
Injektor-Dise auf einer oszillierenden Welle schwenkbar
gelagertangeordnet sein. Dabei kann die Welle als Hohl-
welle ausgefiihrt sein und alternativ oder zusatzlich
Querbohrungen aufweisen, wodurch Reinigungsfluid
zum Zufuhrbereich der Injektor-Diise zugefiihrt werden
kann. Durch die oszillierende Bewegung der Welle kann
die Ausstromoéffnung den zu reinigenden Behalter tGber
einenkurzen Zeitraum in Transportrichtung mitbegleiten.
Auf diese Weise kann der Aufprallwinkel zwischen Stro-
mungsrichtung des Reinigungsfluids und dem zu reini-
genden Behalter veranderlich sein und die Behandlungs-
zeit erhoht werden. Das Reinigungsergebnis wird da-
durch verbessert.

[0024] Das erfindungsgemafle Reinigungsverfahren
fur Behalter, wie Flaschen, mit einer Behalterreinigungs-
maschine umfassend ein Reinigungsbad und eine
Transporteinrichtung zum Transportieren der Behalter
durch das Reinigungsbad, wobei das Reinigungsbad we-
nigstens eine Injektor-Diise zum Bewirken einer Stro-
mung eines Reinigungsfluids in dem Reinigungsbad ent-
lang einer Ausstromrichtung aus der Injektor-Dise in
Richtung eines durch das Reinigungsbad transportierten
Behalters umfasst, umfasst ein Beaufschlagen der Be-
halter mit Reinigungsmedium durch die Injektor-Diise zu-
mindest teilweise wahrend des Transports der Behalter

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

durch das Reinigungsbad.

[0025] Mit diesem Verfahren kann das Reinigungser-
gebnis von Behaltern verbessert werden.

[0026] Ineiner Ausfliihrungsform umfasst die Behalter-
reinigungsmaschine weiterhin eine Absaugung, die Rei-
nigungsfluid aus dem Reinigungsbad absaugt, und wo-
bei die Injektor-Diise so angeordnet ist, dass die Aus-
stromrichtung der Strémung aus der Injektor-Dise in
Richtung von einer Ausstrémoffnung der Injektor-Dise
zur Absaugung verlauft.

[0027] Verunreinigungen kénnen so vom Behalter zu-
verlassig entfernt und gleichzeitig aus dem Reinigungs-
fluid im Reinigungsbad abgezogen werden.

[0028] In einer Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform
ist vorgesehen, dass die Transporteinrichtung zwischen
der Injektor-Dise und der Absaugung verlauft und die
Strdmung auf einen mit der Transporteinrichtung trans-
portierten Behalter trifft.

[0029] Hiermit wird sichergestellt, dass die Strdmung
in Richtung der Absaugung auch die zu reinigenden Be-
halter umsplilt.

[0030] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die Aus-
stromrichtung mit einer Transportebene eines Behalters
in der Transporteinrichtung in einem Bereich, in dem die
Strdomung auf den durch das Reinigungsbad transpor-
tierten Behalter trifft, einen Winkel einschlief3t.

[0031] Mit dieser Ausgestaltung kann eine Kraftkom-
ponente durch die Strdmung des Reinigungsfluids auch
tangential zur Oberflache des Behalters bewirkt werden,
sodass das Reinigungsergebnis verbessert wird.
[0032] Dabei kann insbesondere vorgesehen sein,
dass der Winkel zwischen 5° und 85°, oder zwischen 20°
und 75°, oder zwischen 35° und 65° betragt

[0033] Bei einem Winkel zwischen Transportebene
und Strdmung in diesen Bereichen kann eine besonders
gute Verbesserung des Reinigungsergebnisses erzielt
werden.

[0034] Weiterhin kann vorgesehen sein, dass die
Transporteinrichtung eine Vielzahl von Aufnahmen zum
Aufnehmen eines Behalters umfasst, wobei die Aufnah-
men eine Einstromoéffnung und eine Ausstroméffnung
umfassen und wobei die Strdmung in einem Bereich, in
dem die Strémung auf den durch das Reinigungsbad
transportierten Behalter trifft, in Richtung der Einstrém-
6ffnung der Aufnahme verlauft.

[0035] Hiermit wird gewahrleistet, dass ein zuverlassi-
ges Reinigen der Behalter auch bei Transportin entspre-
chenden Aufnahmen bewirkt werden kann.

[0036] In einer Ausflihrungsform umfasst die Injektor-
Duse in Strémungsrichtung der Reinigungsfluids durch
die Injektor-Dise:

- einen Zufiihrbereich mit einem ersten Durchmesser
und einer Pumpe zum Pumpen von Reinigungsfluid
in Strémungsrichtung,

- einen zum Reinigungsbad hin zumindest teilweise
offenen Einzugsbereich mit einem gréReren Durch-
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messer als dem ersten Durchmesser, wobei sich der
Einzugsbereich in Strémungsrichtung verjingt

- einen Austrittsbereich mit einer Ausstromdéffnung,
und einem sich in Strédmungsrichtung vergréfiern-
dem Durchmesser.

[0037] Diese Ausgestaltung der Injektor-Dise erlaubt
das Ubertragen einer groRen Reinigungsfluidmenge auf
dem Behalter.

[0038] In einer Weiterbildung der Erfindung kann die
Injektor-Duise auf einer oszillierenden Welle schwenkbar
gelagertangeordnet sein. Dabei kann die Welle als Hohl-
welle ausgefiihrt werden und alternativ oder zusatzlich
Querbohrungen aufweisen, wodurch Reinigungsfluid
zum Zufuhrbereich der Injektor-Diise zugefiihrt werden
kann. Durch die oszillierende Bewegung der Welle kann
die Ausstromoéffnung den zu reinigenden Behalter tGber
einenkurzen Zeitraum in Transportrichtung mitbegleiten.
Auf diese Weise kann der Aufprallwinkel zwischen Stro-
mungsrichtung des Reinigungsfluids und dem zu reini-
genden Behalter verandert und die Behandlungszeit er-
héhtwerden. Das Reinigungsergebnis wird dadurch ver-
bessert.

[0039] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der
Injektor-Diise Uber den Zufiihrbereich Reinigungsfluid
zugeflhrt wird und Uber den Einzugsbereich und den
Austrittsbereich aus der Ausstromoffnung austritt, wobei
die Menge des aus der Ausstroméffnung austretenden
Reinigungsfluids wenigstens dem 2-fachen, oder we-
nigstens dem 3-fachen, oder wenigstens dem 4-fachen,
oder wenigstens dem 5-fachen der tUber den Zufiihrbe-
reich zugefiihrten Menge Reinigungsfluid entspricht.
[0040] Mitdieser Ausfiihrungsform kdnnen die aufden
Behalter wirkenden Krafte zum Entfernen von Ver-
schmutzungen und/oder Etiketten besonders vorteilhaft
gesteigert werden, ohne die Menge des der Diise bei-
spielsweise durch eine Pumpe aktiv zugefiihrten Reini-
gungsfluids zu erhdéhen, sodass die notwendige aufzu-
bringende Energie maoglichst gering gehalten werden
kann.

Kurze Beschreibung der Figuren

[0041]

Fig. 1  schematische Darstellung einer Behalterreini-
gungsmaschine gemafy einer Ausflihrungs-
form

Fig. 2 schematische Darstellung einer bevorzugten
Anordnung einer Injektor-Dise in dem Reini-
gungsbad

Fig. 3  schematische Darstellung einer Ausgestaltung

einer Injektor-Diise gemaR einer Ausfiihrungs-
form
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Ausfiihrliche Beschreibung

[0042] Fig. 1 zeigt eine Behalterreinigungsmaschine
100 gemal einer Ausfiihrungsform. Die Behalterreini-
gungsmaschine ist grundsatzlich wie aus dem Stand der
Technik bereits bekannt ausgebildet. So kann die Behal-
terreinigungsmaschine 100 zwischen einer Zuflhrein-
richtung 150 fir Behalter, wie Flaschen, 130 und einer
Abfuhreinrichtung 160 fiir gereinigte Behalter 130 ange-
ordnet sein. Zufihreinrichtung 150 und Abfihreinrich-
tung 160 kdnnen bspw. als Massentransporteure ausge-
staltet sein, in denen die ungereinigten Behalter 130 oder
die gereinigten Behélter ungeordnet transportiert wer-
den.

[0043] Innerhalbder Behalterreinigungsmaschine 100
erstreckt sich ferner eine Transporteinrichtung 102, mit-
tels der die Behalter 130 bevorzugt vereinzelt und ge-
ordnet von der Zufiihreinrichtung 150 zu der Abflihrein-
richtung 160 transportiert werden kdnnen. Wahrend ih-
res Transports entlang der Transporteinrichtung 102
kénnen die Behalter gereinigt werden. Insbesondere um-
fasst die Behalterreinigungsmaschine 100 dazu ein Rei-
nigungsbad 101, das mit einem Reinigungsfluid 140,
bspw. Wasser (etwa erwarmtes Wasser) oder einer sau-
ren LOsung oder einer basischen Losung angefiillt sein
kann. Dies ist aus dem Stand der Technik grundsatzlich
bekannt.

[0044] DieBehalter 130, die in dem Reinigungsbad mit
dem Reinigungsfluid beaufschlagt werden sollen, kon-
nen durch dieses "kopfiiber" (wie hier schematisch dar-
gestellt) geflihrt werden. Neben dem Reinigungsbad 101
kann die Behalterreinigungsmaschine 100 auch noch
weitere Vorrichtungen zum Reinigen, etwa weitere Rei-
nigungsbader oder Spriheinrichtungen zum Beauf-
schlagen der Behalter mit einem Reinigungsmedium
oder Wasser oder dhnlichem umfassen.

[0045] In dem Reinigungsbad 101 ist erfindungsge-
maf wenigstens eine, bevorzugt eine Vielzahl von Injek-
tor-Disen 111 bis 113 angeordnet, die jeweils eine Stro-
mung eines Reinigungsfluids innerhalb des Reinigungs-
bads 101 derart bewirken kdnnen, dass das Reinigungs-
fluid die Injektor-Diise 111 bis 113 in eine Ausstromrich-
tung verlasst und in Richtung eines durch das Reini-
gungsbad transportierten Behalters 130 ausgebracht
wird.

[0046] Erfindungsgemal wird so eine Strémung von
Reinigungsfluid mittels der Injektor-Dise 111 - 113 in
Richtung des zu reinigenden Behalters bewirkt, sodass
dieser nicht nur durch das Reinigungsfluid 140 innerhalb
des Reinigungsbads gezogen wird, sondern durch die
beaufschlagte Strémung auch ein zusatzlicher Reini-
gungseffekt durch einwirkende Krafte auf die Oberflache
des Behalters ausgetibt wird.

[0047] Es kann vorgesehen sein, dass die wenigstens
eine Injektor-Dise 111 bis 113 mit einem Fluidkreislauf
114, der das Reinigungsfluid 140 in dem Reinigungsbad
101 durchmischt, verbunden ist, um so mit dem Reini-
gungsfluid versorgt zu werden. Durch Verwendung der
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Injektor-Disen kann so auch eine effizientere Durchmi-
schung des Reinigungsfluids 140 bewirktwerden, da sich
Stréomungen innerhalb des Reinigungsbads 101 ausbil-
den. Damit kdnnen auch unerwiinschte Ablagerungen
von Verunreinigungen, die von den Behaltern erfolgreich
entfernt wurden, im Reinigungsbad 101 vermieden wer-
den.

[0048] In einer Ausfuhrungsform kann vorgesehen
sein, dass die Behalterreinigungsmaschine weiterhin ei-
ne oder mehrere Absaugungen 131 bis 133 umfasst,
Uber die Reinigungsfluid 140 aus dem Reinigungsbad
101 abgesaugt werden kann. Die Absaugungen 131 bis
133 kdnnen dabei als Pumpen ausgestaltet sein und das
abgesaugte Reinigungsfluid 140 beispielsweise einem
Auffangbehélter 103 zufiihren, Giber den es dann mittels
der Leitung 115 bspw. dem Fluidkreislauf 114, optional
nach einer Filterung undloder nach einer Reinigung zum
Entfernen von Verunreinigungen und insbesondere von
den Behaltern entfernten Etiketten, zugefiihrt werden
kann, um erneut in dem Reinigungsbad zum Reinigen
von Behaltern verwendet zu werden.

[0049] In einer Ausfiihrungsform ist bevorzugt vorge-
sehen, dass die Injektor-Diise 111 und die Absaugung
131 derart relativ angeordnet sind, dass die Ausstrom-
richtung der Strdomung aus der Injektor-Diise 111 in Rich-
tung von einer Ausstroméffnung der Injektor-Dise 111
zur Absaugung 131 verlauft. Diese relative Anordnung
kann zwischen jeweils einer Injektor-Diise und einer Ab-
saugung realisiert sein.

[0050] Hiermit wird eine Strdomung durch die Injektor-
Duse bewirkt, die unmittelbar in Richtung der Absaugung
fuhrt, was das Absaugergebnis des Reinigungsfluids ver-
bessern kann. Gleichzeitig wird damit ein zuverlassiges
Absaugen von, von einem Behalter entfernten Verunrei-
nigungen, insbesondere Etiketten bewirkt.

[0051] Wie hier dargestellt, kann bevorzugt vorgese-
hen sein, dass die Transporteinrichtung zwischen der
Injektor-Dise 111 und der Absaugung 131 verlauft, so-
dass in einigen Ausfiihrungsformen vorgesehen sein
kann, dass sich die Transporteinrichtung 102 derart
durch das Reinigungsbad 101 erstreckt, dass die Injek-
tor-Disen 111 bis 113 (sofern eine Vielzahl vorgesehen
ist, in jedem Fall wenigstens jedoch die eine Injektor-
Duse 111) auf der einen Seite der Transporteinrichtung
angeordnet sind und die eine oder die mehreren Absau-
gungen 131 bis 133 auf der gegentiberliegenden Seite
der Transporteinrichtung angeordnet sind.

[0052] Hierdurch kann eine zuverldssige Stromung im
Reinigungsbad 101 realisiert werden und ein zuverlas-
siges Entfernen von, von Behaltern gelosten Verschmut-
zungen bewirkt werden.

[0053] Fig. 2 zeigt eine weitere schematische Ansicht
eines Reinigungsbads 101 einer Behalterreinigungsma-
schine, wie sie bereits in Bezug auf Fig. 1 beschrieben
wurde.

[0054] In dieser Ausfihrungsform ist vorgesehen,
dass die Behalter 130 in Aufnahmen 221 durch das Rei-
nigungsbad 101 und bevorzugt auch durch die gesamte
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Behélterreinigungsmaschine 100 gefiihrt werden. Sol-
che Aufnahmen sind ganz grundsatzlich bekannt. Sie
umfassen eine Einstromoffnung 222, die Ublicherweise
mit der Offnung des zu reinigenden Behélters 130 zu-
sammenfallt, und eine Ausstromo6ffnung 223, die sich auf
der gegenuberliegenden Seite der Aufnahme befindet,
sodass sich diese im Bereich des Bodens des Behalters
befindet. Die Ausstrémdoffnung 223 kann, insbesondere
wenn keine groRRen (groRer als 1cm2) Verunreinigungen
des Behalters zu erwarten sind, durch Perforierung des
Bodens der Aufnahme 221 realisiert sein.

[0055] Durch diese Aufnahmen 221 ist ein sicherer
Transport der Behalter in der Behalterreinigungsmaschi-
ne gewahrleistet und gleichzeitig kdnnen die Behalter in
diesen Aufnahmen von Reinigungsfluid umstromt wer-
den.

[0056] In der hier dargestellten Ausflihrungsform ist
vorgesehen, dass die Ausstromrichtung 271 bis 273 des
Reinigungsfluids aus den Injektor-Diisen 111 bis 113 je-
weils so gewahlt wird, dass sie mit einer Transportebene
T4 bis T3 in dem Bereich, in dem die von der jeweiligen
Injektor-Diise 111 bis 113 bewirkte Stromung vom Rei-
nigungsfluid auf die Behalter trifft, einen Winkel o.4 bis o5
einschlielt. Dies kann zuverlassig durch Verwendung
von Aufnahmen 221 bewirkt werden und gewahrleistet,
dass eine zielgerichtete Strdmung von Reinigungsfluid
in die Aufnahmen 221 bewirkt wird. Diese Ausfihrungs-
formundinsbesondere das Anordnen der Injektor-Diisen
derart, dass ein Winkel zwischen den Transportebenen
T, bis T3 und der jeweiligen Ausstrémrichtung 271 bis
273 gebildet wird, kann jedoch auch in Ausfiihrungsfor-
men vorhanden sein, in denen keine bisher beschriebe-
nen Aufnahmen 221 vorgesehen sind.

[0057] Bevorzugt betragt der Winkel zwischen der
Ausstromrichtung 271 bis 273 und der Transportebene
eines Behalters in der Transporteinrichtung in einem Be-
reich, in dem die Strdomung auf den durch das Reini-
gungsbad transportierten Behalter trifft, zwischen 5 °und
85 °. Hierdurch wird gewahrleistet, dass die Strémung
den Behalter 130 auch in der Aufnahme 221 zuverlassig
umspult und zusatzlich eine entlang der Oberflache des
Behalters tangential wirkende Kraft auf den Behalter aus-
gelibt wird. Diese tangential wirkende Kraft und die senk-
recht auf die Oberflache des Behalters einwirkende Kraft
kénnen zusammen ein Reinigungsergebnis des Behal-
ters beglinstigen.

[0058] Besonders bevorzugt betragt der Winkel zwi-
schen 20 ° und 75 ° und insbesondere zwischen 35 ° und
65 °. Ein Winkel von 45 ° +/- 10 ° hat sich als besonders
vorteilhaft erwiesen, da bei Wahl des entsprechenden
Winkels die senkrecht zur Oberflache des Behalters wir-
kende Kraft und die tangential zur Oberfliche des Be-
héalters wirkende Kraft im Wesentlichen gleich grof ist,
was das zu erzielende Reinigungsergebnis noch giins-
tiger beeinflusst.

[0059] Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform einer Injek-
tor-Diise, die auf dem Venturi-Prinzip basiert.

[0060] In derin Fig. 3 dargestellten Ausfiihrungsform
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der Injektor-Dise 300 ist diese bspw. tiber ein Schraub-
gewinde 390 mitoderin einer Wand des Reinigungsbads
301 verschraubt, wobei eine Zufiihrleitung 311 als Teil
des Fluidkreislaufs 314 Reinigungsfluid der Injektor-Di-
se 300 zuflihren kann. Dazu kann bspw. in der Zuflhr-
leitung 311 als Teil des Fluidkreislaufs 314 eine Pumpe
312 vorgesehen sein, die Reinigungsfluid in der darge-
stellten Pfeilrichtung 316 befordert.

[0061] Die Injektor-Dise 300 umfasst in dieser Aus-
fuhrungsform entlang der dargestellten Bewegungsrich-
tung 316 des Reinigungsfluids zunachst einen Zufiihr-
bereich, derim Wesentlichen durch die Zufiihrleitung 311
gebildet wird und eine Offnung 319 umfasst. In diesem
Bereich tritt das Reinigungsfluid aus der Zufiihrleitung
311 aus und tritt in einen Einzugsbereich 313 ein, der
zumindest teilweise offen zum Reinigungsbad 301 ist.
Das bedeutet, dass der innere Bereich des Einzugsbe-
reichs 313 fluidisch mit dem Reinigungsbad 301 verbun-
den ist, sodass Reinigungsfluid 317 aus dem Reini-
gungsbad 301 durch den Venturi-Effekt, der durch das
in Richtung 316 stromende Reinigungsfluid bewirkt wird,
in den Einzugsbereich 313 hineingezogen wird.

[0062] Der Einzugsbereich 313 kann mit dem Zufihr-
bereich bzw. der Zufiihrleitung 311 iber geeignete Ver-
bindungselemente 315 verbunden sein, die in der hier
dargestellten Querschnittszeichnung zu erkennen sind,
jedoch den Einzugsbereich nicht vollstéandig flissigkeits-
dicht abschlieRen, sodass, wie bereits oben diskutiert,
Reinigungsfluid 317 aus dem Reinigungsbad 301 in den
Einzugsbereich 313 eindringen kann.

[0063] DerEinzugsbereich verjingtsichin Strémungs-
richtung 316 des Reinigungsfluids, sodass der Durch-
messer von einem zunachst groBen Durchmesser, der
bevorzugt wenigstens 10%, besonders bevorzugt we-
nigstens 50% groRer ist als der Durchmesser der Aus-
tritts6ffnung 319 des Zufiihrbereichs 311, auf einen klei-
neren Durchmesser verjiingt. Dieser kleinere Durchmes-
ser kann optional groRer als oder gleich gro wie der
Durchmesser der Austritts6ffnung 319 des Zuflihrbe-
reichs 311 sein. AnschlieBend kann ein Austrittsbereich
320 vorgesehen sein, dessen Durchmesser sich ausge-
hend von dem verjliingten Ende des Einzugsbereichs 313
bis zur Ausstrémoffnung 321 vergréRert, aus der dann
eine Menge an Reinigungsfluid 318 austritt.

[0064] Durch diese Struktur der Injektor-Dise 300
kann erreicht werden, dass die Menge des ausstromen-
den Reinigungsfluids 318 groRer ist als die Menge des
aus der Austritts6ffnung 319 des Zuflihrbereichs 311
austretenden Reinigungsfluids 316. So kann bspw.
durch geeignete Wahl der Geometrie der Injektor-Dise
300 die Menge des Reinigungsfluids 318 wenigstens
doppelt so gro® oder wenigstens dreimal so grof3 oder
wenigstens viermal so gro3, bevorzugt wenigstens fiinf-
mal so grof3 wie die Menge des aus der Austrittséffnung
319 des Zufuhrbereichs austretenden Reinigungsfluids
sein.

[0065] Hierdurchkannmitgeringem Energieeinsatz ei-
ne verbesserte Strdmung und insbesondere ein verbes-
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sertes Beaufschlagen von zu reinigenden Behaltern mit
Reinigungsfluid in dem Reinigungsbad 301 erreicht wer-
den.

[0066] Ineineralternativen Ausfiihrungsform (nichtge-
zeigt) ist die Injektor-Diise auf einer oszillierenden Welle
schwenkbar gelagert angeordnet. Dabei kann die Welle
als reinigungsfluid-fihrende Hohlwelle ausgefiihrt wer-
den und alternativ oder zusatzlich Querbohrungen auf-
weisen, wodurch Reinigungsfluid der Injektor-Diise zu-
gefuihrt werden kann. Die Welle stellt dabei einen Teil
der Zufihrleitung 311 dar und wird tber die Pumpe 312
mit Reinigungsfluid versorgt.

[0067] Uber einen geeigneten Antrieb wird die Welle
(und somit die Injektor-Diise) hin und her verschwenkt,
so dass die Ausstromdéffnung 321 den zu reinigenden
Behalter Uber einen kurzen Zeitraum in Transportrich-
tung mitbegleitet und dann wieder in eine Ausgangsstel-
lung zur Behandlung eines folgenden Behalters retour-
niert. Das Reinigungsergebnis wird dadurch noch weiter
verbessert.

Patentanspriiche

1. Behalterreinigungsmaschine zum Reinigen von Be-
haltern, wie Flaschen, umfassend ein Reinigungs-
bad und eine Transporteinrichtung zum Transportie-
ren von Behaltern durch das Reinigungsbad, wobei
das Reinigungsbad wenigstens eine Injektor-Dise
zum Bewirken einer Strémung eines Reinigungsflu-
ids in dem Reinigungsbad entlang einer Ausstrom-
richtung aus der Injektor-Duse in Richtung eines
durch das Reinigungsbad transportierten Behalters
umfasst.

2. Behalterreinigungsmaschine nach Anspruch 1, wo-
bei die Behalterreinigungsmaschine weiterhin eine
Absaugung zum Absaugen von Reinigungsfluid aus
dem Reinigungsbad umfasst und wobei die Injektor-
Duse so angeordnet ist, dass die Ausstromrichtung
der Strdomung aus der Injektor-Dise in Richtung von
einer Ausstroméffnung der Injektor-Diise zur Absau-
gung verlauft.

3. Behalterreinigungsmaschine nach Anspruch 2, wo-
bei die Transporteinrichtung zwischen der Injektor-
Duse und der Absaugung verlauft, sodass die Stro-
mung auf einen mit der Transporteinrichtung trans-
portierten Behalter trifft.

4. Behalterreinigungsmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 3, wobei die Ausstrémrichtung mit ei-
ner Transportebene eines Behalters in der Trans-
porteinrichtung in einem Bereich, in dem die Stro-
mung auf den durch das Reinigungsbad transpor-
tierten Behalter trifft, einen Winkel einschlief3t.

5. Behalterreinigungsmaschine nach Anspruch 4, wo-
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bei der Winkel zwischen 5° und 85°, oder zwischen
20° und 75°, oder zwischen 35° und 65° betragt.

Behalterreinigungsmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 5, wobei die Transporteinrichtung eine
Vielzahl von Aufnahmen zum Aufnehmen eines Be-
halters umfasst, wobei die Aufnahmen eine Ein-
stromdéffnung und eine Ausstromoéffnung umfassen
und wobei die Strdmung in einem Bereich, in dem
die Stromung auf den durch das Reinigungsbad
transportierten Behalter trifft, in Richtung der Ein-
stromoéffnung der Aufnahme verlauft.

Behalterreinigungsmaschine nach einem der An-
spriiche 1 bis 6, wobei die Injektor-Dise in Stro-
mungsrichtung der Reinigungsfluids durch die Injek-
tor-Dise umfasst:

- einen Zufuihrbereich mit einem ersten Durch-
messer und einer Pumpe zum Pumpen von Rei-
nigungsfluid in Strdmungsrichtung,

- einen zum Reinigungsbad hin zumindest teil-
weise offenen Einzugsbereich mit einem gréRe-
ren Durchmesser als dem ersten Durchmesser,
wobei sich der Einzugsbereich in Strémungs-
richtung verjlngt

- einen Austrittsbereich mit einer Ausstrémoff-
nung, und einem sich in Strémungsrichtung ver-
gréRerndem Durchmesser.

Reinigungsverfahren fir Behalter, wie Flaschen, mit
einer Behalterreinigungsmaschine umfassend ein
Reinigungsbad und eine Transporteinrichtung zum
Transportieren der Behalter durch das Reinigungs-
bad, wobei das Reinigungsbad wenigstens eine In-
jektor-Dise zum Bewirken einer Strdmung eines
Reinigungsfluids in dem Reinigungsbad entlang ei-
ner Ausstromrichtung aus der Injektor-Dise in Rich-
tung eines durch das Reinigungsbad transportierten
Behalters umfasst, wobei das Verfahren ein Beauf-
schlagen der Behalter mit Reinigungsmedium durch
die Injektor-Diise zumindest teilweise wahrend des
Transports der Behalter durch das Reinigungsbad
umfasst.

Reinigungsverfahren nach Anspruch 8, wobei die
Behalterreinigungsmaschine weiterhin eine Absau-
gung umfasst, die Reinigungsfluid aus dem Reini-
gungsbad absaugt, und wobei die Injektor-Dise so
angeordnet ist, dass die Ausstromrichtung der Stro-
mung aus der Injektor-Dise in Richtung von einer
Ausstromoffnung der Injektor-Diise zur Absaugung
verlauft.

Reinigungsverfahren nach Anspruch 9, wobei die
Transporteinrichtung zwischen der Injektor-Dise
und der Absaugung verlauft und die Strémung auf
einen mit der Transporteinrichtung transportierten
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1.

12.

13.

14.

15.

12
Behalter trifft.

Reinigungsverfahren nach einem der Anspriiche 8
bis 10, wobei die Ausstromrichtung mit einer Trans-
portebene eines Behélters in der Transporteinrich-
tung in einem Bereich, in dem die Strdmung auf den
durch das Reinigungsbad transportierten Behalter
trifft, einen Winkel einschlief3t.

Reinigungsverfahren nach Anspruch 11, wobei der
Winkel zwischen 5° und 85°, oder zwischen 20° und
75°, oder zwischen 35° und 65° betragt.

Reinigungsverfahren nach einem der Anspriiche 8
bis 11, wobei die Transporteinrichtung eine Vielzahl
von Aufnahmen zum Aufnehmen eines Behalters
umfasst, wobei die Aufnahmen eine Einstromoff-
nung und eine Ausstrémoffnung umfassen und wo-
bei die Strémung in einem Bereich, in dem die Stro-
mung auf den durch das Reinigungsbad transpor-
tierten Behalter trifft, in Richtung der Einstrémoff-
nung der Aufnahme verlauft.

Reinigungsverfahren nach einem der Anspriiche 8
bis 12, wobei die Injektor-Dise in Strémungsrich-
tung der Reinigungsfluids durch die Injektor-Dise
umfasst:

- einen Zufiihrbereich mit einem ersten Durch-
messer und einer Pumpe zum Pumpen von Rei-
nigungsfluid in Strdmungsrichtung,

- einen zum Reinigungsbad hin zumindest teil-
weise offenen Einzugsbereich mit einem grof3e-
ren Durchmesser als dem ersten Durchmesser,
wobei sich der Einzugsbereich in Strémungs-
richtung verjiingt

- einen Austrittsbereich mit einer Ausstrémoff-
nung, und einem sich in Strémungsrichtung ver-
groRerndem Durchmesser.

Reinigungsverfahren nach Anspruch 14, wobei der
Injektor-Diise uber den Zufiihrbereich Reinigungs-
fluid zugefihrt wird und Uber den Einzugsbereich
und den Austrittsbereich aus der Ausstrémoéffnung
austritt, wobei die Menge des aus der Ausstromoff-
nung austretenden Reinigungsfluids wenigstens
dem 2-fachen, oder wenigstens dem 3-fachen, oder
wenigstens dem 4-fachen, oder wenigstens dem 5-
fachen der Uber den Zufiihrbereich zugeflihrten
Menge Reinigungsfluid entspricht.
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