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SERVICEANSCHLUSS FUR EIN WARMEPUMPENGEHAUSE

Verfahren und Vorrichtung zur Inertisierung ei-

nes gekapselten Warmepumpengehduses mittels eines
Serviceanschlusses fir ein gekapseltes Warmepumpen-
gehause, wobei die Kapsel mindestens ein Teil des Kal-
temittelumlaufs umfasst und die Kapsel einen Anschluss
fur eine Leitung aufweist, welche von der Kapsel ins Freie
fihrt, und der Serviceanschluss das Innere der Kapsel
mitihrem AuRenraum verbindet und iber eine Riickfluss-
sperre verfugt.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft die Inneneinheiten von
Warmepumpen, insbesondere Split-Warmepumpen und
Split-Klimaanlagen, die ein brennbares Kaltemittel nut-
zen, wie beispielsweise R290, R32, R1270, R600a oder
R454C. Split-Anlagen bestehen dabei immer aus einer
AuReneinheit und einer Inneneinheit, die Inneneinheit ist
im Innenraum eines Wohn- oder Geschéftsgebaudes
aufgestellt. In solchen Anlagen ist sicherzustellen, dass
kein brennbares Kaltemittel in den Aufstellungsraum
austreten kann.

[0002] Um das zu erreichen, kénnen derartige Split-
Gerate entweder so konstruiert werden, dass samtliche
Kaltemittel fihrenden Leitungen und Apparate in der Au-
Reneinheit angeordnet werden und nur ein Warmetrager
zwischen AuBeneinheit und Inneneinheit zirkuliert. Sol-
che Lésungen werden bevorzugt, wenn mehrere Innen-
einheiten an eine AuReneinheit angeschlossen werden
sollen. Oder man zirkuliert das Kaltemittel selbst zwi-
schen AuReneinheit und Inneneinheit, was dann vorteil-
haft sein kann, wenn die Leitungslangen kurzgehalten
werden kdnnen und Kaltemittelmenge wie auch die Ge-
rateleistung niedrig sind. In solchen Féllen werden die
Apparate bis auf den Warmetauscher der Inneneinheit
alle in der AuReneinheit platziert, um das Risiko zu mi-
nimieren.

[0003] Dieser Warmetauscher der Inneneinheit ist als
kritisches Teil anzusehen. Je nach Betriebsart handelt
es sich dabei um einen Kondensator oder um einen Ver-
dampfer, haufig sind umschaltbare Warmetauscher, die
im Winter als Kondensator einen Heizkreis versorgen
und im Sommer nach Umschaltung als Verdampfer eine
kihlende Klimatisierung bewirken. Weitere Funktionen
sind die Warmwassererzeugung und die Entfeuchtung
der Raumluft. Das fihrt dazu, dass solche Warmetau-
scher durch ein grof3es Spektrum an Temperaturdiffe-
renzen und Durchstromungen belastet werden, die auch
haufig wechseln. Diese Wechselbelastung flihrt sowohl
innerhalb der Warmetauscher als auch an den verbin-
denden Anschliissen zu Verschleild und, in seltenen Fal-
len, zum Versagen.

[0004] Es kommtdann zu Leckagen unterschiedlicher
GrofRe, die meisten sind klein und unmerklich. Bei den
friher verwendeten Sicherheitskaltemitteln mussten
dann gelegentlich Nachfiillungen vorgenommen wer-
den, was aufgrund der Klimaschadlichkeit solcher Si-
cherheitskaltemittel nicht mehr zulassig ist. Zu diesem
Zweck verfugten diese Kaltekreise Uber Servicean-
schlisse, in die mittels einer Kartusche durch einen War-
tungstechniker Sicherheitskaltemittel nachgefullt wer-
den konnte. Bis zu 70 Prozent des Kaltemittelbedarfs an
Sicherheitskaltemitteln entfiel auf derartige Nachfullvor-
gange.

[0005] Bei brennbaren Kaltemitteln ist sowohl bei der
Erstfullung, die am Aufstellungsort erst nach der Monta-
ge erfolgt, als auch beim Ablassen und Nachfillen an-
lasslich von Reparaturen erheblich groRerer Aufwand zu
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treiben, um jederzeit die Bildung entziindlicher Gemi-
sche zu unterbinden. Beispielhaft sei hier auf die EP 3
026 374 B1, die EP 3 062 044 B1 und die EP 2 985 550
A1 verwiesen.

[0006] Firdie Zeiten wahrend des Betriebs, aber auch
wahrend den Stillstandszeiten, sind zahlreiche techni-
sche VorstoRe unternommen worden, um entweder die
Kaltemittelleitungen oder den Warmetauscherder Innen-
einheit zu kapseln und daflir zu sorgen, dass durch Le-
ckagen entwichenes Kaltemittel aufgefangen und sicher
aus dem Aufstellungsgebdude abgefihrt wird. Ge-
brauchlich ist bei entziindlichen Kaltemitteln, deren Kii-
maschadlichkeit gering ist, die Ableitung aus dem Auf-
stellungsgebaude ins Freie. Dort findet dann eine starke
Verdinnung statt und das Gemisch kann sich nach Un-
terschreitung der Zliindgrenzen nicht mehr entziinden.
[0007] Danach mdchte man den Defekt reparieren
oder die defekten Teile demontieren und austauschen.
Das ist problematisch, denn beim Offnen der Gehause
oder Kapselungen kénnte sich noch entziindliches Gas
innerhalb des zu 6ffnenden Bereichs befinden oder durch
die noch vorhandene Leckage unkontrolliert nachstro-
men. Vor dem Offnen ist also sicherzustellen, dass kein
entziindliches Gasgemisch ausstromen kann.

[0008] Die FR 3 070 755 A1 und die WO 03/010473
A1 beschreiben je eine Inneneinheit und/oder eine Au-
Reneinheit, wobei Entliftungen entflammbarer Kaltemit-
tel durch die Hauswand vorgesehen sind, beispielsweise
mittels eines doppelwandigen Rohres, damit frische Luft
beim Spulen des Innengehduses eintreten kann.
[0009] Die EP 3358272 B1 beschreibtein Gehause fir
einen Wasserwarmetauscher, durch den ein entflamm-
bares Kaltemittel stromt. Besonderes Kennzeichen ist
eininneres Abdeckelement, dasim Gehause angeordnet
ist, um mindestens einen Kaltemittelleitungsabschnitt ei-
nes Kaltemittekreislaufs abzudecken und ein austreten-
des Kaltemittel zu einer AulRenseite des Kapselgehau-
ses zu leiten, wobei dieses Abdeckelement einen Fiih-
rungsabschnitt einschlieRt, der mit einer Verbindungs-
6ffnung verbunden ist, zu der das ausgetretene Kalte-
mittel geleitet wird. Die Abdeckung ist jedoch keine Kap-
selung des gesamten Wasserwarmetauschers, sondern
lediglich eine Abdeckung der Kaltemittelanschllsse. So-
mit findet der Abzug des Kaltemittels aus der Abdeckung
statt, die lediglich die Kéltemittelanschliisse abdeckt, und
nicht aus einem Kapselgehause des Kondensators. Die
Abdeckung kapselt den Kondensator nicht komplett ein.
[0010] Die Aufgabe ist daher, ein sicheres und glins-
tiges Verfahren bereitzustellen, um gekapselte Gehause
von Installationen, die entziindliches Kaltemittel fihren,
sicher zu beliiften und zu spulen. Vor allem kénnen dies
Gehause von Warmepumpen sein, oder auch gekapsel-
te Teile von Warmepumpen wie Verdampfer, Kondensa-
toren, Drosselventile, Verdichter und verbindende Lei-
tungen. Das Verfahren soll sowohl fiir innen aufgestellte
Warmepumpen als auch fiir die Innenteile von Split-War-
mepumpen geeignet sein.

[0011] Als Warmepumpengehause sind dabei alle Ge-
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hauseteile anzusehen, in denen Vorrichtungen angeord-
net sind, die Kaltemittel fihren oderim Leckagefall fiihren
kénnten. Dies tragt dem Umstand Rechnung, dass eine
Vielzahl von Kapselungen ublich ist. So kénnen die War-
metubertrager separate Gehaduse haben, ebenso die
Steuerungselektronik mit ihrer Kihlung, ebenso kann
sich der gesamte Kaltekreis in einem Gehause befinden,
es kénnen Gehause getrennt von Beliftungsvorrichtun-
gen oder auch Gehause, die mit AuBeneinheiten verbun-
den sind, oder Gehéause, die ineinander verschachtelt
sind, Warmepumpengehause im Sinne dieser Erfindung
sein.

[0012] Im Servicefall oder im Reparaturfall muss der
Kaltekreis allseitig zuganglich sein. Dies gilt fur alle Ge-
hause oder Kapselungen, die mit dem Kaltekreis in Ver-
bindung stehen, damit im Zweifelsfall alle mdglicherwei-
se von Leckagen betroffenen Teile zuganglich sind. Hier-
durch ergibt sich ein Dilemma. Wenn eine Leckage vor-
liegt, kdnnte sich im Inneren des jeweiligen Gehauses
bereits eine entziindliche Mischung aus Kaltemittel und
Luft eingestellt haben. Methoden zur Offnung des Ge-
hauses, die das Risiko von Funkenbildung tragen, kén-
nen dann nicht angewendet werden.

[0013] Die daraus entstehenden Probleme sind seit
langem bekannt. So lehrt die WO 2015/032905 A1, dass
ein Generator fiir elektrischen Strom in die Offnung bzw.
deren Verriegelung dieses Raums integriert wird und bei
deren Betéatigung in einem ersten Schritt die elektrische
Energie erzeugt und bereitstellt, mit der ein Sensor akti-
viert wird, und der im Alarmfall die Verriegelung dann
nicht freigibt, sondern eine Liftung des abgeschlosse-
nen Raums veranlasst, und erst in einem zweiten Schritt
eine Entriegelung und Offnung zulasst.

[0014] Die EP 3 705 823 B1 beschreibt eine Vorrich-
tung fur einen sicheren Serviceeingriff fir ein Gehause
und ein Verfahren zur Offnung eines Geh&uses fiir eine
Warmepumpe. Beider Warmepumpe handelt es sich da-
bei um eine innen aufgestellte Warmepumpe, die tber
einen Aktivkohlefilter zum Gebaude hin offen ist. Hierbei
ist am Gehause, in dem sich ein entziindliches Arbeits-
fluid eines linksdrehenden Kreisprozesses befindet, vor-
gesehen, dass

- das Gehause einen, durch ein Adsorbens flr Ar-
beitsfluid geschitzten, offenen Gasweg zur Umge-
bung aufweist,

- das Gehause eine Servicedffnung besitzt, die durch
eine Entriegelungsvorrichtung gegen Offnen ge-
schitzt ist,

- die Servicedffnung einen Serviceanschluss fiir eine
Servicepatrone aufweist,

- die Servicepatrone ein unter Druck stehendes Inert-
gas in einer Menge enthélt, welches im entspannten
Zustand mindestens dem Volumen des Behalters
entspricht,

- die Servicepatrone einen Patronenhals mit einer
Verbindungsleitung im Patronenhals und einem Au-
Rengewinde auf dem Patronenhals aufweist,
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- derServiceanschluss ein Innengewinde besitzt, wel-
ches zu dem AuRengewinde des Patronenhalses
passt,

- der Serviceanschluss eine Verschlusskappe auf-
weist, wobei

- die Verschlusskappe ein zur Auenseite des
Gehauses gerichtetes Dichtsiegel umfasst,

- fernereine zur Innenseite des Gehauses gerich-
tete Dichtmembran, aufder ein Dorn in Richtung
zur AuRenseite des Gehauses angeordnet ist,

- ferner eine Dichtflache auf dem Innengewinde.

[0015] Falls es jedoch weder mdglich noch sinnvoll ist,
einen Adsorber fiir einen geschitzten, offenen Gasweg
in einen Innenraum einzusetzen, wird eine andere Art
eines Eingriffs bendtigt, wobei Anteile der technischen
Lehre der EP 3 705 823 B1 Verwendung finden kénnen.
Dies betrifft gekapselte Gehause von Einrichtungen, in
die im Falle von Leckagen Kaltemittel eintreten kann und
vor allem gekapselte Innengehause von Splitgeraten, die
von auflen schlecht zuganglich sind. Fir dieses lecka-
gebedingt austretende Kaltemittel wird dann ein Aus-
gang bendétigt, was das entsprechende Verfahren firden
Serviceeingriff entsprechend andert.

[0016] Solange die Leckage besteht und weiter Kalte-
mittel austreten kann, ist es nicht moglich, die Rohrlei-
tung abzusperren und das Innengehause von allen an-
deren Installationen abzuklemmen und zur Reparatur zu
entfernen und dann mitzunehmen. Dann wiirde sich wei-
ter Druck aufbauen, bis sich der Innendruck des Kalte-
mittelkreislaufs und der Druck innerhalb des gekapselten
Innengehauses angeglichen haben. Je nach Inventar an
verbliebenem Kaltemittel und Luft innerhalb des gekap-
selten Innengehduses wirde sich schnell zuerst ein
zlindfahiges Gemisch und dann ein Gemisch oberhalb
der Ziindgrenze bilden. Beim Offnen der Kapsel wiirde
sich dann durch Zutritt von Luft augenblicklich ein ziind-
fahiges Gemisch bilden kdnnen und es kdnnte zu einer
Verpuffung kommen.

[0017] Die Aufgabe der Erfindung ist daher, ein wirt-
schaftliches Verfahren zur Verfligung zu stellen, die die
beschriebenen Nachteile nicht mehr aufweist. Diese Auf-
gabe wird geldst mittels eines Serviceanschlusses fur
ein gekapseltes Innengehause in einem Warmepumpen-
gehause, wobei das gekapselte Innengehduse im Fol-
genden als Kapsel bezeichnet wird.

[0018] Speziell wird die Aufgabe geldst durch ein Ver-
fahren zur Inertisierung einer Kapsel innerhalb eines
Warmepumpengehauses, wobei die Warmepumpe mit
einem entziindlichen Kaltemittel betrieben wird, und

- die Kapsel mindestens ein Teil des Kaltemittelum-
laufs umfasst und

- die Kapsel einen Anschluss fir eine Leitung auf-
weist, welche von der Kapsel ins Freie fuhrt, aufwei-
send

- einen Serviceanschluss, der Uber eine Rickfluss-
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sperre verflgt,

- der Serviceanschluss das Innere der Kapsel mit ih-
rem Auflenraum verbindet, wobei

- im Falle einer Leckage ein Inertgas oder eine inerte
Flussigkeit durch den Serviceanschluss in das Inne-
re der Kapsel geleitet wird,

- unddas Inertgas oder die inerte Flissigkeit das ent-
zindliche Luft-Gasgemisch des Inneren der Kapsel
verdrangt und durch die Leitung, die ins Freie flhrt,
wegleitet.

[0019] Die Kapsel im Warmepumpengehause betrifft
alle Kapselungen von Einrichtungen, welche Kaltemittel
fihren und mitdenen verhindert wird, dass entziindliches
Kaltemittel, welches leckagebedingt austritt, in den Auf-
stellungsraum gelangen kann. Die Kapsel umfasst auch
Sicherheitsventile im Arbeitsfluidumlauf und ihrer Ab-
fuhrleitungen. Im Unterschied zur Lehre der EP 3 705
823 B1 kann die Kapsel auch mit Flissigkeit geflutet wer-
den, die nicht in einen Adsorber geleitet werden koénnte.
Inwieweit eine solche Flissigkeitsgefillte Kapsel de-
montiert und abtransportiert werden kann, hangt von
GroRe und Gewicht ab, im Falle eines Splitgerats kann
vorgesehen werden, dass nur der Warmetauscher, der
als Kondensator oder Verdampfer im Gebaudeinneren
betroffen sein kann, entsprechend zu flllen ist, sofern er
gekapselt ausgefihrt ist.

[0020] Ineiner Ausgestaltungist vorgesehen, dass zu-
nachst Inertfluid, also entweder Inertgas oder Inertflis-
sigkeit oder eine Mischung davon, in die Kapsel durch
den Serviceanschluss eingeleitet wird, und dabei konti-
nuierlich die Konzentration des Kaltemittels gemessen
wird, Die Messung kann innerhalb der Kapselung erfol-
gen oder am Anschluss der Leitung, die ins Freie fihrt
oder in der Leitung selbst oder am Auslass der Leitung
ins Freie. Solche Messungen sind bekannter Stand der
Technik, sie kdnnen automatisiert oder im Einzelfall ma-
nuell erfolgen.

[0021] Selbstverstandlich ist es sinnvoll, wenn der Zu-
fluss an Kaltemittel an die betreffende Leckagestelle un-
terbrochen wird. Entweder erfolgt dies mittels Absperr-
ventilen im Kaltekreis oder das Kaltemittel wird separat
mit bekannten Mitteln aus dem Kaltekreis abgesaugt. So-
bald die Kapselinertisiertist und kein weiteres Kaltemittel
nachstroémt, istin einer Ausgestaltung vorgesehen, dass
die Leitung nach aulRen verschlossen und die Kapsel ent-
fernt wird. Sie kann dann auch gefahrlos gedffnet wer-
den.

[0022] Ineiner Ausgestaltungist vorgesehen, dass die
Kapsel ber den Serviceanschluss mit Wasser beftillt
und nachgespllt wird. Das ist dann vorteilhaft, wenn nur
wenig Inertgas, dafiir aber genug Wasser zur Verfligung
steht, und dieses Wasser auch Uber die Leitung ins Freie
ablaufen kann. Um das Wasser zu entfernen, kann nach-
folgend auch Druckluft Gber den Serviceanschluss ein-
gesetzt werden.

[0023] Die Erfindung I8st das Problem auch mittels ei-
nes angepassten Serviceanschlusses fir ein gekapsel-
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tes Warmepumpengehause, wobei

- die Kapsel mindestens ein Teil des Kaltemittelum-
laufs umfasst und

- die Kapsel einen Anschluss fir eine Leitung auf-
weist, welche von der Kapsel ins Freie fuhrt, und

- der Serviceanschluss das Innere der Kapsel mit ih-
rem AulRenraum verbindet und Uiber eine Riickfluss-
sperre verflugt.

[0024] IneinerAusgestaltungistvorgesehen, dass der
Serviceanschluss der Kapsel tiber eine Verlangerungs-
leitung mit dem AuRenraum verbunden ist. Dies ist be-
sonders dann vorteilhaft, wenn sich die Kapsel im Inne-
ren eines Warmepumpengehauses befindet. Dann kann
der Serviceanschluss durch die AuRenwandung des
Warmepumpengehauses gelegt und von auf3en betatigt
werden. Das Warmepumpengehduse muss dann nicht
erst gedffnet werden, um die darin befindliche Kapsel zu
inertisieren und zu spulen.

[0025] In weiteren Ausgestaltungen ist vorgesehen,
mehrere Serviceanschlisse vorzusehen. Diese kénnen
auf unterschiedliche Inertisierungs- und Spilmedien ab-
gestimmt sein, beispielsweise auf Stickstoff, Kohlendio-
xid und Wasser. Im Fall von Stickstoff kann eine Vorrich-
tung zur Erwarmung vorgesehen werden, um einem Ein-
frieren aufgrund des Joule-Thomson-Effekts bei
Druckreduzierung des Stickstoffs entgegenzuwirken.
[0026] Ineinerweiteren Ausgestaltung istvorgesehen,
dass die Kapsel alle Installationen des Kaltekreises um-
fasst, welche Kaltemittel fiihren, bei Splitgeraten alle In-
stallationen, die sich innerhalb eines Gebaudes befin-
den. Im Falle einer Leckage kann auch Kaltemittel in des
Heizkreiswasser gelangen. In einer weiteren Ausgestal-
tung ist daher vorgesehen, dass der Heizkreis mit einem
Sicherheitsventil ausgestattet ist, welches tber eine Lei-
tung in die Kapsel ausblast, wenn der Druck im Heizkreis
unzulassig ansteigt und zu befiirchten ist, dass dieser
Druckanstieg die Folge einer Leckage eines unter héhe-
rem Druck stehenden Kaltemittels ist.

[0027] Ferner istin einer weiteren Ausgestaltung vor-
gesehen, dass der Heizkreis mit einem automatischen
Entlifter ausgestattet ist, welcher Uber eine Leitung in
die Kapsel entliftet. Somitwerden sowohl kleine als auch
gréRere Mengen an leckagebedingtin das Heizkreiswas-
ser ausgetretene Kaltemittelmengen in die Kapsel zu-
ruckgefiihrt und von dort aus der Kapsel ins Freie abge-
fuhrt.

[0028] Die Erfindung wird anhand von Fig. 1 bis Fig. 4
naher erlautert. Es zeigen:

- Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Kapsel
mit einem WarmepumpenKondensator,

- Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Kapsel
in einer Innenbox,

- Fig. 3 eine schematische Darstellung einer Kapsel
in einer Kompaktwarmepumpe,

- Fig. 4 eine schematische Darstellung einer Kapsel
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in einer Innenbox mit Sicherheitsventil und automa-
tischem Entlifter.

[0029] Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Kapsel 1 mit einem Warmepumpen-Kondensator 2.
In die Kapsel 1 fihren die Kaltemittelzuleitung 3, die Kal-
temittelriickleitung 4, die Heizkreiszuleitung 5, die Heiz-
kreisrickleitung 6 und die Entliftungsleitung 7. Die Kap-
sel ist mit einem Serviceanschluss 8 ausgestattet, wobei
dieser Uber eine Riickflusssperre und eine Aufnahme fiir
eine Gaskartusche verfiigt. An diesen Serviceanschluss
8 kann die Kartusche 9 mit einem Verbindungsstiick 10
direkt angeschlossen werden. Mit dem Gas aus der Kar-
tusche 9, beispielsweise Kohlendioxid oder Stickstoff,
kann die Kapsel 1 dann gespllt werden, bis das Mess-
gerat 11 an der Entliftungsleitung 7 anzeigt, dass kein
Kaltemittel mehr in die Kapsel 1 einstromt.

[0030] Fig. 2 zeigt die Kapsel 1 aus Fig. 1, eingebaut
in eine Inneneinheit 12 einer Split-Warmepumpe 13, in
der das Kaltemittel sowohl durch die Inneneinheit als
auch durch die AuReneinheit gefiihrt wird. Letztere be-
sitzt eine AuRenbox 14, welche den Verdampfer 15, den
Verdichter 16 und das Drosselventil 17 beinhaltet, ferner
als Warmequelle den Luftkanal 18 und den Lifter 19. Die
Kaltemittelzuleitung 3 und die Kaltemittelriickleitung 4
sind mit dem Kaltekreislauf der AuRenbox 14 verbunden,
die Entliftungsleitung 7 jedoch nicht. Die Entliftungslei-
tung fuhrt durch die AulRenwand 20 ins Freie, vorzugs-
weise ist die Offnung knapp oberhalb der Oberseite der
Kapsel 1. Dies erleichtert ein Spililen mit Wasser, falls
erforderlich.

[0031] Fig. 3 zeigt den Fall, dass der gesamte Kalte-
kreis einer innen aufgestellten Kompaktwarmepumpe 21
innerhalb einer Kapsel 1 angeordnet ist. Uber die in den
Fig. 1 und Fig. 2 beschriebenen Punkte ist ein weiterer
Serviceanschluss 22 mit einer Verlangerung 23, die
durch die Gehausewand 24 gefiihrt ist, vorgesehen. Da-
mit kann die Inertisierung und die anschliefende Spi-
lung mit Wasser oder Druckluft ohne Offnen des War-
mepumpengehauses der Warmepumpe 21 erfolgen.
[0032] Fig. 4 zeigt zusatzlich zu der in Fig. 2 darge-
stellten Anordnung die Einbindung eines Sicherheitsven-
tils 25 und eines Entlifters 26, die beide in der Heizkreis-
leitung 6 fir den Fall vorgesehen sind, dass leckagebe-
dingt Kaltemittel in das Heizkreiswasser gelangtist. Falls
sich durch die Leckage Druckim Heizkreis aufbaut, 6ffnet
das Sicherheitsventil 25 und blast in die Kapsel 1 ab.
Restliche Gasblasen werden vom Entlifter 26 abge-
schieden, auch fir den Fall, dass das Sicherheitsventil
25 nicht ausgel6st hat, weil nur wenig Kaltemittel ausge-
treten ist. Auch das abgeschiedene Gas wird in die Kap-
sel 1 entllftet. Das Heizkreiswasser wird nachfolgend
durch den elektrischen Zusatzheizer 27 weiter aufge-
heizt.

Bezugszeichenliste

[0033]
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Kapsel
Warmepumpenkondensator
Kaltemittelzuleitung
Kaltemittelrtickleitung
Heizkreiszuleitung
Heizkreisrickleitung
EntlGftungsleitung
Serviceanschluss

9 Kartusche

10  Verbindungsstiick

11 Messgerat

12 Inneneinheit

13  Split-Warmepumpe

14 AuBlenbox

15  Verdampfer

16  Verdichter

17  Drosselventil

18  Luftkanal

19  Lifter

20 AuBenwand

21 Kompaktwarmepumpe
22  weiterer Serviceanschluss
23  Verlangerungsleitung

24  Gehausewand

25  Sicherheitsventil

26  Entlufter

27  Elektrischer Zusatzheizer
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Inertisierung eines gekapselten War-
mepumpengehduses mittels eines Servicean-
schlusses, wobei die Warmepumpe mit einem ent-
zUndlichen Kaltemittel betrieben wird, und

- die Kapsel (1) mindestens ein Teil des Kalte-
mittelumlaufs (2, 15,16,17) umfasst

und

- die Kapsel (1) einen Anschluss fiir eine Leitung
(7) aufweist, welche von der Kapsel ins Freie
fuhrt, aufweisend

- einen Serviceanschluss (8), der Uber eine
Ruckflusssperre verfiigt, und

- der Serviceanschluss (8) das Innere der Kap-
sel (1) mit ihrem AufRenraum verbindet,
dadurch gekennzeichnet, dass

- im Falle einer Leckage ein Inertgas oder eine
inerte Flussigkeit durch den Serviceanschluss
(8) in das Innere der Kapsel (1) geleitet wird,

- und das Inertgas oder die inerte Flissigkeit
das entziindliche Luft-Gasgemisch des Inneren
der Kapsel (1) verdrangt und durch die Leitung
(7), die ins Freie fuhrt, wegleitet.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zunachst Inertfluid in die Kapsel (1)
durch den Serviceanschluss (8) eingeleitet wird, und
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dabei kontinuierlich die Konzentration des Kaltemit-
tels gemessen wird, wobei die Messung (11) inner-
halb der Kapsel (1) oder am Anschluss der Leitung
(7), die ins Freie fuhrt oder in der Leitung (7) selbst
oder am Auslass der Leitung (7) ins Freie erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leitung (7) nach au-Ren ver-
schlossen und die Kapsel (1) entfernt wird, sobald
die Kapsel (1) inertisiert ist und kein weiteres Kalte-
mittel nachstromt,

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kapsel (1) nach
dem Inertisieren mit Wasser oder Druckluft gefullt
und nachgespuilt wird.

Serviceanschluss (8) firr ein gekapseltes Warme-
pumpengehause, dadurch gekennzeichnet, dass

- die Kapsel (1) mindestens ein Teil des Kalte-
mittelumlaufs umfasst und

- die Kapsel (1) einen Anschluss fir eine Leitung
(7) aufweist, welche von der Kapsel (1) ins Freie
fuhrt, und

- der Serviceanschluss (8) das Innere der Kap-
sel (1) mitihrem AuRenraum verbindet und tiber
eine Ruckflusssperre verfligt.

Serviceanschluss (8) nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Serviceanschluss (8) der
Kapsel (1) Uber eine Verlangerungsleitung (23) mit
dem AuBenraum verbunden ist.

Serviceanschluss nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verlangerungsleitung (23)
des Serviceanschlusses (8) der Kapsel (1) durch die
AuBenwandung (24) des Warmepumpengehauses
gelegt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass mehrere unter-
schiedliche Serviceanschlisse (8) vorgesehen wer-
den.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kapsel (1) alle
Kaltemittel flihrenden Installationen umschliel3t.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Kapsel (1) mit
Heizkreisleitungen verbunden ist und eine Abblas-
leitung eines Sicherheitsventils (25) einer Heizkreis-
leitung und/oder die Entliftungsleitung eines Entlif-
ters (26) einer Heizkreisleitung in die Kapsel (1) ge-
fuhrt werden.
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