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(54) TOURELLE AVEC TOIT DE PROTECTION ESCAMOTABLE

(57)  Tourelle (1) de véhicule blindé pouvant accueillir
un équipage dont un tireur, comprenant un toit fixe (2)
avec une ouverture (5) et un systéme de protection es-
camotable (3) sous forme d’'un capot ou d’'une coupole
blindé(e), pouvant étre déplacé(e) de maniere pivotante
autour d’un axe horizontal et/ou en translation verticale,
caractérisée en ce que :

- le capot ou la coupole blindé(e) peut prendre au moins
quatre positions, une premiére position dans laquelle le
systéme escamotable (3) est rétracté contre le toit (2) et
assure la fermeture de I'ouverture (5), une deuxiéme po-
sition d’ouverture partielle dans laquelle le systéme es-
camotable (3) est partiellement déployé en translation
verticale vers le haut et permet de protéger un soldat en
position d’observation, une troisiéme position d’ouvertu-
re partielle dans laquelle le systéme escamotable (3) est
partiellement déployé en translation verticale vers la
haut, mais davantage que dans la deuxiéme position, et
permet de protéger un soldat en position de tirembusqué
et une quatrieme position d’ouverture compléte dans la-
quelle le systéeme escamotable (3) est entierement dé-
ployé par pivotement et/ou translation verticale vers le
haut en découvrant I'ouverture (5) afin de permettre une
évacuation de I'équipage ;

- la tourelle est pourvue d’'un mécanisme assurant, en
utilisation et selon les besoins, le déplacement du sys-
téeme de protection escamotable (3) entre les quatre po-
sitions précitées.
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Description

Objet de I'invention

[0001] Laprésenteinvention ressortdu domaine tech-
nologique de l'intégration d’'un systéme de protection tel
qu’un toit ouvrant avec différentes fonctionnalités ou un
capot ou une coupole escamotable disposé(e) sur une
tourelle tournante d’un véhicule blindé quelconque.
[0002] La présente invention se rapporte plus particu-
lierement a un systéme de protection escamotable sous
forme de coupole, en vue de remplacer une trappe ou
écoutille qui est un panneau généralement pivotant et
prévu pour ouvrir et fermer une ouverture pratiquée dans
le toit d’'une tourelle.

Arriére-plan technologique et état de la technique

[0003] A I'heure actuelle, par exemple dans un con-
texte d’engagement urbain, le soldat tireur, pour se met-
tre en position lors d’'une observation passive aux jumel-
les (et non a I'épiscope) ou d’une situation en tir ennemi,
doit se poster a travers I'ouverture prodiguée par I'écou-
tille de la tourelle. Le tireur se trouve alors exposé a I'en-
nemi sans protection. Certes, les écoutilles ont généra-
lement un rebord vertical d’au moins 40 cm de haut, mais
cela n’est pas suffisant pour protéger le tireur. Elles of-
frent aussi une certaine protection dorsale au tireur via
la porte de I'écoutille mais aucune protection n’est assu-
rée pour des tirs venant de face, de cété et surtout du
dessus.

[0004] On trouve également des véhicules blindés lé-
gers de type SUV ou 4x4 possédant un tourelleau sur le
toit, qui parfois est constitué d’'une simple trappe sur le
toit a deux battants pivotants, dans lequel une arme auto-
matique peut étre déployée et ou peut prendre place le
tireur. Dans ce cas-ci également, le tireur ne dispose que
d’une protection latérale partielle et trés relative (voir par
exemple US 3,800,659).

[0005] Le principe d’une coque qui se souléve en dé-
couvrant un systeme d’arme est trés ancien. Dans les
tourelles a éclipse (par exemple la tourelle Galopin,
1889), une chambre de tir avec une coupole de protection
blindée est établie sur une colonne servant de pivot. Lors
du tir, la chambre de tir se souléve hors sol jusqu’a dé-
couvrirlabouche de deux canons. Apres le tir, lachambre
de tir redescend de sorte que le ddme abaissé se rac-
corde aux structures qui I'entourent. La colonne-pivot est
mobile dans le sens vertical, elle est mue par le mouve-
ment d’'un balancier pourvu d’un contrepoids. Elle est
capable aussi d’effectuer une rotation pour positionner
le canon selon I'objectif. Ce principe de la tourelle a éclip-
se n’a toutefois jamais été appliqué a des véhicules blin-
dés.

[0006] Le documentFR 2936 305 B1 divulgue un tou-
relleau monté rotatif sur une plate-forme pouvant étre un
véhicule et destiné a supporter un systeme d’armes tel
qu’un lance-grenades. Le tourelleau est monté de ma-
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niére escamotable et comporte des moyens d’actionne-
ment manuel permettant de le déployer au-dessus de la
plateforme et de 'amener en position de tir. Le tourelleau
est muni d'un capot de protection du systeme d’arme
fermant un caisson, ce dernier se trouvant sous la pla-
teforme.

[0007] Le document US 8,146,479 B2, du méme de-
mandeur, divulgue un tourelleau léger escamotable
monté sur une plateforme, comprenant des moyens de
mise a feu pouvant étre déployés a travers une ouverture,
un capot de protection assurant la fermeture de I'ouver-
ture et des moyens de visée en élévation et azimut pour
le dispositif de mise a feu, dans lequel ledit capot de
protection présente, sur sa face externe, d’'une part des
moyens de défense rapprochée et au moins un dispositif
d’observation couplé a un dispositif de visualisation dis-
posé a l'intérieur de la plateforme.

[0008] Ces systémes sonttéléopérés et ne permettent
pas a un soldat de s’y mettre en position debout pour le
tir ou I'observation.

[0009] Le document WO 2014/127769 A1 divulgue un
véhicule blindé avec une cabine de véhicule sur laquelle
est agencé un capot de toit, le capot de toit étant agencé
de maniére pivotante et en translation par rapport a la
cabine de véhicule. Le mouvement de pivotement se fait
par rapport a un axe longitudinal du véhicule et le mou-
vement de translation peut s’effectuer le long d’'un con-
tour externe de la carrosserie avec par exemple un gui-
dage vertical permettant de replier le capot de toit vers
le bas le long de la cabine du véhicule, dans une position
de transport.

[0010] Le document EP 1361 409 A2 divulgue un vé-
hicule blindé comprenant une trappe disposée au som-
met du véhicule et articulée a son bord arriére sur la
carrosserie du véhicule de maniére a pouvoir pivoter en-
tre une position fermée (I) recouvrant un trou d’homme
aménageé dans la carrosserie du véhicule et une position
ouverte (Il), dans laquelle la porte permet le passage
dans et hors du véhicule a travers le trou d’homme, ladite
trappe étant munie de moyens d’observation permettant
une visibilité limitée a I'extérieur du véhicule, lorsque la
trappe d’acces est en position fermée (1) et comprenant
un pare-brise muni d’une vitre frontale et de vitres laté-
rales articulées de part et d’autre de la vitre frontale de
maniére a pouvoir pivoter par rapport a la vitre frontale,
afin que le pare-brise puisse étre disposé en une position
de rangement (A) ou en une position opérationnelle (B),
position de rangement (A) dans laquelle les vitres laté-
rales sont tournées sur la vitre avant tandis que, dans la
position opérationnelle (B), la vitre avant et les vitres la-
térales s’étendent dans l'intervalle existant entre le corps
et la trappe d’accés dans une position partiellement
ouverte (lll), fournissant une meilleure visibilité hors du
véhicule que la visibilité limitée obtenue par les moyens
d’observation précités. La carrosserie du véhicule est
pourvue d’un espace de rangement pour I'arrimage du
pare-brise.
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Buts de 'invention

[0011] La présente invention a pour but de pallier les
inconvénients de I'état de la technique.

[0012] En particulier, la présente invention a pour ob-
jectif de réaliser une tourelle de véhicule blindé avec un
systeme de protection escamotable ou rétractable, per-
mettant de protéger un soldat se trouvant soit en position
de tir embusqué a I'arme légére (« sniper ») en partie a
I'extérieur de la tourelle, soit en position d’observation
visuelle a l'air libre, mais protégée, sans entrave, sans
avoir besoin d’écoutilles ou d’épiscopes.

[0013] Plus précisément, la présente invention a pour
but de réaliser un systéme de protection escamotable
qui sert également de trappe pour ouvrir et fermer une
ouverture prévue dans le toit de la tourelle permettant de
mettre en position de feu le tireur utilisant un systeme
balistique rétractable et éventuellement miniaturisé, en
sécurité et de maniere instantanée.

[0014] Le systéme escamotable selon la présente in-
vention doit donc avoir une fonction d’acces a l'ouverture
prévue dans la tourelle ainsi qu’'une fonction de protec-
tion de l'utilisateur.

Bréve description des figures

[0015]

Lafigure 1 représente schématiquement une vue de
profil d’'une tourelle, selon 'invention, avec le syste-
me de protection escamotable en position fermée.

Lafigure 2 représente schématiquement une vue de
profil de la tourelle avec le systéme de protection
escamotable en une premiere position ouverte inter-
médiaire pour la protection d’un soldat en position
d’observation.

Lafigure 3 représente schématiquement une vue de
profil de la tourelle avec le systéme de protection
escamotable en une seconde position ouverte inter-
médiaire pour la protection d’un soldat en position
de tir embusqué a I'arme légeére.

Lafigure 4 représente schématiquement une vue de
profil de la tourelle avec le systéme de protection
completement ouvert et/ou en position d’évacuation.

Les figures 5 et 6 représentent respectivement une
vue en perspective et une vue de profil d’'une forme
d’exécution d’'une forme d’exécution de la tourelle
selon l'invention avec un systéme de protection es-
camotable dans la premiére position ouverte inter-
médiaire, ou on a représenté en détail les téles de
protection perforées.
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Légende

[0016]

(1) tourelle blindée

(2) toit de la tourelle de char

(3) systeme de protection rétractable

(4) support de protection de I'arme (bandeau micro-
perforé)

(5) ouverture (passage)

Principaux éléments caractéristiques de I'invention

[0017] Laprésenteinvention serapporte aune tourelle
de véhicule blindé pouvant accueillir un équipage dont
un tireur, comprenant un toit fixe avec une ouverture et
un systéme escamotable de protection sous forme d’'un
capot ou d’'une coupole blindé(e), pouvant étre dépla-
cé(e) de maniere pivotante autour d’'un axe horizontal
et/ou en translation verticale, caractérisée en ce que :

- le capot ou la coupole blindé(e) escamotable peut
prendre au moins quatre positions, une premiére po-
sition dans laquelle le systeme escamotable est ré-
tracté contre le toit et assure la fermeture de I'ouver-
ture, une deuxieme position d’ouverture partielle
dans laquelle le systéeme escamotable est partielle-
ment déployé en translation verticale vers le haut et
permet de protéger un soldat en position d’'observa-
tion, une troisieme position d’ouverture partielle
dans laquelle le systéeme escamotable est partielle-
ment déployé en translation verticale vers la haut,
mais davantage que dans la deuxiéme position, et
permet de protéger un soldat en position de tir em-
busqué et une quatrieme position d’ouverture com-
plete dans laquelle le systeme escamotable est en-
tierement déployé par pivotement et/ou translation
verticale vers le haut en découvrant 'ouverture afin
de permettre une évacuation de I'équipage ;

- tatourelle est pourvue d’'un mécanisme assurant, en
utilisation et selon les besoins, le déplacement du
systeme de protection escamotable entre les quatre
positions précitées.

[0018] Selon des modes particuliers de l'invention, la
tourelle comporte au moins une (ou une combinaison
appropriée de plusieurs) des caractéristiques suivantes :

- dans la deuxiéme position, la coupole escamotable
découvre un espace périphérique latéral obturé par
des plaques de protection a meurtriéres, permettant
au soldat de prendre une position d’observation al-
lant jusqu’a 360° ;

- dans la troisieme position, la coupole escamotable
découvre un espace périphérique latéral plus impor-
tant que dans la deuxiéme position, laissant un es-
pace libre sur une certaine hauteur au-dessus des
plaques de protection a meurtrieres, permettant au
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soldat de prendre une position de tir embusqué a
I'arme légere ;

- les plaques de protection a meurtriéres sont des pla-
ques d’acier (micro)perforées assurant une protec-
tion contre des projectiles de différents calibres ;

- dans la deuxieme et la troisieme positions, les pla-
ques de protection a meurtrieres sont rétractables
vers le bas dans la tourelle, par exemple au moyen
de glissiéres ;

- le mécanisme de déplacement de la coupole de pro-
tection est un mécanisme de levée a vérins et/ou a
charniéres ou encore un pantographe actionnable
par I’équipage ;

- le mécanisme de déplacement est adapté pour as-
surer un déplacement de la coupole de protection
essentiellement paralléle a elle-méme entre la pre-
miere position, rétractée, et les deuxieme et troisie-
me positions, de déploiement partiel ;

- le mécanisme de déplacement est adapté pour as-
surer un déplacement de la coupole de protection
pivotant de bas en haut et vers I'avant ou vers I'ar-
riere de la tourelle, entre la troisieme position, de
déploiement partiel et la quatrieme position, de dé-
ploiement complet, pour assurer une protection a
I'avant ou a l'arriére de type bouclier pour I'équipage
en évacuation de la tourelle par 'ouverture ;

- le mécanisme de déplacementde la coupole blindée
escamotable est actionnable manuellement de ma-
niére mécanique, par exemple hydraulique et/ou té-
léopérée.

Description détaillée de I'invention

[0019] Laprésenteinvention se rapporte a unetourelle
de char comprenant un systeme de protection escamo-
table sous forme de coupole blindée, intégré dans ladite
tourelle, ayant une forme de déme quelconque, généra-
lement avec un profil et un plan (semi-)circulaire ou po-
lygonal. Un systéme d’actionnement permet de lever la
coupole pour permettre au tireur de se mettre en position.
Devantlui se déploie un supporttel qu’un bandeau micro-
perforé qui protege la zone en dessous de I'arme. Dans
la présente invention, la coupole de protection posséde
avant tout une fonction de bouclier.

[0020] Selon une forme d’exécution de I'invention, re-
présentée sur les figures 1 a 4, la tourelle 1 comprend
un systeme de protection sous forme d’un toit escamo-
table 3 permettant d’occulter une ouverture 5, qui doit
permettre le passage de soldats, pour entrer dans la tou-
relle ou pour I'évacuer, et permet également a un soldat
de se mettre en position de tir embusqué a I'arme légére
ou d’observation visuelle, a I'ceil nu ou aux lunettes.
[0021] Selon linvention, le systeme de protection es-
camotable 3 peut étre déplacé entre quatre positions dif-
férentes, comme représenté sur les figures 1 a 4. Par
souci de clarté, les moyens de levage de la coupole ne
sont pas représentés.

[0022] Dansune premiére position, le systéme 3 ferme
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complétement I'ouverture 5 de sorte a créer une ferme-
ture étanche de la tourelle, tel que représenté a la figure
1. La coupole de protection avec sa structure est dans
son état rétracté, et se trouve alors en partie masquée
dans I'habitacle. Le tireur et son arme sont enfermés a
l'intérieur de la tourelle et ne sont pas visibles de I'exté-
rieur.

[0023] Dans une deuxieme position, qui est aussi une
premiére position d’ouverture intermédiaire, le systeme
de protection 3 est légerement déployé et surélevé par
rapport au reste de la tourelle, ce qui permet a I'utilisateur
de se mettre en position d’'observation ou surveillance,
a I'ceil nu ou aux jumelles (Figure 2). Dans cette confi-
guration, le soldat ou le tireur est protégé au-dessus de
lui par la coupole 3 qui sert de bouclier et est avantageu-
sement protégé latéralement au niveau de la partie nor-
malement ouverte par la pose de plaques de protection
permettant I'observation, comme par exemple des toles
présentant des meurtrieres 4, préférentiellement des t6-
les (micro)perforées assurant une protection contre des
projectiles de différents calibres.

[0024] Dans une troisieme position, qui est aussi une
seconde position d’ouverture intermédiaire, le systeme
de protection 3 est déployé davantage encore, ce qui
permet de ménager une ouverture latérale au-dessus
des plaques de protection 4 (Figure 3). Cette position
permet avantageusement au tireur embusqué/d’élite
(« sniper ») d’'opérer avec une arme légeére, telle que pis-
tolet, fusil ou fusil mitrailleur, dans des situations d’en-
gagement asymétrique. Le tireur peut pivoter sur lui-mé-
me, a 360° et rester protégé d’éventuels tirs ennemis.
Dans une forme d’exécution particuliere, et pour donner
plus d’aisance au tireur embusqué, les plaques de pro-
tection a meurtriéeres 4 peuvent étre abaissées, par
exemple au moyen de glissieres.

[0025] Une forme d’exécution particuliere des tbles de
protection perforées 4 est représenté sur les figures 5 et
6. La maniére de réaliser les meurtriéres (perforations)
est connue en soi de 'homme de métier.

[0026] Dans la quatriéme position, le systeme de pro-
tection 3 est complétement ouvert, par exemple, mais
sans que cela ne soit limitatif dans la cadre de la présente
invention, en pivotant vers le haut et vers I'avant, en per-
mettant a l'utilisateur de se maintenir debout dans la tou-
relle et en ayant le systéme de protection en guise de
bouclier comme représenté a la figure 3. Dans cette qua-
trieme position, le tireur et les autres membres de I'équi-
page peuvent également évacuer la tourelle tout en étant
protégés d’'un cbté par la coupole 3 qui est levée en po-
sition maximale.

[0027] Le systéme escamotable 3 selon la présente
invention a donc une fonction de fermeture/ouverture de
I'ouverture 5 prévue dans la tourelle, telle qu’une trappe,
ainsi qu’une fonction de protection des utilisateurs. Outre
la protection contre les tirs ennemis, la coupole assure
également une protection environnementale, par exem-
ple en protégeant les personnes contre les températures
extrémes (par exemple dans le désert) en coupant le
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rayonnement incident.

[0028] Le systeme de protection escamotable 3 peut
aussi par exemple découvrir I'ouverture 5 en étant pivoté
soit vers le cdté avant ou soit vers le coté arriere de la
tourelle, en fonction de la situation.

Avantages de l'invention

[0029] Le systeme de protection selon I'invention peut
étre placé dans quatre positions, permettant d’'une part
la protection du I'utilisateur lorsqu’il est placé en situation
detirou d’observation, et d’autre partd’ouvrir etde fermer
'acces a la tourelle.

[0030] Lorsque le systeme est totalement ouvert com-
me illustré a la figure 4, la tourelle peut étre évacuée tout
en protégeant 'équipage grace ala coupole fonctionnant
comme un bouclier. D’autre part, cette disposition permet
a I'équipage d’avoir facilement accés au premier étage
d’'un batiment en sortant par le haut de la tourelle, étant
donné que le toit de celle-ci est située généralement a
une certaine hauteur. L’évacuation par le haut peut en
effet présenter un avantage dans certaines situations.
[0031] Lorsque le systéeme est placé dans la position
de protection tel qu'illustré par les figures 2 ou 3, I'utili-
sateur est protégé de tous les projectiles venant du des-
sus. |l est également posté en observation a une certaine
hauteur, ce qui permet une meilleure visibilité, tout en
étant protégé (effet « mirador »).

[0032] Un autre avantage de l'invention est de pouvoir
utiliser le véhicule blindé en mode « peace keeping »
(équipage apparent), en maintenant la coupole en qua-
trieme position (totalement déployée) ou méme en enle-
vant la coupole blindée.

Revendications

1. Tourelle (1) de véhicule blindé pouvant accueillir un
équipage dont un tireur, comprenant un toit fixe (2)
avec une ouverture (5) et un systéme escamotable
de protection (3) sous forme d’'un capot ou d’'une
coupole blindé(e), pouvant étre déplacé(e) de ma-
niere pivotante autour d’'un axe horizontal et/ou en
translation verticale, caractérisée en ce que :

- le capot ou la coupole blindé(e) escamotable
peut prendre au moins quatre positions, une pre-
miére position dans laquelle le systeme esca-
motable (3) est rétracté contre le toit (2) et as-
sure la fermeture de I'ouverture (5), une deuxié-
me position d’ouverture partielle dans laquelle
le systeme escamotable (3) est partiellement
déployé en translation verticale vers le haut et
permet de protéger un soldat en position d’ob-
servation, une troisieme position d’ouverture
partielle dans laquelle le systeme escamotable
(3) est partiellement déployé en translation ver-
ticale vers la haut, mais davantage que dans la
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deuxieme position, et permet de protéger un sol-
daten position de tirembusqué et une quatrieme
position d’ouverture compléte dans laquelle le
systeme escamotable (3) est entierement dé-
ployé par pivotement et/ou translation verticale
vers le haut en découvrant I'ouverture (5) afin
de permettre une évacuation de I'équipage ;

- la tourelle est pourvue d’'un mécanisme assu-
rant, en utilisation et selon les besoins, le dépla-
cement du systéme de protection escamotable
(3) entre les quatre positions précitées.

Tourelle (1) selon la revendication 1, caractérisée
en ce que, dans la deuxiéme position, la coupole
escamotable (3) découvre un espace périphérique
latéral obturé par des plaques de protection a meur-
trieres (4), permettant au soldat de prendre une po-
sition d’observation allant jusqu’a 360°.

Tourelle (1) selon la revendication 2, caractérisée
en ce que, dans la troisieme position, la coupole
escamotable (3) découvre un espace périphérique
latéral plusimportant que dans la deuxiéme position,
laissant un espace libre sur une certaine hauteur au-
dessus des plaques de protection a meurtriéres (4),
permettant au soldat de prendre une position de tir
embusqué a I'arme légeére.

Tourelle (1) selon la revendication 2 ou 3, caracté-
risée en ce que les plaques de protection a meur-
trieres (4) sont des plaques d’acier (micro)perforées
assurant une protection contre des projectiles de dif-
férents calibres.

Tourelle (1) selon la revendication 4, caractérisée
en ce que, dans la deuxiéme et la troisieme posi-
tions, les plaques de protection a meurtrieres (4) sont
rétractables vers le bas dans la tourelle, par exemple
au moyen de glissiéres.

Tourelle (1) selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le mécanisme de déplacement de la cou-
pole de protection (3) est un mécanisme de levée a
vérins et/ou a charniéres ou encore un pantographe
actionnable par I'équipage.

Tourelle (1) selon la revendication 6, caractérisée
en ce que le mécanisme de déplacement estadapté
pour assurer un déplacement de la coupole de pro-
tection (3) essentiellement parallele a elle-méme en-
tre la premiére position, rétractée, et les deuxiéme
et troisieme positions, de déploiement partiel.

Tourelle (1) selon la revendication 6, caractérisée
en ce que le mécanisme de déplacement estadapté
pour assurer un déplacement de la coupole de pro-
tection (3) pivotant de bas en haut et vers I'avant ou
vers l'arriere de la tourelle, entre la troisiéme posi-
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tion, de déploiement partiel et la quatriéme position,
de déploiement complet, pour assurer une protec-
tion a I'avant ou a l'arriere de type bouclier pour
I'équipage en évacuation de la tourelle par I'ouver-
ture (5).

Tourelle selon la revendication 6, caractérisée en
ce que le mécanisme de déplacement de la coupole
blindée escamotable (3) est actionnable manuelle-
ment, de maniére mécanique, par exemple hydrau-
lique et/ou téléopérée.
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