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(57) La présente invention se rapporte a un ensem-
ble d’armatures (22) d’un élément de construction, com-
prenant une ou plusieurs armatures internes de renfort
de paroi non directement liée a une armature de liaison
(1) comprenant des fils de chaine (2) en relief, compre-
nant une succession de portions inférieures (6) et de por-
tions supérieures (7), séparées par des segments laté-
raux (8, 9), formant des coudes supérieurs (10) et des
coudes inférieurs (11), une multitude de fils de trame (3,
4, 5), sensiblement rectilignes et s’étendant sensible-
ment perpendiculairement par rapport aux fils de chaines

22

ARMATURE DE LIAISON DE MUR A COFFRAGE INTEGRE

(2), une premiére série de deux fils de trame (3) pourvus
dans, ou a proximité, desdits coudes supérieurs (10) et
reliant les fils de chaine (2) entre eux au niveau de leurs
portions supérieures (7), et au moins une seconde série
de deux fils de trame (4) pourvus dans, ou a proximité,
desdits coudes inférieurs (11) et reliant les fils de chaine
(2) entre eux au niveau de leurs portions inférieures. Elle
porte également sur un mur a coffrage intégré, et a un
mur d’une construction comprenantuntel ensemble d’ar-
matures (22), et sur une méthode de réalisation d’'un mur
a coffrage intégré.
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Description

Objet de I'invention

[0001] La présente invention concerne le domaine de
la construction d’un édifice, et se rapporte a un ensemble
d’armatures comprenant une armature de liaison de pa-
rois d’'un mur a coffrage intégré, et a un mur a coffrage
intégré comprenant un tel ensemble d’armatures, une
méthode de réalisation d’'un tel mur a coffrage intégre,
et a un mur de construction comprenant un tel mur a
coffrage intégré.

Etat de la technique

[0002] Les ftreillis métalliques sont utilisés dans de
nombreux domaines techniques.

[0003] Par exemple, dans le domaine des écrans de
protection, un domaine éloigné de celui de la présente
invention, le document GB1524824 décrit un treillis on-
dulé, présentant des crétes et des creux, et comprenant
des fils longitudinaux, paralléles les uns aux autres, et
reliés entre eux par des fils transversaux paralléles les
uns aux autres, tous fixés sur un seul c6té des fils longi-
tudinaux.

[0004] Dans le domaine de la construction, en particu-
lier de la construction de batiments, il est courant d’utiliser
des murs en béton renforcés par au moins une armature
métallique.

[0005] Par exemple, le document FR 466 945 décrit
des piéces de charpente, formées d’'une armature for-
mant un grillage, ayant un profil ondulé, a prismes
saillants ou augets rentrants, et supportant un écran en
treillis, obturant les grandes mailles de I'armature, et per-
mettant de retenir le béton sur les piéces de charpente,
le treillis passant alternativement en dessous et au-des-
sus des éléments formant 'armature.

[0006] Le document BE1012524 décrit une structure
tridimensionnelle de renfort interne d’un panneau en bé-
ton, comprenant des fils métalliques, pliés en sinusoide,
de forme trapézoidale, et reliés par des fils rectilignes,
notamment soudés dans les bases des trapézoides.
[0007] Le document CA1 145228 décrit une structure
de renfort d’une paroi en béton, fait d’un treillis tridimen-
sionnel interne, en forme de créneaux, soudé de part et
d’autre a deux treillis plats, les fils de chaine des trois
treillis, se superposant. Les fils de trame de chaque treillis
plat sont positionnés soit vers I'extérieur ou 'intérieur de
la structure de renfort, et positionnés au centre, et sur,
chaque portion horizontale des créneaux, le treillis tridi-
mensionnel interne pouvant comprendre également un
seul filde trame, disposé au centre, et sur, chaque portion
horizontale des créneaux.

[0008] Par ailleurs, il est également connu d’avoir re-
cours a des éléments de construction préfabriqués en
usine, qui sont ensuite acheminés sur le lieu de cons-
truction. De tels éléments peuvent étre des murs a cof-
frage intégré, ou MCI, encore appelés des « prémurs »,
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ou bien encore des dalles, appelées « prédalles ».
[0009] Les murs a coffrage intégré font office de cof-
frage pour la réalisation du mur final, et font partie inté-
grante du murfinal. lls comprennent habituellement deux
parois, encore appelée « peaux », généralement faites
en béton, et renforcées par un treillis métallique soudé
plat. Les parois se font face, de fagon sensiblement pa-
rallele 'une par rapport a l'autre, et sont maintenues a
distance, I'une de l'autre, par au moins une armature de
liaison, de préférence métallique, faite ou comprenant
des éléments de renfort, des poutrelles ou des raidis-
seurs métalliques, I'espace entre les deux parois étant
destiné a recevoir un matériau pouvant étre coulé, com-
me par exemple du béton ou un matériau isolant, afin de
former un mur définitif.

[0010] Pour la réalisation d'un mur comprenant une
réservation, a savoir un mur dont la paroi n’est pas pleine,
mais comprenant une cavité en prévision du passage
d’'un conduit ou la pose d’'une porte ou d’'une fenétre, il
est nécessaire que I'armature de liaison soitinterrompue
pour former une ouverture adaptée a ladite réservation.
[0011] Généralement, un mur a coffrage intégré est
réalisé par la mise en oeuvre d’'une étape de confection
d’'une premiere paroi du mur, en coulant du béton sur
une armature de renfort, généralement un premier treillis
métallique plat, et une premiére portion de plusieurs élé-
ments raidisseurs faisant office d’armatures de liaison,
puis en durcissant le béton, habituellement en étuve. En-
suite, la seconde paroi est réalisée en coulant du béton
sur un second treillis métallique plat. Aprés avoir disposé
la premiére paroi en regard et au-dessus de la seconde
paroi, une autre portion des éléments raidisseurs est
noyée dans le béton frais de la seconde paroi, puis le
béton est durci.

[0012] L’emploi d’'une multitude d’éléments raidis-
seurs, de poutrelles, en plus d’étre chronophage, aug-
mente le risque d’'une mauvaise mise en place des élé-
ments raidisseurs au niveau des parois, ou, tout du
moins, augmente le risque d’'une pose hors des toléran-
ces acceptables.

[0013] Parailleurs, les éléments raidisseur assurent la
résistance structurelle du mur final, en particulier lors de
sa réalisation sur le site de construction. Toutefois, lors
de coulées trop rapide du béton entre les deux parois du
coffrage, les éléments raidisseurs subissent des con-
traintes importantes, qui entrainent I'arrachement de la
partie de I'armature de liaison noyée dans les parois, et
conduisent a I'arrachement de portions de béton des pa-
rois de coffrage, et donc a des ruptures de l'intégrité de
ces dernieres.

Buts de I’'invention

[0014] La présente invention vise a fournir un ensem-
ble d’'armatures d’un élément de construction compre-
nant une armature de liaison d’au moins deux parois d’'un
mur a coffrage intégré, un mur a coffrage intégré com-
prenant un tel ensemble, un mur comprenant un tel mur
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a coffrage intégré, et une méthode de réalisation d’un tel
mur a coffrage intégré, qui ne présentent pas les incon-
vénients de I'état de la technique.

[0015] La présente invention vise a fournir une alter-
native aux solutions de I'état de la technique existantes.
[0016] La présente invention vise a fournir un ensem-
ble d’armatures d’'un élément de construction, conférant
une résistance améliorée au mur a coffrage intégré, et
au mur réalisé a I'aide du mur a coffrage intégré, notam-
ment pendant, et apres, la coulée d’'un matériau de ma-
connerie, par exemple du béton, ou du matériau de rem-
plissage du mur a coffrage intégré.

[0017] La présente invention vise a fournir un mur a
coffrage intégré ayant une qualité de réalisation qui est
améliorée.

[0018] La présente invention vise a fournir également
une méthode de réalisation d’'un mur a coffrage intégré
qui soit facile de mise en oeuvre, peu chronophage, ne
nécessitant que peu de main d’oeuvre.

Résumé de I'invention

[0019] La présente invention porte sur un ensemble
d’armatures d’un élément de construction comprenant
au moins deux parois, 'ensemble comprenant une ar-
mature de liaison, des parois et une ou plusieurs arma-
tures internes de renfort de paroi, qui n’est pas ou ne
sont pas directement liées a I'armature de liaison, I'ar-
mature de liaison comprenant des fils de chaine en relief,
comprenant une succession de portions inférieures et de
portions supérieures, séparées par des segments laté-
raux, formant des coudes supérieurs et des coudes in-
férieurs, une multitude de fils de trame, sensiblement rec-
tilignes et s’étendant sensiblement perpendiculairement
par rapport auxdits fils de chaines, une premiere série
de deux fils de trame pourvus dans, ou a proximité, des
coudes supérieurs et reliant les fils de chaine entre eux
au niveau de leurs portions supérieures, et au moins une
seconde série de deux fils de trame pourvus dans, ou a
proximité, des coudes inférieurs et reliant les fils de chai-
ne entre eux au niveau de leurs portions inférieures, et
la ou les armatures internes de renfort de paroi, étant ou
comprenant, un treillis plat comprenant des fils de chai-
ne, et des fils de trame s’étendant sensiblement perpen-
diculairement par rapport aux fils de chaines et reliant
les fils de chaine entre eux.

[0020] Selon des modes particuliers de réalisation de
I'invention, I'ensemble d’armatures selon l'invention
comprend au moins une, ou une combinaison quelcon-
que appropriée, des caractéristiques suivantes :

- l'armature de liaison comprend une troisieme série
de fils de trame reliant les fils de chaine entre eux,
au niveau de leurs portions inférieures,

- leoules treillis et 'armature de liaison s’organisent
de maniére a ce que les fils de chaine du ou des
treillis s’étendent parallélement aux fils de chaine de
'armature de liaison, en s’intercalant entre les fils de
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chaine, et les fils de trame du ou des treillis s’éten-
dent sensiblement parallelement aux fils de trame
de I'armature de liaison, en s’intercalant entre deux
portions supérieures successives et respectivement
entre deux portions inférieures successives,

- lesfils de chaine et les fils de trame du ou des treillis
s’étendent, selon I'axe X-X’ et respectivement I'axe
Z-Z', sensiblement dans le méme plan que celui for-
mé par les portions supérieures et respectivement
les portions inférieures des fils de chaines de l'ar-
mature de liaison,

- l'armature de liaison et le ou les treillis comprennent
une ou plusieurs ouvertures de réservations, et/ou
une ou plusieurs armatures d’extrémité et/ou une ou
plusieurs armatures de réservation.

[0021] La présente invention porte aussi sur I'utilisa-
tion de I'ensemble d’armatures selon I'invention, pour la
réalisation d’'un mur a coffrage intégré.

[0022] La présenteinvention porte en outre surun mur
a coffrage intégré comprenant au moins deux parois fai-
tes, ou comprenant, un matériau, ou assemblage de ma-
tériaux, de magonnerie, le mur a coffrage intégré com-
prenant 'ensemble d’armatures selon I'invention.
[0023] Selon des modes particuliers de l'invention, le
mur a coffrage intégré selon l'invention comprend au
moins une, ou une combinaison quelconque appropriée,
des caractéristiques suivantes :

- les portions supérieures des fils de chaine de l'ar-
mature de liaison, comprenant la premiére série de
deux fils de trame, sont noyés dans une paroi du
mur a coffrage intégré avec les fils de chaine et fils
de trame d’un treillis, les portions inférieures des fils
de chaine de I'armature de liaison, comprenant la
seconde série de deux fils de trame, sontnoyés dans
une autre paroi du mur a coffrage intégré avec les
fils de chaine et fils de trame d’un autre treillis, les
segments latéraux ou une portion des segments la-
téraux s’étendant entre lesdites parois du mur a cof-
frage intégreé,

- les treillis et 'armature de liaison, s’organisent de
maniére a ce que les fils de chaine du ou des treillis
s’étendent parallélement aux fils de chaine de I'ar-
mature de liaison, en s’intercalant entre les fils de
chaine de I'armature de liaison, et les fils de trame
du ou des treillis s’étendent sensiblement parallele-
ment aux fils de trame de 'armature de liaison, en
s’intercalant entre deux portions supérieures suc-
cessives et respectivement entre deux portions in-
férieures successives de I'armature de liaison,

- lesfils de chaine etlesfils de trame des treillis s’éten-
dent, selon I'axe X-X' et respectivement 'axe Z-Z',
sensiblement dans le méme plan que celui des por-
tions supérieures et respectivement des portions in-
férieures des fils de chaine de I'armature de liaison.

[0024] La présente invention porte en outre aussi sur
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un mur d’'une construction comprenant le mur a coffrage
intégré selon l'invention.

[0025] La présente invention porte aussi sur une mé-
thode de réalisation d’'un mur a coffrage intégré compre-
nant les étapes de prendre, ou réaliser, 'ensemble d’ar-
matures selon l'invention, ou prendre, ou réaliser, une
premiére armature interne de renfort d’'une premiére pa-
roi de mur a coffrage intégré, étant ou comprenant un
premier treillis plat comprenant des fils de chaine et des
fils de trame, de prendre, ou réaliser, une armature de
liaison selon l'invention, comprenant des fils de chaine
en relief, comprenant une succession de portions infé-
rieures et de portions supérieures, séparées par des seg-
ments latéraux, formant des coudes supérieurs et des
coudes inférieurs, une multitude de fils de trame sensi-
blement rectilignes et s’étendant sensiblement perpen-
diculairement par rapport auxdits fils de chaines, une pre-
miére série de deux fils de trame pourvus dans, ou a
proximité, des coudes supérieurs et _reliant les fils de
chaine entre eux au niveau de leurs portions supérieures,
et au moins une seconde série de deux fils de trame
pourvus dans, ou a proximité, des coudes inférieurs et
reliant lesdits fils de chaine entre eux au niveau de leurs
portions inférieures, etd’arranger le premier treillis et I'ar-
mature de liaison de fagon a ce que :

les fils de chaine du premier treillis s’étendent paral-
lelement aux fils de chaine de I'armature de liaison
au niveau de ces portions supérieures, en s’interca-
lant entre les fils de chaine de I'armature de liaison,
les fils de trame du premier treillis s’étendent sensi-
blement parallélement aux fils de trame de I'arma-
ture de liaison, en s’intercalant entre deux portions
supérieures successives des fils de chaine de l'ar-
mature de liaison,

de couler un matériau, ou assemblage de matériaux, de
magonnerie sur les fils de chaines et les fils de trame du
premier treillis et sur au moins les portions supérieures
de 'armature de liaison, afin de former une premiére pa-
roi du mur a coffrage intégré, et de la durcir.

[0026] De préférence, la méthode comprend en outre
les étapes de prendre, ouréaliser, une seconde armature
interne de renfort d’'une seconde paroi de mur a coffrage
intégré, étant ou comprenant un second treillis plat com-
prenant des fils de chaine et des fils de trame, d’arranger
le second treillis et 'armature de liaison de fagon a ce
que :

les fils de chaine du second treillis s’étendent paral-
lelement aux fils de chaine de I'armature de liaison
au niveau de ces portions inférieures en s’intercalant
entre les fils de chaine de I'armature de liaison,

les fils de trame du second treillis s’étendent sensi-
blement parallélement aux fils de trame de I'arma-
ture de liaison, en s’intercalant entre deux portions
inférieures successives de I'armature de liaison,
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de couler un matériau, ou assemblage de matériaux, de
maconnerie sur les fils de chaines et les fils de trame du
second treillis et sur au moins les portions inférieures de
'armature de liaison, afin de former une seconde paroi
du mur a coffrage intégré, et de la durcir.

[0027] Dans un mode de réalisation particulier de la
méthode selon l'invention, le premier treillis, le second
treillis et 'armature de liaison sont arrangés de maniére
a ce que les fils de chaine et les fils de trame des treillis
s’étendent, selon I'axe X-X' et respectivement 'axe Z-Z',
sensiblement dans le méme plan que celui des portions
supérieures et respectivement des portions inférieures
des fils de chaines de I'armature de liaison.

Bréve description des figures

[0028]

La figure 1 est une représentation schématique
d’une vue en perspective d’'un mode de réalisation
particulier de I'armature de liaison selon I'invention.
La figure 2 est une représentation schématique
d’une vue éclatée, en perspective, de I'ensemble
d’armatures selon I'invention comprenant I'armature
de liaison selon I'invention représentée a la figure 1.
La figure 3 est une représentation schématique
d’une vue de coté de I'armature de liaison selon I'in-
vention représentée a la figure 1.

La figure 4 estla méme représentation schématique
que la figure 3.

La figure 5 est une représentation schématique
d’une vue de c6té de 'ensemble d’armatures selon
I'invention.

La figure 6 est une représentation schématique
d’une vue éclatée, en perspective, de I'ensemble
d’armatures selon I'invention comprenant I'armature
de liaison représentée a la figure 1 comprenant des
ouvertures faisant office de réservations.

Description détaillée de I'invention

[0029] Dans la suite de la description et des revendi-
cations, les termes « hauteur », « base », « au-dessus »,
« en dessous », « supérieur », « inférieur », « vertical »
et « horizontal » fontréférence alaposition normale d’uti-
lisation de 'ensemble d’armatures selon I'invention, et
des éléments qui le constituent, et en particulier a sa
position, ou leur positon, selon un référentiel XYZ, telle
que représentée aux figures 1 a 6.

[0030] Dans la suite de la description, l'invention est
décrite pour un élément de construction qui est un mur
a coffrage intégré, utilisé pour la réalisation d’'un mur en
béton, mais elle peut également porter sur une prédalle,
une dalle de béton, ou tout autre élément de construction
comprenant, de préférence, des parois, munies d’arma-
tures internes de renfort.

[0031] L’armature de liaison 1 selon l'invention est dé-
crite, en tant que telle, a I'aide des figures 1 a 6, dans
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lesquelles les composants de I'élément de construction,
en particulier les parois du mur a coffrage intégré, ou de
la prédalle, ne sont pas représentés.

[0032] L’armature de liaison 1 selon l'invention com-
prend, ou est, une structure en relief, tridimensionnelle,
a savoir une structure qui s’étend sensiblement dans les
trois dimensions de I'espace, selon les axes X'-X, Y’-Y
et Z’-Z du référentiel XYZ (figure 1). Elle est apte a as-
surer, et en place dans I'élément de construction, elle
assure la liaison, la jonction physique, mécanique, entre
les deux parois formant un mur a coffrage intégré, en
s’'étendant dans I'espace séparant les deux parois du
mur.

[0033] L’armature deliaison 1 selonl'invention présen-
te 'avantage de conférer a I'élément de construction qui
la comprend, une qualité de réalisation améliorée, que
ne peut étre procurée par I'emploi d’'une multitude d’élé-
ments raidisseurs indépendants.

[0034] L’armature de liaison 1 selon l'invention a une
forme générale, dans le plan X-Z, et des dimensions, qui
sont adaptées a, en tout état de cause fonction de, la
forme et des dimensions du mur a coffrage intégré qui
l'intégre et celles du mur final. Néanmoins, dans la suite
de la description, I'armature de liaison 1 est décrite en
référence aux figures 1, 2 et 6, dans lesquelles elle a une
forme générale, dans le plan X-Z, qui est polygonale, de
préférence la forme d’un quadrilatere, avantageusement
d'un parallélogramme, encore plus avantageusement
d’'un parallélogramme rectangle.

[0035] L’armature de liaison 1 a une forme générale,
dans le plan X-Y, en forme de créneaux. Elle a une sec-
tion longitudinale, selon I'axe X'-X, faite de, ou compre-
nant, une succession de portions sigmoides ascendan-
tes et descendantes, de « U » et « U » inversé, la lettre
« oméga » sous sa forme majuscule (Q2), ou sensible-
ment en forme de la lettre « oméga » sous sa forme ma-
juscule.

[0036] De préférence, 'armature de liaison 1 présente
une symétrie par rapport au plan Y-Z, ou au plan X-Y,
ou au plan X-Z, ou une combinaison quelconque de ces
plans.

[0037] Quelles que soient sa forme et ses dimensions,
I'armature de liaison 1 comprend une multitude de fils de
chaine 2 et une multitude de fils de trame 3, 4 et 5, qui
sont liés aux fils de chaine 2 par tous moyens adéquats,
de préférence, par soudure.

[0038] L’armature de liaison 1 comprend un seul type
de fils de chaine 2, qui sont en relief ou forment des
reliefs. L’armature de liaison 1 ne comprend pas des fils
de chaines supplémentaires qui seraient entiérement
rectilignes, ou entierement plan.

[0039] Comme cela est représenté, par exemple, aux
figures 1 a 6, tous les fils de chaine 2 de 'armature de
liaison s’étendent longitudinalement, selon I'axe X’-X,
dans le plan X-Y, selon une succession de portions sig-
moides ascendantes et descendantes, une succession
de « U » et « U » inversé, de la lettre « oméga » sous sa
forme majuscule (Q2), ou sensiblement en forme de la
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lettre « oméga » sous sa forme majuscule.

[0040] Chaque fils de chaine 2 comprend des portions
6, dites « inférieures », de préférence planes, auxquelles
succedent d’autres portions 7, dites « supérieures», de
préférence planes, qui s’étendent toutes avantageuse-
ment dans un plan sensiblement horizontal, paralléle ou
sensiblement paralléle au plan X-Z, et de part et d’autre
d’'un plan médian P, qui est paralléle ou sensiblement
parallele au plan X-Z, de fagon symétrique ou bien asy-
métrique, par rapport au plan médian P (Figure 3).
[0041] De préférence, les portions inférieures 6 et les
portions supérieures 7 sont sensiblement planes, ou rec-
tilignes, s’étendant sensiblement horizontalement, dans
un plan sensiblement paralléle au plan X-Z.

[0042] Chaque portion supérieure 7 est séparée de
chaque portion inférieure 6 par deux segments latéraux
8 et 9, s’étendant sensiblement verticalement, perpen-
diculairement ou de fagon oblique, par rapport aux por-
tions 6 et 7, et forment avec ces derniéres respective-
ment, des coudes supérieurs 10 et des coudes inférieurs
11.

[0043] Au sein de I'armature 1, pour chaque fils de
chaine 2, deux portions inférieures 6 consécutives sont
séparées par un espace E1, etdeux portions supérieures
7 sont séparées par un espace E2.

[0044] Méme s’il est concevable que les différents fils
de chaine 2 soient disposés, au sein de I'armature de
liaison 1, d’'une fagon quelconque, décalée les uns par
rapport aux autres, ou une fagon partiellement décalée,
selon un motif répétitif ou non répétitif, ils sont, de pré-
férence, disposés les uns par rapport aux autres, de ma-
niére a ce que les portions inférieures 6 et les portions
supérieures 7 d'un fil de chaine 2, soient en rapport avec,
c'est-a-dire disposé en face de, respectivement celles
des fils de chaine 2 adjacents, le long de I'axe Z-Z', les
espaces E1 et E2 se trouvant alors alignés selon I'axe
Z-7Z.

[0045] Les successions des portions inférieures 6 et
deux portions supérieures 7 de chaque fils de chaine 2
adjacents forment alors, par rapport au plan formé par
les portions inférieures 6, des canaux transversaux en
saillies 12, formés par une succession d’espaces intéri-
eurs E1, ou, par rapport au plan médian P, une série de
canaux transversaux en saillies 12, et une série de ca-
naux transversaux en creux 13, formés par une succes-
sion d’espaces intérieurs E2, des canaux transversaux
12 et 13 qui s’étendent, de préférence de fagon symétri-
que deux a deux, de part et d’autre du plan médian P, le
long de I'axe Z-Z’, mais avantageusement également
deux a deux, de fagon symétrique de part et d’autre d’'un
plan sensiblement paralléle au plan Y-Z.

[0046] L’armature de liaison 1 en place dans le mur a
coffrage intégré, les canaux 12, 13 facilitent la coulée du
matériau, ou assemblage de matériaux, destiné a remplir
I'espace entre les deux parois du mur a coffrage intégre,
réduisant ainsi les forces et contraintes liées a cette cou-
lée, qui s’exercent sur 'armature de liaison 1.

[0047] Les fils de chaine 2 de I'armature de liaison 1
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sont reliés entre eux par au moins une premiére série de
deux fils de trame 3, sensiblement rectilignes, fixés au
niveau des portions supérieures 7, et s’étendant de pré-
férence dans I'espace E1 des canaux en saillie 12, et
avantageusement également par une seconde série de
fils deux de trame 4 sensiblement rectilignes, fixés au
niveau des portions inférieures 6, et s’étendant de pré-
férence dans I'espace E2 des canaux en creux 13.
[0048] De préférence, les fils de trame 3, 4 sont pour-
vus respectivement de part et d’autre des fils de chaque
fil de chaine 2. Avantageusement les fils de trame 3 de
la premiére série sont pourvus en dessous de chaque
fils de chaine 2, dans le canal transversal 12, dans l'es-
pace E1, les fils de trame 4 de la seconde série sont
pourvus au-dessus de chaque fils de chaine 2, dans le
canal transversal 13, dans I'espace E2 (Figures 3 a 5).
[0049] De préférence, les fils de trame 3 sont pourvus
aproximité des coudes supérieurs 10, avantageusement
dans les coudes supérieurs 10. Les fils de trame 4 sont
pourvus, a proximité, de préférence dans les coudes in-
férieurs 11.

[0050] Cela présente 'avantage d’améliorer la résis-
tance de 'armature de liaison 1 a 'arrachement, et donc
de la paroi du mur a coffrage intégré, durant le processus
de bétonnage, a savoir a la coulée de béton dans le mur
a coffrage intégré. En effet, les contraintes liées a la cou-
Iée de béton qui s’exercent sur les segments latéraux 8
et 9 sont réparties sur au moins deux points d’appui de
I'armature de liaison 1 fournis par les fils de trame 3,
avantageusement également sur deux points d’appui
supplémentaires par les fils de trame 4. Cela permet de
réduire les risques d’arrachement du béton de la surface
interne des parois du mur a coffrage intégré.

[0051] De préférence, les fils de chaine 2 sont égale-
ment reliés entre eux par une troisieme série de fils de
trame 5, avantageusementd’une troisieme série de deux
fils de trame 5, fixés également au niveau des portions
inférieures 6, mais avantageusement éloignés des cou-
desinférieurs 11, etdonc desfils de trame 4. Cela permet
d’améliorer la stabilité structurelle de l'armature de
liaisons 1 et d’améliorer encore plus sa résistance al'ar-
rachement lors de la coulée de matériaux de magonnerie
ou d’isolation, par exemple de béton, dans I'espace sé-
parant les deux parois du mur a coffrage intégré.
[0052] De préférence, ces fils de trame 5 sont pourvus
entre les fils de trame 4 de deux portions inférieures 6
consécutives.

[0053] De préférence, les fils de trame 3, 4 et 5 ne sont
pas en relief. lls sont sensiblement rectilignes sur toute
leur longueur au sein de I'armature de liaison 1.

[0054] Par exemple, et comme cela est représenté a
la figure 3, deux fils de trame 3 sont fixés, de préférence
soudés, au niveau des portions supérieures 7 de chaque
fil de chaine 2, de préférence sous les fils de chaine 2,
a proximité des coudes supérieurs 10. Deux fils de trame
4 sont fixés, de préférence soudés, un fil 4 a la base de
chaque segment latéral 8 et 9, de préférence au-dessus
des fils de chaine 2, a proximité ou dans les coudes in-
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férieurs 11. De préférence, au moins deux, de préférence
une multitude de fils de trame 5 sont fixés, de préférence
soudés, au-dessus des fils de chaine 2 entre les coudes
inférieurs 11, de préférence espacés d’'une distance
constante.

[0055] La forme et les dimensions de la section longi-
tudinale, selon I'axe X’-X, des portions sigmoides, en U
ou en oméga majuscule, de méme que la longueur et le
diamétre des fils de chaine 2 et des fils de trame 3, 4 et
5 sont fonction de la forme et des dimensions de I'arma-
ture de liaison 1, du mur a coffrage intégré, de la grandeur
de I'espace entre les deux paroi du mur a coffrage inté-
gré, et du mur final a construire.

[0056] De préférence, la portioninférieure 6 de chaque
fil de chaine 2 a une longueur L1, selon I'axe X-X’, iden-
tique ou différente pour un méme fil de chaine 2. Les
différentes longueurs L1 constituent également les lar-
geurs du fond des différents canaux en creux 13 (Figure
4).

[0057] Lessegmentslatéraux 8 et9 desfils de chaines
2 s’étendent depuis, ou vers, les portions inférieure 6 ou
respectivementles portions supérieures 7, selon une dis-
tance H, qui représente I'épaisseur de I'armature de
liaison 1, selon 'axe Y-Y'. Cette distance est fonction
adaptée et fonction de I'épaisseur des parois du mur a
coffrage intégré et fonction de la grandeur de I'espace
séparant les deux parois du mur a coffrage intégreé, ainsi
que du ou des matériaux qui vont étre coulés entre les
parois du mur a coffrage intégré.

[0058] Lessegmentslatéraux 8 et9 desfils de chaines
2 forment un angle o avec les portions inférieures 6 des
fils de chaine 2 qui peut étre différent, mais est de pré-
férence identique, entre chaque portion inférieure 6 du
ou des fils de chaine 2, tout du long du ou des fils de
chaine 2.

[0059] Lessegmentslatéraux 8 et9 desfils de chaines
2 forment un angle B avec les portions supérieures 7 des
fils de chaine 2 qui peut étre différent, mais est de pré-
férence identique, entre chaque portion supérieure 7 du
ou des fils de chaine 2, tout du long du ou des fils de
chaine 2.

[0060] De préférence, 'angle o est compris entre 45
et 90 degré, et 'angle 3 est compris entre 45 et 90 degré.
[0061] De préférence, les portions sigmoides, en for-
me de « U », ou de oméga majuscule, comprennent une
longueur a la base L2, selon I'axe X-X’, identique ou dif-
férente pour un méme fil de chaine 2, qui est égale, ou
de préférence supérieure, a leur longueur au sommet
L3, et qui est égale, ou de préférence inférieure a la lon-
gueur L1. Les différentes longueurs L3 constituent éga-
lement les largeurs du fond des différents canaux en
saillie 12.

[0062] De préférence, les portions inférieures 6 et les
portions supérieures 7 d’un fil de chaine 2 se succédent,
le long du fil de chaine 2 et du plan médian P, a une
fréquence constante. La distance F, séparant la projeté
perpendiculaire, selon I'axe Y-Y’, du milieu de deux por-
tions supérieures 7 consécutives, peut étre différente,
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mais de préférence est constante, le long du ou des fils
de chaine 2.

[0063] De préférence, les fils de chaine 2 possédent
un diametre identique ou équivalent, de préférence su-
périeur, aux fils de trame 3 et 4, et avantageusement les
fils de trame 5 ont un diametre supérieur a celui des fils
detrame 3 et4. Cela permetd’améliorer la stabilité struc-
turelle de I'armature de liaisons 1 et d’améliorer sa ré-
sistance a I'arrachement lors de la coulée de matériaux
de macgonnerie ou d’isolation, par exemple de béton,
dans 'espace séparant les deux parois du mur a coffrage
intégré

[0064] A titre d’exemple, sans étre limitatif, une arma-
ture de liaison 1 de forme rectangulaire peut avoir une
longueur d’environ 4 metres et une largeur d’environ 3
meétres. Les sections inférieures 6 ont une longueur L1
variable, qui peut aller, sans étre limitatif, de 50 mm a
800 mm. La longueur a la base L2, séparant deux sec-
tions inférieures 6, est d’environ 300 mm. La longueur
au sommet L3 des sections supérieures 7 est d’environ
100 mm. Les segments latéraux 8 et 9 ont une hauteur
H variable, qui peut aller, sans étre limitatif, d’environ 90
mm a 350 mm, et s’étendent selon un angle a, de préfé-
rence identique ou proche de I'angle B, qui dépend de la
hauteur de I'armature de liaison 1, qui peut étre d’environ
120° pour une hauteur H qui serait d’environ 160mm.
Les fils de chaines 2 ont un diamétre d’environ 8 mm,
les fils de trame 3 et 4 d’environ 6 mm, et les fils de trame
5, s'ils sont présents, d’environ 10 mm.

[0065] Les portions supérieures 7 de I'armature de
liaison 1, une portion des canaux en saillie 12, avec leur
fils de chaine 2 etleur fils de trames 3, 4, 5, sontdestinées
a étre, et lors de I'utilisation de I'armature de liaison 1
sont, noyées, dans une paroi du mur a coffrage intégré
avec au moins un premier treillis 14 soudé comprenant
des fils de chaine 23 et des fils de trame 24, les portions
inférieures 6, une portion des canaux en creux 13, avec
leur fils de chaine 2 et leur fils de trames 4, et éventuel-
lement leur fils de trame 5, s'ils sont présents, étant des-
tinées a étre, et lors de l'utilisation de 'armature 1 de
liaison sont, noyées, avec éventuellementun autre treillis
soudé 15 comprenant des fils de chaine 30 et des fils de
trame 31, dans l'autre paroi du mur a coffrage intégre,
une portion des segments latéraux 8 et 9 étant destinés
asetrouver, etlors de I'utilisation de I'armature de liaison
1, se trouvant, dans I'espace formé entre les deux parois
du mur a coffrage intégré.

[0066] L’armature de liaison 1 n’est pas liée directe-
ment au premier treillis 14 et/ou au second treillis 15. En
particulier, ses fils de chaine 2 ou ses fils de trame 3, 4
et 5 ne sont pas connectés, assemblés ou soudés, ni
aux fils de chaine 23, 30, ni aux fils de trame 24, 31 du
ou des treilles 14, 15.

[0067] Pourun mur a coffrage intégré a parois pleines,
I'armature de liaison 1 est dite « pleine », car elle est
ininterrompue. Elle forme un ensemble continue. Toute-
fois, il peut en étre autrement.

[0068] De préférence, 'armature de liaison 1 com-
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prend une ou plusieurs ouvertures 16 et 17, destinées a
se trouver en rapport avec la ou les ouvertures 18, 19 et
20, 21, respectivement du premier treillis 14 et/ou du se-
cond treillis 15 des parois du mur a coffrage intégré, afin
de former une ou des réservations pour le passage d’'un
conduit ou la pose d’une porte ou d’'une fenétre.

[0069] L’ensemble d’armatures 22 de mur a coffrage
intégré selon l'invention comprend I'armature de liaison
1 selon l'invention et au moins une armature interne de
renfort de paroi, de préférence deux armatures internes
de renfort de paroi, qui n’est pas, qui ne sont pas, liées
directement et physiquement, par exemple par soudure,
ligature ou a I'aide d’agrafes, a ladite armature de liaison
1.

[0070] L’armature interne de renfort est, ou comprend,
un premier treillis 14, ayant une forme générale, dans le
plan X-Z, et des dimensions, qui sont adaptées a, en tout
état de cause qui sont fonction de, la forme et des di-
mensions de I'armature de liaison 1 selon l'invention, de
la paroi de mur dans lequel il est censé étre incorporé,
du mur a coffrage intégré qui I'integre et du mur final. De
préférence, il a, dans le plan X-Z, une forme et des di-
mensions identiques, sensiblement identiques, ou com-
plémentaires, a I'armature de liaison 1.

[0071] De préférence, comme représenté aux figures
2et6, le premiertreillis 14 estsensiblementplat. Il s’étend
dans un plan sensiblement paralléle au plan X-Z, selon
l'axe Z-Z' et 'axe X-X’, comprenant une multitude de fils
de chaine 23, et une multitude de fils de trame 24, s’éten-
dant respectivement selon I'axe X-X' et selon I'axe Z-Z',
et liés les uns aux autres par tous moyens adéquats, de
préférence, par soudure, les fils de trame 24 pouvant
étre soudés sur les fils de chaine 24, ou inversement, ou
selon un ou plusieurs maillages, ou armatures, adé-
quat(e)s. De préférence, lesfils de trame 24 sont pourvus
tous du méme coté des fils de chaine 23, avantageuse-
ment par séries de plusieurs fils, par exemple deux, trois,
quatre ou cinq fils de trame 24, séparés par un espace
non pourvu de fils de trame 24. De préférence, chaque
série de fils de trame 24 comprend autant de fils de trame
24, ou un fils de trame 24 de plus, que les portions infé-
rieures 6 de I'armature de liaison 1 comprennent de fils
de trame 4 et/ou 5. Le nombre de fils de trame 24 dans
chaque série peut étre identique ou différent au sein du
premier treillis 14, et peut former un motif qui est répétitif
ou pas.

[0072] De préférence, le treillis 14 comprend a au
moins une de ses extrémités 26 ou 27, avantageusement
aux deux extrémités 26, 27, des armatures de renfort,
qui sont, ou comprennent des poutres ou poutrelles mé-
talliques, ou des cages 28, 29.

[0073] La ou les armatures d’extrémité s’étendent
dans les trois dimensions, transversalement par rapport
au treillis 14, et dans un plan sensiblement paralléle au
plan X-Z, le long de I'axe Z-Z'. Elles ont une forme et des
dimensions adaptées a, et fonction du treillis 14, de I'ar-
mature de liaison 1, du mur a coffrage intégré et du mur
final. De préférence, elles ont une hauteur, selon I'axe
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Y-Y’, adaptée, identique ou équivalente a la distance H,
séparant les portions inférieures 6 et les portions supé-
rieures 7 de I'armature de liaison 1.

[0074] Elles peuvent étre des armatures distinctes du
treillis 14, qui viennent s’emboiter, ou s’imbriquent, avec
ou dans le treillis 14 et 'armature de liaison 1 ; toutefois,
de préférence, la ou les armatures d’extrémité sont for-
mées par le recourbement desfils de chaines 23, et éven-
tuellement un ou plusieurs fils de trame 24, afin de former
une ou plusieurs cages 28, 29 de section transversale,
dans le plan X-Y, de forme rectangulaire ou carrée.
[0075] De préférence, I'ensemble d’armatures 22 de
mur a coffrage intégré selon l'invention comprend en
outre un second treillis 15, de préférence identique a, ou
sensiblement identique a, et donc interchangeable avec,
le premier treillis 14.

[0076] De préférence, le second treillis 15 a une forme
générale, dans le plan X-Z, et des dimensions, qui sont
adaptées a, en tout état de cause qui sont fonction de,
la forme et des dimensions de I'armature de liaison 1
selon linvention, de la paroi de mur dans lequel il est
censé étre incorporé, du mur a coffrage intégré qui I'in-
tegre et du mur final. De préférence, il a, dans le plan X-
Z,une forme etdes dimensions identiques, sensiblement
identiques, ou complémentaires, a I'armature de liaison
1.

[0077] De préférence, comme représenté aux figures
2 et 5, le second treillis 15 est un treillis sensiblement
plat. Il s’étend dans un plan sensiblement paralléle au
plan X-Z, selon I'axe Z-Z’ et 'axe X-X', comprenant une
multitude de fils de chaine 30, et une multitude de fils de
trame 31, s’étendant respectivement selon I'axe X-X’ et
selon l'axe Z-Z', et liés les uns aux autres par tous
moyens adéquats, de préférence, par soudure les fils de
trame 31 pouvant étre soudés sur les fils de chaine 30,
ou inversement, ou selon un ou plusieurs maillages ou
armures, adéquat(e)s. De préférence, les fils de trame
31 sont pourvus tous du méme cbté des fils de chaine
31, avantageusement par séries de plusieurs fils, par
exemple deux, trois, quatre ou cinq fils de trame 31, sé-
parés par un espace non pourvu de fils de trame 31. De
préférence, chaque série de fils de trame 31 comprend
autant de fils de trame 31, ou un fils de trame 31 de plus,
que les portions supérieures 7 de I'armature de liaison 1
comprennent de fils de trame 3. Le nombre de fils de
trame 31 dans chaque série peut étre identique ou diffé-
rent au sein_du second treillis 15 pour former un motif
qui est répétitif ou pas. Le nombre de fils de trame 31
dans chaque série et le motif formé peuvent étre identi-
ques ou différents avec ceux du premier treillis 14.
[0078] De préférence, comme pour le treillis 14, le
treillis 15 comprend a au moins une de ces extrémités
26 ou 27, avantageusement aux deux extrémités 26, 27,
des armatures de renfort, qui sont, ou comprennent des
cages 28, 29.

[0079] La ou les armatures dextrémité s’étendent
dans les trois dimensions, transversalement par rapport
au treillis 14, et dans un plan sensiblement paralléle au
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plan X-Z, le long de I'axe Z-Z'. Elles ont une forme et des
dimensions adaptées a, et fonction du treillis 15 plat, de
'armature de liaison 1, du mur a coffrage intégré et du
mur final. De préférence, elles ont une hauteur, selon
l'axe Y-Y’, adaptée, identique ou équivalente a la distan-
ce H, séparant les portions inférieures 6 et les portions
supérieures 7 de I'armature de liaison 1.

[0080] Elles peuvent étre des armatures distinctes du
treillis 15, qui viennent s’arranger, ou s’emboiter, ou s’im-
briquent, avec ou dans le treillis plat 15 et 'armature de
liaison 1 ; toutefois, de préférence, la ou les armatures
sont formées par le recourbement des fils de chaines 30,
et éventuellement un ou plusieurs fils de trame 31, afin
de former un ou plusieurs cages 28, 29 de section trans-
versale, dans le plan X-Y, de forme rectangulaire ou car-
rée.

[0081] De préférence, les treillis plat 14 et 15 sont ap-
tes, destinés a étre, et lors de l'utilisation de I'armature
de liaison 1 sont, disposés dans un plan sensiblement
paralléle a celuiformé par 'armature de liaison 1, a proxi-
mité ou en contact avec I'armature de liaison 1 ou bien
sensiblement dans le méme plan que celui des portions
supérieures 7 ou des portions inférieures 6, de I'armature
de liaison 1 (Figure 5).

[0082] Les fils de chaine 23, 30 et les fils de trame 24,
31 des treillis 14, 15 ne sont pas fixés directement, ne
sont pas connectés, assemblés ou soudés, ni aux fils de
chaine 2, ni aux fils de trames 3, 4 et 5 de 'armature de
liaison 1. lls y sont liés indirectement, lorsque les treillis
14, 15 et 'armature de liaison 1 sont noyés dans la ou
les parois du mur a coffrage intégré, par le matériau for-
mant les parois.

[0083] Les fils de chaine 23 et 30 des treillis plats 14
et 15 peuvent se superposer aux fils de chaine 2 de I'ar-
mature de liaison 1, avantageusement ils peuvent entrer
en contact avec les fils de chaine 2, au niveau respecti-
vement des portions inférieures 6 et des portions supé-
rieures 7. De préférence, ils ne s’y superposent pas, mais
sont disposés, selon 'axe X-X', de fagon décalée par
rapport au plan X-Y, un fil de chaine 23 ou 30 étant dis-
posé de part et d’autre d’'un fil de chaine 2. Avantageu-
sement, ils s’étendent dans le méme plan, ou sensible-
ment le méme plan, que celui respectivement des por-
tions inférieures 6 et des portions supérieures 7 des fils
de chaine 2, un plan sensiblement paralléle au plan X-Z.
[0084] Les fils de trame 24 et 31 des treillis 14 et 15
plats sont aptes, destinés a étre, et lors de I'utilisation de
'armature de liaison 1 sont, disposés entre les portions
supérieures 7 et respectivement les portions inférieures
6, entre les séries de fils de trame 3 des portions supé-
rieures 7 et respectivement les séries de fils de trame 4
des portions inférieures 6. lIs sont aptes, destinés a étre,
et peuvent étre disposés et s’étendre, selon l'axe Z-Z',
dans I'espace E1 et respectivement I'espace E2, a l'in-
térieur ou au-dessus des canaux transversaux en creux
13 et respectivement a l'intérieur ou en dessous des ca-
naux transversaux en saillies 12 de I'armature de liaison
1. Avantageusement, ils sont disposés dans le méme
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plan que celui formé par les fils de trame 3 ou les portions
supérieures 7, et respectivement les fils de trame 4, 5 ou
les portions inférieures 6, de I'armature de liaison 1.
[0085] De préférence, les fils de trame 24 du treillis 14,
ou certains d’entre eux, sont disposés en rapport et sen-
siblement en face, a 'aplomb selon I'axe Y-Y’, des fils
de trame 4, et pour certains d’entre eux des fils de trame
5 s’ils sont présents, des portions inférieures 6 de l'ar-
mature de liaison 1 et/ou les fils de trame 31 du treillis
15, ou certains d’entre eux, sont disposés en rapport et
sensiblement en face, a I'aplomb selon l'axe Y-Y’, des
fils de trame 3 des portions supérieures 7.

[0086] Pourun mur a coffrage intégré a parois pleines,
le premier treillis 14 et le second ftreillis 15 sont dits
« pleins », car ils sont ininterrompues. lls forment un en-
semble continue. Toutefois, il peut en étre autrement.
[0087] De préférence, le premiertreillis 14 etle second
treillis 15 comprennent une ou plusieurs ouvertures 18,
19, et respectivement 20, 21, destinées a se trouver en
rapport avec la ou les ouvertures 16 et 17 de I'armature
deliaison 1, afin de former une ou plusieurs réservations.
[0088] L’ensemble d’armatures 22 selon linvention
peut comprendre en outre une ou plusieurs armatures
de réservation longitudinales et/ou transversales.
[0089] Laoulesarmaturesde réservationsontoucom-
prennent des, poutres ou poutrelles métalliques ou des
cages 32, 33, en trois dimensions, s’étendant longitudi-
nalement par rapport a 'armature de liaison 1, dans un
plan sensiblement paralléle au plan X-Z, le long de I'axe
X-X' et/ou s’étendant transversalement selon I'axe Z-Z'.
Elle(s) est/sont disposée(s) a proximité de la ou des
ouvertures 16, 17 de I'armature de liaison 1 et les ouver-
tures 18, 19 et/ou 20, 21 des treillis plats 14 et 15.
[0090] Laoules armatures de réservation ont une for-
me et des dimensions adaptées a, et fonction de I'arma-
ture de liaison 1, du mur a coffrage intégré et du mur
final. De préférence, 'armature ou les armatures de ré-
servation ont une longueur adaptée, identique ou équi-
valente, a celle des ouvertures 16, 17 de 'armature de
liaison 1 et des ouvertures 18, 19 et/ou 20, 21 des treillis
14 et 15. De préférence, elles ont une hauteur, selon
I'axe Y-Y’, adaptée, de préférence inférieure ala distance
H, séparant les portions inférieures 6 et les portions su-
périeures 7 de I'armature de liaison 1.

[0091] L’ensemble d’armatures 22 de mur a coffrage
intégré selon 'invention est de préférence un kit d’arma-
tures, comprenant des éléments distincts non liés direc-
tement les uns aux autres, par exemple par soudage ou
ligature. Toutefois, lors de son utilisation, les éléments,
qui le composent, s’arrangent, ou s’emboitent, ou s’'im-
briquent, les uns aux autres, de préférence sans étre
physiquement liés les uns aux autres, sauf au travers du
ou des matériaux de magonnerie, par exemple le béton,
formant les parois du mur a coffrage intégré, sans pour
autant qu’une liaison physique entre un ou plusieurs des
éléments de 'ensemble d’armatures 22, au sein du mur
a coffrage intégré, ne soit exclus.

[0092] L’armature de liaison 1 selon I'invention et les
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treillis 14, 15 peuvent étre réalisés par la mise en oeuvre
de tous moyens adéquats, a partir de fils d’acier, de pré-
férence ayant une section transversale ronde et une sur-
face nervurée, d’'une longueur pouvant aller jusqu’a en-
viron 15 m de long et un diamétre allant jusqu’a environ
32 mm.

[0093] De préférence, I'élément de construction selon
l'invention est un mur a coffrage intégré comprenant au
moins deux parois faites, ou comprenant, un matériau,
ou assemblage de matériaux, de magonnerie, compre-
nant chacune une armature interne de renfort et 'arma-
ture de liaison 1 selon l'invention, ou 'ensemble d’arma-
tures 22 selon I'invention, les au moins deux parois se
faisant face, de préférence sensiblement parallélement,
I'espace les séparant ne comprenant aucun matériau,
de maconnerie ou d’isolation, qui y aurait été coulé.
[0094] Le mur a coffrage intégré et les éléments qui le
constituent ont une forme et des dimensions adaptées
au mur final et a I'édifice ou partie d’édifice comprenant
le mur final.

[0095] De préférence, seule une portion de I'armature
de liaison 1 selon I'invention s’étend dans I'espace sé-
parant les deux parois du mur a coffrage intégré. Avan-
tageusement, cette portion de I'armature de liaison 1 est,
ou comprend, les segments latéraux 8 et 9 des fils de
chaines 2, formant les bords des canaux en saillie 12 ou
en creux 13, les portions inférieure 6 et les portions su-
périeures 7, formant le fond des canaux en saillie 12 ou
en creux 13, ainsi que les fils de trame 3, 4 et 5, étant
noyés dans les parois du mur a coffrage intégré avec les
armatures internes de renfort des parois, qui sontde pré-
férence le ou les treillis 14 et 15 tels que décrits précé-
demment.

[0096] Dans le mura coffrage intégré selon l'invention,
les treillis 14, 15 peuvent étre identiques, ou sensible-
ment identiques, entre eux, et donc étre interchangea-
bles. Toutefois, de préférence, ils ne sont pas strictement
identiques et peuvent étre différents, notamment en ter-
mes d’espacement des fils de chaine 23, 30 et/ou de fils
de trame 24, 31 et/ou d’épaisseur des fils et/ou de nom-
bre et de forme des ouvertures pour les réservations.
[0097] Dans le mura coffrage intégré selon l'invention,
le ou les treillis 14 et 15, tout en étant noyés dans les
parois du mur a coffrage intégré, sont superposés a, de
préférence arrangés, ou emboités dans, I'armature de
liaison 1, elle-méme noyée partiellement dans les parois
du mur a coffrage intégré.

[0098] Les fils de chaine 23 et 30 du ou des treillis 14
et 15 peuvent étre superposés aux fils de chaine 2 de
'armature de liaison 1 ; de préférence, ils sont en contact
avec respectivement les portions inférieures 6 et les por-
tions supérieures 7 des fils de chaine 2.

[0099] De préférence, les fils de chaine 23 et 30 ne se
superposent pas aux fils de chaine 2 de I'armature de
liaison 1, mais s’étendent, au niveau respectivement des
portionsinférieures 6 et des portions supérieures 7, selon
I'axe X-X’, de fagon décalée par rapport au plan X-Y, un
fil de chaine 23 ou 30 étant disposé de part et d’autre
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d’un fil de chaine 2, les fils de chaines 23 et 30 s’inter-
calant entre les fils de chaine 2. De préférence, ils s’éten-
dent dans le méme plan, ou sensiblement le méme plan,
que celui respectivement des portions inférieures 6 et
des portions supérieures 7 des fils de chaine 2, un plan
parallele au plan X-Z, sensiblement paralleélement aux
fils de chaine 2.

[0100] Quelle que soitla disposition des fils de chaines
23 et 30 des treillis plats 14 et 15 par rapport aux fils de
chaine 2 de I'armature de liaison 1, les fils de trame 24
et 31 des treillis 14, 15, sont, disposés entre les fils de
trame 3 des portions supérieures 7 et respectivement les
fils de trame 4 des portions inférieures 6. lls s’étendent
selon'axe Z-Z’, dans I'espace E2 et respectivement I'es-
pace E1, a l'intérieur ou au-dessus des canaux transver-
saux en creux 13, et respectivement a l'intérieur ou en
dessous des canaux transversaux en saillies 12, de I'ar-
mature de liaison 1. Avantageusement, ils sont disposés
dans le méme plan que celui formé par les fils de trame
3 ou les portions supérieures 7, et respectivement les fils
de trame 4, 5 ou les portions inférieures 6, de I'armature
de liaison 1.

[0101] De préférence, les parois du mur a coffrage in-
tégré sont faits, ou comprennent, du béton durci.
[0102] La méthode de réalisation d’'un élément de
construction, par exemple du mur a coffrage intégré se-
lon l'invention, comprend une étape de prendre, ou réa-
liser, une premiéere armature interne de renfort d’'une pre-
miére paroi de mur a coffrage intégré, un premier treillis
14 plat, et éventuellement de prendre, ou réaliser, une
seconde armature interne de renfort d’'une seconde paroi
de mur a coffrage intégré, un second treillis 15 plat, et
de prendre, ou réaliser, une armature de liaison 1 selon
'invention, ou bien de prendre, ou réaliser, un ensemble
d’armatures 22 selon l'invention.

[0103] De préférence, le premier treillis 14 et le second
treillis 15 sont ceux décrits précédem ment.

[0104] La méthode comprend une étape d’arranger le
premier treillis 14 et le second treillis 15, avec I'armature
de liaison 1, de fagon a ce qu'ils se superposent, ou de
préférence qu’ils s’emboitent, dans I'armature de liaison
1.

[0105] De préférence, la méthode comprend une éta-
pe d’arranger I'armature de liaison 1 et le premier treillis
14, de fagon a ce que ces fils de chaine 23 s’étendent
parallelement aux fils de chaine 2 de 'armature de liaison
1 au niveau de ces portions supérieures 7, en s’interca-
lantentre les fils de chaine 2, de préférence sensiblement
dans le méme plan que celui des portions supérieures
7, les fils de trame 24 du premier treillis 14 s’étendant
sensiblement parallelement aux fils de trame 3 de l'ar-
mature de liaison 1, en s’intercalant entre deux portions
supérieures 7 successives, de préférence sensiblement
dans le méme plan que celui des portions supérieures 7.
[0106] Un matériau, ou assemblage de matériaux, de
magonnerie, par exemple du béton, est ensuite coulé sur
les fils de chaines 23 et les fils de trame 24 du premier
treillis 14 et sur au moins les portions supérieures 7 de
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'armature de liaison 1, afin de former une premiére paroi
du mur a coffrage intégré, qui est ensuite durcie, de pré-
férence par l'action de la chaleur.

[0107] Lesecondtreillis 15 estensuite arrangé parrap-
port a I'armature de liaison 1 de maniére a ce que ces
fils de chaine 30 s’étendant parallélement aux fils de chai-
ne 2 de 'armature de liaison 1 au niveau de ces portions
inférieures 6 en s’intercalant entre les fils de chaine 2,
de préférence sensiblementdans le méme plan que celui
des portions inférieures 6, ces fils de trame 31 s’étendant
sensiblement parallelement aux fils de trame 4 de l'ar-
mature de liaison 1, en s’intercalant entre deux portions
inférieures 6 successives, de préférence sensiblement
dans le méme plan que celui des portions inférieures 6.
[0108] Un matériau, ou assemblage de matériaux, de
magonnerie, par exemple du béton, est ensuite coulé sur
les fils de chaines 30 et les fils de trame 31 du second
treillis 15 et sur au moins les portions inférieures 6 de
'armature de liaison 1, afin de former une seconde paroi
du mur a coffrage intégré, paroi qui est ensuite durcie,
de préférence par I'action de la chaleur.

[0109] De fagon alternative, la seconde paroi peut étre
formée en coulant le ou les matériaux de magonnerie sur
le second treillis 15, puis, cette paroi formée, mais le ou
les matériaux de magonnerie encore frais, la seconde
paroi est rapprochée de I'armature de liaison 1, afin d’in-
tégrer ses portions inférieures 6 dansI'épaisseur de cette
seconde paroi, avant que cette derniére ne soit durcie,
par exemple par I'action de la chaleur.

[0110] De préférence, la méthode comprend en outre
une étape de prendre ou réaliser une ou plusieurs arma-
tures de renfort a 'une, l'autre, ou les deux extrémités,
du ou des treillis 14, 15, éventuellement avec une étape
de mise en place par rapport a 'armature de liaison 1,
avant I'étape de couler du matériau de magonnerie pour
la réalisation de la premiére et/ou la seconde paroi du
mur a coffrage intégré.

[0111] De préférence, la méthode comprend en outre
une étape de prendre ou réaliser une ou plusieurs arma-
tures de réservation, une étape de mise en place par
rapport a 'armature de liaison 1, avant I'étape de couler
du matériau de magonnerie pour la réalisation de la pre-
miére et/ou la seconde paroi du mur a coffrage intégré.
[0112] De préférence, le mur a coffrage intégré selon
l'invention est utilisé pour la réalisation d’'un mur oud’'une
portion d’'un mur de construction.

[0113] Le mur de construction selon I'invention com-
prend le mur a coffrage intégré selon l'invention et un
matériau, ou un ensemble de matériaux, pouvant étre
coulé, par exemple un matériau de magonnerie et/ou un
isolant.

[0114] Le mur de construction selon l'invention est uti-
lisé pour la construction d’un édifice ou d’'une portion d’'un
édifice.
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Revendications

Mur a coffrage intégré comprenant au moins deux
parois faites, ou comprenant, un matériau, ou as-
semblage de matériaux, de magonnerie, ledit mur a
coffrage intégré comprenant un ensemble d’arma-
tures (22) comprenant une armature de liaison (1),
desdites parois entre-elles et une ou plusieurs ar-
matures internes de renfort de paroi, qui n’est pas
ou ne sont pas directement liées a ladite armature
de liaison (1), ladite armature de liaison (1) compre-
nant des fils de chaine (2) en relief, comprenant une
succession de portions inférieures (6) et de portions
supérieures (7), séparées par des segments laté-
raux (8, 9), formant des coudes supérieurs (10) et
des coudes inférieurs (11), une multitude de fils de
trame (3, 4,5), sensiblementrectilignes et s’étendant
sensiblement perpendiculairement par rapport
auxdits fils de chaines (2), une premiéere série de
deux fils de trame (3) pourvus dans, ou a proximiteé,
desdits coudes supérieurs (10) et reliant lesdits fils
de chaine (2) entre eux au niveau de leursdites por-
tions supérieures (7), et au moins une seconde série
de deux fils de trame (4) pourvus dans, ou a proxi-
mité, desdits coudes inférieurs (11) et reliant lesdits
fils de chaine (2) entre eux au niveau de leursdites
portions inférieures (6), ladite ou lesdites armatures
internes de renfort de paroi étant ou comprenant un
treillis (14,15) plat comprenant desfils de chaine (23,
30), et des fils de trame (24, 31) s’étendant sensi-
blement perpendiculairement par rapport auxdits fils
de chaines (23) et reliant les fils de chaine (23) entre
eux.

Le mur a coffrage intégré selon la revendication 1,
dans lequel la premiére série de deux fils de trame
(3) de 'armature de liaison (1) est pourvue dans l'es-
pace E1 séparant les portions inférieures (6) des fils
de chaines (2) consécutives, et la seconde série de
deux fils de trame (4) de I'armature de liaison (1) est
pourvue dans I'espace E2 séparant les portions su-
périeures (7).

Le mur a coffrage intégré selon les revendications 1
ou 2, dans lequel 'armature de liaison (1) comprend
une troisieme série de fils de trame (5) reliant les fils
de chaine (2) entre eux, au niveau de leurs portions
inférieures (6).

Le mur a coffrage intégré selon la revendication 3,
dans lequel la troisieme série de fils de trame (5) est
pourvue dans I'espace E2 séparant les portions su-
périeures (7) de 'armature de liaison (1).

Le mur a coffrage intégré selon l'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel le ou
les treillis (14, 15) plats et 'armature de liaison (1)
s’organisent de maniére a ce que les fils de chaine
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(23, 30) dudit ou desdits treillis (14, 15) plats s’éten-
dent parallelement aux fils de chaine (2) de ladite
armature de liaison (1), en s’intercalant entre lesdits
fils de chaine (2), et lesdits fils de trame (24, 31) dudit
ou desdits treillis (14, 15) plats s’étendent sensible-
ment parallélement aux fils de trame (3, 4) de ladite
armature de liaison (1), en s’intercalant entre deux
portions supérieures (7) successives et respective-
ment entre deux portions inférieures (6) successi-
ves.

Le mur a coffrage intégré selon la revendication 3,
dans lequel les fils de chaine (23, 30) et les fils de
trame (24, 31) du ou des treillis (14, 15) plats s’éten-
dent, selon I'axe X-X' et respectivement 'axe Z-Z',
sensiblement dans le méme plan que celui formé
par les portions supérieures (7) et respectivement
les portions inférieures (6) des fils de chaines (2) de
I'armature de liaison (1).

Le mur a coffrage intégré selon I'une quelconque
desrevendications précédentes, dans lequel 'arma-
ture de liaison (1) et le ou les treillis (14, 15) plats
comprennent une ou plusieurs ouvertures (18, 19,
20, 21) de réservations, et/ou une ou plusieurs ar-
matures d’extrémité et/ou une ou plusieurs armatu-
res de réservation.

Le mur a coffrage intégré selon I'une quelconque
des revendications précédentes, dans lequel les
portions supérieures (7) des fils de chaine (2) de
I'armature de liaison (1), comprenant la premiere sé-
rie de deux fils de trame (3), sont noyés dans une
paroi dudit mur a coffrage intégré avec les fils de
chaine (23) et fils de trame (24) d’un treillis (14) plat,
les portions inférieures (6) des fils de chaine (2) de
I'armature de liaison (1), comprenant la seconde sé-
rie de deux fils de trame (4), sont noyés dans une
autre paroi dudit mur a coffrage intégré avec les fils
de chaine (30) et fils de trame (31) d’un autre treillis
(15) plat, les segments latéraux (8, 9) ou une portion
desdits segments latéraux (8, 9) s’étendant entre
lesdites parois dudit mur a coffrage intégre.

Méthode de réalisation d’'un mur a coffrage intégré
comprenant les étapes suivantes :

- prendre, ou réaliser, une premiere armature
interne de renfort d’'une premiére paroi de mur
a coffrage intégré, étant ou comprenant un pre-
mier treillis (14) plat comprenant des fils de chai-
ne (23) et des de trame (24),

- prendre, ou réaliser, une armature de liaison
(1) comprenant des fils de chaine (2) en relief,
comprenant une succession de portions infé-
rieures (6) et de portions supérieures (7), sépa-
rées par des segments latéraux (8, 9), formant
des coudes supérieurs (10) et des coudes infé-
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rieurs (11), une multitude de fils de trame (3, 4,
5), sensiblement rectilignes et s’étendant sen-
siblement perpendiculairement par rapport
auxdits fils de chaines (2), une premiére série
de deux fils de trame (3) pourvus dans, ou a
proximité, desdits coudes supérieurs (10) et re-
liant lesdits fils de chaine (2) entre eux au niveau
de leursdites portions supérieures (7), et au
moins une seconde série de deux fils de trame
(4) pourvus dans, ou a proximité, desdits coudes
inférieurs (11) et reliant lesdits fils de chaine (2)
entre eux au niveau de leursdites portions infé-
rieures (6),

- arranger ledit premier treillis (14) et ladite ar-
mature de liaison (1) de fagon a ce que

lesdits fils de chaine (23) dudit premier
treillis (14) s’étendent parallélement auxdits
fils de chaine (2) de I'armature de liaison (1)
au niveau de ces portions supérieures (7),
en s’intercalant entre lesdits fils de chaine
),

lesdits fils de trame (24) dudit premier treillis
(14) s’étendant sensiblement parallélement
auxdits fils de trame (3) de ladite armature
de liaison (1), en s’intercalant entre deux
portions supérieures (7) successives,

- couler un matériau, ou assemblage de maté-
riaux, de magonnerie sur lesdits fils de chaines
(23) et lesdits fils de trame (24) dudit premier
treillis (14) et sur au moins les portions supé-
rieures (7) de ladite armature de liaison (1), afin
de former une premiére paroi du mur a coffrage
intégre,

- durcir ladite premiére paroi.

10. La méthode de réalisation d’'un mur a coffrage inté-

gré selon la revendication 9, comprenant en outre
les étapes de :

- prendre, ou réaliser, une seconde armature
interne de renfort d’'une seconde paroi de mur
a coffrage intégreé, étant ou comprenant un se-
cond ftreillis (15) plat comprenant des fils de
chaine (30) et des de trame (31),

- arranger ledit second treillis (15) et ladite ar-
mature de liaison (1) de fagon a ce que

les fils de chaine (30) dudit second treillis
(15) s’étendant parallélement aux fils de
chaine (2) de I'armature de liaison (1) au
niveau de ces portions inférieures (6) en
s’intercalant entre lesdits fils de chaine (2),
lesdits fils de trame (31) dudit second treillis
(15) s’étendant sensiblement parallélement
aux fils de trame (4) de 'armature de liaison
(1), en s’intercalant entre deux portions in-
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22
férieures (6) successives.

- couler un matériau, ou assemblage de maté-
riaux, de magonnerie sur lesdits fils de chaines
(30) et lesdits fils de trame (31) dudit second
treillis (15) et sur au moins les portions inférieu-
res (6) de ladite armature de liaison (1), afin de
former une seconde paroi du mur a coffrage in-
tégre,

- durcir ladite seconde paroi.

La méthode de réalisation d’'un mur a coffrage inté-
gré selon larevendication 9, dans laquelle le premier
treillis (14) plat, le second treillis (15) plat et 'arma-
ture de liaison (1) sontarrangés de maniéere a ce que
les fils de chaine (23, 30) et les fils de trame (24, 31)
desdits treillis (14, 15) s’étendent, selon I'axe X-X’
et respectivement I'axe Z-Z', sensiblement dans le
méme plan que celui des portions supérieures (7) et
respectivement des portions inférieures (6) des fils
de chaines (2) de I'armature de liaison (1).

La méthode de réalisation d’'un mur a coffrage inté-
gré selon I'une quelconque des revendications 9 a
11, dans laquelle la premiére série de deux fils de
trame (3) de 'armature de liaison (1) est pourvue
dans I'espace E1 séparant les portions inférieures
(6) consécutives desfils de chaines (2), etla seconde
série de deuxfils de trame (4) de I'armature de liaison
(1) est pourvue dans I'espace E2 formé par les por-
tions supérieures (7).

La méthode de réalisation d’'un mur a coffrage inté-
gré selon I'une quelconque des revendications 9 a
12, dans laquelle 'armature de liaison (1) comprend
une troisieme série de fils de trame (5) reliant les fils
de chaine (2) entre eux, au niveau de leurs portions
inférieures (6).

La méthode de réalisation d’'un mur a coffrage inté-
gré selon la revendication 13, dans laquelle la troi-
siéme série de fils de trame (5) est pourvue dans
I'espace E2 séparantles portions supérieures (7) de
I'armature de liaison (1).

La méthode de réalisation d’'un mur a coffrage inté-
gré selon I'une quelconque des revendications 9 a
14, dans laquelle 'armature de liaison (1) et le ou
les treillis (14, 15) plats comprennent une ou plu-
sieurs ouvertures (18, 19, 20, 21) de réservations,
et/ou une ou plusieurs armatures d’extrémité et/ou
une ou plusieurs armatures de réservation.
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