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(567) Die Erfindung betrifft einen VerschlieRerkopf
(26) aufweisend mindestens einen Bewegungsarm (28,
30), der einen Betatigungsabschnitt (32) zum Betatigen
des mindestens einen Bewegungsarms (28, 30) und ei-
nen Kontaktabschnitt (42) zum Kontaktieren eines Ver-
schlusses aufweist. Der VerschlieRerkopf (26) weist fer-
ner ein Steuerelement (34), das zum Bewirken eines Be-
wegens des mindestens einen Bewegungsarms (28, 30)
in Kontakt mit dem Betatigungsabschnitt (32) des min-
destens einen Bewegungsarms (28, 30) ist oder bringbar
ist, und eine Abdeckung (48), die das Steuerelement (34)
und den Betatigungsabschnitt (32) des mindestens einen
Bewegungsarms (28, 30) abdeckt, auf. Vorzugsweise
kann die Abdeckung (48) wichtige Komponenten des
VerschlieRerkopfs (26) vor Reinigungsfluid usw. schit-
zen.
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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen VerschlieRerkopf fiir einen VerschlieBer zum VerschlieRen eines Behalters.

Technischer Hintergrund

[0002] Zum VerschlieRen von Behaltern in Behalterabfillanlagen sind VerschlieRer, z. B. in Form von VerschlieRer-
karussellen bzw. Rundlaufer-VerschlieRern, bekannt. Ein VerschlieRer kann bspw. mehrere VerschlieRerkdpfe aufwei-
sen, die einen Verschluss auf eine Behaltermiindung eines gefiillten Behalters aufbringen kénnen. Beispielsweise kann
der VerschlieBerkopf einen Schraubverschluss auf einen Behalter aufschrauben oder einen (z. B. Aluminium-) Anroll-
verschluss an einen (z. B. Glas-) Behalter anrollen.

[0003] Die DE 10 2020 126 257 A1 betrifft eine Vorrichtung zum VerschlieRen eines Behalters mit einem Anrollver-
schluss. Die Vorrichtung umfasst einen Stof3el zum Aufbringen eines Kopfdrucks auf einen anzurollenden Anrollver-
schluss, einen relativ zum St6Rel um dessen Langsachse drehbaren Trager, einen schwenkbar am Trager angeordneten
Umformarm, und eine relativ zum Umformarm drehbar am Umformarm gelagerte Umformrolle zum Einbringen einer
Umformung in eine Seitenflache des Anrollverschlusses. Die Umformrolle ist Gber ein Walzlager, bevorzugt ein Nadel-
lager, an dem Umformarm gelagert.

[0004] Die EP 3 702 318 A1 bezieht sich auf einen VerschlieBerkopf zum VerschlieBen eines Behalters mit einem
Schraubverschluss in einer Getrankeabfiillanlage. Der VerschlieRerkopf umfasst einen Greifmechanismus zum Greifen
des Behalterverschlusses mit mindestens einem um eine Lagerung schwenkbaren Greifarm und einer an dem Greifarm
angeordneten Haltebacke zum Halten des Behalterverschlusses.

[0005] Herkdmmliche Verschlielierkdpfe konnen bei erhéhten Reinigungs- und Hygieneanforderungen, z. B. in Rein-
raumumgebungen, nachteilig sein. Nachteilig kénnen bspw. eine nur schlechte Reinigbarkeit, der Einsatz von Buntme-
tallen und/oder eine erforderliche Schmierung der VerschlieRerkopfe sein.

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, einen verbesserten VerschlielRerkopf zu schaffen, mit dem vor-
zugsweise auch erhdhte Reinigungs- und/oder Hygieneanforderungen, z. B. in Reinraumumgebungen, erfillt werden
kénnen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0007] Die Aufgabe wird geldst durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen
sind in den abhangigen Anspriichen und der Beschreibung angegeben.

[0008] Ein Aspektder vorliegenden Offenbarung betrifft einen VerschlieRerkopf fir einen VerschlielRer (z. B. Verschlie-
Rerkarussell) zum Verschlief3en eines Behalters. Der Verschliel3erkopf weist mindestens einen, vorzugsweise schwenk-
baren, Bewegungsarm auf, der (z. B. jeweils) einen Betatigungsabschnitt zum Betatigen des mindestens einen Bewe-
gungsarms und einen Kontaktabschnitt zum Kontaktieren des Verschlusses aufweist. Der VerschlieRerkopf weist ferner
ein, vorzugsweise axial bewegbares, Steuerelement auf, das zum Bewirken eines Bewegens, vorzugsweise Schwen-
kens, des mindestens einen Bewegungsarms in Kontakt mit dem Betatigungsabschnitt des mindestens einen Bewe-
gungsarms ist oder bringbar ist. Der VerschlieRerkopf weist eine, vorzugsweise haubenférmige oder wannenférmige,
Abdeckung auf, die das Steuerelement und den Betatigungsabschnitt des mindestens einen Bewegungsarms abdeckt,
vorzugsweise zum Schiitzen vor Reinigungsfluid beim AuRRenreinigen des VerschlieRerkopfs.

[0009] Vorteilhaft kann der VerschlieRerkopf durch die Abdeckung eine konsequente Trennung von reinigbaren und
nicht reinigbaren Bereichen ermdglichen. Wesentliche Bereiche der Funktion des VerschlieRerkopfs, wie das Steuere-
lement und der Betatigungsabschnitt des mindestens einen Bewegungsarms, kdnnen durch die Abdeckung geschiitzt
abgedeckt werden. Diese Komponenten kénnen dann nicht von Produkt (Fillgut), Reinigern oder Sterilisationsmedien
belastetwerden. Soisteine einfache, robuste und kostengiinstige Baugruppe méglich. Mit entsprechenden Abdichtungen
an der Abdeckung kann damit bspw. eine zuverlassige Reinraumabtrennung geschaffen werden.

[0010] Vorzugsweise kdnnen der Kontaktabschnitt und der Betatigungsabschnitt an einander entgegengesetzten En-
den des jeweiligen Bewegungsarms angeordnet sein.

[0011] In einem Ausflihrungsbeispiel sind das Steuerelement und der Betatigungsabschnitt des mindestens einen
Bewegungsarms abgedichtet und/oder gekapselt in der Abdeckung aufgenommen. Vorteilhaft kann damit eine konse-
quente Reinraumtrennung weiter unterstitzt werden, da die wesentlichen Funktionselemente, wie Steuerelement und
der Betatigungsabschnitt(e), geschitzt hinter Dichtungen innerhalb der Abdeckung angeordnet werden kdnnen.
[0012] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ragt der mindestens eine Bewegungsarm abgedichtet aus der Abde-
ckung heraus, sodass vorzugsweise der Kontaktabschnitt des mindestens einen Bewegungsarms auflerhalb von der
Abdeckung angeordnet ist. Vorteilhaft kann damit eine Reinigung des Kontaktabschnitts ermdglicht werden, ohne dass
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das Reinigungsfluid den Betatigungsabschnitt oder das Steuerelement innerhalb der Abdeckung erreichen kann.
[0013] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist der VerschlieRerkopf ferner einen Deckel auf, der unterseitig an
der Abdeckung angebracht ist (z. B. mittels Schraubverbindungen) und durch den sich der mindestens eine Bewegungs-
arm abgedichtet hindurch erstreckt, vorzugsweise dezentral bezliglich des Deckels. Vorzugsweise kann der mindestens
eine Bewegungsarm schwenkbar am Deckel gelagert sein. Vorteilhaft kann damit einerseits die Montierbarkeit des
VerschlieRerkopfs verbessert werden, wobei die geschiitzte Anordnung des Steuerelements und des oder der Betati-
gungsabschnitte auf einfache Weise konstruktiv realisiert werden kénnen. Vorteilhaft kann der Deckel noch Zusatzfunk-
tionen erflllen, wie bspw. die genannte Schwenklagerung und die unterseitige Abdichtung der Abdeckung. Beides kann
sich zudem gegenseitig begtinstigen, da eine rdumliche Nahe zwischen der Abdichtung und der Schwenklagerung die
Abdichtung vereinfachen kann.

[0014] Ineiner Ausfliihrungsform weist der VerschlielRerkopf ferner mindestens eine Dichteinrichtung auf, die zwischen
dem Deckel und dem mindestens einen Bewegungsarm abdichtet, vorzugsweise zum Abdichten einer Schwenkbewe-
gung des jeweiligen Bewegungsarms, einer Axialbewegung des Kontaktabschnitts des jeweiligen Bewegungsarms
und/oder einer Drehbewegung des Kontaktabschnitts des jeweiligen Bewegungsarms. Vorteilhaft kann damit die erlau-
terte Reinraumabtrennung weiter unterstiitzt und bspw. das Steuerelement und der oder die Betatigungsabschnitte
besonders geschutzt innerhalb der Abdeckung angeordnet werden.

[0015] In einer weiteren Ausfihrungsform weist der mindestens eine Bewegungsarm einen Axial-Lagerabschnitt auf,
in dem der Kontaktabschnitt axial bewegbar gelagert ist, und die mindestens eine Dichteinrichtung dichtet eine Axial-
bewegung des Kontaktabschnitts relativ zum Axial-Lagerabschnitt zwischen dem Deckel und dem Kontaktabschnitt ab.
Alternativ oder zusatzlich weist der mindestens eine Bewegungsarm einen Dreh-Lagerabschnitt auf, in dem der Kon-
taktabschnitt drehbar gelagert ist, und die mindestens eine Dichteinrichtung dichtet eine Drehbewegung des Kontakt-
abschnitts relativzum Dreh-Lagerabschnitt zwischen dem Deckel und dem Kontaktabschnittab. Alternativ oder zusatzlich
ist der mindestens eine Bewegungsarm schwenkbar, und die mindestens eine Dichteinrichtung dichtet eine Schwenk-
bewegung des jeweiligen Bewegungsarms zwischen dem Deckel und dem Kontaktabschnitt ab. Vorteilhaft kann auf
diese Weise eine besonders umfassende und langlebige Abdichtung erreicht werden.

[0016] In einer Ausfiihrungsvariante weist die Dichteinrichtung einen Faltenbalg, der sich bei einer Axialbewegung
des Kontaktabschnitts axial dehnt oder staucht, und/oder eine Dichthiilse, die sich bei einer Axialbewegung des Kon-
taktabschnitts mit dem Kontaktabschnitt axial mitbewegt und/oder axial dehnt oder staucht, auf. Alternativ oder zusatzlich
kann die Dichteinrichtung bspw. einen Radialwellendichtring aufweisen, z. B. angeordnet zwischen der Dichthiilse und
dem Kontaktabschnitt des jeweiligen Bewegungsarms. Vorteilhaft kann auf diese Weise eine konstruktiv einfache Um-
setzung der Dichteeinrichtung unter Einhaltung der gewtinschten Dichtfunktionen erreicht werden.

[0017] Vorzugsweise kdnnen der Faltenbalg und die Dichthiilse miteinander verbunden sein, z. B. formschlissig.
[0018] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante weist der VerschlieRerkopf ferner eine Anpresseinrichtung mit einem,
vorzugsweise drehbar gelagerten, Plunger zum Anpressen des Verschlusses auf eine Behaltermiindung des Behalters
auf, wobei der Plunger abgedichtet aus der Abdeckung und/oder dem Deckel herausragt. Vorteilhaft kann damit die
Funktion des VerschlieRerkopfs erweitert werden, wobei die Abdichtung der Komponenten innerhalb der Abdeckung
weiter gewahrleistet werden kann.

[0019] In einem Ausfiihrungsbeispiel weist die Anpresseinrichtung ferner ein Dichtelement, vorzugsweise ein Radial-
wellendichtring, auf, der zwischen dem Deckel und dem Plunger abdichtet. Vorzugsweise kann der Plunger axial an
dem Deckel gesichert sein, und/oder der Plunger kann zentral beziiglich des Deckels angeordnet sein. Vorteilhaft kann
auf diese Weise eine konstruktive einfache Umsetzung ermdéglicht werden.

[0020] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist die Abdeckung ein Abschnitt, vorzugsweise (z. B. unterer) En-
dabschnitt, einer Welle, vorzugsweise Hohlwelle, zum Drehen des VerschlieRerkopfs, und/oder die Abdeckung tragt
den mindestens einen Bewegungsarm (z. B. Uber den Deckel). Vorteilhaft kann damit die Abdeckung somit weitere
Funktionen in sich vereinen, z. B. das Drehen des VerschlieBerkopfs und/oder die Funktion eines Tragers.

[0021] In einer Ausfiihrungsform weist der VerschlieBerkopf ferner einen Faltenbalg, der koaxial zu der Welle ange-
ordnet ist, und optional einen Radialwellendichtring, der zwischen dem Faltenbalg und der Welle abdichtet, auf. Vor-
zugsweise kann der Radialellendichtring axial an einem Ende des Faltenbalgs gesichert sein (zum Beispiel iiber einen
Sicherungsring (z. B. Sprengring)). Vorteilhaft kann damit einerseits eine konstruktiv einfache Umsetzung erreicht und
die erlauterte Reinraumabtrennung weiter unterstitzt werden.

[0022] In einer weiteren Ausfihrungsform ist das Steuerelement pneumatisch betétigt, und/oder das Steuerelement
ist ein Steuerkeil oder weist einen solchen auf, und/oder das Steuerelement ist zentral innerhalb der Abdeckung ange-
ordnet. Vorteilhaft kann durch die pneumatische Ansteuerung beispielsweise die herkdmmliche mechanische Verschlus-
serkennung weggelassen werden.

[0023] Es ist mdglich, dass fir die pneumatische Betatigung bzw. Ansteuerung zu erfassen oder ermitteln ist, ob ein
Verschluss auf dem Behalter ist, bevor der Behalter einlauft. Hintergrund kann bspw. sein, dass der Verschluss vor dem
VerschlieRen von einem an einer Rinne vorbeilaufenden Behalter aus der Rinne gezogen und auf dem Behélter posi-
tioniert werden kann. Dann lauft der Behalter zu dem Verschliel3erkopf und wird verschlossen. Der VerschlieRprozess
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soll jedoch nicht starten, wenn ein Behalter ohne Verschluss zu dem VerschlieRerkopf gelangt (z. B. durch einen Ab-
schleppfehler). Diese Situation soll vorzugsweise erkannt werden.

[0024] Beispielsweise kann ein, vorzugsweise induktiver, Sensor umfasst sein, der vorzugsweise behalterstromauf-
warts von dem VerschlieBerkopf angeordnet ist (z. B. als Teil des VerschlieRers, vorzugsweise VerschlieRerkarussells,
oder stromaufwarts davon). Der Sensor kann dazu angeordnet und ausgebildet sein, zu erfassen, ob ein Verschluss
auf dem Behalter positioniert ist (oder nicht).

[0025] Alternativ oder zusatzlich kann bspw. mittels eines Servoantriebs, der zum Drehen des VerschlieRerkopfes mit
dem VerschlieRerkopf verbunden ist, durch eine Anderung des Drehmoments (beim z. B. langsamen Prozessanlauf)
erkannt werden, dass kein Verschluss auf dem Behalter positioniert ist, und ein VerschlieRprozess kann abgebrochen
werden.

[0026] Alternativ oder zusatzlich kann bspw. die pneumatische Ansteuerung zum Erkennen auf ein Vorhandensein
eines aufdem Behalter positionierten Verschlusses tiberwacht werden. Sobald bspw. ein Verschluss im VerschlielRerkopf
sein sollte bzw. erwartet wird, kann Steuerelement auf ein gewisses Maf} nach oben gezogen und so ein Druck auf den
Verschluss ausgetibt werden. Ist kein Verschluss im VerschlieRerkopf bzw. auf dem Behalter, fahrt das Steuerelement
weiter nach oben. Dies kann bspw. sensorisch erkannt werden.

[0027] In einer weiteren Ausfiihrungsform weist der mindestens eine Bewegungsarm mehrere Bewegungsarme auf,
die vorzugsweise verteilt um eine Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs herum angeordnet sind.

[0028] Vorzugsweise kann der Betatigungsabschnitt des mindestens einen Bewegungsarms dezentral innerhalb der
Abdeckung angeordnet sein.

[0029] In einer Ausfiihrungsvariante weist der mindestens eine Bewegungsarm mindestens einen Umform-Bewe-
gungsarm zum Umformen des Verschlusses auf, wobei der Kontaktabschnitt des mindestens einen Umform-Bewe-
gungsarms ein Umformelement (z. B. Anrollelement oder Bérdelelement) zum Umformen des Verschlusses ist. Vor-
zugsweise weist der mindestens eine Umform-Bewegungsarm mindestens einen Anroll-Bewegungsarm zum Einbringen
eines Gewindes in den Verschluss durch Anrollen an ein Gewinde des Behalters auf, wobei der Kontaktabschnitt des
mindestens einen Anroll-Bewegungsarms ein Anrollelement, vorzugsweise eine Gewinderolle, ist. Alternativ oder zu-
satzlich weist der mindestens eine Umform-Bewegungsarm mindestens einen Bérdel-Bewegungsarm zum Einbringen
einer Bordelung in den Verschluss auf, wobei der Kontaktabschnitt des mindestens Bordel-Bewegungsarms ein Bor-
delelement, vorzugsweise eine Bordelrolle, ist.

[0030] In einer weiteren Ausfiihrungsvariante weist der mindestens eine Bewegungsarm mindestens einen Greifer-
Bewegungsarm zum Greifen des Verschlusses auf, wobei der Kontaktabschnitt des mindestens einen Greifer-Bewe-
gungsarms eine Haltebacke zum Halten des Verschlusses ist.

[0031] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Offenbarung betrifft eine Vorrichtung zum Verschlieen von Behaltern,
wobeidie Vorrichtung einen VerschlieRerkopf wie hierin offenbart und einen Servoantrieb aufweist. Der VerschlieRerkopf
kann zum Drehen von dem Servoantrieb (bzw. Servomotor) angetrieben sein. Beispielsweise kann der Servoantrieb
auch die Abdeckung drehen, z. B. durch Drehen der Welle, vorzugsweise Hohlwelle, die die Abdeckung als Endabschnitt
aufweist oder die trieblich mit der Abdeckung verbunden ist. Vorteilhaft kann der Verschraubprozess durch den Servo-
antrieb gesteuert werden. Es ist zum Beispiel mdglich, dass der VerschlieBerkopf nicht dreht, wenn der Kontakt zwischen
VerschlieBerkopfund Verschluss stattfindet. Nach dem Aufsetzen kann zu einem beliebigen Moment die Drehbewegung,
z. B. zum Umformen des Verschlusses, vorzugsweise Anrollen und/oder Bérdeln, erfolgen. Die Drehzahlen kénnen
dann bspw. Rampen ablaufen, z. B. langsam anrollen, schneller und langsam ausrollen, stehen bleiben, Greifarme
zurtickschwenken - Behalter lauft verschlossen aus Maschine.

[0032] Es ist auch moglich, dass der Servoantrieb fiir ein sogenanntes Condition Monitoring genutzt wird. Beispiels-
weise kann ein Verschraubdrehmoment des Servoantriebs erfasst werden. Je nach pneumatischem Anpressdruck kann
eine Auswertung erfolgen oder auch eine Systemkontrolle (z. B.: Priifen, ob alle Lager und Dichtungen funktionsfahig
sind). Beispielsweise kdnnen Abweichungen vom Drehmoment auf FehlverschlieRungen hindeuten und gemeldet wer-
den. Erfasste Abweichungen kdnnen bspw. auch ein Nachjustieren oder Nachparametrieren des Systems melden.
[0033] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Offenbarung betrifft einen VerschlielRer, z. B. ein Verschlie-Rerkarussell.
Der VerschlieRer kann mehrere Vorrichtungen zum Verschlieen wie hierin offenbart oder mehrere VerschlieRerkopfe
wie hierin offenbart aufweisen, die bevorzugt verteilt um einen Umfang des VerschlieRers herum angeordnet sind.
[0034] Vorzugsweise kann der VerschlieRerkopf wie hierin offenbart oder der VerschlieRer wie hierin offenbart in einer
Behalterbehandlungsanlage zum Herstellen, Reinigen, Beschichten, Prifen, Abfillen, VerschlieRen, Etikettieren, Be-
drucken und/oder Verpacken von Behaltern fir flissige Medien, vorzugsweise Getranke oder flissige Nahrungsmittel,
umfasst sein.

[0035] Beispielsweise konnen die Behalter als Flaschen, Dosen, Kanister, Kartons, Flakons usw. ausgefiihrt sein.
[0036] Die zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfihrungsformen und Merkmale der Erfindung sind beliebig mitein-
ander kombinierbar.
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Kurzbeschreibung der Figuren

[0037] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung werden im Folgenden unter Bezug auf die beigefiigten Zeich-
nungen beschrieben. Es zeigen:

Figur 1  eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung zum VerschlieRen von Behéltern;
Figur 2  eine Schnittansicht der beispielhaften Vorrichtung von Figur 1;

Figur 3  eine Schnittansicht durch einen Abschnitt eines VerschlieBerkopfs gemal einem Ausfiihrungsbeispiel der
vorliegenden Offenbarung; und

Figur4  eine weitere Schnittansicht durch einen Abschnitt des beispielhaften VerschlieRerkopfs.
[0038] Diein den Figuren gezeigten Ausfiihrungsformen stimmen zumindest teilweise liberein, so dass ahnliche oder
identische Teile mit den gleichen Bezugszeichen versehen sind und zu deren Erlauterung auch auf die Beschreibung

der anderen Ausfiihrungsformen bzw. Figuren verwiesen wird, um Wiederholungen zu vermeiden.

Detaillierte Beschreibung beispielhafter Ausfihrungsformen

[0039] Die Figuren 1 bis 4 zeigen eine Vorrichtung 10 (bzw. Abschnitte davon) zum VerschlieBen von Behaltern 12.
[0040] Die Vorrichtung 10 kann, vorzugsweise zusammen mit weiteren, bevorzugt baugleichen, Vorrichtungen zum
VerschlieRen von Behaltern 12 in einem VerschlieRer fir eine Behalterbehandlungsanlage umfasst sein.

[0041] Der VerschlielRer kann die Behalter 12 mittels der Vorrichtung(en) 10 mit einem Verschluss versehen. Vor-
zugsweise kann der VerschlieRer ein AnrollverschlieRer sein, der die Verschliisse an die Behalter 12 anrollt und dabei
bspw. ein Gewinde und/oder eine Bordelung in die Verschlisse einbringt. Der VerschlieBer kann bspw. behalterstrom-
abwarts von einer Fillvorrichtung zum Fillen der Behalter 12 angeordnet sein.

[0042] Bevorzugt kann der VerschlieRer als ein VerschlieRerkarussell bzw. ein Rundlaufer-VerschlieRer ausgefiihrt
sei. Die mehreren Vorrichtungen 10 (nur eine davon ist in Figur 1 dargestellt) kdnnen verteilt um einen Umfang des
VerschlieRers herum angeordnet sein.

[0043] Die Vorrichtung 10 weist einen VerschlielRerkopf 26 auf. Optional kann die Vorrichtung 10 ferner einen Hub-
mechanismus 14 und/oder einen Antrieb 18 aufweisen.

[0044] Der Hubmechanismus 14 ist beispielhaft in den Figuren 1 und 2 dargestellt. Der Hubmechanismus 14 kann
die Vorrichtung 10 und dabei insbesondere den Verschliel3erkopf 26 anheben und absenken. Beispielsweise kann der
VerschlieBerkopf 26 mittels des Hubmechanismus 14 zum Verschlie-Ren des Behalters 12 abgesenkt und/oder nach
dem VerschlieBen des Behalters 12 zum Freigeben des Behalters 12 angehoben werden. Bevorzugt kann der Hubme-
chanismus 14 eine drehbare Laufrolle 16 aufweisen. Die Laufrolle 16 kann in einer bevorzugt umlaufenden Hubkurve
des VerschlieRers gefiihrt sein. Ein Héhenverlauf der Hubkurve kann damit ein Anheben und Senken der Vorrichtung
10 bzw. des VerschlieRerkopfs 26 vorgeben.

[0045] Der Antrieb 18 ist beispielhaft in den Figuren 1 und 2 dargestellt. Der Antrieb 18 kann den VerschlieRerkopf
26 um eine Mittelhochachse des VerschlielRerkopfs 26 drehen. Beispielsweise kann der Antrieb 18 eine elektrische
Antriebseinheit 20 und ein Antriebsrad 22 aufweisen. Die Antriebseinheit 20 kann bevorzugt ein Servomotor oder ein
Schrittmotor sein. Die Antriebseinheit 20 kann das Antriebsrad 22 rotieren. Das rotierende Antriebsrad 22 kann ein
angetriebenes Rad 24 der Vorrichtung 10 drehen. Das angetriebene Rad 24 kann bspw. tber eine Hohlwellenkonfigu-
ration trieblich mit dem Verschliel3erkopf 26 zum Drehen des VerschlieRerkopfs 26 verbunden sein. Alternativ zu dem
Antrieb 18 kann bspw. ein mechanisch bewirktes Drehen des VerschlieRerkopfs 26 vorgesehen sein, z. B. dadurch,
dass das angetriebene Rad 24 mit einer bevorzugt umlaufenden, stationdren Zahnstange kdmmt.

[0046] Der VerschlieBerkopf 26 weist mindestens einen Bewegungsarm 28, 30, ein Steuerelement 34 und eine Ab-
deckung 48 auf, wie beispielhaft in der Figur 3 dargestellt ist. Der VerschlieRerkopf 26 kann ferner einen Deckel 50,
mindestens eine Dichteinrichtung 56, eine Anpresseinrichtung 66, einen Lagerkorper 76, eine Zentrierplatte 80 und/oder
eine (z. B. weitere) Dichteinrichtung 82 aufweisen.

[0047] Vorzugsweise kdnnen zumindest einige der Komponenten des VerschlieRerkopfs 26 aus Aluminium hergestellt
sein, z. B. der mindestens eine Bewegungsarm 28, 30, das Steuerelement 34, die Abdeckung 48, der Deckel 50, die
Anpresseinrichtung 66, der Lagerkdrper 76 und/oder die Zentrierplatte 80.

[0048] Wie nachfolgend beschrieben, sind bevorzugt mehrere Bewegungsarme 28, 30 je VerschlieRerkopf26 umfasst.
Beispielsweise kdnnen zwei Bewegungsarme 28 und zwei Bewegungsarme 30 umfasst sein. Die Bewegungsarme 28,
30 kénnen vorzugsweise verteilt um eine Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs 26 herum angeordnet sein. Samtliche
hierin beschriebenen Merkmale kénnen jedoch auch in Ausfiihrungsformen verwendet werden, in denen nur ein Bewe-
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gungsarm umfasst ist (nicht in den Figuren dargestellt).

[0049] Die Bewegungsarme 28, 30 sind bevorzugt schwenkbar. Vorzugsweise kénnen die Bewegungsarme 28, 30
als Schwenkhebel ausgefiihrt sein. Bevorzugt kann eine Schwenkachse des jeweiligen Bewegungsarms 28, 30 im
Wesentlichen horizontal verlaufen. Es ist jedoch auch méglich, dass der mindestens eine Bewegungsarm anders be-
wegbar ist, z. B. verschiebbar in einer Horizontalebene und/oder entlang einer Vertikalachse.

[0050] Die Bewegungsarme 28 sind detailliert in der Figur 3 dargestellt. Ein unterer Abschnitt eines der Bewegungs-
arme 30 ist detailliert in der Figur 4 dargestellt.

[0051] Die Bewegungsarme 28, 30 weisen jeweils einen Betatigungsabschnitt 32 und einen Kontaktabschnitt 42 auf.
Bevorzugt kdnnen der Betatigungsabschnitt 32 und der Kontaktabschnitt 42 an einander entgegengesetzten Enden des
jeweiligen Bewegungsarms 28, 30 angeordnet sein.

[0052] Uber den Betatigungsabschnitt 32 kann der jeweilige Bewegungsarm 28, 30 von dem Steuerelement 34 zum
Bewegen betatigt werden, bevorzugt mittels eines direkten mechanischen Kontakts zwischen dem Betatigungsabschnitt
32 und dem Steuerelement 34.

[0053] Der Betatigungsabschnitt 32 ist innerhalb der Abdeckung 48 angeordnet. Der Betatigungsabschnitt 32 kann
an einem oberen Ende des jeweiligen Bewegungsarms 28, 30 angeordnet sein.

[0054] Der Betatigungsabschnitt 32 kann bspw. als eine Ansteuerrolle ausgefiihrt sein, wie in Figur 3 dargestellt ist.
Die Ansteuerrolle kann einer Aulenkontur des Steuerelements 34 folgen. Es sind jedoch auch andere, z. B. mechanische,
Verbindungen zwischen dem Steuerelement 34 und dem Betatigungsabschnitt 32 zum Bewirken einer Bewegung des
jeweiligen Bewegungsarms 28, 30 mittels des Steuerelements 34 denkbar, z. B. mittels eines Steuerkreuzes oder mittels
einer Gelenkverbindung (z. B. mit Langlochschlaufen als Betatigungsabschnitt 32 und Verbindungsbolzen am Steuer-
element 34).

[0055] Bevorzugt ist das Steuerelement 34 axial bewegbar, besonders bevorzugt beziiglich einer Mittelhochachse
des VerschlieRRerkopfs 26. Es ist moglich, dass das Steuerelement 34 axial an dem Lagerkorper 76 gefihrt ist.

[0056] Wie in Figur 3 dargestellt ist, kann das Steuerelement 34 bevorzugt als ein Steuerkeil ausgefiihrt sein. Der
Steuerkeil kann an den als Ansteuerrollen ausgefiihrten Betatigungsabschnitten 32 anliegen. Eine Axialbewegung des
Steuerelements 34 kann eine Schwenkbewegung der Bewegungsarme 28, 30 bewirken.

[0057] Beispielsweise kann eine Axialbewegung des Steuerelements 34 in eine erste Richtung, z. B. vertikal nach
oben, die Betatigungsabschnitte 32 nach aufRen driicken. Die Bewegungsarme 28, 30 kdnnen derart schwenken, dass
die Betatigungsabschnitte 32 beziiglich einer Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs 26 nach auften schwenken und
dadurch die Kontaktabschnitte 42 bezuglich der Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs 26 nach innen schwenken, z.
B. bis sie in Kontakt mit dem Verschluss des Behalters 12 kommen.

[0058] Andererseits kann eine Axialbewegung des Steuerelements 34 in eine der ersten Richtung entgegengesetzte,
zweite Richtung, z. B. vertikal nach unten, eine bspw. gefiihrte oder mittels (elastischer oder magnetischer) Vorspannung
bewirkte Bewegung der Betatigungsabschnitte 32 nach innen in Richtung zu der Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs
26 bewirken. Die Bewegungsarme 28, 30 kénnen derart schwenken, dass die Betatigungsabschnitte 32 bezliglich einer
Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs 26 nach innen schwenken und dadurch die Kontaktabschnitte 42 beziiglich der
Mittelhochachse des VerschlieBerkopfs 26 nach auRen schwenken, z. B. bis sie auer Kontakt mit dem Verschluss des
Behalters 12 gelangen.

[0059] Das Steuerelement 34 ist innerhalb der Abdeckung 48 angeordnet. Bevorzugt kann das Steuerelement 34
zentral in der Abdeckung 48 angeordnet sein. Das Steuerelement 34 kann entlang einer Mittelhochachse des Verschlie-
Rerkopfs 26 ausgerichtet sein. Beispielsweise kann die Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs 26 eine Rotationsym-
metrieachse des Steuerelements 34 sein.

[0060] Die Steuerelement 34 kann innen liegend von den Betatigungsabschnitten 32 der Bewegungsarme 28, 30
angeordnet sein.

[0061] Besonders bevorzugtist das Steuerelement 34 pneumatisch betatigt. Wie beispielsweise in Figur 1 dargestellt
ist, kann die Vorrichtung 10 einen Pneumatikanschluss 36 aufweisen. Der Pneumatikanschluss 36 kann bspw. auf Hohe
des Antriebs 18 und/oder oberhalb von der Dichteinrichtung 82 angeordnet sein. An dem Pneumatikanschluss 36 kann
bevorzugt eine Druckluftleitung angeschlossen werden. Der Pneumatikanschluss 36 kann trieblich mit dem Steuerele-
ment 34 verbunden sein.

[0062] Beispielsweise kann ein Pneumatikzylinder 38 mit einem axial bewegbaren Steuerkolben 40 umfasst sein, wie
beispielhaft in Figur 2 dargestellt ist. Der Pneumatikzylinder 38 kann mit dem Steuerkolben 40 in einer Triebverbindung
zwischen dem Pneumatikanschluss 36 und dem Steuerelement 34 angeordnet sein. Eine von dem Antrieb 18 angetrie-
bene Hohlwellenkonfiguration zum Drehen des VerschlieBerkopfs 26 kann die Triebverbindung zwischen dem Steuer-
kolben 40 und dem Steuerelement 34 bevorzugt koaxial umgeben.

[0063] Uber den Kontaktabschnitt 42 kann der jeweilige Bewegungsarm 28, 30 den Verschluss (nicht in den Figuren
dargestellt) zum VerschlieBen des Behélters 12 kontaktieren. Der Kontaktabschnitt 42 kann an einem unteren Ende des
jeweiligen Bewegungsarms 28, 30 angeordnet sein, wie beispielhaft in den Figuren 3 und 4 dargestellt ist.

[0064] JenachFunktiondesBewegungsarms 28, 30 kann der Kontaktabschnitt42 anders ausgefiihrt und/oder gelagert
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sein.

[0065] Es ist moglich, dass der Bewegungsarm 28, 30 einen Axial-Lagerabschnitt 44 und/oder einen Dreh-Lagerab-
schnitt 46 aufweist.

[0066] Der Kontaktabschnitt 42 kann axial bewegbar in dem Axial-Lagerabschnitt 44 gelagert sein. Die axiale Beweg-
barkeit kann bevorzugt bezlglich einer Langsachse des Bewegungsarms 28, 30 bestehen. Der Kontaktabschnitt 42
kann bspw. zum Einfahren in den Axial-Lagerabschnitt 44 elastisch vorgespannt sein. Der Axial-Lagerabschnitt 44 kann
bspw. als eine Gleithiilse ausgefiihrt sein, in dem der Dreh-Lagerabschnitt 46 mit dem Kontaktabschnitt 42 axial bewegbar
gelagert ist. Der Axial-Lagerabschnitt 44 kann fest mit einem oberen Teil des Bewegungsarms 28, 30 verbunden, z. B.
verschraubt, sein.

[0067] Der Kontaktabschnitt 42 kann drehbar in dem Dreh-Lagerabschnitt 46 gelagert sein, bevorzugt drehbar um
eine Mittellangsachse des Bewegungsarms 28, 30. Die drehbare Lagerung kann bspw. mittels Walzlagern zwischen
dem Dreh-Lagerabschnitt 46 und einem Schaft des Kontaktabschnitts 42 erfolgen. Der Axial-Lagerabschnitts 44 kann
den Dreh-Lagerabschnitt 46 umgeben.

[0068] Beispielsweise kdnnen die in Figur 3 und Figur 4 im Detail dargestellten Bewegungsarme 28, 30 als Umform-
Bewegungsarme mit als Umformelemente ausgefiihrten Kontaktabschnitten 42 zum Umformen des Verschlusses aus-
gefuihrt sein. Im Einzelnen kénnen die Bewegungsarme 28 als Bérdel-Bewegungsarme und die Bewegungsarme 30 als
Anroll-Bewegungsarme ausgefiihrt sein. Es ist auch mdglich, dass bspw. nur Anroll-Bewegungsarme oder nur Bordel-
Bewegungsarme umfasst sind.

[0069] Die beiden als Bérdel-Bewegungsarme ausgefiihrten Bewegungsarme 28 kdnnen einander gegenuiberliegend
angeordnet sein, z. B. bezlglich einer Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs 26. Die als Bordel-Bewegungsarme
ausgefiihrten Bewegungsarme 28 kdnnen als Kontaktabschnitt 42 jeweils eine Bordelrolle aufweisen. Mittels der Bor-
delrolle kann eine Bérdelung in den Verschluss eingebracht, z. B. eingepragt, werden. Zum Einbringen der Boérdelung
kann der VerschlieRerkopf 26 um eine eigene Mittelhochachse gedreht werden, und bevorzugt kann auch der Kontakt-
abschnitt 42 um eine eigene Mittelhochachse bzw. Mittellangsachse des jeweiligen Bewegungsarms 28 gedreht werden,
z. B. innerhalb des Dreh-Lagerabschnitts 46.

[0070] Die beiden als Anroll-Bewegungsarme ausgefiihrten Bewegungsarme 30 kdnnen einander gegeniberliegend
angeordnet sein, z. B. bezlglich einer Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs 26. Die als Anroll-Bewegungsarme aus-
gefuhrten Bewegungsarme 30 kénnen als Kontaktabschnitt 42 jeweils ein Anrollelement, vorzugsweise eine Gewinde-
rolle, aufweisen. Das Anrollelement kann von auRen ein Gewinde in den Verschluss einbringen. Zum Einbringen des
Gewindes kann der VerschlieRerkopf 26 um eine eigene Mittelhochachse gedreht werden, und bevorzugt kann auch
der Kontaktabschnitt 42 um eine eigene Mittelhochachse bzw. Mittellangsachse des jeweiligen Bewegungsarms 30
gedreht werden. Zusatzlich kann der Kontaktabschnitt 42 eine Axialbewegung vollfiihren, um eine Schrauben- bzw.
Helixform des Gewindes zu erstellen. Bevorzugt kdnnen sich die Kontaktabschnitte 42 gefiihrt an einem AuRengewinde
des Behalters 12 aus einem Abschnitt des Bewegungsarms 30 herausziehen. Bevorzugt kann die axiale Bewegbarkeit
mittels des Axial-Lagerabschnitts 44 ermdglicht werden.

[0071] Esistjedoch auch denkbar, dass die Bewegungsarme 28, 30 keine Umform-Bewegungsarme zum Umformen
des Verschlusses sind. Stattdessen kdnnen die Bewegungsarme 28, 30 bspw. als Greifer- bzw. Halte-Bewegungsarme
zum Greifen bzw. Halten des Verschlusses ausgebildet sein (nicht in den Figuren dargestellt). Entsprechend kénnen
die Kontaktabschnitte 42 in diesem Fall jeweils als Haltebacken zum Halten des Verschlusses ausgefihrt sein.

[0072] Die beispielhaft in den Figuren 1 bis 3 dargestellte Abdeckung 48 deckt das Steuerelement 34 und die Beta-
tigungsabschnitte 32 der Bewegungsarme 28, 30 ab. Die Abdeckung 48 kann bevorzugt haubenférmig oder wannen-
férmig sein. Bevorzugt sind das Steuerelement 34 und die Betatigungsabschnitte 32 abgedichtet und/oder gekapselt in
der Abdeckung 48 aufgenommen. Vorzugsweise kénnen das Steuerelement 34 und die Betatigungsabschnitte 32 somit
vor Reinigungsfluid usw. geschiitzt werden, wenn der VerschlieRerkopf 26 gereinigt wird. Die Abdeckung 48 kann koaxial
zu einer Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs 26 angeordnet sein.

[0073] Andererseits kdnnen die Bewegungsarme 28, 30 abgedichtet aus der Abdeckung 48 herausragen. Vorzugs-
weise kénnen die Kontaktabschnitte 42 der Bewegungsarme 28, 30 auRerhalb von der Abdeckung 48 angeordnet sein.
[0074] Besonders bevorzugt ist die Abdeckung 48 ein vorzugsweise unterer Endabschnitt einer Welle 54 zum Drehen
des VerschlieRerkopfs 26, wie bspw. in Figur 2 und 3 dargestellt ist. Entsprechend kann die Abdeckung 48 wahrend
des Betriebs bspw. von dem Antrieb 18 gedreht werden. Die Welle 54 ist bevorzugt eine Hohlwelle. Die Welle 54 kann
bspw. ein Teil der Triebverbindung zwischen dem Antrieb 18 und dem VerschlieRerkopf 26 sein. Die Welle 54 ist
bevorzugt Teil der genannten Hohlwellenkonfiguration zum Drehen des VerschlieRerkopfs 26. Die Welle 54 kann vor-
zugsweise einen Abschnitt der Triebverbindung zwischen dem Steuerkolben 40 und dem Steuerelement 34 koaxial
umgeben.

[0075] Die Abdeckung 48 kann als ein Trager des VerschlieBerkopfs 26 dienen. Beispielsweise kann die Abdeckung
48 direkt oder mittelbar die Bewegungsarme 28, 30, den Deckel 50, die mindestens eine Dichteinrichtung 56, die An-
presseinrichtung 66, den Lagerkdrper 76 und/oder die Zentrierplatte 80 tragen.

[0076] Derbeispielhaftinden Figuren 3 und 4 dargestellte Deckel 50 kann unterseitig an der Abdeckung 48 angebracht
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sein, z. B. mittels Schraubverbindungen. Bevorzugt kénnen die Bewegungsarme 28, 30 sich durch eine jeweilige Offnung
im Deckel 50 hindurcherstrecken, sodass vorzugsweise die Betatigungsabschnitte 32 innerhalb der Abdeckung 48
angeordnet sind und die Kontaktabschnitte 42 auRerhalb von der Abdeckung 48 angeordnet sind.

[0077] Die Bewegungsarme 28, 30 kdnnen schwenkbar an dem Deckel 50 gelagert sein. Beispielsweise kdnnen
Schwenkachsen 52 der Bewegungsarme 28, 30 an dem Deckel 50 gelagert sein (siehe z. B. Figur 3). Die Bewegungsarme
28, 30 kdnnen um die jeweilige Schwenkachse 52 schwenkbar sein. Die Schwenkachsen 52 verlaufen bevorzugt im
Wesentlichen in einer Horizontalebene. Die Schwenkachsen 52 kdnnen bspw. in Form von Verbindungsbolzen oder
Drehzapfen ausgefuhrt sein.

[0078] Zum Abdichten zwischen den Bewegungsarmen 28, 30 und dem Deckel 50 kann je Bewegungsarm 28, 30
eine Dichteinrichtung 56 umfasst sein, wie bspw. in den Figuren 3 und 4 beispielhaft dargestellt ist. Je eine Dichtein-
richtung 56 kann zwischen je einem Bewegungsarm 28, 30 und dem Deckel 50 abdichten. Die Dichteinrichtung 56 kann
dabei bevorzugt eine Schwenkbewegung des jeweiligen Bewegungsarms 28, 30, z. B. um die jeweilige Schwenkachse
52, ermdglichen und abdichten. Alternativ oder zusatzlich kann die Dichteinrichtung 56 eine Drehbewegung des Kon-
taktabschnitts 42 des jeweiligen Bewegungsarms 28, 30 ermdglichen und abdichten. Die Drehbewegung kann bspw.
um eine Langsachse des jeweiligen Bewegungsarms 28, 30 erfolgen. Alternativ oder zusatzlich kann die Dichteinrichtung
56 eine Axialbewegung des jeweiligen Kontaktabschnitts 42 ermdglichen und abdichten. Die Axialbewegung kann bspw.
eine Axialbewegung relativ zu dem Deckel 50 oder der Abdeckung 48 sein.

[0079] Jede Dichteinrichtung 56 kann bspw. einen Faltenbalg 58, eine Dichthiilse 60 und/oder einen Radialwellen-
dichtring 64 aufweisen. Der Faltenbalg 58, die Dichthiilse 60 und/oder der Radialwellendichtring 64 kdnnen einen Ab-
schnitt des jeweils abgedichteten Bewegungsarms 28, 30 umgeben, vorzugsweise koaxial.

[0080] Der Faltenbalg 58 kann einerseits an dem Deckel 50 angebracht sein, z. B. formschliissig. Der Faltenbalg 58
kann andererseits an der Dichthiilse 60 angebracht sein, z. B. formschlissig. Beispielsweise kann oberes Ende des
Faltenbalgs 58 an dem Deckel 50 angebracht sein, und ein unteres Ende des Faltenbalgs 58 kann an der Dichthiilse
60 angebracht sein.

[0081] Der Faltenbalg 58 kann ein elastisch dehnbares Material aufweisen. Der Faltenbalg 58 kann axial dehnbar
sein und damit bspw. eine abgedichtete Axialbewegung des Kontaktabschnitts 42 ermdglichen. Der Faltenbalg 58 kann
ebenfalls eine abgedichtete Schwenkbewegung des jeweiligen Bewegungsarms 28, 30 ermdglichen.

[0082] Die Dichthiilse 60 kann einerseits an dem Faltenbalg 58 angebracht sein, z. B. formschllssig. Beispielsweise
kénnen ein oberes Ende der Dichthiilse 60 und ein unteres Ende des Faltenbalgs 58 formschliissig ineinandergreifen.
Andererseits kann die Dichthlilse 60 eine Dichtlippe 62 aufweisen, die an dem Kontaktabschnitt 42 bzw. an einem Schaft
des Kontaktabschnitts 42 anliegen kann. Bevorzugt ist die Dichtlippe 62 an einem unteren Ende der Dichthiilse 60
angeordnet. Die Dichthiilse 60 kann bevorzugt einen PTFE-Werkstoff oder bspw. ein elastisches Material, z. B. ein
relativ hartes Elastomer, wie ein Shore 80 Viton FKM, aufweisen.

[0083] Die Dichthilse 60 kann den Axial-Lagerabschnitt 44 umgeben. Die Dichthllse 60 kann bei einer Axialbewegung
des Kontaktabschnitts 42 relativ zu dem Axial-Lagerabschnitt 44 entlang einer AuBenmantelflache des Axial-Lagerab-
schnitts 44 gleiten und/oder sich axial dehnen. Der Kontaktabschnitt 42 kann sich gelagert in dem Dreh-Lagerabschnitt
46 drehen, wobei die Dichthiilse 60 mit ihrer Dichtlippe 62 entlang eines AulRenmantels des Kontaktabschnitts 42 bzw.
des Schafts des Kontaktabschnitts 42 gleiten kann.

[0084] Der Radialwellendichtring 64 kann in dem Dreh-Lagerabschnitt 46 aufgenommen sein. Der Radialwellendich-
tring 64 kann einen Auflenmantel des Kontaktabschnitts 42 bzw. des Schafts des Kontaktabschnitts 42 abdichtend
kontaktieren. Der Radialwellendichtring 64 kann die Abdichtung durch die Dichthiilse 60 unterstiitzen. Der Radialwel-
lendichtring 64 kann zwischen dem Kontaktabschnitt 42 einerseits und dem Dreh-Lagerabschnitt 46 und/oder der Dicht-
hiilse 60 abdichten.

[0085] Zum Abdichten der Schwenkbewegungdes Bewegungsarms 28, 30, der Axialbewegung des Kontaktabschnitts
42 und/oder der Drehbewegung des Kontaktabschnitts 42 kdnnen der Faltenbalg 58, die Dichthiilse 60 und optional der
Radialwellendichtring 64 miteinander zusammenwirken.

[0086] Die bspw. in Figur 3 beispielhaft dargestellte Anpresseinrichtung 66 kann den Verschluss wahrend des Ver-
schlielens des Behalters 12 von oben auf den Behalter 12 pressen. Bevorzugt kann die Anpresseinrichtung 66 dabei
den Verschluss von einer Drehung des VerschlieRerkopfs 26 entkoppeln. Die Anpresseinrichtung 66 weist bevorzugt
einen Plunger 68 und optional ein Dichtelement 72 auf.

[0087] Bevorzugt kann der Plunger 68 der Anpresseinrichtung 66 auf den Verschluss angepresst werden, wenn die
Vorrichtung 10 von dem Hubmechanismus 14 abgesenkt wird. Der Plunger 68 kann axial an dem Deckel 50 gesichert
sein. Der Plunger 68 kann zentral bezuiglich des Deckels 50 angeordnetist. Der Plunger 68 kann ein- oder mehrteilig sein.
[0088] Der Plunger 68 kann drehbar gelagert sein. Bevorzugt ist der Plunger 68 mittels mindestens eines Walzlagers
70 drehbar in dem Deckel 50 gelagert. Das Walzlager 70 kann zum Aufnehmen von beim Anpressen auftretenden
Axialkraften ausgebildet sein. Eine Innenumfangsseite des Walzlagers 70 kann an einer Auflenumfangsseite des Plun-
gers 68 anliegen. Eine AuRBenumfangsseite des Walzlagers 70 kann einer Innenumfangsseite eines, vorzugweise zen-
tralen, Lochs des Deckels 50 anliegen. Das Walzlager 70 kann axial gesichert sein.
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[0089] Der Plunger 68 ragt abgedichtet aus der Abdeckung 48 und dem Deckel 50 heraus. Das Dichtelement 72 kann
zwischen dem Plunger 68 und dem Deckel 50 abdichten. Bevorzugt kann das Dichtelement 72 eine Drehbewegung des
Plungers 68 relativ zu dem Deckel 50 abdichten. Beispielsweise kann das Dichtelement 72 ein Radialwellendichtring sein.
[0090] Es ist moglich, dass der Plunger 68 ein Auswerfelement 74 aufweist. Das Auswerfelement 74 kann axial
bewegbar in dem Plunger 68 aufgenommen sein. Das Auswerfelement 74 kann bspw. elastisch nach unten vorgespannt
sein, z. B. mittels mindestens einer Schraubenfeder, die innerhalb des Plungers 68 angeordnet ist. Das Auswerfelement
74 kann eine Scheibe sein. Das Auswerfelement 74 kann an einem unteren Ende des Plungers 68 angeordnet sein.
Das Auswerfelement 74 kann einen (unbenutzten) Verschluss auswerfen, falls dieser nicht aufeinen Behalter 12 appliziert
werden konnte.

[0091] Mittels des Auswerfelements 74 kann der Verschluss beim VerschlieRen mit einem Kopfdruck beaufschlagt
werden. Esistmoéglich, dass die Vorrichtung 10 eine Kopfdruckverstellung erméglicht. Beispielsweise kann die elastische
Vorspannung des Auswerfelements 74 im Plunger 68 eingestellt werden durch Verstellen einer relativen Axialpositio-
nierung von zwei Teilen des Plungers 68 zueinander. Es ist auch mdglich, dass elastische Vorspannelemente zum
Vorspannen des Auswerfelements 74 gewechselt werden, um eine Anderung des Kopfdrucks zu bewirken.

[0092] Der bspw. in Figur 3 beispielhaft dargestellte Lagerkdrper 76 kann innerhalb der Abdeckung 48 angeordnet
sein. Der Lagerkorper 76 kann koaxial zu einer Mittelhochachse des VerschlieRBerkopfs 26 angeordnet sein.

[0093] Der Lagerkorper 76 kann an dem Deckel 50 und/oder der Abdeckung 48 gesichert sein, vorzugsweise zum
Mitdrehen um eine Mittelhochachse des VerschlieRerkopfs 26. Der Lagerkorper 76 kann von oben an dem Deckel 50
gesichert sein, z. B. mittels Schraubverbindungen.

[0094] Der Lagerkérper 76 kann zusammen mit dem Deckel 50 das Walzlager 70 axial sichern. Der Lagerkérper 76
kann daher auch als Sicherungswelle bezeichnet werden.

[0095] Beispielsweise kann das Steuerelement 34 an einem oberen Abschnitt des Lagerkdrpers 76 axial gefiihrt sein.
Bevorzugt kann zwischen einer beispielsweise zentralen Offnung des Lagerkdrpers 76 und einem zylindrischen, zum
Beispiel unteren Abschnitt, des Steuerelements 34 ein Gleitlager 78 angeordnet sein, wie bspw. in Figur 3 dargestellt
ist. Das Gleitlager 78 kann beispielsweise in die Offnung des Lagerkérpers 76 eingesetzt, z. B. eingepresst, sein. Das
Gleitlager 78 kann beispielsweise als eine Gleitlagerhiilse ausgefiihrt sein.

[0096] Dieinden Figuren 1bis 3 dargestellte beispielhafte Zentrierplatte 80 kann von unten an dem Deckel 50 befestigt
sein. Die Zentrierplatte 80 kann bspw. ringférmig sein. Ein Behalterhals des Behalters 12 kann sich beim Verschlief’en
des Behalters 12 durch eine zentrale Offnung der Zentrierplatte 80 erstrecken.

[0097] Die Dichteinrichtung 82 kann zwischen der Welle 54 bzw. der Abdeckung 48 und einer Trennplatte 84 (nur
schematisch in Figur 2 dargestellt) abdichten. Die Trennplatte 84 kann zur Reinraumabtrennung dienen. Beispielsweise
kann der Antrieb 18 und der Hubmechanismus 14 oberhalb von der Trennplatte 84 angeordnet sein. Der VerschlieRerkopf
26 kann unterhalb von der Trennplatte 84 angeordnet sein. Bevorzugt kann sich die Trennplatte 84 im Betrieb zusammen
mit der Vorrichtung 10 um eine Langsachse des Verschliel3ers drehen.

[0098] Die Dichteinrichtung 82 kann einen Faltenbalg 86 und einen Radialwellendichtring 88 aufweisen, wie beispiels-
weise in den Figuren 2 und 3 dargestellt ist.

[0099] Der Faltenbalg 86 und der Radialwellendichtring 88 kdnnen zusammen zwischen der Trennplatte 84 und der
Welle 54 abdichten. Dabei kann eine Drehbewegung der Welle 54, z. B. angetrieben durch den Antrieb 18, und eine
Axialbewegung der Welle 54, z. B. bewirkt durch den Hubmechanismus 14, abgedichtet werden.

[0100] Ein, vorzugsweise oberes, Ende des Faltenbalgs 86 kann an der Trennplatte 84 angebracht sein, z. B. form-
schlissig und/oder kraftschlissig. Ein, vorzugsweise unteres, Ende des Faltenbalgs 86 kann die Welle 54 umgeben.
Bevorzugt besteht ein Ringspalt zwischen dem Ende des Faltenbalgs 86 und der Welle 54. Der Faltenbalg 86 kann sich
axial dehnen, wenn die Welle 54 von dem Hubmechanismus 14 abgesenkt wird. Der Faltenbalg 86 kann sich axial
stauchen, wenn die Welle 54 von dem Hubmechanismus 14 angehoben wird.

[0101] Der Radialwellendichtring 88 kann zwischen der Welle 54 und dem Faltenbalg 86 abdichten. Bevorzugt kann
der Radialwellendichtring 88 in dem Ringspalt zwischen der Welle 54 und dem Faltenbalg 86 angeordnet sein. Der
Radialwellendichtring 88 kann eine Drehbewegung zwischen der Welle 54 und dem Faltenbalg 86 abdichten.

[0102] Der Radialwellendichtring 88 kann axial gesichert sein. Bevorzugt kann der Radialwellendichtring 88 mittels
eines Sicherungsrings 90, vorzugsweise eines Sprengrings, an einer Innenumfangsflache eines unteren Endes des
Faltenbalgs 86 axial gesichert sein. Der Sicherungsring 90 kann in eine AuBenumfangsnut des Radialwellendichtrings
88 und in eine Innenumfangsnut des Faltenbalgs 86 eingreifen.

[0103] Zwischen dem Faltenbalg 86 und der Welle 54 kann ferner ein Walzlager 92 angeordnet sein. Das Walzlager
92 kann die Welle 54 drehbar lagern. Das Walzlager 92 kann eine Drehung der Welle 54 innerhalb von dem Faltenbalg
86 ermdglichen. Das Walzlager 92 kann oberhalb von dem Radialwellendichtring 88 innerhalb des Faltenbalgs 86
angeordnet sein.

[0104] Esistmdglich, dassdie Dichteinrichtung 82 eine oder mehrere O-Ringe als Spann-und/oder Dichtringe aufweist,
wie beispielsweise in der Figur 3 dargestellt ist. Beispielsweise kann ein O-Ring an einem unteren Ende des Radialwel-
lendichtrings 88, z. B. unterhalb des Sicherungsrings 90, zwischen dem Radialwellendichtring 88 und dem Faltenbalg
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86 angeordnet sein. Ein O-Ring kann (axial) zwischen dem Walzlager 92 und dem Radialwellendichtring 88 angeordnet
sein, vorzugsweise zum Unterstitzen einer Axialsicherung des Walzlagers 92. Ein O-Ring kann zwischen der Welle 54
und dem Walzlager 92 angeordnet sein. Ein O-Ring kann zwischen dem Walzlager 92 und dem Faltenbalg 86 angeordnet
sein.

[0105] Es ist auch moglich, das die Vorrichtung 10 eine Kopfdruckfeder 94 aufweist, wie bspw. in Figur 2 dargestellt
ist. Mit der Kopfdruckfeder 94 kann ein Kopfdruck beim Anpressen des Verschlusses auf den Behélter 12 eingestellt
werden. Die Kopfdruckfeder 94 kann in dem Hubmechanismus 14 umfasst sein bzw. mit dem Hubmechanismus 14
gekoppelt sein. Beispielsweise kann die Kopfdruckfeder 94 auf gleicher Hohe mit der Antriebseinheit 20 angeordnet
sein. Bevorzugt kann die Kopfdruckfeder 94 oberhalb von der Trennplatte 84 angeordnet sein. In Fallen, in denen auf
ein anderes Verschlussformat gewechselt werden soll, kann lediglich der VerschlieRerkopf 26 getauscht werden, die
Kopfdruckfeder 94 (und weitere Komponenten der Vorrichtung 10) kénnen hingegen weiterverwendet werden. Es ist
auch méglich, die Kopfdruckfeder 94 zum Andern des Kopfdrucks zu wechseln.

[0106] Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Viel-
mehr ist eine Vielzahl von Varianten und Abwandlungen moglich, die ebenfalls von dem Erfindungsgedanken Gebrauch
machen und deshalb in den Schutzbereich fallen. Insbesondere beansprucht die Erfindung auch Schutz fiir den Ge-
genstand und die Merkmale der Unteranspriiche unabhangig von den in Bezug genommenen Anspriichen. Insbesondere
sind die einzelnen Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 jeweils unabhangig voneinander offenbart. Zusatzlich sind
auch die Merkmale der Unteranspriiche unabhangig von samtlichen Merkmalen des unabhangigen Anspruchs 1 und
beispielsweise unabhangig von den Merkmalen beziiglich des Vorhandenseins und/oder der Konfiguration des mindes-
tens einen Bewegungsarms, des Steuerungselements und/oder der Abdeckung des unabhangigen Anspruchs 1 offen-
bart.

Bezugszeichenliste

10 Vorrichtung zum VerschlieRen 54 Welle

12 Behalter 56 Dichteinrichtung

14 Hubmechanismus 58 Faltenbalg

16 Laufrolle 60 Dichthiilse

18 Antrieb 62 Dichtlippe

20 Antriebseinheit 64 Radialwellendichtring
22 Antriebsrad 66 Anpresseinrichtung
24 angetriebenes Rad 68 Plunger

26 VerschlieRerkopf 70 Walzlager

28 Bewegungsarm 72 Dichtelement

30 Bewegungsarm 74 Auswerfelement
32 Betatigungsabschnitt 76 Lagerkorper

34 Steuerelement 78 Gleitlager

36 Pneumatikanschluss 80 Zentrierplatte

38 Pneumatikzylinder 82 Dichteinrichtung
40 Steuerkolben 84 Trennplatte

42 Kontaktabschnitt 86 Faltenbalg

44 Axial-Lagerabschnitt 88 Radialwellendichtring
46 Dreh-Lagerabschnitt 90 Sicherungsring

48 Abdeckung 92 Walzlager

50 Deckel 94 Kopfdruckfeder

52 Schwenkachse

Patentanspriiche

1. VerschlieRerkopf (26) fur einen VerschlieRer zum Verschlieen eines Behalters (12), aufweisend:
mindestens einen, vorzugsweise schwenkbaren, Bewegungsarm (28, 30), der einen Betatigungsabschnitt (32)
zum Betéatigen des mindestens einen Bewegungsarms (28, 30) und einen Kontaktabschnitt (42) zum Kontak-

tieren des Verschlusses aufweist;
ein, vorzugsweise axial bewegbares, Steuerelement (34), das zum Bewirken eines Bewegens, vorzugsweise
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Schwenkens, des mindestens einen Bewegungsarms (28, 30) in Kontakt mit dem Betatigungsabschnitt (32)
des mindestens einen Bewegungsarms (28, 30) ist oder bringbar ist; und
eine, vorzugsweise haubenférmige oder wannenférmige, Abdeckung (48), die das Steuerelement (34) und den
Betatigungsabschnitt (32) des mindestens einen Bewegungsarms (28, 30) abdeckt, vorzugsweise zum Schiit-
zen vor Reinigungsfluid beim AuBRenreinigen des VerschlieRerkopfs (26).

VerschlieRerkopf (26) nach Anspruch 1, wobei:
das Steuerelement (34) und der Betatigungsabschnitt (32) des mindestens einen Bewegungsarms (28, 30) abge-
dichtet und/oder gekapselt in der Abdeckung (48) aufgenommen sind.

VerschlieRerkopf (26) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, wobei:
der mindestens eine Bewegungsarm (28, 30) abgedichtet aus der Abdeckung (48) herausragt, sodass der Kontakt-
abschnitt (42) des mindestens einen Bewegungsarms (28, 30) auerhalb von der Abdeckung (48) angeordnet ist.

VerschlieRerkopf (26) nach einem der vorherigen Anspriiche, ferner aufweisend:

einen Deckel (50), der unterseitig an der Abdeckung (48) angebracht ist und durch den sich der mindestens
eine Bewegungsarm (28, 30) abgedichtet hindurch erstreckt, vorzugsweise dezentral bezliglich des Deckels
(50),

wobei vorzugsweise der mindestens eine Bewegungsarm (28, 30) schwenkbar am Deckel (50) gelagert ist.

VerschlieRerkopf (26) nach Anspruch 4, ferner aufweisend:

mindestens eine Dichteinrichtung (56), die zwischen dem Deckel (50) und dem mindestens einen Bewegungsarm
(28, 30) abdichtet, vorzugsweise zum Abdichten einer Schwenkbewegung des jeweiligen Bewegungsarms (28, 30),
einer Axialbewegung des Kontaktabschnitts (42) des jeweiligen Bewegungsarms (28, 30) und/oder einer Drehbe-
wegung des Kontaktabschnitts (42) des jeweiligen Bewegungsarms (28, 30).

VerschlieRerkopf (26) nach Anspruch 5, wobei:

der mindestens eine Bewegungsarm (28, 30) einen Axial-Lagerabschnitt (44) aufweist, in dem der Kontaktab-
schnitt (42) axial bewegbar gelagert ist, und die mindestens eine Dichteinrichtung (56) eine Axialbewegung des
Kontaktabschnitts (42) relativ zum Axial-Lagerabschnitt (44) zwischen dem Deckel (50) und dem Kontaktab-
schnitt (42) abdichtet; und/oder

der mindestens eine Bewegungsarm (28, 30) einen Dreh-Lagerabschnitt (46) aufweist, in dem der Kontaktab-
schnitt (42) drehbar gelagert ist, und die mindestens eine Dichteinrichtung (56) eine Drehbewegung des Kon-
taktabschnitts (42) relativ zum Dreh-Lagerabschnitt (46) zwischen dem Deckel (50) und dem Kontaktabschnitt
(42) abdichtet; und/oder

der mindestens eine Bewegungsarm (28, 30) schwenkbar ist und die mindestens eine Dichteinrichtung (56)
eine Schwenkbewegung des jeweiligen Bewegungsarms (28, 30) zwischen dem Deckel (50) und dem Kontakt-
abschnitt (42) abdichtet.

VerschlieBerkopf (26) nach Anspruch 5 oder Anspruch 6, wobei die Dichteinrichtung (56) aufweist:

einen Faltenbalg (58), der sich bei einer Axialbewegung des Kontaktabschnitts (42) axial dehnt oder staucht;
und/oder

eine Dichthiilse (60), die sich bei einer Axialbewegung des Kontaktabschnitts (42) mit dem Kontaktabschnitt
(42) axial mitbewegt und/oder axial dehnt oder staucht; und/oder

einen Radialwellendichtring (64).

VerschlieRerkopf (26) nach einem der vorherigen Anspriiche, ferner aufweisend:

eine Anpresseinrichtung (66) mit einem, vorzugsweise drehbar gelagerten, Plunger (68) zum Anpressen des Ver-
schlusses auf eine Behaltermiindung des Behalters (12), wobei der Plunger (68) abgedichtet aus der Abdeckung
(48) herausragt.

VerschlieRerkopf (26) nach Anspruch 8 und einem der Anspriiche 4 bis 7, wobei die Anpresseinrichtung (66) ferner
aufweist:

ein Dichtelement (72), vorzugsweise ein Radialwellendichtring, der zwischen dem Deckel (50) und dem Plunger

1"
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(68) abdichtet,
wobei vorzugsweise:

der Plunger (68) axial an dem Deckel (50) gesichertist; und/oder der Plunger (68) zentral bezuglich des Deckels
(50) angeordnet ist.

VerschlieRerkopf (26) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei:

die Abdeckung (48) ein Abschnitt, vorzugsweise Endabschnitt, einer Welle (54), vorzugsweise Hohlwelle, zum
Drehen des VerschlieBerkopfs (26) ist; und/oder
die Abdeckung (48) den mindestens einen Bewegungsarm (28, 30) tragt.

VerschlieRerkopf (26) nach Anspruch 10, ferner aufweisend:

einen Faltenbalg (86), der koaxial zu der Welle (54) angeordnet ist; und
einen Radialwellendichtring (88), der zwischen dem Faltenbalg (86) und der Welle (54) abdichtet,

wobei vorzugsweise der Radialellendichtring (88) axial an einem Ende des Faltenbalgs (86) gesichert ist.
VerschlieRerkopf (26) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei:

das Steuerelement (34) pneumatisch betatigt ist; und/oder
das Steuerelement (34) ein Steuerkeil ist oder aufweist; und/oder
das Steuerelement (34) zentral innerhalb der Abdeckung (48) angeordnet ist.

VerschlieRerkopf (26) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei:
der mindestens eine Bewegungsarm (28, 30) mehrere Bewegungsarme (28, 30) aufweist, die vorzugsweise verteilt
um eine Mittelhochachse des VerschlieRBerkopfs (26) herum angeordnet sind.

VerschlieBerkopf (26) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der mindestens eine Bewegungsarm (28, 30)
aufweist:

mindestens einen Umform-Bewegungsarm (28, 30) zum Umformen des Verschlusses, wobei der Kontaktabschnitt
(42) des mindestens einen Umform-Bewegungsarms (28, 30) ein Umformelement zum Umformen des Verschlusses
ist, wobei vorzugsweise der mindestens eine Umform-Bewegungsarm (28, 30) aufweist:

- mindestens einen Anroll-Bewegungsarm (30) zum Einbringen eines Gewindes in den Verschluss durch An-
rollen an ein Gewinde des Behalters (12), wobei der Kontaktabschnitt (42) des mindestens einen Anroll-Bewe-
gungsarms ein Anrollelement, vorzugsweise eine Gewinderolle, ist; und/oder

- mindestens einen Bordel-Bewegungsarm (28) zum Einbringen einer Bérdelung in den Verschluss, wobei der
Kontaktabschnitt (42) des mindestens Bordel-Bewegungsarms ein Bordelelement, vorzugsweise eine Bordel-
rolle, ist.

VerschlieRerkopf (26) nach einem der vorherigen Anspriiche, wobei der mindestens eine Bewegungsarm (28, 30)
aufweist:

mindestens einen Greifer-Bewegungsarm zum Greifen des Verschlusses, wobei der Kontaktabschnitt (42) des
mindestens einen Greifer-Bewegungsarms eine Haltebacke zum Halten des Verschlusses ist.
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