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(54) VERFAHREN UND VORRICHTUNGZUR HERSTELLUNG EINER BETONPLATTE AUS

VORGESPANNTEM BETON

(67)  Verfahren zur Herstellung einer Betonplatte aus
vorgespanntem Beton, deren Spannglieder eine Vielzahl
von die Betonplatte durchsetzenden, parallel zur Platte-
nebene verlaufenden Rovings (6,7), insbesondere Koh-
lefaser-Rovings, umfassen, umfassend die Schritte:

- Herstellen einer Schalung, die an der Unterseite von
einem Fertigungstisch (1) begrenztist und deren Seiten-
wande von vorgespannten Rovings (6,7) durchsetzt wer-
den, und

- GiefRen von Beton in die Schalung und Abbindenlassen
des Betons,

wobei das Giel3en des Betons in die Schalung das Aus-

bringen des Betons Uber eine sich tiberim Wesentlichen
die gesamte Breite der Schalung erstreckende oder tiber
mehrere Uber die Breite verteilt angeordnete, einstellba-
re Auslassoéffnung(en) (16) eines verfahrbaren Schit-
tungsbehalters (10) umfasst, wahrend der Schittungs-
behalter (10)Uber die Lédnge der Schalung verfahren wird,
wobei der Fiillstand des Schittungsbehalters (10) wah-
rend des Ausbringens Giberwacht und Beton aus einem
Vorratsbehalter (11) nachgefiillt wird und wobei die Men-
ge des nachgeflllten Betons derart geregelt wird, dass
der Fillstand im Schittungsbehalter (10) wahrend des
Ausbringens zwischen einem Mindest- und einem
Hoéchstwert gehalten wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstel-
lung einer Betonplatte aus vorgespanntem Beton, deren
Spannglieder eine Vielzahl von die Betonplatte durch-
setzenden, parallel zur Plattenebene verlaufenden Ro-
vings, insbesondere Kohlefaser-Rovings, umfassen,
umfassend die Schritte:

- Herstellen einer Schalung, die an der Unterseite von
einem Fertigungstisch begrenzt ist und deren Sei-
tenwande von vorgespannten Rovings durchsetzt
werden, und

- Giel3en von Beton in die Schalung und Abbinden-
lassen des Betons.

[0002] Weiters betrifft die Erfindung eine Vorrichtung
zur Herstellung einer Betonplatte aus vorgespanntem
Beton.

[0003] Beider Herstellung von vorgespanntem Beton
werden Spannglieder, wie z.B. Spanndrahte oder
Spannlitzen, kraftschliissig mit dem Beton verbunden,
sodass eine Relativverschiebung zwischen beiden
Werkstoffen praktisch nicht stattfindet. Hierbei kann ein
direkter Verbund zwischen Spanngliedern und Beton
hergestellt werden, wie dies haufig bei der Herstellung
von Betonfertigteilen in Fertigteilwerken erfolgt, bei der
gespannte Spanndrahte oder -litzen in das Fertigteil ein-
betoniert werden. Nach dem Betonieren und Erharten
des Beton wird die Vorspannung geldst. Durch den Ver-
bund zwischen Beton und Spanngliedern sowie ein Ver-
keilen der entspannten Spannglieder ist die Spannkraft
im Fertigteil aufgebracht.

[0004] Aus der WO 2014/040653 A1 ist ein Betonfer-
tigbauteil bekannt geworden, bei dem die Armierung
bzw. die Spannglieder von einer Vielzahl von Rovings
gebildet werden, d.h. von Biindeln, Strdngen oder Mul-
tiflamentgarnen aus parallel angeordneten Filamenten
oder Endlosfasern. Die Rovings kdnnen hierbei Kohle-
oder Glasfasern umfassen oder aus diesen bestehen.
Fir die Herstellung derartiger faserarmierter Betonbau-
teile mussen die Rovings in mehreren Lagen in Langs-
und Querrichtung Ubereinanderliegend gespannt wer-
den. Dieser Vorgang muss vor Beginn der Fertigung der
Betonbauteile abgeschlossen sein und die gespannten
Rovings mussen die Schalung fir das Betonbauteil
durchsetzen. Nach Anfertigung der Schalung wird der
von der Schalung eingefasste Bereich mit Beton befiillt,
wobei eine moéglichst Giber die gesamte Lange und Breite
der zu erstellenden Betonplatte gleiche Hohe des Frisch-
betons sicherzustellen ist. Das genaue Einhalten einer
vordefinierten Héhe Uber die gesamte Erstreckung der
Betonplatte ist im Falle von mit vorgespannten Rovings
armierten Betonbauteilen von besonderer Bedeutung,
weil sichergestellt sein muss, dass die Rovings innerhalb
der Betonplatte eine definierte Lage in Bezug auf eine
Spannungsnulllinie aufweisen. Andernfalls wiirde es ins-
besondere bei Betonplatten mit geringer Plattendicke
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und hohen Vorspannkraften zu einer Verwoélbung der
Platte kommen.

[0005] Die Erfindung zielt daher darauf ab, die Herstel-
lung von Betonplatten aus vorgespanntem Beton unter
Verwendung von Rovings hinsichtlich des Einbringens
des Frischbetons in die Schalung zu verbessern. Insbe-
sondere soll ein automatisierter Schiittvorgang realisiert
werden, mit dem eine vorgegebene Frischbetondicke in-
nerhalb enger Toleranzen erreicht werden kann. Weiters
soll die Einbringung des Frischbetons derart erfolgen,
dass die bruchempfindlichen Rovings nicht beschadigt
werden.

[0006] Zur Losung dieser Aufgabe besteht die Erfin-
dung gemal einem ersten Aspekt bei einem Verfahren
der eingangs genannten Art im Wesentlichen darin, dass
das GielRen des Betons in die Schalung das Ausbringen
des Betons uber eine sich tber im Wesentlichen die ge-
samte Breite der Schalung erstreckende oder Giber meh-
rere Uber die Breite verteilt angeordnete, einstellbare
Auslassoffnung(en) eines verfahrbaren Schittungsbe-
halters umfasst, wahrend der Schittungsbehalter tber
die Lange der Schalung verfahren wird, wobei der Fiill-
stand des Schittungsbehalters wahrend des Ausbrin-
gens Uberwacht und Beton aus einem Vorratsbehalter
nachgefillt wird und wobei die Menge des nachgefiillten
Betons derart geregelt wird, dass der Fllstand im Schut-
tungsbehélter wahrend des Ausbringens zwischen ei-
nem Mindest- und einem Hochstwert gehalten wird.
[0007] Durch die Verwendung von zwei kaskadierend
angeordneten Behéltern, dem Schittungsbehalter und
dem Vorratsbehalter, reicht es, im Schittungsbehalter
die fur den Schittvorgang gerade ausreichende Frisch-
betonmenge vorzuhalten, sodass die durch den enthal-
tenen Frischbeton hervorgerufene Gewichtsbelastung
sowie allfallige Stofbelastungen und damit verbundene
Verformungen und ein Durchbiegen des Schittungsbe-
héalters minimiert werden. Dies ermdglicht es, die Aus-
lauféffnung(en) des Schiittbehalters nur knapp oberhalb
der gespannten Rovings zu positionieren und den Frisch-
beton somit aus einer geringen Hohe auf die Rovings zu
schitten, sodass die auf die Rovings wirkende Querkraft-
belastung und damit die Bruchgefahr minimiert werden.
Bevorzugt ist hierbei vorgesehen, dass die Auslassoff-
nung(en) des Schuttungsbehalters in einem Normalab-
stand von 3-100mm, insbesondere 3-15mm, oberhalb
der Rovings verfahren wird bzw. werden. Optional ist der
Schittungsbehalter oder dessen Auslassoffnung(en) in
Hoéhenrichtung stufenlos verstellbar.

[0008] Das Nachfiillen des Betons aus dem Vorrats-
behalterin den Schittungsbehalter erfolgt erfindungsge-
maf derart, dass der Fullstand im Schuttungsbehalter
wahrend des Betonausbringens standig zwischen einem
Mindest- und einem Hoéchstwert gehalten wird. Dies stellt
einerseits sicher, dass zu jedem Zeitpunkt lediglich die
gerade erforderliche Frischbetonmenge im Schittungs-
behalter vorhanden ist, und begrenzt andererseits den
hydrostatischen Druck, der von dem im Schittungsbe-
halter angeordneten Frischbeton aufdenin der Schalung



3 EP 4 357 092 A1 4

bereits vorhandenen Frischbeton ausgelibt wird. Insbe-
sondere soll hierdurch verhindert werden, dass der hy-
drostatische Druck zu einem Hochquellen des Betons in
der Schalung und damit zu einer Uberschreitung der ge-
wiinschten Betondicke fiihrt.

[0009] Fur die Einhaltung des Fiillstands zwischen
dem Mindest- und einem Hdéchstwert ist bevorzugt ein
Regelkreis vorgesehen, bei dem der aktuelle Fillstand
die RegelgréRe und der nachgefiillte Volumenfluss die
StellgréRe darstellt.

[0010] Der Mindest- und der Hochstwert des Fill-
stands werden derart vorgegeben, dass eine Regelung
innerhalb relativ enger Grenzen erfolgen kann, sodass
die Schwankungen des hydrostischen Drucks minimiert
werden. Gemal einer bevorzugten Weiterbildung der Er-
findung kann hierbei vorgesehen sein, dass der Mindest-
wert 60-80% des Hochstwerts entspricht.

[0011] Die Nachfillung des Betons vom Vorratsbehal-
ter in den Schittungsbehalter erfolgt vorzugsweise kon-
tinuierlich. Dies erleichtert die Einhaltung eines mdglichst
konstanten Fillstands im Schuttungsbehalter und ver-
meidet stoRartige Belastungen des Schittungsbehal-
ters, welche durch intermittierendes Nachflllen hervor-
gerufen werden kénnten.

[0012] Dadurch, dass das Ausbringen des Betons er-
findungsgeman Uber eine sich Gberim Wesentlichen die
gesamte Breite der Schalung erstreckende oder Uber
mehrere Uber die Breite verteilt angeordnete, einstellba-
re Auslassoffnung(en) eines verfahrbaren Schiittungs-
behalters erfolgt, kann eine gleichmaRige Befillung auf
dergesamten Breite und Lange der Schalung erzielt wer-
den. Der Schittungsbehalter wird hierbei bevorzugt au-
tomatisiert, d.h. mittels eines automatischen Antriebs, in
Langsrichtung verfahren. Der Antrieb kann beispielswei-
se als elektromotorischer oder hydraulischer Antrieb
ausgebildet sein. Der Schittungsbehalter wird wahrend
des Betonausbringensinsbesondere miteiner gleichblei-
benden Geschwindigkeit in Langsrichtung verfahren.
Das Verfahren des Schittungsbehélters erfolgt bei-
spielsweise auf Radern oder in einer Gleitfiihrung.
[0013] Im Rahmender vorliegenden Erfindung bezieht
sich die Breite und die Lange bevorzugt auf zwei zuein-
ander senkrechte Richtungen der Schalung bzw. der her-
zustellenden Betonplatte, wobei die Breite vorzugsweise
eine kirzere Erstreckung aufweist als die Lange.
[0014] Der Schuttungsbehalter weist bevorzugt einen
sich zu den Auslasséffnung(en) hin trichterférmig veren-
genden Querschnitt auf und ist insbesondere als Schit-
tungstrichter ausgebildet. Die eine oder die mehreren
Auslasso6ffnung(en) kann bzw. kénnen einen verstellba-
ren Auslassquerschnitt aufweisen, um den Volumen-
strom durch die Auslassoéffnung(en) zu regulieren. Da-
durch kann sichergestellt werden, dass nur so viel Beton
aus der bzw. den insbesondere trichterférmigen Auslas-
s6ffnung(en) in die Schalung flieRen kann, wie es fir die
gewiinschte Dicke der Betonplatte erforderlich ist.
[0015] Weiters hat es sich als vorteilhaft herausge-
stellt, wenn der Vorratsbehalter synchron mit dem Schiit-
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tungsbehalter in Langsrichtung der Schalung verfahren
wird, wahrend er in Héhenrichtung vom Schittungsbe-
halter entkoppelt ist. Die Entkoppelung bedeutet hierbei,
dass der Vorratsbehalter eine vom Schittungsbehalter
unabhangige Abstiitzung aufweist, sodass keine vertika-
len Krafte vom Vorratsbehalter auf den Schittungsbe-
halter ausgeubt werden.

[0016] Um sicherzustellen, dass an jeder Stelle ent-
lang der Breitenerstreckung des Schittungsbehalter zu
jeder Zeit die gewlinschte Betonmenge vorhanden ist,
erstreckt sich der Vorratsbehalter vorzugsweise im We-
sentlichen Uber die gesamte Breite der Schalung, wobei
der Beton Uber eine Mehrzahl von uber die Breite des
Vorratsbehalters verteilt angeordnete Ausbringungsoff-
nungen in den Schuttungsbehalter nachgefiillt wird, wo-
bei das Nachflllen vorzugsweise mittels wenigstens ei-
ner Foérdereinrichtung, bevorzugt einer Mehrzahl von je-
weils einer Ausbringungséffnung zugeordneten Forder-
einrichtungen, erfolgt. Die Fordereinrichtung kann bei-
spielsweise ausgebildet sein, um eine gleichmaRige Ver-
teilung des Frischbetons entlang der gesamten Breite
des Vorratsbehélters zu erreichen, sodass eine entspre-
chend gleichmaRige Befiillung des Schiittungsbehalters
gelingt. Die Fordereinrichtung kann hierbei vorzugswei-
se eine sich Uber die gesamte Breite des Vorratsbehal-
ters erstreckende Stachelwalze umfassen. Alternativ
oder zusatzlich kdnnen mehrere liber die Breite des Vor-
ratsbehalters verteilt angeordnete Fordereinrichtungen
vorgesehen sein, welche den Frischbeton lber eine je-
weils zugeordnete Ausbringungsé6ffnung in den darunter
gelegenen Schittungsbehalter fordern. Derartige For-
dereinrichtungen kdnnen beispielsweise als Schieber
oder als Schneckenférderer ausgebildet sein.

[0017] ImFall, dassderVorratsbehalter eine Mehrzahl
von Ausbringungséffnungen aufweist, Uber die der
Frischbeton mittels einer jeweiligen Fordereinrichtung in
den Schittungsbehalter geférdert werden kann, sieht ei-
ne bevorzugte Ausbildung vor, dass die Uberwachung
des Fullstands in aufeinanderfolgenden Breitenabschnit-
ten des Schuttungsbehalters gesondert voneinander mit
einem im jeweiligen Breitenabschnitt angeordneten Fiill-
standsensor erfolgt, wobei die Fillstandmesswerte jedes
Fullstandsensors zur Regelung der Nachfiillung des Be-
tons Uber diejenige der Ausbringungsoéffnungen heran-
gezogen wird, die sich im selben Breitenabschnitt befin-
det wie der jeweilige Fillstandsensor. Dadurch erfolgt
die Fillstandregelung im Schiittungsbehalter in jedem
Breitenabschnitt gesondert von anderen Breitenab-
schnitten, sodass etwaigen Niveauunterschieden ent-
lang der Breitenerstreckung des Schittungsbehalters
Rechnung getragen werden kann und diese ausgegli-
chen werden kénnen.

[0018] Umeine glatte Oberflache der Frischbetonmas-
se auf definierter Héhe zu erreichen, ist bevorzugt vor-
gesehen, dass dem Schittungsbehalter nachlaufend ei-
ne sich uber die gesamte Breite der herzustellenden Be-
tonplatte erstreckende Abziehvorrichtung tiber denin die
Schalung gegossenen Beton gezogen wird, wobei die
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Abziehvorrichtung bevorzugt als starre oder flexible Ab-
ziehauflage ausgebildet ist, welche auf der Oberflache
des Betons aufliegend hinter der Auslasséffnung des
Schittungsbehalters nachgezogen wird. Die Abziehvor-
richtung ist vorzugsweise am Schittungsbehalter, ins-
besondere an der in Verfahrrichtung hinteren Seite, be-
festigt. Die Abziehvorrichtung verhindert ein Hochdri-
cken des Frischbetons durch den vom Schiittungsbehal-
ter kommenden hydrostatischen Druck.

[0019] Bevorzugt wird auf die Abziehauflage uber die
Breite verteilt eine Flussigkeit, wie z.B. Wasser, aufge-
bracht, welche Uberdenin Verfahrrichtung hinteren Rand
der Abziehauflage auf die Oberflaiche des Betons laufen
gelassen wird. Dadurch wird eine Wasserschicht auf der
Frischbetonoberflache ausgebildet, was definierte Ab-
bindebedingungen fiir den Beton sicherstellt. Dadurch,
dass die Flussigkeit nicht direkt auf den Beton aufge-
bracht wird, sondern zuerst auf die Abziehauflage, wird
verhindert, dass die aufgebrachte Flissigkeit ungleich-
mafig auf den Beton gelangt und die Oberflache bis zur
abschlieRenden Aushartung beeintrachtigt wird. Bevor-
zugt wird eine Flissigkeitsschicht von 1-2 cm Dicke auf-
gebracht.

[0020] GemaR einem zweiten Aspekt der Erfindung
wird eine Vorrichtung zur Herstellung einer Betonplatte
aus vorgespanntem Beton bereitgestellt, umfassend ei-
nen Schittungsbehalter zum Ausbringen von Beton in
eine Schalung, wobei der Schittungsbehalter eine sich
im Wesentlichen Uber die gesamte Breite der herzustel-
lenden Betonplatte erstreckende oder mehrere lber die
Breite verteilt angeordnete, einstellbare Auslassoff-
nung(en) aufweist und in einer quer zur Breite verlaufen-
den Langsrichtung verfahrbar angeordnet ist, und wei-
ters umfassend einen Vorratsbehalter zum Nachfillen
von Beton in den Schittungsbehalter mit wenigstens ei-
ner Fordervorrichtung, wobei der Schittungsbehalter
wenigstens einen Fiillstandsensor zur Uberwachung des
Fillstands wahrend des Ausbringens des Betons auf-
weist, dessen Messwerte einer Steuereinheit zugefihrt
ist, welche mit der wenigstens einen Fordervorrichtung
des Vorratsbehalters zusammenwirkt, um die Menge des
nachgefiillten Betons derartzu regeln, dass der Fllstand
im Schittungsbehalter wahrend des Ausbringens zwi-
schen einem Mindest- und einem Hochstwert gehalten
wird.

[0021] Vorzugsweise entspricht
60-80% des Hochstwerts.

[0022] Vorzugsweise ist die Steuereinheit zur kontinu-
ierlichen geregelten Nachfiillung des Betons in den
Schittungsbehalter eingerichtet.

[0023] Mit Vorteil erstreckt sich der Vorratsbehalter im
Wesentlichen Giber die gesamte Breite der Schalung und
weist eine Mehrzahl von Uber die Breite des Vorratsbe-
halters verteilt angeordneten Ausbringungséffnungen
auf, wobei vorzugsweise wenigstens eine Fordereinrich-
tung, bevorzugt eine Mehrzahl von jeweils einer Ausbrin-
gungsoffnung zugeordneten Fordereinrichtungen, zum
Ausbringen des Betons in den Schittungsbehalter an-
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geordnet ist bzw. sind.

[0024] Zur Uberwachung des Fiillstands in aufeinan-
derfolgenden Breitenabschnitten des Schiittungsbehal-
tersistbevorzugtin jedem Breitenabschnittein Flllstand-
sensor angeordnet, wobei die Fillstandmesswerte der
Flllstandsensoren der Steuereinheit zugefiihrt sind, die
eingerichtet ist, um die Fillstandmesswerte jedes Fiill-
standsensors zur Regelung der Nachfiillung des Betons
Uber diejenige der Ausbringungsé6ffnungen heranzuzie-
hen, die sich im selben Breitenabschnitt befindet wie der
jeweilige Fullstandsensor.

[0025] Bevorzugtist vorgesehen, dass die Auslassoff-
nung(en) des Schuttungsbehalters in einem Normalab-
stand von 3-100mm, insbesondere 3-15mm, oberhalb
der Rovings angeordnet ist bzw. sind.

[0026] Vorzugsweise ist dem Schittungsbehalter
nachlaufend eine sich Uber die gesamte Breite der her-
zustellenden Betonplatte erstreckende Abziehvorrich-
tung angeordnet, wobei die Abziehvorrichtung bevorzugt
als starre oder flexible Abziehauflage ausgebildet ist,
welche auf der Oberflache des Betons aufliegend hinter
der Auslassoffnung des Schittungsbehalters nachzieh-
bar ist.

[0027] Weiters kénnen Flissigkeitsdliisen vorgesehen
sein, die auf die Abziehauflage gerichtet sind, um die
Flussigkeit Uber die Breite verteilt auf die Abziehauflage
aufzubringen. Die Flussigkeit kann dazu genutzt werden,
eine Betonnachbehandlung durchzufiihren.

[0028] Die Erfindung wird nachfolgend anhand von in
der Zeichnung schematisch dargestellten Ausflihrungs-
beispielen naher erlautert, In dieser zeigen Fig. 1 eine
Draufsicht auf einen Fertigungstisch samt Schalung zur
Herstellung von Betonplatten und Fig. 2 einen Schnitt
durch eine Vorrichtung zur Einbringung von Frischbeton
in die Schalung.

[0029] InFig. 1istein Fertigungs-oder Schalungstisch
1 dargestellt, an dessen Randern Haltelemente 2, 3, 4
und 5 angeordnet sind, wobei zwischen gegentberlie-
genden Haltelementen 2 und 4 bzw. 3 und 5 jeweils eine
Vielzahl von Carbon-Rovings 6,7 gespannt sind, wobei
eine Gruppe von Carbon-Rovings 6 eine andere Gruppe
von Carbon-Rovings 7 kreuzt und zumindest zwei Lagen
von Carbon-Rovings Ubereinander angeordnet sind. Die
Carbon-Rovings tiberspannen den Fertigungstisch 1 so-
mit in zwei zueinander senkrechten Richtungen.

[0030] Der Schalungstisch 1 bildet den Boden einer
Schalung, in welche zur Herstellung einer Betonplatte
aus vorgespanntem Beton frischer Beton gegossen wird.
Nach der Ausbildung der Randschalung 8 wird flissiger
Beton in den von der Randschalung begrenzten Bereich
9 gegossen und abbinden gelassen. Nach dem Harten
des Betons wird die Randschalung abgetrennt und es
verbleibt eine Betonplatte aus vorgespanntem Beton.
[0031] In Fig. 2 ist dargestellt, wie der Frischbeton in
die Schalung eingebracht wird. Unmittelbar oberhalb des
Bereichs 9 wird ein sich Uber die gesamte Breite der
Schalung erstreckender Schiittungsbehalter 10, hier ein
Schittungstrichter, in Richtung des Pfeils 12 in Langs-
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richtung Uber die Schalung bewegt, wahrend Frischbe-
ton aus dem Schuttungsbehélter 10 auf den Fertigungs-
tisch 1 gelangt. Da der Schittungsbehalter 10 lediglich
ein relativ geringes Betonvolumen vorratig halt, wird
oberhalb des Schittungsbehalters 10 ein Vorratsbehal-
ter 11 synchron mit dem Schittungsbehalter 10 mitbe-
wegt, aus dem Betoninden Schittungsbehalter 10 nach-
gefullt wird. Der Vorratsbehélter 11 selbst wird wiederum
mit Beton gefiillt, indem frischer Beton wie mit 13 ange-
deutet eingefllt wird.

[0032] Der Vorratsbehalter 11 weist Uber die Breite
verteilt mehrere Ausbringungsoffnungen 15 auf, tber
welche Beton mittels eines jeweiligen Schieber- oder
Schneckenforderers 14 in den Schittungsbehalter 10
verbracht wird. Der Schittungsbehalter 10 wiederum
weist eine trichterférmige Auslass6ffnung 16 auf, die sich
Uber die gesamte Breite des Schittungsbehalters 10 er-
strecktund Gber welche der Beton 17 auf den Fertigungs-
tisch 1 1auft. An der in Verfahrrichtung 12 nachlaufenden
Seite des Schittungsbehélters 10 ist eine Abziehauflage
18 befestigt, welche Uber den frischen Beton gezogen
wird und die Betonoberflache auf einer definierten Hohe
glattet. Optional kann auf der Abziehauflage 18 eine Folie
19 angeordnet sein, die auf der hinteren Seite Gber den
Rand der Abziehauflage 18 vorsteht und ebenfalls iber
die Betonoberflache gezogen wird. Auf die Abziehaufla-
ge 18 wird auBerdem Uber die Breite verteilt mittels der
Dusen 20 eine Flussigkeit aufgebracht, welche tiber den
in Verfahrrichtung 12 hinteren Rand der Abziehauflage
18, oder sofern vorhanden der Folie 19, auf die Oberfla-
che des Betons laufen gelassen wird.

[0033] ZurRegelungdes Fiillstands im Schittungsbe-
halter 10 ist ein Fillstandsensor 23 vorgesehen, dessen
Messwerte einer Steuereinheit 22 zugefiihrt sind, wobei
die Steuerung Steuersignale fir den Schieber- oder
Schneckenférderer 14 generiert, um den Fillstand im
Schittungsbehalter 10 innerhalb vorgegebener Grenzen
zu halten.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung einer Betonplatte aus vor-
gespanntem Beton, deren Spannglieder eine Viel-
zahl von die Betonplatte durchsetzenden, parallel
zur Plattenebene verlaufenden Rovings (6,7), ins-
besondere Kohlefaser-Rovings, umfassen, umfas-
send die Schritte:

- Herstellen einer Schalung, die an der Unter-
seite von einem Fertigungstisch (1) begrenzt ist
und deren Seitenwande von vorgespannten Ro-
vings (6,7) durchsetzt werden, und

- GielRen von Beton in die Schalung und Abbin-
denlassen des Betons,

dadurch gekennzeichnet, dass das Giel’en des
Betons in die Schalung das Ausbringen des Betons
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Uber eine sich Uber im Wesentlichen die gesamte
Breite der Schalung erstreckende oder tiber mehre-
re uber die Breite verteilt angeordnete, einstellbare
Auslassoéffnung(en) (16) eines verfahrbaren Schit-
tungsbehalters (10) umfasst, wahrend der Schit-
tungsbehalter (10)uber die Lange der Schalung ver-
fahren wird, wobei der Fiillstand des Schuttungsbe-
halters (10) wahrend des Ausbringens Uberwacht
und Beton aus einem Vorratsbehalter (11) nachge-
fullt wird und wobei die Menge des nachgeftillten Be-
tons derart geregelt wird, dass der Fillstand im
Schittungsbehalter (10) wahrend des Ausbringens
zwischen einem Mindest- und einem Hoéchstwert ge-
halten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mindestwert 60-80% des
Hochstwerts entspricht.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vorratsbehalter (11) syn-
chron mitdem Schittungsbehalter (10)in Langsrich-
tung der Schalung verfahren wird, wahrend er in H6-
henrichtung vom Schittungsbehélter (10) entkop-
pelt ist.

Verfahren nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nachfiillung des Betons in
den Schittungsbehalter (10) kontinuierlich erfolgt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehalter
(11) sich im Wesentlichen Uber die gesamte Breite
der Schalung erstreckt und der Beton uUber eine
Mehrzahl von Uber die Breite des Vorratsbehalters
(11) verteilt angeordneten Ausbringungséffnungen
(15)in den Schittungsbehalter (10) nachgefiillt wird,
wobei das Nachflillen vorzugsweise mittels wenigs-
tens einer Fordereinrichtung (14), bevorzugt einer
Mehrzahl von jeweils einer Ausbringungséffnung
(15) zugeordneten Fordereinrichtungen (14), erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Uberwachung des Fiillstands in
aufeinanderfolgenden  Breitenabschnitten  des
Schittungsbehalters (10) gesondert voneinander
mit einem im jeweiligen Breitenabschnitt angeord-
neten Fillstandsensor (23) erfolgt, wobei die Full-
standmesswerte jedes Fillstandsensors (23) zur
Regelung der Nachfiillung des Betons (iber diejeni-
ge der Ausbringungsoéffnungen (15) herangezogen
wird, die sich im selben Breitenabschnitt befindet wie
der jeweilige Flllstandsensor (23).

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Auslassoff-
nung(en) (16) des Schittungsbehalters (10) in ei-
nem Normalabstand von 3-100mm, insbesondere
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3-15mm, oberhalb der Rovings verfahren wird bzw.
werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, dass dem Schiittungsbe-
halter (10) nachlaufend eine sich Uber die gesamte
Breite der herzustellenden Betonplatte erstreckende
Abziehvorrichtung (18) Giber den in die Schalung ge-
gossenen Beton gezogen wird, wobei die Abzieh-
vorrichtung (18) bevorzugt als starre oder flexible
Abziehauflage ausgebildet ist, welche auf der Ober-
flache des Betons aufliegend hinter der Auslassoff-
nung (16) des Schittungsbehalters (10) nachgezo-
gen wird.

Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf die Abziehauflage (18) tber die
Breite verteilt eine Flussigkeit aufgebracht wird, wel-
che Uber den in Verfahrrichtung hinteren Rand der
Abziehauflage (18) auf die Oberflache des Betons
laufen gelassen wird.

Vorrichtung zur Herstellung einer Betonplatte aus
vorgespanntem Beton, insbesondere zur Durchflih-
rung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
bis 9, umfassend einen Schittungsbehalter (10)
zum Ausbringen von Beton in eine Schalung, wobei
der Schittungsbehalter (10) eine sich im Wesentli-
chen uber die gesamte Breite der herzustellenden
Betonplatte erstreckende oder mehrere Uber die
Breite verteilt angeordnete, einstellbare Auslassoff-
nung(en) (16) aufweist und in einer quer zur Breite
verlaufenden Langsrichtung verfahrbar angeordnet
ist, und weiters umfassend einen Vorratsbehalter
(11) zum Nachfillen von Beton in den Schuttungs-
behalter (10) mit wenigstens einer Férdervorrichtung
(14), wobei der Schittungsbehélter (10) wenigstens
einen Fiillstandsensor (23) zur Uberwachung des
Fillstands wahrend des Ausbringens des Betons
aufweist, dessen Messwerte einer Steuereinheit
(22) zugefihrt ist, welche mit der wenigstens einen
Fordervorrichtung (14) des Vorratsbehalters (11) zu-
sammenwirkt, um die Menge des nachgefiillten Be-
tons derart zu regeln, dass der Fillstand im Schit-
tungsbehalter (10) wahrend des Ausbringens zwi-
schen einem Mindest- und einem Hochstwert gehal-
ten wird.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Mindestwert 60-80% des
Hochstwerts entspricht.

Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Vorratsbehalter (11) syn-
chronmitdem Schiittungsbehalter (10) in Langsrich-
tung der Schalung verfahren wird, wahrend er in H6-
henrichtung vom Schittungsbehalter (10) entkop-
pelt ist.
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Vorrichtung nach Anspruch 10, 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (22) zur
kontinuierlichen geregelten Nachfiillung des Betons
in den Schittungsbehalter (10) eingerichtet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der Vorratsbehal-
ter (11) sich im Wesentlichen iber die gesamte Brei-
te der Schalung erstreckt und eine Mehrzahl von
Uber die Breite des Vorratsbehalters (11) verteilt an-
geordneten Ausbringungsoéffnungen (15) aufweist,
wobei vorzugsweise wenigstens eine Fordereinrich-
tung (14), bevorzugt eine Mehrzahl von jeweils einer
Ausbringungsoéffnung (15) zugeordneten Forderein-
richtungen (14), zum Ausbringen des Betons in den
Schittungsbehalter (10) angeordnet ist bzw. sind.

Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Uberwachung des Fiillstands in
aufeinanderfolgenden  Breitenabschnitten  des
Schittungsbehalters (10) in jedem Breitenabschnitt
ein Fullstandsensor (23) angeordnet ist, wobei die
Fillstandmesswerte der Fiillstandsensoren (23) der
Steuereinheit (22) zugefiihrt sind, die eingerichtet
ist, um die Fullstandmesswerte jedes Fillstandsen-
sors (23) zur Regelung der Nachfiillung des Betons
Uber diejenige der Ausbringungsoffnungen (15) he-
ranzuziehen, die sich im selben Breitenabschnitt be-
findet wie der jeweilige Flllstandsensor (23) .

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die Auslassoff-
nung(en) (16) des Schittungsbehalters (10) in ei-
nem Normalabstand von 3-100mm, insbesondere
3-15mm, oberhalb der Rovings angeordnet ist bzw.
sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Schittungs-
behalter (10) nachlaufend eine sich Gber die gesam-
te Breite der herzustellenden Betonplatte erstre-
ckende Abziehvorrichtung (18) angeordnet ist, wo-
bei die Abziehvorrichtung (18) bevorzugt als starre
oder flexible Abziehauflage ausgebildet ist, welche
auf der Oberflache des Betons aufliegend hinter der
Auslassoéffnung (16) des Schittungsbehalters (10)
nachziehbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Flussigkeitsdiisen (20) vorgesehen
sind, die auf die Abziehauflage (18) gerichtet sind,
um die Flussigkeit Uiber die Breite verteilt auf die Ab-
ziehauflage (18) aufzubringen.
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