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(54) ELEKTRISCHE HEIZVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG

(67)  Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektri-
sche Heizvorrichtung (2), insbesondere fiir ein Kraftfahr-
zeug, mit einem zumindest teilweise elektrisch leitenden
Gehause (20), an dessen Stirnseite eine umlaufende Nut
(36) vorgesehen ist, und einem aus Blech gebildeten De-
ckel (34), der das Gehause (20) verschlieRt. Es ist vor-

gesehen, dass in die Nut (36) ein Kleber (50) eingebracht
ist, und dass der Deckel (34) einen umlaufenden Rand
(38) aufweist, der in die Nut (36) so eingreift, dass der
Rand des Deckels (38) umlaufend in den Kleber (50)
eingetaucht ist und dass das lichte Maf} der Nut kleiner
ist als die Wandstarke des Deckels (34).

34

38

FIG. 3

Processed by Luminess, 75001 PARIS (FR)



1 EP 4 358 644 A1 2

Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine elektri-
sche Heizvorrichtung und ein Verfahren zu deren Her-
stellung. Als gattungsgemaR wird eine elektrische Heiz-
vorrichtung angesehen, die aus DE 20 2020 000 689 U1
bekanntist. Dieser Stand der Technik offenbart eine elek-
trische Heizvorrichtung mit einem zumindest teilweise
elektrisch leitenden Gehause und einem aus Blech ge-
bildeten Deckel, welches das Geh&use verschlieft.
[0002] Die vorliegende Erfindung betrifft dabei insbe-
sondere eine elektrische Heizvorrichtung, bei welcher
das Gehause eine Zirkulationskammer mit Ein- und Aus-
lassoffnungen fir ein zu erwarmendes Fluid, eine mit der
Zirkulationskammer warmleitend verbundene PTC-Hei-
zeinrichtung mit einem PTC-Element zum Erwarmen ei-
nes Mediums in der Zirkulationskammer, eine An-
schlusskammer, in der die PTC-Heizeinrichtung elek-
trisch angeschlossen ist, und eine Trennwand aufweist
beziehungsweise ausbildet, wobei die Trennwand die
Zirkulationskammer fluiddicht von der Anschlusskam-
mer trennt.

[0003] Beider erfindungsgemafen elektrischen Heiz-
vorrichtung sind Ublicherweise mehrere PTC-Heizein-
richtungen in dem Gehause aufgenommen. So werden
in der Anschlusskammer (blicherweise mehrere PTC-
Heizeinrichtungen elektrisch angeschlossen, gegebe-
nenfalls auch zu Heizkreisen gruppiert. Dazu kann in der
Anschlusskammer eine Leiterplatte vorgesehen sein, die
unterschiedliche PTC-Heizeinrichtungen verschiedenen
Heizkreisen zuordnet. In der Anschlusskammer kann fer-
ner eine bestlickte Leiterplatte vorgesehen sein, die zen-
traler Bestandteil einer Steuerungseinrichtung ist, mit
welcher in der Regel die mehreren PTC-Heizeinrichtun-
gen zur angemessenen Leistungseinstellung der elektri-
schen Heizvorrichtung gesteuert werden.

[0004] Auch diese Details sind aus DE 20 2020 000
689 U1 bekannt.

[0005] Die oben genannten Merkmale kénnen auch
bevorzugte Merkmale der erfindungsmalen elektri-
schen Heizvorrichtung sein.

[0006] Bei entsprechenden elektrischen Heizvorrich-
tungen besteht insbesondere beim Schalten der PTC-
Heizeinrichtung das Problem einer Stérung von anderen
Komponenten in der Umgebung durch elektromagneti-
sche Wellen. Zu diesen Komponenten kénnen beispiels-
weise bei einem Fahrzeug elektronische Komponenten
oder Komponenten der Bordunterhaltung sein. Im Hin-
blick darauf ist es bekannt, das Gehause zum Zwecke
der Abschirmung zumindest teilweise elektrisch leitend
auszubilden. Insbesondere die Anschlusskammer und
die darin vorgesehene Steuerungseinrichtung werden in
einem metallischen Gehause untergebracht. Teile des
die Zirkulationskammer umgebenden oder definieren-
den Gehauses kdnnen aus einem elektrisch nicht leiten-
den Material gebildet sein. Im Hinblick auf ein reduziertes
Gewicht wird Kunststoff bevorzugt.

[0007] Die Anforderungen insbesondere an eine elek-
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trische Heizvorrichtung in einem Kraftfahrzeug stellen
verschiedene weitere Anforderungen. So muss die elek-
trische Heizvorrichtung nicht nur méglichst gewichtsspa-
rend ausgebildet sein. Vielmehr sollten die elektrischen
Komponenten der elektrischen Heizvorrichtung zuver-
lassig gegeniber der Umgebung geschitzt sein. Dies
gilt insbesondere fiir elektrische Heizvorrichtungen fir
die Elektromobilitét. Diese elektrischen Heizvorrichtun-
gen werden Uublicherweise mit Hochvolt betrieben.
Feuchtigkeit und/oder Verschmutzung, die beispielswei-
se in die Anschlusskammer eindringt, kann die ge-
wiinschte elektrische Isolierung einzelner Bestandteile
verschlechtern. Verschmutzte oder befeuchtete Oberfla-
chen kénnen das Ausbilden von Kriechstrémen beglins-
tigen.

[0008] Der vorliegenden Erfindung liegt das Problem
zugrunde, eine elektrische Heizvorrichtung und ein Ver-
fahren zu deren Herstellung anzugeben, die eine mdg-
lichst gute Abdichtung des Gehauses bei zuverlassiger
Abschirmung von in dem Gehause aufgenommenen
elektrischen Komponenten ermdglicht. Der Vorschlag
muss sich prozesssicher durchfiihren lassen.

[0009] Zur Lésung dieses Problems wird mit der vor-
liegenden Erfindung eine elektrische Heizvorrichtung der
eingangs genannten Art angegeben, bei der das Gehau-
se an einer Stirnseite eine umlaufende Nut aufweist. Als
umlaufende Nut in diesem Sinne wird eine Nut verstan-
den, die in Umfangsrichtung der Nut umlaufend ausge-
bildet ist. Dabei kommt es nicht darauf an, dass die Nut
Uber den gesamten Umfang mit gleicher Tiefe ausgebil-
detist. Indie Nutist ein Kleber eingebracht. Durch diesen
Kleber ergibt sich eine Abdichtung des Deckels. Der De-
ckel hat dazu einen umlaufenden Rand, der in die Nut
so eingreift, dass der Rand des Deckels umlaufend in
den Kleber eingetaucht ist. Dadurch ergibt sich eine voll-
umfangliche fluiddichte Einsiegelung des Deckels im Be-
reich der Nut. Als Kleber kommt insbesondere ein aus-
hartender, im ausgeharteten Zustand allerdings noch
elastischer Kleber in Frage. So kann beispielsweise ein
Silikonkleber eingesetzt werden.

[0010] Der Kleber dient nicht nur dem Halten des De-
ckels. Der Kleber fungiert auch als Dichtmasse, die den
Durchtritt von Verschmutzung und/oder Feuchtigkeit im
Bereich der Nut dadurch unterbindet, dass der umlau-
fende Rand in den Kleber eingreift.

[0011] Der Deckel ist bevorzugt ein Deckel aus Blech.
Mit dieser Formulierung wird vermittelt, dass das Material
des Deckels eine durch das Ausgangsmaterial des
Blechs vorbestimmte Wandstérke hat. Der Deckel wird
bevorzugt durch Stanzen und Biegen oder andere Um-
formbearbeitungen so bereitgestellt, dass ein umlaufen-
der Rand von der ansonsten im Grunde ebenen Abdeck-
flache des Deckels im wesentlichen rechtwinklig von ei-
ner durch den Deckel gebildeten Abdeckflache abragt.
Als lichtes MaR wird dabei dasjenige Mal} verstanden,
welches sich bei einer Schnittansicht durch die Nut als
Abstand zwischen gegeniberliegenden Innenflachen
der Nut ergibt. Das lichte MaR ist beispielsweise der Ab-
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stand zwischen einem hinter dem Schnitt liegenden vor-
dersten Punkten einer Innenflache der Nut und der ge-
genuberliegenden Innenflachen der Nut, deren vorders-
ten Punkt im Schnitt liegen mag. Bevorzugt liegen ein-
ander gegenuberliegende Anlageflachen der Nut, die an
dem Rand des Deckels anliegen, in Langsrichtung der
Nut versetzt. Diese Anlageflachen werden durch auf ge-
genuberliegenden Innenseiten der Nut versetzt angeord-
nete Vorspriinge ausgebildet. Die vordersten, in einer
Querschnittsansicht einander zugewandten Enden ent-
sprechender Vorspriinge definieren bei dieser Ausge-
staltung das lichte Maf3 der Nut. Die Vorspriinge sind an
sich aus CN 212 422 747 U1 bekannt. Bei diesem Stand
der Technik wird in die Nut ein Dichtring eingebracht,
gegen den das vordere freie Ende des Randes des De-
ckels dichtend anliegen soll, wozu der Rand mit Vorspan-
nung gegen das Dichtelement angelegt wird. Dazu soll
der Rand Uber die entsprechenden Vorspriinge fest in
der Nutverspannt werden. Eine solche, die mechanische
Verbindung zwischen dem Deckel und dem Gehause si-
chernde Funktion hat auch vorliegend die Vorgabe, dass
das lichte MaR der Nut kleiner als die Wandstarke des
Deckels zu sein hat. Allerdings wird diese MalRnahme
vorliegend in Verbindung mit dem Konzept zur Abdich-
tung der Nut vorgeschlagen. Die Dimensionierung der
Nut relativ zu der Wandstarke des Deckels wird vorlie-
gend gewahlt, um ein Abschaben des in die Nut einge-
brachten Klebers an einander gegeniiberliegenden
Randflachen des Randes zu bewirken und damit eine
sichere elektrische Kontaktierung zwischen dem Gehau-
se und dem Deckel beim Einbringen des Deckels in die
Nut zu bewirken. Es versteht sich, dass die Nut jedenfalls
durch einen elektrisch leitenden Abschnitt des Gehauses
gebildet ist. Das Abschaben des Klebers von den Rand-
flachen des Deckels beim Einbringen des Deckels in die
Nut fiihrt zu einer soliden elektrischen Kontaktierung und
somit zur Vervollstdndigung der Abschirmung durch den
Deckel bei prozesssicherer Abdichtung des Deckels ge-
genlber dem Gehduse.

[0012] Der Kleber wird bevorzugt so volumetrisch do-
siert in die Nut eingebracht, dass der Kleber in Hohen-
richtung der Nut jedenfalls auch dortden Rand im Grunde
einsiegelt, wo das lichte Mal} der Nut kleiner als die
Wandstarke des Deckels ist. So werden durch den Kle-
ber auch die Kontaktstellen zur elektrischen Kontaktie-
rung des Deckels mit dem Gehause vor auReren Einflis-
sen geschitzt. Eine Korrosion an der entsprechenden
Stelle ist aufgrund der Einsiegelung in dem Kleber nicht
zu besorgen, so dass auch uber eine langere Einsatzzeit
der elektrischen Heizvorrichtung eine sichere elektrische
Kontaktierung zwischen dem Deckel und dem Gehause
aufrecht erhalten bleibt. Dariiber hinaus ergibt sich eine
verbesserte Verbindung zwischen dem Deckel und dem
Gehause, da nicht nur der Deckel in der Nut mechanisch
geklemmt, sondern zusatzlich auch durch einen zumin-
dest teilweise ausgeharteten Kleber und dessen adha-
sive Eigenschaften in der Nut gesichert wird.

[0013] GemalR einer bevorzugten Weiterbildung der
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vorliegenden Erfindung ist das Gehause ein Druckguss-
teil. Die Nut hat dabei einander gegentiberliegende In-
nenflachen, die in einer Draufsicht einen komplementar
wellenférmigen Verlauf haben. Der in der Nut zwischen
den beiden Innenflachen ausgebildete Kanal hat in sei-
nem Verlauf regelmaRig eine identische Weite. Der wel-
lenférmige Verlauf ist Uber die gesamte hdhenmalige
Erstreckung der Innenflache vorgesehen, und zwar auf-
grund des DruckgieRens des Gehduses. Mit anderen
Worten gehen die jeweiligen wellenférmigen Konturen
von dem Grund der Nut bis zu dem oberen Rand der Nut
durch. Der Eintrittsbereich der Nut, d.h. das freie Ende
der Nut, kann leicht trichterférmig ausgebildet sein, um
das Einbringen des Randes des Deckels zu erleichtern.
[0014] Der wellenférmige Verlauf ist Ublicherweise
gleichférmig ausgebildet. Zwei auf einer Seite vorgese-
hene Wellentéler haben Ublicherweise einen Abstand
von zwischen 10 mm und 70 mm, bevorzugt von zwi-
schen 20 mmund 50 mm. In Richtung eines auf der einen
Innenflache ausgebildeten Wellental ragt ein auf der ge-
genuberliegenden Innenflache ausgebildeter Wellen-
berg vor.

[0015] Bei dem erfindungsgemaRen Verfahren wer-
den der Deckel und das Gehause mit den zuvor disku-
tierten Vorrichtungsmerkmalen vorbereitet. Danach wird
ein Kleber in die Nut eingebracht. Der umlaufende Rand
des Deckels wird so in die Nut eingebracht, dass der
Rand umlaufendin den Kleber eingetaucht wird und beim
Einbringen in die Nut zwischen einander gegentberlie-
genden Innenflachen der Nut der Rand des Deckels ver-
formt und dabei Kleber von der metallischen Oberflache
des Deckels abgeschabt wird. Nach Aushéarten des Kle-
bers ist eine durch den Kleber selbst gesicherte stoff-
schlissige Verbindung zwischen dem Deckel und dem
Gehause geschaffen. Darliber hinaus ist eine Form
und/oder kraftschlliissige Verbindung durch die Verfor-
mung des Randes des Deckels in der Nut bewirkt. Durch
das Abschaben des Klebers ist auch umlaufend eine so-
lide elektrische Verbindung zwischen dem Rand des De-
ckels und der Nut bewirkt.

[0016] Dievorliegende Erfindung erlaubteine optimale
und gleichmaRige elektrische Anbindung zur Reduzie-
rung elektromagnetischer Strahlungen von Elektronik-
bauteileninnerhalb der elektrischen Heizvorrichtung. Die
gleichmaRige Anbindung ergibt sich dadurch, dass die
Nut und der Rand in Umfangsrichtung umlaufen und die
Nut zumindest abschnittsweise tiber den gesamten Um-
fang ein lichtes MalR} aufweist, welches kleiner als die
Wandstarke des Deckels ist. Bevorzugt ist dieses lichte
MaR Uiber die gesamte Umfangsrichtung verwirklicht. Da-
durch ergibt sich eine hohe Anzahl an Verbindungsstel-
len in Umfangsrichtung, d.h. rings um das Gehause.
Folglich ist eine elektrische Verbindung zwischen dem
Deckelund dem Gehause mithohem Gesamtquerschnitt
geschaffen. Dadurch ergibt sich ein optimaler Potential-
ausgleich. Der Rand des Deckels muss lediglich durch
Umformen hergestellt werden. Die Geometrie des De-
ckels einschlieflich des Randes kann sehr einfach ge-
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halten sein. Die in der Nut verwirklichte Verklebung
schitzt die elektrischen Kontaktstellen zwischen dem
Deckel und der Nut vor Umwelteinfliissen und damit Kor-
rosion.

[0017] DerKleberkanneinrechteinfacherKlebersein.
Es sind geringe Mengen an Kleber notwendig, da die Nut
bevorzugt in Umfangsrichtung mit einem verminderten
lichten Mal ausgebildet ist, so dass nur ein geringes Kle-
bevolumen notwendig ist, um die Nut mit dem Kleber zu
fullen. Aufgrund der mechanischen Verbindung zwi-
schen der Nut und dem Rand des Deckels kann der Kle-
ber vermehrt, wenn nicht ausschlief3lich im Hinblick auf
seine abdichtende Wirkung ausgewahlt werden. Es ist
namentlich nicht notwendig, den Kleber nach bestmdg-
lichen adhasiven Eigenschafen auszuwahlen, da die me-
chanische Befestigung des Randes aufgrund des gerin-
geren lichten Mal3es der Nut bereits ausreicht, den De-
ckel nach dem Verpressen in der Nut an dem Gehause
zu halten.

[0018] Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorlie-
genden Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels in Verbin-
dung mit der Zeichnung. In dieser zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Explosionszeichnung ei-
nes Ausfiihrungsbeispiels einer elektrischen
Heizvorrichtung;

eine Langsschnittansicht einer PTC-Heizein-
richtung der Heizvorrichtung nach Figur 1;
eine perspektivische Seitenansicht eines sche-
matisch dargestellten Gehduses mit einem De-
ckel;

eine Langsschnittansichtdurch die Nutund den
Rand des Deckels fur das Beispiel nach Fig. 3
und

eine Querschnittsansicht durch die Nutund den
Rand des Deckels fur das Beispiel nach Fig. 3.

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

[0019] Die Figur 1 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel einer
elektrischen Heizvorrichtung 2 mit einem mehrteiligen
Heizergehduse, das ein aus Kunststoff gebildetes Ge-
hauseunterteil 4 und ein mittels Druckguss einteilig aus
Metall ausgebildetes Gehauseoberteil 6 umfasst.
[0020] Das Gehauseunterteil 4 ist wannenférmig aus-
gebildet und umschlie3t eine Heizkammer 8 und bildet
Ein- und Auslassstutzen 10 aus, die mit der Heizkammer
8 kommunizieren. Diese Ein-und Auslassstutzen 10 sind
einteilig mit dem Gehauseunterteil 4 mittels SpritzgielRen
ausgeformt. Zwischen dem Gehauseoberteil 6 und dem
Gehauseunterteil 4 sind mehrere PTC-Heizeinrichtun-
gen 12 dargestellt.

[0021] Wie Figur 2 verdeutlicht, haben diese PTC-Hei-
zeinrichtungen 12 jeweils zumindest ein PTC-Element
14, an dem Kontaktelemente 16.1;16.2 anliegen, die
Kontaktzungen 18 ausbilden, welche ein metallisches
Gehause 20 berragen. Das PTC-Element 14 ist in ei-
nem Rahmen 22 und zwischen den Kontaktelementen
16.1; 16.2 aufgenommen. Zwischen dem metallischen
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Gehause 20 und einer durch die beiden Kontaktelemente
16.1; 16.2 und das PTC-Element 14 ausgebildeten Heiz-
zelle 24 sind Isolierlagen 26 vorgesehen.

[0022] Die PTC-Heizeinrichtungen 12 sind steckkon-
taktiert in einer dazu vorgesehenen Aufnahme 28 einer
Trennwand 30 des Gehauseoberteils 6 gehalten und in
einer Anschlusskammer 29 einer Steuereinrichtung 32
elektrisch angeschlossen und gesteuert. Details dieser
Ausgestaltung sind in der auf die Anmelderin zuriickge-
henden EP 3 334 242 A1 beschrieben.

[0023] In den Figuren 1 und 3 kennzeichnet Bezugs-
zeichen 34 einen Deckel, der dichtend und elektrisch lei-
tend mit dem Gehauseoberteil 6 verbunden ist. Dieses
im Nachfolgenden auch als Gehause 20 bezeichnete
Bauteil ist in Figur 3 in einer perspektivischen Seitenan-
sicht gezeigt. Ersichtlich hat das Gehause 6 eine umlau-
fende Nut 36, deren Verlauf der Geometrie eines Randes
38 des Deckels 34 entspricht. Die Ausgestaltung der Nut
36 ergibt sich insbesondere aus den Figuren 4 und 5.
Einander gegeniiberliegende Innenflachen 42, 46 der
Nut 36 haben - wie Figur 4 - verdeutlicht, in der Draufsicht
auf die Nut 36 einen wellenférmigen Verlauf. Der wellen-
formige Verlauf ist komplementar. Wellentaler 40 an ei-
ner ersten Innenflache 42 liegen gegentiber von Wellen-
bergen 44 der anderen, zweiten Innenflache 46 der Nut
36. Es ergibt sich ein mit Bezugszeichen 48 gekenn-
zeichneter Kanal, der Uiber seinen gesamten Verlaufeine
identische Weite hat.

[0024] DieFigur5 verdeutlichtdie Anordnung des Ran-
des 38 innerhalb der Nut 36. Bezugszeichen 50 kenn-
zeichnet einen Kleber innerhalb der Nut 36. Nach dem
Einbringen des Randes 38 in die Nut 36 wird der Kleber
50 innerhalb der Nut 36 teilweise verdrangt. Er steigt in-
nerhalb der Nut 36 an. Der Kleber 50 ist so dimensioniert,
dass nach Beendigung des Einbringens des Randes 38
in die Nut 36 der Kleber 50 nicht tiber die Nut 36 hinaus
verdrangt wird. Die Einbaulage des Randes 38 ist er-
reicht, wenn das vordere freie Ende des Randes 38 an
den Grund der Nut 36 stoRt. Wie Figur 5 verdeutlicht,
liegt der Rand des Deckels 38 an dem rechten Wellen-
berg 44 elektrisch gut kontaktiert an, wohingegen auf der
gegenuberliegenden Seite und in dem Rest des Wellen-
tales 40 Kleber 50 vorgesehen ist. Samtliche Freistellen
innerhalb der Nut 36 sind durch den Kleber 50 ausgefillt.
DerKleber 50 fehlt allein dort, wo der Rand 38 unmittelbar
mit den Innenflachen 42, 46 der Nut 36 kontaktiert ist.

Bezugszeichenliste

[0025]

2 Heizvorrichtung

4 Gehauseunterteil

6 Gehéauseoberteil

8 Heizkammer

10 Ein- und Auslassstutzen

12 PTC-Heizeinrichtung
14 PTC-Element
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16 Kontaktelement

16.1 unteres Kontaktelement
16.2  oberes Kontaktelement
18 Kontaktzunge

20 Gehause

22 Rahmen

24 Heizzelle

26 Isolierlage

28 Aufnahme

29 Anschlusskammer

30 Trennwand

32 Steuereinrichtung

34 Deckel

36 Nut

38 Rand des Deckels

40 Wellental

42 ersten Innenflachen

44 Wellenberg

46 zweiten Innenflachen
48 Kanal

50 Kleber
Patentanspriiche

1. Elektrische Heizvorrichtung (2),insbesondere fiirein

Kraftfahrzeug, mit einem zumindest teilweise elek-
trisch leitenden Gehéause (20), an dessen Stirnseite
eine umlaufende Nut (36) vorgesehenist, und einem
aus Blech gebildeten Deckel (34), der das Gehause
(20) verschlieRt, dadurch gekennzeichnet, dass in
die Nut (36) ein Kleber (50) eingebrachtist, und dass
der Deckel (34) einen umlaufenden Rand (38) auf-
weist, der in die Nut (36) so eingreift, dass der Rand
des Deckels (38) umlaufend in den Kleber (50) ein-
getaucht ist und dass das lichte MaR} der Nut kleiner
ist als die Wandstarke des Deckels (34).

Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass einander gegeniiber-
liegende Innenflachen der Nut (36) in Langsrichtung
der Nut (36) versetzt angeordnete Vorspriinge auf-
weisen.

Elektrische Heizvorrichtung nach Anspruch 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause
(20) ein Druckgussteil ist und dass einander gegen-
Uberliegende Innenflachen (42, 46) der Nut (36) in
einer Draufsicht einen komplementar wellenférmi-
gen Verlauf haben.

Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Heiz-
vorrichtung, insbesondere fir ein Kraftfahrzeug, mit
einem zumindest teilweise elektrisch leitenden Ge-
hause (20) und einem Deckel (34), bei dem der De-
ckel (34) aus Blech mit einem einen umlaufenden
Rand (38) vorbereitet wird, an einer Stirnseite des
Gehauses (20) eine umlaufende Nut (36) ausgebil-
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det wird, deren lichtes Maf kleiner ist als die Wand-
starke des Randes (38), in die Nut (36) ein Kleber
(50) eingebracht wird, und der umlaufende Rand
(38) so in die Nut (36) eingebacht wird, dass der
Rand (38) umlaufend in den Kleber (50) eingetaucht
wird und beim Einbringen in die Nut (36) zwischen
einander gegenuberliegenden Innenflachen der Nut
(36) verformt wird.
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