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Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zur
Erzeugung einer Luftabsperrfliche an einem Schiffs-
rumpf im Bereich des Propellers vorzuschlagen, die ein-
fach aufgebaut und zuverlassig zu betreiben ist.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die Vor-
richtung eine schlitzférmige Austrittséffnung (8) und ei-
nen Zufuhrkanal (6) umfasst, durch den der Austrittsoff-
nung (8) Wasser mit einem Uberdruck zugefiihrt wird,
welches als Wasservorhang (9) aus der schlitzférmigen
Austritts6ffnung (8) austritt.
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Er-
zeugung einer Luftabsperrflache an einem Schiffsrumpf,
an dem mindestens ein Propeller angeordnet ist.

Stand der Technik

[0002] Der Propeller, auch Schiffsschraube genannt,
dient dem Antrieb des Schiffes und ist unterhalb des
Schiffsrumpfs angeordnet. Er weist mehrere Fligel auf,
die an einer Nabe befestigt sind und sich um die Achse
des Propellers drehen. Die Achse des Propellersist meist
bei normalem Fahrbetrieb in Langsrichtung des Schiffs-
rumpfs ausgerichtet und die Fliigel des Propellers strei-
fen beim Drehen (ber einen Kreis, der in einer Ebene
quer zur Langsrichtung des Schiffsrumpfs liegt. Dieser
Kreis wird Propellerkreisfliche genannt. Es gibt aber
auch Konstruktionen, bei denen die Propellerkreisflache
unter einem kleinen Winkel zur Langsrichtung am
Schiffsrumpf montiert ist. Daneben existieren Varianten
bei denen die Propellerkreisflache parallel zur Fahrtrich-
tung orientiert ist. Diese Variante wird bei Querstrahl-
steueranlagen verwendet und erzeugt einen Schub in
Querrichtung, der fir Mandver im Hafen erforderlich ist.
Ferner sind Ruderpropeller bekannt, die an um 360°
drehbaren Gondeln befestigt sind und folglich zur Langs-
richtung des Schiffsrumpfs verdreht werden kénnen. Der
Propeller fordert das Wasser unterhalb des Schiffs-
rumpfs von einer Saugseite, an der das Wasser vor dem
Propeller angesaugt wird und die sich vor der Propeller-
kreisflache befindet, zu einer Druckseite hinter dem Pro-
peller. Die Angaben "vor" und "hinter" beziehen sich auf
die Vortriebskraft, die durch den Propeller erzeugt wird,
d.h. der Vektor der Vortriebskraft zeigt nach vorne und
das Wasser wird durch den Propeller nach hinten gefor-
dert.

[0003] Bei dem Einsatz von Propellern insbesondere
an Binnenschiffen ist bekannt, dass bei niedrigen Bela-
dungszustanden die Spitzen der Propellerfliigel im obe-
ren Bereich der Kreisflache des Propellers sich nahe an
der Wasseroberflache befinden oder diese sogar durch-
stolRen, so dass der Propeller austaucht. Der sich dre-
hende Propeller beschleunigt das Wasser und bewirkt
auf der Saugseite vor dem Propeller ein Absenken des
Wasserspiegels. In der Folge kann durch den Propeller
Luft angesaugt werden. Insbesondere beim Anfahren,
wenn hoher Schub benétigt wird und die Geschwindigkeit
des Schiffes niedrig ist, tritt dieses Phanomen auf.
[0004] Aufgrund der circa 800-fach niedrigeren Dichte
von Luft fuhrt die Ansaugung von Luft und das Austau-
chen des Propellers in der Regel zu einem massiven
Einbruch des Propellerschubs und somit zu einem weit-
gehenden Verlust des Schiffvortriebs. Dadurch kénnen
Schiffe mit teilgetauchten Propellern oft nicht gut anfah-
ren. Dies giltinsbesondere, wenn der Propeller auf einen
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vollgetauchten Betrieb ausgelegt ist.

[0005] Um ein Einbrechen von Luft zu unterbinden,
werden Schiffe, die beispielsweise in flachen Gewassern
mit wenig Tiefgang operieren, mit einem sogenannten
Tunnel ausgestattet. Hierzu wird ein Teil der AuRenhaut
des Schiffsrumpfs als Schiirze unter die Wasseroberfla-
che verlangert. Die Schiirze bildet eine Luftabsperrfla-
che. Der arbeitende Propeller, auch Propulsor genannt,
beschleunigt das zum Propeller strémende Wasser und
saugt den Tunnel voll Wasser. Ein Schiffsrumpf mit ei-
nem derartigen Tunnel ist beispielsweise aus der Druck-
schrift CN 104 760 678 A bekannt. Aufgrund des Tunnels
wird der Propeller Gber die gesamte Propellerkreisflache
von Wasser angestromt und erzeugt Schub. Ab einer
gewissen Austauchung des Tunnels aus dem Wasser
kann jedoch Ventilation, d.h. Lufteintritt in den Bereich
des Propellers, Uber die Riickseite des Tunnels stattfin-
den. Diese ist offen ausgestaltet, um den Widerstand bei
vollgetauchtem Betrieb zu minimieren.

[0006] Nachteil eines Tunnels am Schiffsrumpf ist,
dass bei vollgetauchtem Betrieb die Schiirze einen zu-
satzlichen Stromungswiderstand erzeugt. Um dies zu
vermeiden, schlagen die Druckschriften EP 1 300 330
A1undEP 3118102 A1 Vorrichtungen zur Bildung eines
Tunnels am Schiffsrumpf vor. An dem Schiffsrumpf wer-
den Aufnahmeraume ausgebildet, in denen Platten oder
Wandelemente angeordnet werden kénnen, welche bei
Bedarf nach unten und ggf. seitlich ausgefahren werden
kénnen, um den Tunnel zu bilden. Eine derartige Vor-
richtung ist aufwandig im Aufbau. Sie kann kostspielig
und fehleranfallig sein.

Zusammenfassung der Erfindung

[0007] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
zur Erzeugung einer Luftabsperrflache an einem Schiffs-
rumpf im Bereich des Propellers vorzuschlagen, die ein-
fach aufgebaut und zuverlassig zu betreiben ist.

[0008] Diese Aufgabe wird dadurch geldst, dass die
Vorrichtung eine schlitzférmige Austritts6ffnung und ei-
nen Zufuhrkanal umfasst, durch den der Austritts6ffnung
Wasser mit einem Uberdruck zugefiihrt wird, welches als
Wasservorhang aus der schlitzférmigen Austritts6ffnung
austritt, wobei sich der Wasservorhang Uiber die gesamte
Strecke erstreckt, Uber die das Zustromen von Luft zum
Propeller erfolgen kann.

[0009] Mit anderen Worten wird eine Art Schlitzdlise
nahe dem Propeller und vorzugsweise an dem Schiffs-
rumpf angebracht, aus der bei aktivierter Wasserzufuhr
ein Wasservorhang austritt, der die Luftabsperrflache bil-
det. Das aus der schlitzférmigen Austritts6ffnung austre-
tende Wasser wird mit Druck beaufschlagt und tritt daher
mit erhéhter Geschwindigkeit aus der Austritts6ffnung
aus. Das Wasser hat eine sehr viel hdhere Dichte als
Luft und verhindert zumindest bis zu einer bestimmten
Austauchtiefe des Propellers das Zustromen von Luft
zum Propeller. Grundsatzlich ist es bekannt, einen Was-
servorhang zur Vermeidung unerwiinschter Luftstro-
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mungen einzusetzen. In der WO 2003/ 070 557 A1 wird
beispielsweise vorgeschlagen, einen Wasservorhang
einzusetzen, um ein Austreten der Luft eines Luftkissens
zu vermeiden, das ein Boot tragt. Ein Vorschlag, umge-
kehrt einen unerwiinschten Luftzustrom zu einer An-
triebsvorrichtung eines Schiffes durch einen Wasservor-
hang zu vermeiden, ist dagegen nicht bekannt.

[0010] Die schlitzférmige Austritts6ffnung kann in der
Praxis mindestens eins der folgenden Merkmale aufwei-
sen:

- sie erstreckt sich im hinteren Bereich des Schiffs-
rumpfs quer zur Langsachse des Schiffsrumpfs;

- sie erstreckt sich seitlich des Propellers im Wesent-
lichen parallel zur Langsachse des Schiffsrumpfs;

- sie erstreckt sich entlang einer gebogenen oder ab-
gewinkelten Linie des Schiffsrumpfs;

- sie erstreckt sich entlang mindestens eines Ab-
schnitts einer Ummantelung des Propellers unter-
halb des Schiffsrumpfs.

[0011] Ineinerersten Anwendungsform kannder Was-
servorhang hinter dem Schiffsrumpferzeugt werden. Ins-
besondere bei Propellern, die in Tunneln angeordnet
sind, besteht bei groRer Austauchung die Gefahr, dass
entlang der Unterseite des Schiffsrumpfs von hinten Luft
zur vorne liegenden Saugseite des Propellers gesaugt
wird. Ein Wasservorhang entlang des hinteren Endes
des Schiffsrumpfs wirkt einer derartigen Luftstrdmung
entgegen. Ein derartiger Wasservorhang wird durch eine
schlitzformige Austrittséffnung erzeugt, die sich hinter
dem Propeller an der Unterseite des Schiffsrumpfs in
dessen hinteren Bereich quer zur Langsachse des
Schiffsrumpfs erstreckt.

[0012] Der Wasservorhang kann aber auch die seitli-
che Luftabsperrflache bilden und somit als in Schiffs-
langsrichtung verlaufende Luftabsperrflache eines Tun-
nels wirken. In diesem Fall vermeidet sie den seitlichen
Zustrom von Luft. Um dies zu erreichen, erstreckt sich
die schlitzformige Austritts6ffnung seitlich des Propellers
an der Unterseite des Schiffsrumpfs im Wesentlichen pa-
rallel zu dessen Langsachse. Wenn das Schiff einen mit-
tigen Propeller aufweist, kdnnen sich zwei Austrittsoff-
nungen seitlich der Mitte des Schiffsrumpfs und seitlich
der Propellerkreisflache befinden, welche die beiden
seitlichen Wande eines Tunnels bilden. Falls das Schiff
eine oder zwei Schrauben auflerhalb der Mitte des
Schiffsrumpfs aufweist, verlauft der Schiffsrumpf haufig
an der zur Mitte des Schiffs gelegenen Seite des Propel-
lers nach unten. An dieser Seite besteht also keine Ge-
fahr des Lufteinbruchs. Die Vorrichtung kann in diesem
Fall fir jeden Propeller nur eine schlitzformige Austritts-
6ffnung aufweisen, welche sich von der Mittellinie des
Schiffsrumpfs aus seitlich der Propellerkreisflache befin-
det und welche die in Querrichtung duflere Wand des
Tunnels bildet. Das Dach des Tunnels und die in Quer-
richtung innenliegende Wand des Tunnels werden von
dem Schiffsrumpf selbst gebildet.
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[0013] Die Luftabsperrflache kann sich aber auch ent-
lang einer gebogenen oder abgewinkelten Linie erstre-
cken. Sie kann zunachst nahe dem seitlichen Rand des
Schiffsrumpf an dessen Unterseite im Wesentlichen pa-
rallel zur Langsachse des Schiffsrumpfs verlaufen und
dann im Heckbereich des Schiffsrumpfs quer zu dessen
Langsachse. In diesem Fall blockiert sie sowohl den seit-
lichen Lufteintritt als auch den Lufteintritt von hinten.
Wenn eine schlitzférmige Austritts6ffnung sich zunachst
entlang der linken Seite des Schiffsrumpfs zu dessen
Heck und anschlielRend entlang der rechten Seite des
Schiffsrumpfs nach vorne erstreckt, vermeidet sie den
Lufteintritt von beiden Seiten und vom Heck aus zur Pro-
pellerkreisflache.

[0014] Im Falle eines Ruderpropellers kann die schlitz-
férmige Austrittséffnung auch entlang eines Rings ver-
laufen, der die Gondel des Ruderpropellers umgibt. Auf
diese Weise ist sichergestellt, dass von keiner Seite aus
Luftzum Propeller stromt, unabhangig davon, aufwelche
Winkelstellung die Gondel unterhalb des Schiffsrumpfs
gedreht wird, welche den Propeller tragt.

[0015] SchlieRlich kann die schlitzférmige Austrittsoff-
nung auch entlang mindestens eines Abschnitts einer
Ummantelung des Propellers unterhalb des Schiffs-
rumpfs angeordnet sein. Bei dieser Ausbildung kann sie
einen von der Propellerummantelung aus nach oben
und/oder nach unten abstrahlenden Wasservorhang er-
zeugen, der den Luftzustrom unterbindet.

[0016] Die verschiedenen Varianten der einer Luftab-
sperrflache, welche durch den aus der schlitzférmigen
Austritts6ffnung austretenden Wasservorhang gebildet
werden, werden weiter unten anhand der beigefiigten
Zeichnungen erlautert. Selbstverstandlich kénnen auch
mehrere schlitzfdrmige Austrittséffnungen in einer Vor-
richtung kombiniert werden, um den Luftzustrom zu dem
Propeller oder zu mehreren an dem Schiffsrumpf ange-
ordneten Propellern zu unterbinden.

[0017] In der Praxis kann die Vorrichtung eine Pumpe
aufweisen, welche das Wasser zu der mindestens einen
schlitzfdrmigen Austritts6ffnung pumpt. Das Wasser
kann mittels der Pumpe durch mindestens eine Eintritt-
s6ffnung im Schiffsrumpf aus dem das Schiff umgeben-
den Wasser angesaugt werden. Es ist aber auch még-
lich, die Eintritts6ffnung im Schraubenstrahlstrahl anzu-
ordnen, in dem das Wasser durch die Schiffsschraube
beschleunigt ist, ohne eine Pumpe fiir die Erzeugung ei-
nes Uberdrucks zu verwenden. Diese Ausfiihrungsform
istin der Zeichnungsbeschreibung erlautert. Die Eintritt-
s6ffnung kann mit einer Abdeckung versehen sein, wel-
che im normalen Fahrbetrieb das Einstrémen von Was-
ser verhindert.

[0018] In der Praxis kann die schlitzférmige Austritts-
6ffnung ein Abdeckmittel aufweisen. Mit dem Abdeck-
mittel kann die schlitzférmige Austritts6ffnung verschlos-
sen werden, wenn kein Wasservorhang zur Bildung ei-
nes Tunnels erforderlich ist. Auf diese Weise wird eine
negative Beeinflussung der Umstrémung des Schiffs
durch die schlitzférmige Austrittséffnung im normalen
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Fahrbetrieb vermieden, wenn die Tunnelbildung nicht er-
forderlich ist.

[0019] Die schlitzférmige Austrittséffnung kann in der
Praxis in einem Wasserfuhrungsrohr angeordnet sein.
Das Wasserfuihrungsrohr bildet den Zufuhrkanal, durch
den das Wasser zur schlitzférmigen Austrittsdffnung
stromt. Das Wasserflihrungsrohr ist mit der Eintrittsoff-
nung Uber die Pumpe verbunden, so dass die Pumpe
dem Wasserfiihrungsrohr Wasser mit erhéhtem Druck
zufihrt.

[0020] Die schlitzférmige Austritts6ffnung kann in der
Praxis nach unten gerichtet sein, so dass aus ihr ein nach
unten fallender Wasservorhang austritt. Die Wirkung der
Schwerkraft beschleunigt folglich das Wasser des Was-
servorhangs und erhdht den Impuls des Wassers im
Wasservorhang. Aufgrund des erhéhten Impulses des
Wassers kann durch den Wasservorhang eine erhéhte
Druckdifferenz gegentiber dem Umgebungsdruck abge-
halten werden, ohne dass Luft zu dem Propeller stromt.
Es kann auch sinnvoll sein, die schlitzférmige Austritts-
6ffnung und den von ihr erzeugten Wasservorhang leicht
nach auf3en zu richten. Das heildt, die Ausstromrichtung
des Wassers verlauft nicht vertikal nach unten sondern
in einem geringen Winkel nach aulRen von dem Propeller
weg. Durch den Unterdruck an der Saugseite des Pro-
pellers wird der Wasservorhang zum Propeller hin geso-
gen. Ein in einem Winkel nach auRen gerichteter Was-
servorhang wirkt einer héheren Druckdifferenz entgegen
als ein vertikal nach unten abgestrahlter Wasservorhang.
[0021] Es kann aber auch sinnvoll sein, den Wasser-
vorhang nach oben abzustrahlen. Dies ist beispielsweise
derFall, wenndie schlitzformige Austritts6ffnung an einer
Ummantelung fiir einen Propeller unterhalb des Schiffs-
rumpfs angeordnet ist und das Wasser von der schlitz-
férmigen Austritts6ffnung nach oben gegen den Schiffs-
rumpf gestrahlt wird.

[0022] In dem Wasserfuhrungsrohr kann in der Praxis
ein Abdeckrohr angeordnet sein, welches einen Schlitz
aufweist und in Bezug auf das Wasserflihrungsrohrdreh-
bar ist. In einer ersten Drehstellung ist der Schlitzim Ab-
deckrohr in Deckung mit der schlitzférmigen Austrittsoff-
nung des Wasserflihrungsrohrs und gibt die schlitzfor-
mige Austrittséffnung fiir den Austritt des Wasservor-
hangs frei. In einer zweiten Drehstellung ist der Schlitz
im Abdeckrohr gegentiber der schlitzférmigen Austritts-
6ffnung verdreht, so dass das Abdeckrohr die schlitzfor-
mige Austritts6ffnung abdeckt. Es sind aber auch andere
Abdeckmittel fur die schlitzférmige Austritts6ffnung ver-
wendbar, insbesondere wenn die schlitzférmige Austritt-
soffnung gekrimmt verlauft. Zum Beispiel kénnen Ab-
deckschieber oder Abdeckklappen verwendet werden,
um die schlitzférmige Austritts6ffnung abzudecken.
[0023] Am besten lasst sich die Vorrichtung zur Erzeu-
gung einer Luftabsperrflache realisieren, wenn sie beim
Neubau eines Schiffes hergestellt wird. Es ist aber auch
moglich, die schlitzférmige Austritts6ffnung nachtraglich
an einem bereits im Betrieb befindlichen Schiff anzubrin-
gen, um dieses gegen das Ansaugen von Luft durch den
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Schiffspropeller auszuristen.
Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0024] Praktische Ausfiihrungsformen und Vorteile
der Erfindung sind nachfolgend im Zusammenhang mit
den Zeichnungen beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische dreidimensionale
Heckansicht eines links der Mitte liegenden Ab-
schnitts eines Schiffsrumpfs, welche die Druckver-
haltnisse verdeutlicht.

Fig. 2 zeigt eine der Figur 1 entsprechende Ansicht
eines Schiffsrumpfes mit Tunnel.

Fig. 3 zeigt eine schematische dreidimensionale
Darstellung einer erfindungsgemafRen Vorrichtung.

Fig. 4 zeigt eine der Figur 3 entsprechende Darstel-
lung einer anderen Ausfiihrungsform der Vorrich-
tung.

Fig. 5 zeigt eine schematische Seitenansichtdes un-
teren Heckbereichs eines Schiffsrumpfs mit Schiffs-
schraube mit der hier beschriebenen Vorrichtung.

Fig. 6 zeigt eine der Figur 1 entsprechende Ansicht
des linken Heckbereichs eines Schiffsrumpfs mit der
hier beschriebenen Vorrichtung.

Fig. 7 zeigt eine schematische dreidimensionale
Heckansicht eines Schiffsrumpfs mit der hier be-
schriebenen Vorrichtung, an dem zwei Ummante-
lungen fur Schiffspropeller vorgesehen sind.

Fig. 8 zeigt eine der Fig. 7 entsprechende Ansicht
eines Schiffsrumpfs mit einer Propellerummante-
lung.

Fig. 9 zeigt eine Seitenansicht eines Propellers eines
Bugstrahlruders mit der hier beschriebenen Vorrich-
tung.

Fig. 10 zeigt eine dreidimensionale Heckansicht
schrag von unten eines Ruderpropellers mit einer
Austritts6ffnung geman der hier beschriebenen Vor-
richtung,

Fig. 11 zeigt eine an einem Schiffsrumpf angebrach-
te Ummantelung eines Schiffspropellers mit einer
hier beschriebenen Vorrichtung in Heckansicht.

Fig. 12 zeigt die Ummantelung aus Fig. 11 mit darin
angeordnetem Schiffspropeller in dreidimensionaler

Ansicht schrag von unten ohne den Schiffsrumpf.

Fig. 13 zeigt einen schematischen Langsschnitt
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durch einen Schiffsrumpf mit einer hier beschriebe-
nen Vorrichtung.

Fig. 14 zeigt einen der Fig. 13 entsprechenden
Langsschnitt durch einen Schiffsrumpf mit einer al-
ternativ angeordneten Eintrittséffnung.

Fig. 15 zeigt ein Ruder mit der Eintritts6ffnung aus
Fig. 14 in dreidimensionaler Darstellung.

Beschreibung der Ausfiihrungsformen

[0025] Die Fig. 1 zeigt schematisch die hintere linke
Ecke eines Schiffsrumpfs 1 in Heckansicht, d. h., mit ei-
ner der Fahrtrichtung des Schiffs entsprechenden Blick-
richtung. Der tiefste Bereich der Unterseite des Schiffs-
rumpfs 1 befindet sich in der Mitte des Schiffs. Es ist zu
beachten, dass die Elemente des Schiffs nur sehr sche-
matisch skizziert sind, um die Funktionsweise der hier
beschriebenen Vorrichtung zu verdeutlichen. Der darge-
stellte Bereich zeigt nur die rechte Halfte des Heckbe-
reichs des Schiffsrumpfs 1. Der Schiffsrumpfs ist nichtin
seiner vollstandigen Héhe und Lange dargestellt. Links
von der Mitte des Schiffsrumpfs 1 ist ein Propeller 2 an-
geordnet. Die Fig. 1 zeigt einen Zustand mit geringer
Beladung des Schiffsrumpfs 1. In diesem Zustand tau-
chen die Fligelspitzen des Propellers 2 im oberen Be-
reich der Propellerkreisflache 3 aus dem Wasser aus.
Der Verlauf der Wasseroberflache 4, auf der das Schiff
schwimmt, ist in allen Figuren schematisch durch eine
Linie angegeben und mit dem Bezugszeichen 4 gekenn-
zeichnet.

[0026] Die Fig.1zeigtdie Riickseite des Schiffsrumpfs
1 und der Propellerkreisflache 3. Die Saugseite des Pro-
pellers 2 befindet sich auf der gegentberliegenden Seite.
Die gekrimmten Pfeile in Fig. 1 zeigen die Luftstrémung
zu der Saugseite des Propellers hin, welche dazu fiihrt,
dass die Propellerfliigel im oberen Bereich der Propel-
lerkreisflache 3 von Luft angestromt werden und keinen
nennenswerten Schub erzeugen.

[0027] Die Fig. 2 zeigt eine der Fig. 1 entsprechender
Ausfiihrungsform eines Schiffsrumpfs 1, der an der Seite
einein Langsrichtung verlaufende Wandung 5 eines Tun-
nels aufweist. Die Wandung 5 vermeidet, dass seitlich
Luft zur Saugseite des Propellers 2 einstromt. Aber auch
bei dieser Konstruktion ist ersichtlich, dass entlang der
gekrimmten Pfeile Luft an der Unterseite des Schiffs-
rumpfs 1 entlang zur Saugseite des Propellers 2 strémen
kann, welche derin Fig. 2 sichtbaren Seite des Propellers
2 gegenlber liegt.

[0028] Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung ei-
ner Vorrichtung gemaf der vorliegenden Beschreibung.
Es ist ein Abschnitt eines Wasserfliihrungsrohrs 6 darge-
stellt. Entlang einer durch einen groRen Pfeil dargestell-
ten Zuflussrichtung 7 wird Wasser in das Wasserfiih-
rungsrohr 6 geférdert. Das Wasserfiihrungsrohr 6 weist
an seiner Unterseite eine schlitzformige Austrittséffnung
8 auf. So bildet das Wasserfuihrungsrohr den Zufuhrka-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

nal, durch den Wasser zu der schlitzformigen Austritts-
offnung 8 stromt. Aus der schlitzférmigen Austrittsoff-
nung 8 tritt entlang der vertikal nach unten gerichteten
Pfeile ein Wasservorhang 9 aus. Die rechteckige Flache
unterhalb des Wasservorhangs 9 zeigt im Wesentlichen
den Querschnitt des Abschnittes des Wasservorhangs
9, der unterhalb des gezeichneten Abschnittes der
schlitzférmigen Austritts6ffnung 8 entsteht. In der Praxis
erstreckt sich der Wasservorhang iber die gesamte Stre-
cke, Uber die das Zustromen von Luft zum Propeller er-
folgen kann.

[0029] Fig. 4 zeigt eine der Fig. 3 entsprechende Dar-
stellung des Wasserflihrungsrohrs 6, welches allerdings
verschwenkt dargestellt ist, sodass die Mittellinie des
durch die schlitzformige Austritts6ffnung 8 austretenden
Wasservorhangs 9 einen Winkel a zur vertikalen Rich-
tung aufweist. Der Wasservorhang ist vorzugsweise in
Bezug auf die vertikale Richtung nach aulRen, d. h. vom
Propeller weg geschwenkt, sodass der Wasservorhang
9 das Eintreten von Luft auch bei groferen Druckdiffe-
renzen vermeiden kann.

[0030] Die Fig.5 zeigt schematisch eine Seitenansicht
eines Schiffsrumpfs 1 mit darin angeordneter Vorrich-
tung zur Erzeugung einer Luftabsperrflache. Das Wass-
erfiihrungsrohr 6 ist im Bereich des Hecks des Schiffs-
rumpfs 1 an dessen Unterseite angebracht. Die schlitz-
férmige Austritts6ffnung 8 erstreckt sich vertikal nach un-
ten und erzeugt einen vertikal nach unten gerichteten
Wasservorhang 9. Der lange und vertikal nach unten ge-
richtete Pfeil zeigt die Richtung in der das Wasser aus
der Austritts6ffnung 8 austritt. Der Wasservorhang 9 bil-
det eine Sperre gegen das Eintreten von Luft, welche
ohne diese Sperre in Richtung der kurzen horizontalen
Pfeile zur in Fig. 5 links liegenden Seite des Propellers
2 stromen wirde. Die dem Wasserfiihrungsrohr 6 zuge-
fuhrte Wassermenge ist so zu bemessen, dass der Was-
servorhang 9 einen ausreichenden Stromungswider-
stand fir das Zustrémen von Luft bildet. Auf diese Weise
wird verhindert, dass vom Heck des Schiffs aus Luft zur
in Fig. 5 links des Propellers 2 liegenden Saugseite des
Propellers 2 stromt. In Fig. 5 ist ferner schematisch eine
Klappe 15 eingezeichnet, die ein Abdeckmittel bildet. Wie
in Fig. 5 dargestellt, ist diese Klappe 15 wahrend der
Erzeugung des Wasservorhangs 9 aufgeklappt, d.h. sie
steht nach unten von der hier fast waagerecht verlaufen-
den Wandung des Schiffsrumpfs 1 ab und legt die schlitz-
formige Austrittséffnung 8 frei. Wenn kein Wasservor-
hang erforderlich ist, wird die Klappe 8 nach oben ge-
klappt, so dass sie parallel zur Wandung des Schiffs-
rumpfs 1 verlauft und die schlitzférmige Austrittséffnung
8 abdeckt.

[0031] Das Abdeckmittel fiir die schlitzférmige Austritt-
s6ffnung 8 kann aber auf beliebige andere Weise gebil-
det werden, beispielsweise durch einen Schieber, der
Uber die schlitzférmige Austritts6ffnung 8 schiebbar ist
oder ein zweites Rohr innerhalb des Wasserflihrungs-
rohrs, welches einen der schlitzférmigen Austritts6ffnung
8 entsprechenden Schlitz aufweist, wobei das zweite
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Rohr in Bezug auf das Wasserfiihrungsrohr verdrehbar
ist.

[0032] In Fig. 6 ist zu erkennen, dass nicht nur das
erste Wasserfihrungsrohr 6 am Heck des Schiffsrumpfs
1 vorgesehen ist, sondern auch ein zweites Wasserfuh-
rungsrohr 6°. Das erste Wasserflihrungsrohr 6 erzeugt
einen ersten Wasservorhang 9, derim Wesentlichen pa-
rallel zum Heck des Schiffs hinter der Propellerkreisfla-
che 3 verlauft. Das zweite Wasserfiihrungsrohr 6’ er-
streckt sich im Wesentlichen in Langsrichtung des
Schiffsrumpfs 1 und erzeugt einen an der Seite des
Schiffsrumpfs 1 in Langsrichtung verlaufenden Wasser-
vorhang 9'. Der seitliche Wasservorhang 9’ vermeidet
das seitliche Zustrémen von Luft zur Saugseite des Pro-
pellers 2. Die Wasservorhange sind durch die nach unten
gerichteten Pfeile und von Hand gezeichneten unregel-
mafigen Linien verdeutlicht. Wie in Fig. 6 zu erkennen
ist, sind die Wasserflihrungsrohre 6, 6’ abhangig von der
Konstruktion des Schiffsrumpfs und des Propellers 2 je-
weils derart angeordnet, dass der austauchende Propel-
ler 2 durch die Wasseroberflache 4, die Wandungen des
Schiffsrumpfs, ggf. mit Tunnel, und die durch den Was-
servorhang 9, 9’ gebildete Luftabsperrflache vollstandig
eingehaust wird. Wie oben erwdhnt, ist darauf zu achten,
dass sich der Wasservorhang Uber die gesamte Strecke
erstreckt, Uber die das Zustrémen von Luft zum austau-
chenden Propeller 2 erfolgen kann.

[0033] DieFig.7 zeigteine Variante eines Schiffsrumpf
1, indessen Heckbereich zwei Ummantelungen 10 fiir
Propeller (nicht dargestellt) angeordnet sind. Zwei Wan-
dungen 5 und 5’ bilden einen Tunnel auf jeder Seite des
Schiffs. Ein quer verlaufendes Wasserfiihrungsrohr 6 er-
streckt sich entlang des Hecks an der Unterseite des
Schiffsrumpfs 1 in Querrichtung des Schiffsrumpfs 1 und
bildet einen quer verlaufenden Wasservorhang 9 hinter
den Ummantelungen 10 fir die Propeller (nicht darge-
stellt). In Fig. 7 ist ferner eine Zuleitung 11 fiir die Zufuhr
von Wasser zur Bildung des Wasservorhangs 9 im Be-
reich der Mitte des Hecks des Schiffsrumpfs 1 zu erken-
nen. Der Wasservorhang 9 ist auch hier durch eine Viel-
zahl von handisch eingezeichneten ungeraden Linien
dargestellt.

[0034] Fig. 8 zeigt schematisch eine abgewandelte
Ausfiihrungsform des Schiffsrumpfs 1 aus Fig. 7, an dem
lediglich eine Ummantelung 10 firr einen Propeller (nicht
dargestellt) angebracht ist. Auch hier sind zwei seitliche
Wandungen 5, 5’ zur Bildung eines Tunnels vorgesehen.
Ein im Bereich des Hecks des Schiffsrumpfs 1 quer ver-
laufende Wasserfuhrungsrohr 6 bildet an der Unterseite
des Schiffsrumpfs 1 einen nach unten austretenden
Wasservorhang 9, der das Zustrémen von Luft zur Saug-
seite des Propellers unterbindet.

[0035] Die Fig. 9 zeigt sehr schematisch den vorderen
Abschnitt eines Schiffsrumpfs 1 mit einem integrierten
Propeller 12 eines Bugstrahlruders. Hier ist im Bugbe-
reich des Schiffsrumpfs 1 ein Tunnel 26 angeordnet, in
dem der Propeller 12 des Bugstrahlruders angeordnet
ist. Oberhalb des Tunnels 26 des Propellers 12 befindet
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sich ein Wasserfiihrungsrohr 6", welches einen geboge-
nen Verlauf hat. Die schlitzférmige Austrittséffnung 8 be-
findet sich an der in Fig. 9 nicht zu sehenden Unterseite
des Wasserfuhrungsrohrs 6" und erzeugt um den Pro-
peller 12 des Bugstrahlruders herum einen Wasservor-
hang 9", derdas Zustrémen von Luft zum oberen Bereich
der Propellerkreisflache des Propellers 12 verhindert.
Auch der Wasservorhang 9" in Fig. 9 ist durch ungleich-
maRig gekrimmte Freihandlinien dargestellt.

[0036] Die Fig. 10 zeigt einen Ruderpropeller 13, der
innerhalb einer drehbaren Gondel 14 angeordnet ist. die
drehbare Gondel 14 kann um eine vertikale Achse ge-
dreht werden und ist unterhalb des Schiffsrumpfs (nicht
dargestellt) befestigt. Die Drehbare Gondel 14 istals Um-
mantelung fir den Ruderpropeller ausgebildet, welche
Drehbar am Schiffsrumpf befestigt ist und mit dem Pro-
pellerantrieb in dem Schiffsrumpf verbunden ist. Durch
Verdrehen der drehbaren Gondel 14 an der Unterseite
des Schiffsrumpfs kann der Ruderpropeller 13 beliebig
zur Langsrichtung des Schiffs ausgerichtet werden.
[0037] Ferner ist in Fig. 10 schematisch eine schlitz-
formige Austrittséffnung 8’ zu erkennen, welche als kreis-
ringfdrmiger Schlitz an der Unterseite des Schiffsrumpfs
(nicht dargestellt) ausgebildet ist. Das Wasserflihrung-
rohr befindet sich bei dieser Ausfihrungsform oberhalb
der unteren Rumpfwand, in der die schlitzférmige Aus-
tritts6ffnung 8’ angebracht ist und ist daher nicht in der
Fig. 10 zu sehen. Aus der ringférmig verlaufenden
schlitzfdrmigen Austritts6ffnung 8’ tritt ein kreisringférmi-
ger Wasservorhang 9” aus. Dieser Wasservorhang 9”
hat die Form eines kurzen Zylinders unterhalb der kreis-
ringférmigen Austritts6ffnung 8’, welcher den Ruderpro-
peller 13 umgibt. Unabhangig von der Drehrichtung der
Gondel 14 des Ruderpropellers 13 wird so der Luftzu-
strom von auflen zu dessen Saugseite verhindert.
[0038] Die Fig. 11 und 12 zeigen eine alternative Aus-
fuhrungsform eines starren ummantelten Propellers 2.
Dabei ist der Propeller 2 selbst nur in Fig. 12 dargestellt.
In Fig 11. ist der untere Abschnitt des Heckbereichs des
Schiffsrumpfs 1 mit den zwei seitlichen Schiirzen darge-
stellt, welche die seitlichen Wandungen 5, 5’ eines Tun-
nels fiir den Propeller bilden. Bei dieser Ausfihrungsform
ist das Wasserfiihrungsrohr 16 am Umfang der Umman-
telung 10’ im oberen Bereich des Propellers 2 angeord-
net. Das Wasserfiihrungsrohr 16 erstreckt sich um einen
Winkelbereich, der geringer ist, als der halbe Kreisum-
fang, d. h. weniger als 180°. Das Wasserfiihrungsrohr
16 weist an der zur Drehachse des Propellers 2 weisen-
den Innenseite eine Ausstilpung 17 auf, welche die
schlitzfdrmige Austrittséffnung 18 bildet. Der Wasservor-
hang 19 erstreckt sich folglich vom Wasserflihrungsrohr
16 in das Innere der Ummantelung 10’. Der Wasservor-
hang 19 istwieder durch unregelmaRige Freihand-Linien
dargestellt. Die Abstrahlrichtung des Wassers aus der
schlitzfdrmigen Austritts6ffnung 18 ist durch sich radial
nach innen erstreckende Pfeile in Fig. 11 dargestellt.
[0039] Zusatzlichweistdas Wasserflihrungsrohr 16 an
den aulReren Bereichen, die sich seitlich der Drehachse
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des Propellers 2 und damit seitlich der vertikalen Mittel-
linieder Ummantelung 10 befinden, nach aufen ragende
Ausstllpungen 17’ auf. Jede dieser duf3eren Ausstullpun-
gen 17’ strahlt radial nach aulRen einen Wasservorhang
19’ab. Im mittleren Bereich, d.h. im Bereich der vertikalen
Mittellinie der Ummantelung 10’ in Fig. 11, ist kein Was-
servorhang erforderlich, da hier der Befestigungskasten
20 fur die Ummantelung 10’ den Zustrom von Luft zur
Saugseite des Propellers 2 verhindert. Es ist aber auch
moglich, in diesem mittleren, oberen Bereich des Was-
serfiihrungsrohrs 16 die schlitzférmige Austrittsdffnung
18’ durchgehend auszubilden, sodass aus dem Wass-
erfihrungsrohr 16 durchgehend von einem Ende zum
anderen auch radial nach auf3en ein Wasservorhang 19’
austritt.

[0040] Inden Fig. 10 und 11 ist das Wasserfihrungs-
rohr 16 an einer starren Ummantelung 10’ angebracht.
Es ist aber durchaus mdéglich, ein entsprechendes Was-
serfiihrungsrohr 16 auch bei einer Gondel eines Ruder-
propellers vorzusehen, derdrehbar gelagertist. Die Was-
serversorgung fur das Wasserfuhrungsrohr 16 ist in der
Befestigung fir die Ummantelung des Propellers 2 vor-
zusehen.

[0041] Die Fig. 13 zeigt schematisch eine seitliche
Schnittansicht eines Schiffsrumpfs 1 mit einer Vorrich-
tung zur Bildung einer Luftabsperrflache. In dem Schiffs-
rumpf 1 ist eine Eintritts6ffnung 21 angeordnet, durch die
Wasser angesaugt werden kann. Von der Eintrittsoff-
nung 21 flhrt ein Rohr 22 zu einer Pumpe 23, die das
Wasser durch ein weiteres Rohr 24 zum Wasserfih-
rungsrohr 6 leitet, aus dessen Austrittséffnung 8 der
Wasservorhang 9 austritt.

[0042] Im Bereich der Eintritts6ffnung 21 ist ein Schie-
ber 25 angeordnet. Der Schieber 25 kann aus der dar-
gestellten Position oberhalb der Wand des Schiffsrumpfs
1 nach recht verschoben werden, so dass er eine Abde-
ckung fur die Eintritts6ffnung 21 bildet. Nach Beendigung
des Anfahrvorgangs und wahrend des herkdmmlichen
Fahrbetriebs ist die Abdeckung 25 Uber die Eintrittsoff-
nung 21 geschoben und deckt diese vollstandig ab. Es
sei angemerkt, dass auch Klappen oder sonstige Ver-
schlussmechanismen eingesetzt werden konnen, umdie
Eintritts6ffnung sowie auch die schlitzformigen Austritt-
soffnungen zu verschlieRen

[0043] DieFig. 14 und 15 zeigen einer alternative Aus-
fuhrungsform der Eintritts6ffnung 21’. Die Eintrittsoff-
nung 21’ ist hier an einem Ruder 27 angeordnet, welches
sich hinter dem Propeller 2 befindet. Die Eintritts6ffnung
21’ ist in der beschleunigten Wasserstromung angeord-
net, die von den Fligeln des Propellers 2 erzeugt wird.
Diese beschleunigte Wasserstromung wird auch
Schraubenstrahl oder Schraubenstrom genannt. Da das
Wasser durch den Propeller 2 in Bezug auf die Eintritts-
6ffnung 21’ beschleunigt ist, weist es erhdhten dynami-
schen Druck und damit einen erhdhten Gesamtdruck auf.
Bei dieser Ausfiihrungsform kann auf eine Pumpe ver-
zichtet werden. Die durch den Propeller erzeugte Dru-
ckerhohung sorgt flir den erhéhten Druck im Wasserfiih-
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rungsrohr 6 und erzeugt den Wasservorhang 9.

[0044] Alle Zeichnungen enthalten lediglich schemati-
sche Prinzipskizzen von Abschnitten eines Schiffs-
rumpfs nahe dem Propeller, bzw. von der hier beschrie-
benen Vorrichtung, welche die Funktion der hier be-
schriebenen Vorrichtung zur Erzeugung einer Luftab-
sperrflache verdeutlichen.

[0045] Die in der vorliegenden Beschreibung, in den
Zeichnungen sowie in den Anspriichen offenbarten
Merkmale der Erfindung kénnen sowohl einzeln als auch
in beliebigen Kombinationen fiir die Verwirklichung der
Erfindung in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen
wesentlich sein. Die Erfindung ist nicht auf die beschrie-
benen Ausflihrungsformen beschrankt. Sie kannim Rah-
men der Anspriiche und unter Beriicksichtigung der
Kenntnisse des zustéandigen Fachmanns variiert werden.

Liste der Bezugszeichen

[0046]

1 Schiffsrumpf

2 Propeller

3 Propellerkreisflache

4 Wasseroberflache

55 Wandung eines Tunnels

6, 6°, 6", 6”  Wasserfuhrungsrohr, Zufuhrkanal
7 Zuflussrichtung

8,8, 8" schlitzférmige Austrittséffnung
9,9,9"9,” Wasservorhang

10,10’ Ummantelung

11 Zuleitung

12 Mantelpropeller, Propeller

13 Ruderpropeller

14 Gondel

15 Klappe, Abdeckmittel

16 Wasserfiihrungsrohr, Zufuhrkanal
17,17 Ausstiilpung

18,18’ schlitzférmige Austrittsdffnung
19,19’ Wasservorhang

20 Befestigungskasten

21,21 Eintritts6ffnung

22 Rohr

23 Pumpe

24 Rohr

25 Abdeckung, Schieber

26 Tunnel

27 Ruder

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Erzeugung einer Luftabsperrflache
an einem Schiffsrumpf (1), an dem mindestens ein
Propeller (2, 12, 13) angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung eine schlitzfor-
mige Austrittséffnung (8, 8, 8", 18, 18’) und einen
Zufuhrkanal (6, 6°, 6", 6", 16) umfasst, durch den der
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Austritts6ffnung (8, 8’, 8", 18, 18’) Wasser mit einem
Uberdruck zugefiihrt wird, welches als Wasservor-
hang (9, 9', 9" 9,", 19, 19’) aus der schlitzférmigen
Austritts6ffnung (8, 8', 8", 18, 18’) austritt, wobei sich
der Wasservorhang (9, 9, 9" 9,”, 19, 19’) Uber die
gesamte Strecke erstreckt, Uber die das Zustromen
von Luft zum Propeller (2, 13) erfolgen kann.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die schlitzférmige Austrittséffnung
(8, 8, 8", 18, 18’) mindestens eins der folgenden
Merkmale aufweist:

sie erstreckt sich im hinteren Bereich des
Schiffsrumpfs (1) quer zur Langsachse des
Schiffsrumpfs (1);

sie erstreckt sich seitlich des Propellers (2, 13)
im Wesentlichen parallel zur Langsachse des
Schiffsrumpfs (1);

sie erstreckt sich entlang einer gebogenen oder
abgewinkelten Linie;

sie erstreckt sich entlang mindestens eines Ab-
schnitts einer Ummantelung des Propellers (2,
13) unterhalb des Schiffsrumpfs (1).

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sie eine Pumpe (23) aufweist,
welche das Wasser zu der schlitzférmigen Austritt-
soffnung (8) pumpt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie min-
destens eine Eintritts6ffnung (21, 21’) aufweist,
durch welche Wasser aus der Umgebung des
Schiffsrumpfs (1) eintritt und zur Austritts6ffnung (8)
stromt.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie eine
Abdeckung (25) zum VerschlieRen der Eintrittsoff-
nung (21) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Eintritts6ffnung (21’) in der durch
den Propeller (2) beschleunigten Wasserstromung
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein
Abdeckmittel (15) zum VerschlielRen der schlitzfor-
migen Austritts6ffnung (8) aufweist.

Vorrichtung nach einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein
Wasserfiihrungsrohr (6, 6°, 6", 6™, 16) aufweist, in
dem die schlitzférmige Austrittséffnung (8, 8’, 8", 18,
18’) angeordnet ist.
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9.

10.

Vorrichtung nach Anspruch 7 und 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass in dem Wasserflihrungsrohr
ein Abdeckrohr angeordnet ist, welches einen
Schlitz aufweist und in Bezug auf das Wasserfuh-
rungsrohr drehbar ist.

Schiff mit einem Schiffsrumpf (1) und einem Propel-
ler (2, 12, 13), gekennzeichnet durch eine Vorrich-
tung nach einem der vorangehenden Anspriiche.
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