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[Fig. 1]

la premiére paroi par soudage, caractérisé en ce que la
seconde paroi (4) est en acier inoxydable en en ce le
soudage de la seconde paroi (4) a la premiére paroi (2)
est réalisé via un portion (5) de jonction composé d’'un
alliage a base d’alliage d’aluminium et d’acier inoxydable
et interposée entre les deux parois (2, 4).
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Description

[0001] L’invention concerne un dispositif de stockage
de fluide cryogénique, par exemple pour le stockage
d’hydrogene liquéfié.

[0002] L’invention concerne plus particulierement un
dispositif de stockage de fluide cryogénique comprenant
une premiére paroi en alliage d’aluminium formant un
réservoir et une seconde paroi délimitant un volume pré-
vu pour abriter un ensemble d’équipements du réservoir,
par exemple au moins une vanne, la seconde paroi étant
fixée a la premiére paroi par soudage.

[0003] L’invention concerne en particulier un réservoir
isolé sous vide pour des fluides cryogéniques (typique-
ment de I'hydrogéne liquide) muni d'un boitier d’équipe-
ments (appelé parfois "boite a vanne"). Ce boitier ou "boi-
te a vanne" est une partie du réservoir cryogénique qui
contient tout ou partie des composants annexes au stoc-
kage (vanne(s), échangeur(s) de chaleur, dispositif(s) de
sécurité, etc.). Ces composants nécessitent générale-
ment de bénéficier d’une isolation thermique de préfé-
rence de type sous vide.

[0004] Cette boite a vanne est habituellement compo-
sée du méme matériau que I'enveloppe externe du ré-
servoir. Ceci permet de pouvoir lier directement I'enve-
loppe de la boite a vanne avec la paroi du réservoir, par
soudage par exemple. Dans le cadre d’'une enveloppe
externe en acier inoxydable, la boite a vanne réalisée
dansle méme matériau etl’'assemblage est simple a met-
tre en oeuvre. Cette solution conduit cependant a un ré-
servoir de masse relativement importante.

[0005] Dansle casd’unréservoir plusléger, par exem-
ple en alliage d’aluminium par exemple, la réalisation de
I'enveloppe de la boite a vanne en aluminium pose des
problémes. Compte tenu du grand nombre de traversées
(orifices de passage) de la paroi de ce bottier, les sou-
dures aluminium, moins fiables que des soudures en al-
liage d’acier inoxydable, peuvent étre défectueuses. Le
réservoir cryogénique étant généralement doté d’'une
isolation sous vide statique, une liaison vissée entre I'en-
veloppe extérieure du réservoir et 'enveloppe de la boite
a vanne est risquée.

[0006] Pour cette raison, dans le cas d’un réservoir en
alliage d’aluminium, les équipements habituellement
présents dans une boite a vannes ne sont pas intégrés
dans un tel boitier. Dans ce cas, les équipements sont
alors mal ou pas isolés thermiquement et sujets a la con-
densation (d’eau ou d’air). Ceci peut poser des proble-
mes d’exploitation ou de sécurité.

[0007] Un but de la présente invention est de pallier
tout ou partie des inconvénients de 'art antérieur relevés
ci-dessus.

[0008] A cette fin, le dispositif selon I'invention, par
ailleurs conforme a la définition générique qu’en donne
le préambule ci-dessus, est essentiellement caractérisé
en ce que la seconde paroi est en acier inoxydable en
en ce que le soudage de la seconde paroi a la premiére
paroi est réalisé via un portion de jonction composé d’'un
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alliage a base d’alliage d’aluminium et d’acier inoxydable
et interposée entre les deux parois.

[0009] Par ailleurs, des modes de réalisation de l'in-
vention peuvent comporter I'une ou plusieurs des carac-
téristiques suivantes :

- la seconde paroi et la premiéere paroi sont soudées
respectivement au niveau de deux extrémités de la
portion de jonction,

- les portions de la seconde paroi et de la premiéere
paroi soudées respectivement au niveau de deux
extrémités de la portion de jonction sont amincies
relativement a la portion de jonction et/ou relative-
ment au reste des parois,

- laportion de jonction a la forme d’'une bague, la pre-
miére paroi et la seconde paroi comprenantchacune
une portion tubulaire dont une extrémité circulaire
est soudée sur la circonférence de la bague formée
par la portion de jonction,

- lapremiére paroi et/ou la seconde paroi a une forme
générale cylindrique,

- la portion soudée de la premiére paroi et/ou la se-
conde paroi est située au niveau d’'un piquage cylin-
drique solidaire de la paroi,

- le volume délimité par la seconde paroi abrite au
moins I'un parmi, au moins une vanne, un échangeur
de chaleur, une portion de conduite, un appareillage
électrique, une portion de tuyauterie,

- la seconde paroi comprend au moins un passage
configuré pour la traversée de la seconde paroi par
un ou des équipement(s),

- ledispositif comprend une troisi€me paroi délimitant
un volume de stockage pour du fluide cryogénique,
la premiére paroi étant disposée autour de la troisie-
me paroi avec un espacement isolé thermiquement
de sorte que le réservoir est du type a double parois,

- l'espacement entre la premiére et la troisieme paroi
est sous vide,

- levolume délimité par la seconde paroi est sous vide
et communique avec I'espacement.

[0010] L’invention peut concerner également tout dis-
positif ou procédé alternatif comprenant toute combinai-
son des caractéristiques ci-dessus ou ci-dessous dans
le cadre des revendications.

[0011] D’autres particularités et avantages apparai-
tront a la lecture de la description ci-aprés, faite en réfé-
rence aux figures dans lesquelles :

Bréve description des figures

[0012] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux dessins annexés
dans lesquels :

[Fig. 1] estune vue schématique et partielle, de coté,
d’'un exemple de dispositif de stockage selon I'inven-
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tion,

[Fig. 2] est une vue schématique et partiellement en
coupe, d’un détail d’'un autre mode de réalisation du
dispositif selon I'invention.

Description détaillée

[0013] Sur toutes les figures, les mémes références
se rapportent aux mémes éléments.

[0014] Danscette description détaillée, les réalisations
suivantes sont des exemples. Bien que la description se
référe a un ou plusieurs modes de réalisation, cela ne
signifie pas que les caractéristiques s’appliquent seule-
ment a un seul mode de réalisation. De simples carac-
téristiques de différents modes de réalisation peuvent
également étre combinées et/ou interchangées pour
fournir d’autres réalisations.

[0015] Le dispositif 1 de stockage de fluide cryogéni-
que illustré comprend une premiére paroi 2 en alliage
d’aluminium délimitant un réservoir et une seconde paroi
4 délimitant un volume ou boftier adjacent prévu pour
abriter un ensemble d’équipements du réservoir, par
exemple au moins une vanne, au moins un échangeur
de chaleur, de la circuiterie, ...

[0016] Dans I'exemple de la [Fig. 1], le réservoir et le
boitier adjacent ont chacun une forme générale cylindri-
que a section circulaire. Bien entendu, tout autre forme
est envisageable pour I'un ou les deux contenants.
[0017] Lapremiére paroi2 estparexemplel’enveloppe
extérieure du réservoir et est disposée autour d’une troi-
siéme paroi 3 délimitant le volume de stockage pour du
fluide cryogénique. La premiére paroi 2 est disposée par
exemple autour de la troisieme paroi 3 avec un espace-
ment 7 isolé thermiquement, de préférence sous vide,
de sorte que le réservoir est du type a double parois 2,
3. La seconde paroi 4 est en acier inoxydable et est sou-
dée a la premiére paroi 2 via une portion 5 de jonction
composée d’'un alliage a base d’alliage d’aluminium et
d’acier inoxydable et interposée entre les deux parois 2,
4,

[0018] C’est-a-dire que cette structure prévoit une
jonction de type bi-matiére (typiquement comprenant un
alliage d’aluminium et un alliage d’acier inoxydable). Cet-
te portion 5 de jonction peut étre obtenue par exemple
par soudage par explosion ou par diffusion.

[0019] Cet arrangement permet de prévoir une boite
avanne en acierinoxydable, apte a intégrer tout ou partie
des traversées de cloisons (fluidiques et/ou électriques)
de maniére plus satisfaisante qu’avec une paroi alumi-
nium, et qui est assemblée de fagon fiable a une paroi 2
de réservoir en alliage d’aluminium. La seconde paroi 4
peut ainsi comporter des passages 6 symbolisés par des
orifices dans les représentations schématiques configu-
rés pour permettre la traversée étanche de la seconde
paroi (passage de cables et/ou conduites...).

[0020] La seconde paroi 4 et la premiére paroi 2 peu-
vent étre soudées respectivement au niveau de deux ex-
trémités de la portion 5 de jonction. C’est-a-dire que l'as-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

semblage peut étre réalisé via une soudure acier inoxy-
dable avec acier inoxydable puis aluminium avec alumi-
nium.

[0021] Comme visible a la [Fig. 2], les portions de la
seconde paroi 4 et de la premiéere paroi 2 soudées res-
pectivement au niveau de deux extrémités de la portion
5 de jonction peuvent étre amincies relativement a la
portion 5 de jonction et/ou relativement au reste des pa-
rois 4, 2. Par exemple la portion de jonction a une épais-
seur centrale de 'ordre de 10 mm tandis que ses bordu-
res soudées aux parois ont une épaisseur inférieure, par
exemple de I'ordre de 1 a 2 mm.

[0022] La portion 5 de jonction peut avoir la forme gé-
nérale d’'une bague. La premiére paroi 2 et la seconde
paroi 4 peuvent comprendre chacune une extrémité tu-
bulaire soudée sur une circonférence de la bague formée
par la portion 5 de jonction.

[0023] Par exemple, la premiére paroi 2 et/ou la se-
conde paroi 4 a une forme générale cylindrique.

[0024] L’extrémité soudée de la premiere paroi 2 peut
en particulier étre au niveau d’un piquage cylindrique so-
lidaire rapportée sur la premiere paroi 2.

[0025] De préférence le volume délimité par la secon-
de paroi 4 est sous vide et par exemple communique
avec I'espacement 7, par exemple par un orifice ou pas-
sage (et donc partage de préférence le méme vide).

Revendications

1. Dispositif de stockage de fluide cryogénique com-
prenant une premiére paroi (2) en alliage d’alumi-
nium formant un réservoir et une seconde paroi (4)
délimitant un volume prévu pour abriter un ensemble
d’équipements du réservoir, par exemple au moins
une vanne, la seconde paroi (4) étant fixée a la pre-
miéere paroi par soudage, caractérisé en ce que la
seconde paroi (4) est en acier inoxydable en en ce
que le soudage de la seconde paroi (4) ala premiére
paroi (2) est réalisé via un portion (5) de jonction
composé d’'un alliage a base d’alliage d’aluminium
et d’acier inoxydable et interposée entre les deux
parois (2, 4).

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la seconde paroi (4) et la premiére paroi (2)
sont soudées respectivement au niveau de deux ex-
trémités de la portion (5) de jonction.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce que les portions de la seconde paroi (4) et de la
premiere paroi (2) soudées respectivement au ni-
veau de deux extrémités de la portion (5) de jonction
sont amincies relativement a la portion (5) de jonc-
tion et/ou relativement au reste des parois (4, 2).

4. Dispositifselonl'une quelconque desrevendications
1a3, caractérisé en ce que la portion (5) de jonction
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a la forme d’'une bague et en ce que (4) la premiére
paroi (2) et la seconde paroi (4) comprennent cha-
cune une portion tubulaire dont une extrémité circu-
laire est soudée sur la circonférence de la bague
formée par la portion (5) de jonction.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que la premiére paroi (2)
et/ou la seconde paroi (4) a une forme générale cy-
lindrique.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a 5, caractérisé en ce que la portion soudée de
la premiére paroi (2) et/ou la seconde paroi (4) est
située au niveau d’un piquage cylindrique solidaire
de la paroi (2, 4).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a6, caractérisé en ce que le volume délimité par
la seconde paroi (4) abrite au moins I'un des équi-
pements suivants faisant partie du dispositif de
stockage : au moins une vanne, un échangeur de
chaleur, une portion de conduite, un appareillage
électrique, une portion de tuyauterie.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a7, caractérisé en ce que la seconde paroi (4)
comprend au moins un passage (6) configuré pour
la traversée de la seconde paroi par un ou des équi-
pement(s).

Dispositif selon 'une quelconque des revendications
1 a8, caractérisé en ce qu’il comprend une troisie-
me paroi (3) délimitant un volume de stockage pour
du fluide cryogénique et en ce que la premiére paroi
(2) est disposée autour de la troisieme paroi (3) avec
unespacement (7)isolé thermiquement de sorte que
le réservoir est du type a double parois (2, 3).

Dispositif selon la revendication 9, caractérisé en
ce que I'espacement (7) entre la premiere (2) et la
troisieme (3) paroi est sous vide.

Dispositif selon la revendication 10, caractérisé en
ce que le volume délimité par la seconde paroi (4)
est sous vide et communique avec'espacement (7).
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