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(54) MEHRKAMMERKARTUSCHE

(67)  Die Erfindung betrifft eine Mehrkammerkartu-
sche (1) mit einem Aufenrohr (2) und einem koaxial in
dem AuBenrohr (2) angeordneten Innenrohr (3) zu einem
getrennten Aufbewahren von zwei Komponenten, bei-
spielsweise eines Harters und eines Binders eines
Zwei-Komponenten-Kunstharzes. Zum Ausdriicken

weist die Mehrkammerkartusche (1) ein Ausdriickele-

ment (14) mit vier Schneiden (21) auf, die das Innenrohr
(3) der Mehrkammerkartusche (1) beim Ausdriicken der
Mehrkammerkartusche (1) in vier Streifen schneiden, die
sich in vier Aufnahmerdume (23) in dem Ausdriickele-

ment (14) rollen, falten und/oder knautschen. Zur Abdich-
tung im Innenrohr (3) weist das Ausdriickelement (14)
einen Kopfzapfen (19) auf, dessen Kopf (42) im Innen-
rohr (3) abdichtet. Um das Ausdriickelement (14) aus
Kunststoff spritzgieRen zu kénnen, weist ein den Kopf-
zapfen (19) umgebender Kragen (48) des Ausdriickele-
ments (14) einander gegeniiber zwei Kragenéffnungen
(49) auf, durch die zwei Schieber (50) eines SpritzgieR3-
werkzeugs zum Entformen des Ausdriickelements (14)
nach dem Spritzgielen herausgezogen werden, die ei-
nen Schaft (41) des Kopfzapfens (19) formen.

Fig. 2
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Mehrkammerkartu-
sche mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-
spruchs 1.

[0002] Mehrkammerkartuschen dienen zu einem ge-
trennten Aufbewahren flieRfahiger, beispielsweise flis-
siger und insbesondere zahfliissiger oder pastdser Kom-
ponenten einer Masse, die abbindet, erstarrt oder aus-
hartet, wenn ihre Komponenten gemischt werden. Die
Masse ist beispielsweise ein Harz mit einem Binder als
einer Komponente und einem Harter als anderer Kom-
ponente. In diesem Fall ist die Masse eine 2-Komponen-
ten-Masse, deren beide Komponenten getrennt vonein-
ander in zwei Kammern der Mehrkammerkartusche ent-
halten sind, wobei die Mehrkammerkartusche in diesem
Fall eine Zweikammerkartusche ist.

[0003] Die Patentanmeldung DE 102018 117 143 A1
offenbart eine Zweikammerkartusche mit einem zylind-
rischen Auf3enrohr, in dem mit einer, in einem Quer-
schnitt durch die Zweikammerkartusche V-formigen,
Trennwand eineinnere Kammer abgetrenntist. Zueinem
Ausdricken in dem Aufienrohr und in der inneren Kam-
mer enthaltener Komponenten weist die bekannte Zwei-
kammerkartusche einen Kolben als Ausdriickelement
auf, der zum Ausdriicken in Richtung eines vorderen En-
des der Zweikammerkartusche verschoben wird, wo die
Zweikammerkartusche einen Auslass fir das AuRenrohr
und die innere Kammer aufweist, durch den die Kompo-
nenten aus dem Auflienrohrund aus derinneren Kammer
austreten und beispielsweise in einem auf den Auslass
aufgesetzten Statikmischer gemischt werden. Der das
Ausdrickelementbildende Kolben weist zwei Schneiden
an seinem Umfang auf, die beim Verschieben des Kol-
bens zum vorderen Ende der Zweikammerkartusche die
V-férmige Trennwand an einem Innenumfang des Au-
Renrohrs durchschneiden, und eine Mittelschneide, die
die V-formige Trennwand anihrem Scheitel durchschnei-
det, derart, dass die V-férmige Trennwand in zwei Strei-
fen geschnitten wird, die sich in dem Kolben aufrollen.
Die bekannte Zweikammerkartusche Iasst sich mit einer
herkdbmmlichen Kartuschenpistole fiir eine Einkammer-
kartusche ausdriicken. Solche Kartuschenpistolen wer-
den auch als Kartuschenpressen oder Auspresspistolen
bezeichnet.

[0004] Aufgabe der Erfindung ist, eine Mehrkammer-
kartusche mit einem Innenrohr vorzuschlagen, die sich
mit einer herkdmmlichen Kartuschenpistole fiir eine Ein-
kammerkartusche ausdriicken lasst und die eine gute
Abdichtung im Innenrohr aufweist.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durchdie
Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Die erfindungsgema-
Re Mehrkammerkartusche ist zu einem getrennten Auf-
bewahren und gemeinsamen Ausdriicken von mehreren
Komponenten einer Masse vorgesehen. Die erfindungs-
gemale Mehrkammerkartusche weist eine Langsachse,
ein zu der Langsachse paralleles, insbesondere konzen-
trisches Auflenrohr und ein parallel und vorzugsweise
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konzentrisch zu der Langsachse in dem Auf3enrohr an-
geordnetes Innenrohr auf. Bei befiillter Mehrkammerkar-
tusche ist eine Komponente der Masse in dem Innenrohr
und eine andere Komponente in einem Zwischenraum
zwischen dem Innenrohr und dem AufRRenrohr enthalten.
An einem Ende der Mehrkammerkartusche, das hier als
vorderes Ende bezeichnet wird, weist die Mehrkammer-
kartusche einen Auslass fur das AuRenrohr und fir das
Innenrohr auf. Der Auslass fir das AuRenrohr kommu-
niziert mit dem Zwischenraum zwischen dem AuflRenrohr
und dem Innenrohr derart, dass bei dem Ausdriicken der
Mehrkammerkartusche die in dem Zwischenraum zwi-
schen dem Auflenrohr und dem Innenrohr enthaltene
Komponente der Masse durch den Auslass flir das Au-
Renrohr austritt. Der Auslass fur das Innenrohr kommu-
niziert mit dem Innenrohr derart, dass bei dem Ausdri-
cken der Mehrkammerkartusche die in dem Innenrohr
enthaltene Komponente der Masse durch den Auslass
fur das Innenrohr austritt. Die Auslasse flur das AuRen-
rohr kénnen beispielsweise nebeneinander oder inein-
ander angeordnet sein, ineinander minden, oder die
Mehrkammerkartusche weist einen gemeinsamen Aus-
lass fir das AufRenrohr und das Innenrohr auf.

[0006] Zum Ausdriicken der Komponenten der Masse
weist die erfindungsgemafle Mehrkammerkartusche ei-
nen Kolben oder dergleichen auf, der hier allgemein als
"Ausdriickelement" bezeichnet wird. Das Ausdriickele-
ment ist in Richtung der Langsachse der Mehrkammer-
kartusche in dem AuRenrohr verschiebbar und wird zum
Ausdriicken der Mehrkammerkartusche in Richtung des
vorderen Endes der Mehrkammerkartusche verscho-
ben. Dabei driickt das Ausdriickelement die in dem In-
nenrohr und in dem Zwischenraum zwischen dem Au-
Renrohr und dem Innenrohr enthaltenen Komponenten
in Richtung des vorderen Endes der Mehrkammerkartu-
schen, wo die Komponenten durch den oder die Auslas-
se aus der Mehrkammerkartusche austreten.

[0007] Das Ausdrickelementder erfindungsgemafien
Mehrkammerkartusche weist mindestens eine Schneide
auf, die bei der Verschiebung des Ausdriickelements im
AuBenrohr der Mehrkammerkartusche in Richtung des
vorderen Endes der Mehrkammerkartusche das Innen-
rohr in einer Langsrichtung durchschneidet. Die Langs-
richtung verlauft insbesondere parallel zur Langsachse
der Mehrkammerkartusche oder weist jedenfalls eine zu
der Langsachse der Mehrkammerkartusche parallele
Komponente auf. Es ist beispielsweise mdglich, das In-
nenrohr wendelférmig oder wellenférmig zu durch-
schneiden. Vorzugsweise weist das Ausdriickelement
der erfindungsgemafRen Mehrkammerkartusche mehre-
re Schneiden auf, die bei der Verschiebung des Ausdri-
ckelements in Richtung des vorderen Endes der Mehr-
kammerkartusche das Innenrohr an mehreren Stellen
seines Umfangs in der Langsrichtung in Streifen schnei-
den, die sich in der Langsrichtung der Mehrkammerkar-
tusche und uber einen begrenzten Umfang des Innen-
rohrs erstrecken. Die Streifen kdnnen bei der Verschie-
bung des Ausdriickelements in Richtung des vorderen
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Endes der Mehrkammerkartusche in einem Hohlraum
des Ausdriickelements aufgerollt, gefaltet oder zusam-
menknault werden, was allerdings nicht zwingend fir die
Erfindung ist.

[0008] Das Ausdriickelementder erfindungsgemafRen
Mehrkammerkartusche weist einen inneren Kolben auf,
der sich zumindest teilweise in dem Innenrohr befindet
und der eine umlaufende innere Dichtung aufweist, die
umlaufend abdichtend an einem Innenumfang des In-
nenrohrs anliegt. Die innere Dichtung ist vorzugsweise
einstlickiger Bestandteil des inneren Kolbens. Vorzugs-
weise dichtet die innere Dichtung absolut dicht an dem
Innenumfang des Innenrohrs ab, um ein vorzeitiges Aus-
harten oder Altern der in dem Innenrohr enthaltenen
Masse zu verhindern. Allerdings soll die Erfindung auch
nichtabsolutdichte innere Dichtungen umfassen, die bei-
spielsweise einen Gasaustausch zwischen dem Innen-
rohr und einer Umgebung zuldsst oder jedenfalls nicht
in jedem Fall unterbindet oder die ein Vorbeiverschieben
des inneren Kolbens an Resten der in dem Innenrohr
enthaltenen Komponente zuldsst, die am Innenumfang
des Innenrohrs haften.

[0009] Hinter derinneren Dichtung, also auf einer dem
vorderen Ende der Mehrkammerkartusche abgewand-
ten Seite der inneren Dichtung, verjiingt sich der innere
Kolben unter Bildung einer vorzugsweise umlaufenden
Hinterschneidung. Das ermdglicht eine axial kurze inne-
re Dichtung, die die Abdichtung im Innenrohr verbessert
und/oder eine Verschiebbarkeit des inneren Kolbens im
Innenrohr und damit eine Verschiebbarkeit des Ausdri-
ckelements in der Mehrkammerkartusche erleichtert.
[0010] In dem Zwischenraum zwischen dem AulRen-
rohr und dem Innenrohr ist die innere Dichtung des in-
neren Kolbens des Ausdrickelements von einem rohr-
férmigen Kragen des Ausdriickelements umgeben. Der
Kragen weist erfindungsgemaB eine Offnung auf, die
sich radial auBerhalb der Hinterschneidung an der Ver-
jungung desinneren Kolbens hinter derinneren Dichtung
befindet. Durch die Offnung ist die Hinterschneidung des
inneren Kolbens hinter der inneren Dichtung radial von
auflen durch den Kragen des Ausdriickelements zu-
ganglich. Das ermdglicht ein SpritzgieRen des Ausdri-
ckelements zusammen mit dem inneren Kolben in einem
Stiick aus Kunststoff, wobei ein radial in einem Spritz-
gieBwerkzeug beweglicher Schieber die Hinterschnei-
dung hinter der inneren Dichtung des inneren Kolbens
formt. Nach dem SpritzgieRen lasst sich der Schieber
radial aus dem Kragen herausziehen und das Ausdri-
ckelement anschlieRend entformen.

[0011] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor,
dass die innere Dichtung beziehungsweise eine Dicht-
flache der inneren Dichtung die Form eines zylinderfér-
migen Rings aufweist. Die Dichtflache ist eine am Innen-
umfang des Innenrohrs anliegende Flache. Sie ist ins-
besondere eine Aulienumfangsfliche am inneren Kol-
ben, die einen gréReren Durchmesser aufweist als der
innere Kolben hinter der inneren Dichtung beziehungs-
weise hinter der Dichtflache. "Hinter" bedeutet einen sich
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aufeiner dem vorderen Ende der Mehrkammerkartusche
abgewandten Seite an die innere Dichtung beziehungs-
weise ihre Dichtflache anschlieRenden Abschnitt des in-
neren Kolbens.

[0012] Insbesondere ist die innere Dichtung bezie-
hungsweise ihre Dichtflache axial kurz, das heilt, sie
weist eine axiale Lange von einem oder einigen Millime-
tern auf und/oder ist axial kiirzer als ein Durchmesser
oder ein Radius der Dichtflache.

[0013] Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht einen
Kopfzapfen alsinneren Kolben vor. Der Kopfzapfen weist
einen Kopf mit einem gréReren Durchmesser oder allge-
mein einem gréReren Umfang auf als ein Schaft des
Kopfzapfens, der sich auf der dem vorderen Ende der
Mehrkammerkartusche abgewandten Seite an den Kopf
anschlieRt. Der Schaft des Kopfzapfens geht an einem
FuR einstlickig in das Ausdriickelement tber oder ist in
anderer Weise - vorzugsweise starr - mit dem Ausdri-
ckelement verbunden. Der Umfang des Kopfes bildet die
innere Dichtung beziehungsweise deren Dichtflache. An
einem Ubergang von dem Kopf in den Schaft des Kopf-
zapfens weist der den inneren Kolben bildende Kopfzap-
fen die umlaufende Hinterschneidung auf, mit der sich
der Kopfzapfen von seinem Kopf zu seinem Schaft ver-
jungt.

[0014] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung
weist der Kragen des Ausdriickelements zwei Offnungen
auf, die einander in Bezug auf die Langsachse der Mehr-
kammerkartusche gegeniiberliegen. Dadurch lasst sich
bei einem Spritzgielen des Ausdriickelements aus
Kunststoff die umlaufende Hinterschneidung am hinte-
ren Ende der inneren Dichtung beziehungsweise der
Kopf des Kopfzapfens, der den inneren Kolben bildet,
mit zwei Schiebern formen, die einander gegentiber an-
geordnet sind und die nach dem SpritzgieRen des Aus-
driickelements radial aus dem Kragen herausgezogen
werden, wonach das Ausdriickelement entformt werden
kann.

[0015] Der den inneren Kolben bildende Kopfzapfen
beziehungsweise den Kopf des Kopfzapfens, der den
inneren Kolben bildet, umgebende Kragen des Ausdri-
ckelements der erfindungsgemaRen Mehrkammerkartu-
sche bildet bei einer Ausgestaltung der Erfindung einen
Dichtungshalter fiir eine mittlere Dichtung und/oder fiir
eine dufere Dichtung. Die mittlere Dichtung dichtet an
einem AuRenumfang des Innenrohrs und die duflere
Dichtung an einem Innenumfang des AuRenrohrs der
Mehrkammerkartusche ab.

[0016] Die Schneide des Ausdriickelements, die beim
Verschieben des Ausdriickelements in Richtung des vor-
deren Endes der Mehrkammerkartusche das Innenrohr
in der Langsrichtung durchschneidet, ist vorzugsweise
in Bezug auf die innere Dichtung nach hinten versetzt.
Das heil3t, die Schneide weist einen gréReren Abstand
vom vorderen Ende der Mehrkammerkartusche auf, als
die innere Dichtung. Dadurch dichtet die innere Dichtung
in einem noch nicht von der Schneide durchschnittenen
Abschnitt des Innenrohrs ab.
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[0017] Die Schneide befindet sich bei Ausgestaltun-
gen der Erfindung in einer Axialebene der Langsachse
der Mehrkammerkartusche oder in einer zu der Axiale-
bene parallelen Ebene.

[0018] In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung
weist das Ausdriickelement mehrere Schneiden auf, die
in der Umfangsrichtung zueinander versetzt sind. Die
Schneiden koénnen gleichmaRig oder ungleichmaRig
Uberden Umfang verteilt angeordnet sein. Sie schneiden
das Innenrohr in mehrere Streifen, die sich beim Ver-
schieben des Ausdriickelements in Richtung des vorde-
ren Endes der Mehrkammerkartusche beispielsweise in
einem Hohlraum des Ausdriickelements beispielsweise
aufrollen, zusammenfalten oder zusammenknaulen.
[0019] An einem dem vorderen Ende der Mehrkam-
merkartusche zugewandten vorderen Ende verjlingt sich
derinnere Kolben vor der inneren Dichtung mit einer Ein-
fuhrfase, die ein Einbringen des inneren Kolbens in das
Innenrohr der Mehrkammerkartusche erleichtert.
[0020] Die vorstehend inder Beschreibung genannten
Merkmale und Merkmalskombinationen, Ausfiihrungen
und Ausgestaltungen der Erfindung, sowie die nachfol-
gend in der Figurenbeschreibung genannten und/oderin
einer Figur gezeichneten Merkmale und Merkmalskom-
binationen sind nicht nur in der jeweils angegebenen
oder gezeichneten Kombination, sondern auch in grund-
satzlich beliebigen anderen Kombinationen oder aber
einzeln verwendbar. Es sind Ausfihrungen der Erfin-
dung moglich, die nicht alle Merkmale eines abhangigen
Anspruchs aufweisen. Auch kénnen einzelne Merkmale
eines Anspruchs durch andere offenbarte Merkmale
oder Merkmalskombinationen ersetzt werden. Ausfih-
rungen der Erfindung, die nicht alle Merkmale des Aus-
fuhrungsbeispiels, sondern einen grundsatzlich beliebi-
gen Teil der gekennzeichneten Merkmale des Ausfiih-
rungsbeispiels aufweisen, sind moglich.

[0021] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispiels na-
her erlautert. Es zeigen:

Figur 1  eine erfindungsgemafle Mehrkammerkartu-
sche in einer perspektivischen Achsschnitt-
darstellung; und

ein Ausdriickelement der Mehrkammerkartu-
sche aus Figur 1 als Einzelteil in einer pers-
pektivischen Darstellung.

Figur 2

[0022] Die in Figur 1 dargestellte, erfindungsgemafie
Mehrkammerkartusche 1 ist eine Zweikammerkartusche
mit einer Langsachse 40, einem zu der Langsachse 40
koaxialen AufRenrohr 2 und einem ebenfalls zu der
Langsachse 40 koaxialen Innenrohr 3, das in dem Au-
Renrohr 2 angeordnet ist. Moglich ist auch ein exzent-
risch und parallel zu der Ladngsachse 40 im Au3enrohr 2
angeordnetes Innenrohr 3 (nicht dargestellt). Das Au-
Renrohr2 weistan einem Stirnende, das hier als vorderes
Ende 4 des Aulienrohrs 2 und der Mehrkammerkartu-
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sche 1 bezeichnet wird, eine lochscheibenférmige Stirn-
wand 5 auf, von deren Mittelloch ein rohrférmiger Stutzen
6 koaxial nach auBen absteht. Der Stutzen 6 weist ein
AuBengewinde 7 auf, auf das in der Zeichnung ein Deckel
8 geschraubt ist, der den Stutzen 6 verschlief3t.

[0023] Koaxial in dem Stutzen 6 ist ein - im Ausfilh-
rungsbeispiel zylinderrohrférmiger - Auslass 9 fir das
Innenrohr 3 angeordnet, der durch sternférmig radial an-
geordnete Rippen 10 in dem Stutzen 6 befestigt ist. Uber
eine lochscheibenférmige Ringstufe 32 geht das Innen-
rohr 3 am vorderen Ende 4 in den Auslass 9 Uber, wo-
durch das Innenrohr 3 koaxial in dem Auf3enrohr 2 der
Zwei- beziehungsweise Mehrkammerkartusche 1 gehal-
ten ist. Der den Auslass 9 des Innenrohrs 3 umschlie-
Rende Stutzen 6 beziehungsweise ein den Auslass 9 des
Innenrohrs 3 in dem Stutzen 6 umschlieRender Ringraum
bildet einen Auslass 11 des AuBenrohrs 2 beziehungs-
weise einen Auslass 11 eines das Innenrohr 3 in dem
AuBenrohr 2 umschlieRenden ringférmigen Zwischen-
raum 12. Der Deckel 8 verschlieRt den Auslass 11 des
AuRenrohrs 2 und den Auslass 9 des Innenrohrs 3, wenn
er auf den Stutzen 6 geschraubt ist.

[0024] Das Aullenrohr 2 beziehungsweise der Zwi-
schenraum 12 zwischen dem AufRenrohr 2 und dem In-
nenrohr 3 und das Innenrohr 3 dienen einer getrennten
Aufbewahrung von zwei flieRfahigen, insbesondere zah-
flissigen oder pastésen Komponenten einer Masse, die
nach einem Mischen ihrer Komponenten abbindet, er-
starrt oder aushartet. Beispielsweise dienen das Aulien-
rohr 2 und das Innenrohr 3 zu einer getrennten Aufbe-
wahrung eines Binders und eines Harters eines Zwei-
Komponenten-Kunstharzes. Zu einem Ausbringen der
beiden Komponenten kann eine nicht dargestellte, hohl-
kegelstumpfférmige Austragsdiise oder ein nicht darge-
stellter, rohrférmiger Statikmischer anstelle des Deckels
8 auf den Stutzen 6 der Mehrkammerkartusche 1 ge-
schraubt werden, der die getrennt in dem AulRenrohr 2
und dem Innenrohr 3 aufbewahrten Komponenten der
Masse mischt, wenn die Komponenten durch die Aus-
lasse 9, 11 der Zwei- beziehungsweise Mehrkammerkar-
tusche 1 ausgedriickt werden und durch den nicht dar-
gestellten Statikmischer flieRen.

[0025] Aneinem dem vorderen Ende 4 fernen hinteren
Ende 13 der Mehrkammerkartusche 1 sind das AulRen-
rohr 2 und das Innenrohr 3 offen beziehungsweise mit
einem Ausdriickelement 14 verschlossen, das in dem
hinteren Ende 13 der Mehrkammerkartusche 1 bezie-
hungsweise des AuRRenrohrs 2 angeordnet und in Rich-
tung der Langsachse 40 in der Mehrkammerkartusche 1
beziehungsweise in dem Aufl3enrohr 2 der Mehrkammer-
kartusche 1 nach vorn in Richtung des vorderen Endes
4 verschiebbar ist. Das Ausdriickelement 14 kann auch
als Stempel oder als Kolben zum Ausdriicken der Mehr-
kammerkartusche 1 aufgefasst werden. Es ist in Figur 2
als Einzelteil dargestellt. Durch eine Verschiebung des
Ausdriickelements 14 in dem AuRenrohr 2 in Richtung
des vorderen Endes 4 der Mehrkammerkartusche 1
driickt das Ausdriickelement 14 die in dem das Innenrohr
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3 im AuBenrohr 2 umschlieRenden ringférmigen Zwi-
schenraum 12 und in dem Innenrohr 3 getrennt aufbe-
wahrten Komponenten der Masse durch die Auslasse 9,
11 am vorderen Ende aus der Mehrkammerkartusche 1
heraus. Das Ausdriicken der Komponenten kann auch
als Ausdriicken der Mehrkammerkartusche 1 aufgefasst
werden. Vordem Ausdriicken muss der Deckel 8 entfernt
werden.

[0026] Zum Verschieben des Ausdrickelements 14im
AuBenrohr 2 der Mehrkammerkartusche 1 und zum Aus-
driicken der Mehrkammerkartusche 1 wird die Mehrkam-
merkartusche 1 in eine an sich bekannte und hier nicht
gezeichnete, manuell, elektromotorisch, pneumatisch
oder in anderer Weise betatigte Kartuschenpistole ein-
gelegt, die auch als Kartuschenpresse oder Auspress-
pistole bezeichnet wird.

[0027] Das Ausdriickelement 14 weist eine kreisloch-
scheibenférmige Rickwand 15 auf, die koaxial zu der
Langsachse 40 der Mehrkammerkartusche 1 undin einer
Radialebene der Langsachse 40 in dem AuRenrohr 2
angeordnet ist und bis an oder bis nahe an einen Innen-
umfang des AulRenrohrs 2 reicht. Die Rickwand 15 be-
findet sich an einer dem vorderen Ende 4 und den Aus-
lassen 9, 10 abgewandten Riickseite des Ausdriickele-
ments 14.

[0028] Von einer dem vorderen Ende 4 der Mehrkam-
merkartusche 1 zugewandten Vorderseite der Ruck-
wand 15 stehen Stlitzen 16 achsparallel nach vorn in
Richtung des vorderen Endes 4 der Mehrkammerkartu-
sche 1 ab. Die Stiitzen 16 sind an einem AulRenumfang
der Riickwand 15 angeordnet und fiihren das Ausdriick-
element 14 axial verschieblich im Au3enrohr 2 der Mehr-
kammerkartusche 1 derart, dass sie das Ausdriickele-
ment 14 gegen Kippen um eine gedachte Radialachse
im Auf3enrohr 2 stiitzen.

[0029] Im Ausfiihrungsbeispiel weistdas Ausdriickele-
ment 14 vier Stitzen 16 auf, die um 90° in einer Um-
fangsrichtung zueinander versetzt, das heif3t gleichma-
Rig Uber einen Umfang verteilt angeordnet sind. Eine an-
dere Anzahl an Stiitzen 16 und/oder eine ungleich tber
den Umfang verteilte Anordnung sind méglich (nicht dar-
gestellt).

[0030] Zwischen den Stiitzen 16 steht in einer Mitte
der Vorderseite der Rickwand 15 des Ausdriickele-
ments 14 ein hohlkegelstumpfférmiger Stander 18 in
Richtung des vorderen Endes 4 der Mehrkammerkartu-
sche 1 ab. Von einer kleineren, vorderen, das heil3t dem
vorderen Ende 4 der Mehrkammerkartusche 1 zuge-
wandten Deckflache des Standers 18 steht ein Kopfzap-
fen 19 in Richtung des vorderen Endes 4 der Mehrkam-
merkartusche 1 von dem Stander 18 des Ausdriickele-
ments 14 ab. Der Kopfzapfen 19 ist koaxial in dem In-
nenrohr 3 der Mehrkammerkartusche 1 angeordnet, im
Ausfiihrungsbeispiel ist der Kopfzapfen 19 koaxial zur
Langsachse 40 der Mehrkammerkartusche 1.

[0031] Der Kopfzapfen 19 weist einen - im Ausfih-
rungsbeispiel zylinderrohrférmigen - Schaft 41 und einen
Kopf 42 an einem vorderen, dem vorderen Ende 4 der
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Mehrkammerkartusche 1 zugewandten Ende auf. Der
Kopf 42 weist einen groReren Durchmesser als der
Schaft 41 auf, der Kopf 42 steht radial (iber den Schaft
41 Uber. Der Kopf 42 ist kreisscheibenférmig und weist
eine zylinderférmige Umfangsflache auf, die als Dichtfla-
che 43 umlaufend abdichtend an einem Innenumfang
des Innenrohrs 3 der Mehrkammerkartusche 1 anliegt.
Der Kopfzapfen 19 bildet einen inneren Kolben 44 des
Ausdriickelements 14 zum Ausdriicken des Innenrohrs
3 der Mehrkammerkartusche 1 und sein Kopf 42 bezie-
hungsweise seine Dichtflache 43 bildet eine umlaufende
innere Dichtung 45 des Ausdriickelements 14 zum Ab-
dichten in dem Innenrohr 3. Die innere Dichtung 45 ist
axial kurz, im Ausfiihrungsbeispiel weist sie eine axiale
Lange zwischen etwa 2-3 mm auf. Sie weist dadurch eine
gute Dichtwirkung am Innenumfang des Innenrohrs 3 der
Mehrkammerkartusche 1 auf und gleitet trotzdem leicht
im Innenrohr 3.

[0032] An einer Vorderseite, die dem vorderen Ende
4 der Mehrkammerkartusche 1 zugewandt ist, weist der
Kopf 42 des Kopfzapfens 19, der den inneren Kolben 44
bildet, eine umlaufende Fase als Einfiihrfase 46 auf, die
ein Einbringen des inneren Kolbens 44 in das hintere
Ende des Innenrohrs 3 der Mehrkammerkartusche 1 er-
leichtert. Die Einfiihrfase 46 ist eine umlaufende und ring-
férmige Schragflache an einem Ubergang von der Um-
fangsflache zu einer vorderen Stirnflache des Kopfs 42
des Kopfzapfens 19. Die Umfangsflache des Kopfs 42
bildet wie beschrieben die umlaufende Dichtflache 43
beziehungsweise die innere Dichtung 45.

[0033] An einer Rickseite, die dem Schaft 41 zuge-
wandt ist, geht der Kopf 42 des Kopfzapfens 19 mit einer
Ringstufe in den Schaft 41 tber. Die Ringstufe bildet eine
Hinterschneidung 47, an beziehungsweise mit der sich
der Kopfzapfen 19 an einem Ubergang von seinem Kopf
42 in seinen Schaft 41 verjliingt. Im Ausfiihrungsbeispiel
ist die Hinterschneidung 47 nach Art einer Fase als ring-
férmige, umlaufende Schragflache ausgefihrt, was al-
lerdings nicht zwingend fiir die Erfindung ist. Wie be-
schrieben bildet der Kopfzapfen 19 den inneren Kolben
44 des Ausdriickelements 14 der erfindungsgemafen
Mehrkammerkartusche 1, der sich hinter der inneren
Dichtung 45 verjiingt, wobei mit "hinter" an der dem vor-
deren Ende 4 der Mehrkammerkartusche 1 abgewand-
ten Rickseite des Kopfs 42 gemeint ist.

[0034] Zwischen den Stlitzen 16 und dem Stander 18
sind Trennwande 20 angeordnet. Im Ausfiihrungsbei-
spiel befinden sich die Trennwénde 20 in zwei einander
rechtwinklig kreuzenden Axialebenen.

[0035] Der Riickwand 15 des Ausdriickelements 14
abgewandte und dem vorderen Ende 4 der Mehrkam-
merkartusche 1 zugewandte vordere Rander der Trenn-
wande 20 sind in an den Stander 18 anschlieRenden,
radial inneren Abschnitten scharfkantig als Schneiden
21 ausgebildet. Axial beziehungsweise in Richtung der
Langsachse 40 der Mehrkammerkartusche 1 gesehen
kreuzen die Schneiden 21 eine Wandung 22 des Innen-
rohrs 3 der Mehrkammerkartusche 1 derart, dass bei
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dem Verschieben des Ausdriickelements 14 nach vorn
in Richtung des vorderen Endes 4 der Mehrkammerkar-
tusche 1 zum Ausdriicken der Mehrkammerkartusche 1
die Schneiden 21 des Ausdriickelements 14 die Wan-
dung 22 des Innenrohrs 3 in Richtung der Langsachse
40 der Mehrkammerkartusche 1 in - im Ausfiihrungsbei-
spiel vier - Streifen schneiden.

[0036] Bei dem Verschieben des Ausdriickelements
14 nach vorn gelangen die Streifen, in die die Schneiden
21 des Ausdriickelements 14 das Innenrohr 2 der Mehr-
kammerkartusche 1 schneiden, in Aufnahmeraume 23
an beziehungsweise vor der Vorderseite der Rickwand
15 des Ausdriickelements 14. Die Aufnahmeraume 23
werden nach hinten in Richtung des hinteren Endes 13
der Mehrkammerkartusche 1 von der Riickwand 15 und
in der Umfangsrichtung von den Trennwéanden 20 be-
grenzt. Bei dem Verschieben des Ausdriickelements 14
zum beziehungsweise beim Ausdriicken der Mehrkam-
merkartusche 1 rollen, falten, knautschen oder verfor-
men sich die Streifen, in die die Schneiden 21 des Aus-
driickelements 14 die Wandung 22 des Innenohrs 3
schneiden, in die Aufnahmerdume 23 des Ausdriickele-
ments 14.

[0037] Bezuglich der inneren Dichtung 45 sind die
Schneiden 21 nach hinten, das heillt in Richtung der
Ruckwand 15 des Ausdriickelements 14 beziehungswei-
se in Richtung des hinteren Endes 13 der Mehrkammer-
kartusche 1 versetzt, damit die innere Dichtung 45 in ei-
nem unzerschnittenen Abschnitt des Innenrohrs 3 der
Mehrkammerkartusche 1 abdichtet.

[0038] Konzentrisch an dem vorderen Ende 4 der
Mehrkammerkartusche 1 zugewandten vorderen Enden
der Stiitzen 16 des Ausdriickelements 14 ist ein zylin-
derrohrférmiger Kragen 48 als duferer Dichtungshalter
24 angeordnet, der den Kopf42 des den inneren Kolben
44 bildenden Kopfzapfens 19 umschlie3t. Axial steht der
Kragen 48 sowohl nach vorn als auch nach hinten Gber
den Kopf 42 tber. Der den duBeren Dichtungshalter 24
bildende Kragen 48 befindet sich in dem Zwischenraum
12 zwischen dem AufRenrohr 2 und dem Innenrohr 3 der
Mehrkammerkartusche 1. Der Kragen 48 umschlieRt das
Innenrohr 3 mit radialem Abstand, im Ausfiihrungsbei-
spiel ist der Kragen 48 naher am AulRenrohr 2 als am
Innenrohr 3.

[0039] Um das Ausdriickelement 14 einstlickig aus
Kunststoff spritzgief3en zu kdnnen, weist der Kragen 48
zwei Kragenoffnungen 49 an gegeniiberliegenden Um-
fangsstellen auf, die in einer Umfangsrichtung so breit
sind, dass sie radial gesehen den Schaft 41 des Kopf-
zapfens 19 Uiberdecken. Axial erstrecken sich die beiden
Kragendéffnungen 49 im Ausfihrungsbeispiel von der
Hinterschneidung 47 an der Rickseite des Kopfs 42 des
Kopfzapfens 19 bis zum vorderen Ende des Standers
18, vondem der Schaft 41 des Kopfzapfens 19 nach vorn
absteht. Die Kragendéffnungen 49 kdnnen axial nach vorn
und/oder nach hinten héher sein.

[0040] Beim SpritzgieBen des Ausdriickelements 14
befinden sich zwei Schieber 50, die in Figur 1 mit Strich-
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punktlinien dargestellt sind, eines im Ubrigen nicht dar-
gestellten SpritzgieRwerkzeugs in den Kragenéffnungen
49 des Kragens 48 des Ausdriickelements 14. Die Schie-
ber 50 formen beim SpritzgieRen des Ausdriickelements
14 den Schaft 41 des Kopfzapfens 19 und die Hinter-
schneidung 47 an der Ruckseite des Kopfs 42 des Kopf-
zapfens 19. Zum Entformen des Ausdriickelements 14
aus dem nicht dargestellten SpritzgieRBwerkzeug werden
die beiden Schieber 50 nach dem SpritzgieRen radial
aus den Kragendffnungen 49 herausgezogen, das
SpritzgieRwerkzeug wird anschlieend gedffnet und das
Ausdrickelement 14 entformt.

[0041] Aufeinem dem vorderen Ende 4 der Mehrkam-
merkartusche 1 zugewandten vorderen Rand des aule-
ren Dichtungshalters 24 ist ein lochscheibenférmiges
elastisches Dichtelement 25 angeordnet, das an einem
Innenumfang des AuRenrohrs 2 und an einem Aulien-
umfang des Innenrohrs 3 der Mehrkammerkartusche 1
abdichtet. Das Dichtelement 25 weist einen ringférmigen
Dichtungsgrundkérper 33 mit umlaufenden Dichtlippen
26, 27 an einem Innenumfang und an einem AufRenum-
fang des Dichtungsgrundkoérpers 33 auf. Von einer dem
vorderen Ende 4 der Mehrkammerkartusche 1 abge-
wandten Ruckseite des ringférmigen Dichtungsgrund-
korpers 33 des Dichtelements 25 steht ein rohrférmiger
Kragen 34 von dem Dichtungsgrundkoérper 33 des Dich-
telements 25 ab, der den zylinderrohrférmigen dufReren
Dichtungshalter 24 des Ausdriickelements 14 um-
schlief3t.

[0042] Im Ausfihrungsbeispiel liegt der rohrformige
Kragen 34 des Dichtungsgrundkdrpers 33 des Dichtele-
ments 25 an einem AulRenumfang des auferen Dich-
tungshalters 24 des Ausdriickelements 14 an und weist
einen kleineren Durchmesser als das AuRenrohr 2 der
Mehrkammerkartusche 1 auf derart, dass au3en um den
rohrférmigen Kragen 34 des Dichtelements 25 herum ein
ringférmiger Zwischenraum zwischen dem rohrférmigen
Kragen 34 des Dichtelements 25 und dem Auf3enrohr 2
der Mehrkammerkartusche 1 besteht.

[0043] An einem Innenumfang des rohrférmigen Kra-
gens 34 weist der ringférmigen Dichtungsgrundkérper
33 des Dichtelements 25 in seiner dem vorderen Ende
4 der Mehrkammerkartusche 1 abgewandten Riickseite
eine ringférmige Nut 35 mit einem dem zylinderrohrfor-
migen duleren Dichtungshalter 24 des Ausdriickele-
ments 14 entsprechenden Nutquerschnitt auf, in die der
aulere Dichtungshalter 24 greift.

[0044] Die beiden Dichtlippen 26, 27 sind hohlkegel-
stumpfférmig, das heif3t die Dichtlippen 26, 27 des Dich-
telements 25 weisen die Form von Mantelfldchen von
Kegelstimpfen auf. Eine innere der beiden Dichtlippen
26 verjungt sich in Richtung des vorderen Endes 4 der
Mehrkammerkartusche 1 derart, dass sie mit einem um-
laufenden vorderen Stirnrand dichtend an dem Aufen-
umfang des Innenrohrs 3 anliegt. Eine dufRere der beiden
Dichtlippen 27 weitet sich in Richtung des vorderen En-
des 4 der Mehrkammerkartusche 1 auf derart, dass sie
mit einem umlaufenden vorderen Stirnrand dichtend an
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dem Innenumfang des AulRenrohrs 2 der Mehrkammer-
kartusche 1 anliegt. Die umlaufenden Linien beziehungs-
weise in axialer Richtung der Mehrkammerkartusche 1
schmalen, umlaufenden streifenférmigen Flachen, an
denen die Dichtlippen 26, 27 des Dichtelements 25 dich-
tend am Auflenumfang des Innenrohrs 3 beziehungswei-
seam Innenumfang des AufRenrohrs 2 der Mehrkammer-
kartusche 1 anliegen, werden hier als Dichtlinien 36 oder
als Dichtflachen bezeichnet.

[0045] Die Dichtlippen 26, 27 kdnnen allgemein auch
als Dichtungen 37, 38 aufgefasst werden, wobei die du-
Rere Dichtlippe 27, die am Innenumfang des AuRRenrohrs
2 der Mehrkammerkartusche 1 abdichtet, hier auch als
aullere Dichtung 37 und die innere Dichtlippe 26, die
abdichtend am Auflenumfang des Innenrohrs 3 der
Mehrkammerkartusche 1 anliegt, hier auch als mittlere
Dichtung 38 bezeichnet werden wird.

[0046] Aufgrund der Verjingung der inneren Dichtlip-
pe 26 und der Aufweitung der dufReren Dichtlippe 27 in
Richtung des vorderen Endes 4 der Mehrkammerkartu-
sche 1 beaufschlagt ein Druck, der beim Ausdriicken der
Mehrkammerkartusche 1 in dem Zwischenraum zwi-
schen dem AufRenrohr 2 und dem Innenrohr 3 entsteht,
die innere Dichtlippe 26 radial nach innen gegen den
AuBenumfang des Innenrohrs 3 und die dulRere Dicht-
lippe 27 radial nach auen gegen den Innenumfang des
AuBenrohrs 2, was eine Abdichtung verbessert.

[0047] An ihren dem vorderen Ende 4 der Mehrkam-
merkartusche 1 fernen umlaufenden Stirnenden gehen
die beiden Dichtlippen 26, 27 einstlickig in den Dich-
tungsgrundkdrper 33 des Dichtelements 25 (iber. In axi-
aler Richtung der erfindungsgeméafien Mehrkammerkar-
tusche 1 gesehen befinden sich die umlaufenden Dicht-
linien 36 oder Dichtflachen der beiden Dichtlippen 26, 27
vor einem umlaufenden, dem vorderen Ende 4 der Mehr-
kammerkartusche 1 zugewandten vorderen Stirnrand
des aulieren Dichtungshalters 24, das heif3t die Dichtli-
nien 36 oder Dichtflachen der Dichtlippen 26, 27 sind
dem vorderen Ende 4 der Mehrkammerkartusche 1 na-
her als der vordere Stirnrand des duferen Dichtungshal-
ters 24, der das Dichtelement 25 beim Ausdriicken der
Mehrkammerkartusche 1 axial stiitzt.

[0048] Die umlaufenden hinteren Stirnenden der
Dichtlippen 26, 27 befinden sich in axialer Richtung der
Mehrkammerkartusche 1 gesehen hinter dem vorderen
Stirnrand des duReren Dichtungshalters 24 des Ausdri-
ckelements 14, das heif3t die ringférmig umlaufenden
Ubergénge der Dichtlippen 26, 27 in den Dichtungs-
grundkorper 33 des Dichtelements 25 weisen einen gro-
Reren Abstand vom vorderen Ende 4 der Mehrkammer-
kartusche 1 auf, als der umlaufende vordere Stirnrand
des auleren Dichtungshalters 24 des Ausdriickelements
14, wodurch die Dichtlippen 26, 27 beim Ausdriicken der
Mehrkammerkartusche 1 "gezogen" werden. Mit "gezo-
gen" ist gemeint, dass eine Axialkraft beim Ausdriicken
der Mehrkammerkartusche 1 am vorderen Stirnrand des
AuBeren Dichtungshalters 24 axial vor den Ubergéngen
der Dichtlippen 26, 27 in den Dichtungsgrundkérper 33

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

eingeleitet wird.

[0049] Zuséatzlich weist das Dichtelement 25 eine hin-
tere Dichtlippe 28 an seinem Auflenumfang auf, die in
Bezug auf die innere und die dufRere Dichtlippe 26, 27 in
Richtung des hinteren Endes 13 der Mehrkammerkartu-
sche 1 versetzt ist. Die hintere Dichtlippe 28 befindet sich
an dem rohrférmigen Kragen 34 des Dichtelements 25,
sie weist einen sagezahnférmigen Querschnitt auf und
liegt ebenfalls dichtend am Innenumfang des Aulen-
rohrs 2 der Mehrkammerkartusche 1 an.

[0050] Der-im Ausfiihrungsbeispiel zylinderrohrférmi-
ge - aulere Dichtungshalter 24 weist einen Abstand in
der Langsrichtung beziehungsweise in axialer Richtung
der Mehrkammerkartusche 1 von der Vorderseite der
Rickwand 15 des Ausdriickelements 14 auf derart, dass
Offnungen 29 an Umféngen der Aufnahmeraume 23 und
damit zugleich auch an einem Umfang des Ausdriickele-
ments 14 zwischen einem der Rickwand 15 des Aus-
driickelements 14 zugewandten, umlaufenden hinteren
Rand des ringférmigen auReren Dichtungshalters 24, der
Vorderseite der Riickwand 15 des Ausdriickelements 14
und den Stiitzen 16, die den auleren Dichtungshalter 24
am Umfang der Riickwand 15 des Ausdriickelements 14
- im Ausfiihrungsbeispiel einstlickig - mit der Riickwand
15 verbinden, gebildet sind. Durch die Offnungen 29 je-
des Aufnahmeraums 23 am Umfang des Ausdriickele-
ments 14 begrenzt das AufRenrohr 2 die Aufnahmeraume
23 am Umfang nach aufRen, wodurch die Aufnahmerau-
me 23 mehr Volumen zur Aufnahme des in Streifen ge-
schnittenen Innenrohrs 3 der Mehrkammerkartusche 1
aufweisen, als wenn das Ausdriickelement 14 eine eige-
ne, geschlossene und die Aufnahmeraume 23 umschlie-
Rende Umfangswand ohne die Offnungen 29 hétte.
[0051] Das lochscheibenférmige Dichtelement 25
weist einen umlaufenden, radial nach auf3en stehenden
Waulst 30 auf, der an hakenférmigen Haltern 31 einge-
schnappt ist, die von den vorderen Enden der Stiitzen
16 des Ausdriickelements 14 abstehen und die das Dich-
telement 25 axial auf dem auferen Dichtungshalter 24
halten. Die hakenférmigen Halter 31 und der Wulst 30
bilden eine Verrastung 39, die das Dichtelement 25 axial
an dem Ausdrickelement 14 beziehungsweise an dem
auleren Dichtungshalter 24 des Ausdriickelements 14
halt.

[0052] In Bezug auf die Offnungen 29 am Umfang des
Ausdriickelements 14 und in Bezug auf die Schneiden
21 ist der duere Dichtungshalter 24 oder jedenfalls sein
vorderer Stirnrand axial beziehungsweise in der Langs-
richtung der Mehrkammerkartusche 1 nach vorn in Rich-
tung des vorderen Endes 4 der Mehrkammerkartusche
1 versetzt.

Bezugszeichenliste

[0053]

1 Mehrkammerkartusche
2 AuRenrohr
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3 Innenrohr

4 vorderes Ende der Mehrkammerkartusche 1 bzw.
des AulRenrohrs 2

5 Stirnwand

6 Stutzen

7 AuRengewinde

8 Deckel

9 Auslass des Innenrohrs 3

10  Rippe

11 Auslass des Aulenrohrs 2

12  Zwischenraum

13  hinteres Ende der Mehrkammerkartusche 1 bzw.
des AulRenrohrs 2

14 Ausdriickelement

15 Rilckwand

16  Stitze

17  frei

18  Stander

19  Kopfzapfen

20  Trennwand

21 Schneide

22  Wandung

23  Aufnahmeraum

24  aulierer Dichtungshalter

25 Dichtelement

26  innere Dichtlippe

27  auldere Dichtlippe

28  hintere Dichtlippe

29  Offnung

30  Wulst

31 Halter

32 Ringstufe

33  Dichtungsgrundkorper

34  rohrférmiger Kragen

35 Nut

36  Dichtlinie

37  &auRere Dichtung

38  mittlere Dichtung

39 Verrastung

40 Langsachse

41 Schaft

42  Kopf

43  Dichtflache

44  innerer Kolben

45  innere Dichtung

46  Einflhrfase

47  Hinterschneidung

48  Kragen

49  Kragenéffnung

50  Schieber

Patentanspriiche

1. Mehrkammerkartusche (1), mit einer Langsachse

(40), mit einem zu der Langsachse (40) der Mehr-
kammerkartusche (1) parallelen Auf3enrohr (2) und
einem in dem Aulenrohr (2) angeordneten, zu der

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Langsachse (40) der Mehrkammerkartusche (1) pa-
rallelen Innenrohr (3), mit einem Auslass (9, 11) fur
das AuBenrohr (2) und das Innenrohr (3) an einem
vorderen Ende (4) der Mehrkammerkartusche (1)
und mit einem Ausdriickelement (14) zu einem Aus-
driicken der Mehrkammerkartusche (1), das zum
Ausdriicken der Mehrkammerkartusche (1) in Rich-
tung der Langsachse (40) in der Mehrkammerkartu-
sche (1) verschiebbar in dem AuRenrohr (2) ange-
ordnet ist derart, dass das Ausdriickelement (14) In-
halte des AuRenrohrs (2) und des Innenrohrs (3)
durch den Auslass (9, 11) der Mehrkammerkartu-
sche (1) herausdriickt, wenn das Ausdriickelement
(14) in Richtung des vorderen Endes (4) der Mehr-
kammerkartusche (1) in dem Auflenrohr (2) der
Mehrkammerkartusche (1) verschoben wird, wobei
das Ausdriickelement (14) mindestens eine Schnei-
de (21) aufweist derart, dass bei der Verschiebung
des Ausdriickelements (14) in Richtung der Langs-
achse (40) der Mehrkammerkartusche (1) in Rich-
tung des vorderen Endes der Mehrkammerkartu-
sche (1) in dem AuRenrohr (2) die Schneide (21) des
Ausdriickelements (14) das Innenrohr (3) in einer
Langsrichtung durchschneidet, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Ausdriickelement (14) einen in-
neren Kolben (44) zum Ausdriicken des Innenrohrs
(3) und eine umlaufende innere Dichtung (45) auf-
weist, die umlaufend abdichtend an einem Innenum-
fang des Innenrohrs (3) anliegt, hinter der sich der
innere Kolben (44) unter Bildung einer Hinterschnei-
dung (47) verjingt, und dass die innere Dichtung
(45) des inneren Kolbens (44) im Auf3enrohr (2) der
Mehrkammerkartusche (1) von einem zylinderrohr-
férmigen Kragen (48) des Ausdriickelements (14)
umgeben ist, der das Innenrohr (3) umgibt und der
eine Kragendéffnung (49) radial auBerhalb der Hin-
terschneidung (47) an der Verjiingung hinter der in-
neren Dichtung (45) des inneren Kolbens (44) auf-
weist derart, dass die Hinterschneidung (47) radial
von aulRen durch die Kragendéffnung (49) in dem Kra-
gen (48) des Ausdriickelements (14) zuganglich ist.

Mehrkammerkartusche (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die innere Dichtung
(45)die Form eines zylinderformigen Rings aufweist.

Mehrkammerkartusche (1) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass das Ausdriickele-
ment (14) einen Kopfzapfen (19) als inneren Kolben
(44) aufweist, dessen Kopf (42) sich an einem dem
vorderen Ende (4) der Mehrkammerkartusche (1)
zugewandten Ende des Kopfzapfens (19) befindet,
wobei sich der Kopf (42) des Kopfzapfens (19) in
dem Kragen (48) des Ausdriickelements (14) befin-
det und eine Umfangsflache des Kopfs (42) des
Kopfzapfens (19) die innere Dichtung (45) des inne-
ren Kolbens (44) bildet.
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Mehrkammerkartusche (1) nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kragen (48) des Ausdri-
ckelements (14) zwei Kragendéffnungen (49), die ein-
ander in Bezug auf die Langsachse (40) der Mehr-
kammerkartusche (1) gegenuberliegen, aufweist.

Mehrkammerkartusche (1) nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Kragen (48) des Ausdri-
ckelements (14) einen Dichtungshalter (24) fir eine
mittlere Dichtung (38) bildet, die an dem Dichtungs-
halter (24) des Ausdriickelements (14) angeordnet
ist und die umlaufend abdichtend an einem Aul3en-
umfang des Innenrohrs (3) der Mehrkammerkartu-
sche (1) anliegt, und/oder fir eine duRere Dichtung
(37), die an dem Dichtungshalter (24) angeordnet
ist, die umlaufend abdichtend an einem Innenum-
fang des AuRenrohrs (2) anliegt.

Mehrkammerkartusche (1) nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schneide (21) in Bezug zu
der inneren Dichtung (45) des inneren Kolbens (44)
parallel zu der Langsachse (40) der Mehrkammer-
kartusche (1) nach hinten versetzt an dem inneren
Kolben (44) angeordnet ist.

Mehrkammerkartusche (1) nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Schneide (21) in einer
Axialebene oder in einer zu der Axialebene paralle-
len Ebene befindet.

Mehrkammerkartusche (1) nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Ausdriickelement (14)
mehrere, in einer Umfangsrichtung zueinander ver-
setzte Schneiden (21) aufweist.

Mehrkammerkartusche (1) nach einem oder mehre-
ren der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich der innere Kolben (44) mit
einer Einflhrfase (46) vor der inneren Dichtung (45)
verjingt.
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