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(54) VERSCHLIESSVORRICHTUNG ZUM VERSCHLIESSEN VON BEHALTERN

(567)  Die Erfindung bezieht sich auf eine VerschlieR-
vorrichtung (1) umlaufender Bauart zum VerschlielRen
von Behaltern (20). Die VerschlieRvorrichtung (1) um-

fasst mehrere VerschlieRstationen (3) zum VerschlieRen

der Behalter (20). Jede Verschliel3station (3) weist je-

weils wenigstens ein senk- und hubbewegliches Ver-

schlieelement (4) sowie zumindest eine unterhalb des

jeweiligen VerschlieRelementes (4) vorgesehene Trag-

vorrichtung (5) zur hangenden Halterung eines jeweili-
gen Behalters (20) an dessen Halsring (21) oder Min-
dung auf. Jede Tragvorrichtung (5) umfasst zumindest
ein erstes und ein zweites Tragsegment (6, 7), wobei die
beiden Tragsegmente (6, 7) zumindest von einer geoff-

neten Position (P1) in eine geschlossene Position (P2)
zum stitzenden Halten des Behalters (20) verschwenk-
bar sind. Das erste Tragsegment (6) ist um eine erste
vertikale Drehachse (DA1) verschwenkbar und das zwei-
te Tragsegment (7) ist um eine zweite vertikale Drehach-
se (DA2) verschwenkbar. Jedes Tragsegment (6, 7)
weist einen mit einer jeweiligen Verdrehsicherung (9)
ausgestatteten Auflageabschnitt (8, 8’) fur die Auflage
des Halsrings (21) oder der Miindung des jeweiligen Be-
halters (20) auf, wobei die Auflageabschnitte (8, 8’) der
Tragsegmente (6, 7) in der geschlossenen Position (P2)
gemeinsam eine den Behalter (20) stiitzende Auflage-
flache bilden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine
VerschlieRvorrichtung umlaufender Bauart zum Ver-
schlieRen von Behaltern, insbesondere von Flaschen,
wie etwa Getrankeflaschen.

[0002] Behalterbehandlungsmaschinen in Form von
VerschlieRvorrichtungen zum Verschlie-en von Behal-
tern sind aus dem Stand der Technikin unterschiedlichen
Ausfiihrungen hinreichend bekannt und werden auch als
BehalterverschlieRmaschinen oder VerschlieBer be-
zeichnet. Derartige VerschlieRer werden insbesondere
in Getrankeabfillanlagen verwendet, um die mit dem je-
weiligen Fillprodukt, z.B. einem jeweiligen Getrank, be-
flllten Getrankeflaschen mit einem entsprechenden Ver-
schluss zu verschlie-Ben. Beispielsweise sind die Ver-
schliefRer hierbei in unmittelbarer rdumlicher Nahe zu ei-
ner entsprechenden Abfilistation bzw. Fillmaschine,
insbesondere in deren direktem Anschluss angeordnet,
so dass die frisch beflillten Behalter unmittelbar nach
dem Befiillen verschlossen werden kénnen.

[0003] Insbesondere sind VerschlieRvorrichtungen
umlaufender Bauart bekannt, bei denen am Umfang ei-
nes um eine vertikale Maschinenachse oder Mittelachse
umlaufend angetriebenen Rotors mehrere Behalterver-
schlielpositionen bzw. VerschlieRpositionen ausgebil-
det sind. Die VerschlieRpositionen sind dabei in der Re-
gel gleichmaRig Giber den Umfang des Rotors verteilt an-
geordnet. Jeder VerschlieRposition ist dabei ein Ver-
schlieelement zugeordnet, welches auch als Ver-
schlieBwerkzeug oder als VerschlieRstempel verstan-
den werden kann.

[0004] VerschlieRvorrichtungen der genannten Art
kénnen dazu ausgebildet sein, Flaschen oder andere Be-
halter mit Kronkorken oder anderen Kappen bzw. De-
ckeln zu verschlie-Ben, kénnen jedoch auch als so ge-
nannte Schraubverschlie3er ausgebildet und dazu kon-
figuriert sein, die Getrankeflaschen beispielsweise mit
einem Schraubverschluss bzw. Schraubdeckel zu ver-
schliefRen.

[0005] Beim Verschlieken von Flaschen oder Behal-
tern mit Schraubdeckeln bzw. Schraubdeckelverschlis-
sen erfolgt das Aufbringen des jeweiligen Verschlusses
beispielsweise mit einem Verschlusswerkzeug oder Ver-
schliefkonus, welcher zum Aufbringen des Verschlus-
ses auf die Flasche bzw. zum Verschrauben durch einen
Antrieb rotierend antreibbar ist. Wesentlich ist hierbei,
dass wahrend des Verschraubvorgangs die betreffende
Flasche gegen ein Mitdrehen mit dem Verschliekonus
gesichert, also drehfest gehalten ist.

[0006] Bei hangend gehaltenen Flaschen, die zum
Beispiel an einem unterhalb der Flaschenéffnung vorge-
sehenen flaschenseitigen Flansch bzw. Halsring han-
gend an entsprechenden Halteelemente oder Flaschen-
tragern gehalten sind, ist hierzu beispielsweise bekannt,
zur Sicherung der Flaschen gegen Mitdrehen wahrend
des VerschlieR- bzw. Verschraubvorgangs die Halteele-
mente bzw. Flaschentrager mit Fixiermitteln, beispiels-
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weise Spitzen oder dergleichen auszustatten, die gegen
die Unterseite des Flansches der jeweiligen Flasche an-
gepresst anliegen und dadurch das Mitdrehen beim Ver-
schlieRen verhindern.

[0007] Derartige Fixiermittel, insbesondere Spitzen,
werden in Fachkreisen auch als Spikes bezeichnet. Sol-
che, mitderartigen Spikes ausgestatteten Halteelemente
oder Flaschentrager werden dann haufig auch als Spike-
Elemente oder Spike-Trager bzw. Spike-Platten verstan-
den. Eine zum Verschlief3en von Flaschen mit Schraub-
verschlissen ausgebildete, rotierend umlaufende Ver-
schlieBmaschine der genannten Art, aufweisend ent-
sprechende, gabelférmige Flaschentrager mit Spikes, ist
zum Beispiel aus der DE 10 2004 059 478 A1 bekannt.
[0008] Beiden bekannten rotativen Verschliel3ern, die
derartige Spikes nutzen, um die auftretenden Drehmo-
mente beim VerschlieRvorgang aufzufangen, kdnnen die
Spike-Elemente bzw. Spike-Trager oder Spike-Platten
konstruktionsbedingt nur einen relativ kleinen Bereich
des Umfangs im Halsabschnitt der Flaschen umgreifen,
das heif3t einen relativ kleinen Umfangswinkelbereich ei-
nes unterhalb der Flaschendéffnung anschlieRenden Fla-
schenhals- bzw. Neckbereichs. Typischerweise kann
hier héchstens eine Umschlingung Gber maximal den
halben Neckumfang erreicht werden, so dass die Fla-
schen nicht ausreichend kippsicher von den Spike-Ele-
menten bzw. Spike-Tragern oder Spike-Platten gehalten
werden kénnen und eine schadliche Schieflage der Fla-
schen nicht sicher verhindert werden kann, um Ver-
schliel3fehlern bzw. Fehlverschllsse effektiv zu vermei-
den.

[0009] Bei herkémmlichen VerschlieBvorrichtungen
der genannten Art ist es daher erforderlich, den Fla-
schenhalsbereich bzw. den Neckbereich zuséatzlich von
einer in Bezug auf die Maschinenachse radial aul3en lie-
genden, feststehenden aufleren Fihrung zu unterstit-
zen. Diese auliere Fihrung gelangt dabei von der der
Maschinenachse abgewandten Aul3enseite her in stit-
zenden Eingriff mit dem Flaschenhals- bzw. Neckbe-
reich.

[0010] Um die hierdurch entstehenden Reibungsver-
luste, schadliche Schleifwirkungen und dergleichen ge-
ring zu halten, muss im Falle dieser auReren Fihrung
die zum Stiitzen vorgesehene Auflageflache mdglichst
klein sein, was nachteilig jedoch wiederum die Stuitz- und
FUhrungswirkung verringert und dadurch weiterhin ne-
gative Auswirkungen auf den Produktionsbetrieb und die
Produktionssicherheit hat. Ebenso muss aul3erdem die
Auflageflache der dufReren Flhrung in ihrer Hohenlage
exakt auf die Hohenlage der Spikes ausgerichtet werden,
um die Flasche in der zum VerschlieRen erforderlichen
geraden vertikalen Orientierung zu halten, was miteinem
erheblichen Aufwand verbunden ist und dem Bedienper-
sonal hohe Prazision und viel Zeiteinsatz abverlangt, ins-
besondere weil diese exakte Hohenanpassung iber den
gesamten Drehwinkelwinkelbereich der Maschine gege-
ben sein muss.

[0011] Aufgabe dervorliegenden Erfindungistes, eine
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VerschlieRvorrichtung zum Verschlie-en von Behaltern
zur Verfiigung zu stellen, die auf vereinfachte Weise ein
sicheres Halten der Behdlter wahrend des
VerschlieRvorganges bei gleichzeitig verbesserter Zen-
trierung erlaubt.

[0012] Diese Aufgabe wird durch eine VerschlieRvor-
richtung umlaufender Bauart gemafR den Merkmalen des
unabhangigen Patentanspruchs 1 geldst. Die abhangi-
gen Patentanspriiche betreffen dabei besonders vorteil-
hafte Weiterbildungen der Erfindung.

[0013] Die vorliegende Erfindung stellt eine Ver-
schlieBvorrichtung umlaufender Bauart zum Verschlie-
Ben von Behaltern, insbesondere von Getrankeflaschen,
zur Verfuigung. Die VerschlieBvorrichtung weist einenum
eine vertikale Mittelachse der VerschlieRvorrichtung um-
laufenden, motorisch antreibbaren Rotor mit mehreren
am Umfang des Rotors angeordneten Verschlief3statio-
nen zum VerschlieBen der Behalter auf. Jede
VerschlieRstation weist dabei jeweils wenigstens ein
senk- und hubbewegliches Verschlie3element sowie zu-
mindest eine in vertikaler Richtung unterhalb des jewei-
ligen VerschlieRelementes vorgesehene Tragvorrich-
tung zur hdngenden Halterung eines jeweiligen Behal-
ters an dessen Halsring oder Miindung auf. Jede Trag-
vorrichtung umfasst zumindest ein erstes Tragsegment
und ein zweites Tragsegment, wobei die beiden Trag-
segmente relativ zueinander beweglich angeordnet und
zumindest von einer gedffneten Position in eine ge-
schlossene Position zum stitzenden Halten des Behal-
ters bewegbar sind. Das erste Tragsegment ist um eine
erste vertikale Drehachse und das zweite Tragsegment
ist um eine zweite vertikale Drehachse verschwenkbar.
Die Tragsegmente sind durch jeweiliges Verschwenken
um ihre Drehachsen zwischen der gedffneten Position
und der geschlossenen Position bewegbar und jedes
Tragsegment weist einen mit einer jeweiligen Verdreh-
sicherung ausgestatteten Auflageabschnitt fir die Aufla-
ge des Halsrings oder der Miindung des jeweiligen Be-
halters auf. Dabei bilden die Auflageabschnitte der Trag-
segmente in der geschlossenen Position gemeinsam ei-
ne den Behalter stitzende Auflageflache.

[0014] Unter einem Behalter werden vorliegend insbe-
sondere Flaschen, beispielsweise Getrankeflaschen,
verstanden, wobei die Behalter, insbesondere die Ge-
trankeflaschen, in dem vorliegenden Umfang vorzugs-
weise aus Kunststoff, insbesondere aus PET, hergestellt
sind. Derartige Flaschen weisen beispielsweise eine mit
einer Mindungsoéffnung versehene Mindung oder Fla-
schenmiindung auf, die in einem Flaschenhalsbereich
bzw. in einem Hals- oder Miindungsabschnitt der Fla-
schen angeordnet ist. In diesem Flaschenhalsbereich
bzw. Hals- oder Miindungsabschnitt, welcher vorliegend
auch als Neck oder Neckbereich bzw. Neckabschnitt
oder Halsabschnitt bezeichnet werden kann, ist oftmals
ein Flansch, vorzugsweise ein Halsring oder Tragring,
vorgesehen, welcher auch als Neckring bezeichnet wer-
den kann. Im vorliegenden Sinne kénnen jedoch die Fla-
schen auch ohne Halsring bzw. Tragring, das heil’t als
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neckringlose bzw. tragringlose Flaschen ausgebildet
sein. Tragringlose Flaschen kénnen beispielsweise tber
rippenartige, schulterartige oder anderweitig auskragen-
de Vorspriinge hangend gehalten werden, die im Hals-
bereich solcher Flaschen in der Regel vorhanden sind,
beispielsweise als so genannte Sicherungsringe.
[0015] Bevorzugt handelt es sich bei den Flaschen im
vorliegenden Verstandnis um Flaschen, die mit einem
Schraubdeckelverschluss zu verschlieRen sind und dazu
an ihrem Hals- oder Miindungsabschnitt ein flaschensei-
tig vorgesehenes, aulenseitig an die Miindungsoéffnung
nach unten hin anschlieBendes AuRengewinde aufwei-
sen, auf das ein Schraubdeckelverschluss mit seinem
innenliegenden Innengewinde durch Auf- oder Ver-
schrauben aufschraubbar ist.

[0016] Die Tragsegmente der Tragvorrichtung kdnnen
vorliegend auch als zusammenwirkende Halteelemente
oder Haltesegmente bzw. Stiitzelemente oder Stitzseg-
mente bezeichnet werden. Ebenso kénnen die Tragseg-
mente als zusammenwirkende Tragarme, Greifarme
oder Klammerarme verstanden werden, oder als jewei-
lige Schenkel oder Segmente eines Greifers oder einer
Klammer. Jedes Tragsegment stellt einen Auflageab-
schnitt bereit, der von unten her gegen einen Abschnitt
des Tragrings oder Neckrings einer Flasche, bzw. bei
neckringlosen Flaschen gegen einen entsprechenden
Vorsprung im Halsbereich der Flasche, in Anlage ge-
langt, und zwar zum stiitzenden Tragen bzw. Halten. Die
Auflageabschnitte beider Tragsegmente zusammen bil-
den gemeinsam die Auflageflache, welche vorzugsweise
eine insgesamt ebene, in horizontaler Richtung horizon-
tal gerade ausgerichtete Flache ist. Jeder Auflageab-
schnitt eines Tragsegments bildet somit also einen Teil
der Auflageflache, ndmlich eine Teilauflageflache.
[0017] Mitder erfindungsgemafen VerschlieRvorrich-
tung kénnen die Behalter, insbesondere Flaschen, wie
z.B. Getrankeflaschen, uber einen im Vergleich zum
Stand der Technik deutlich gréReren Bereich ihres Um-
fangs im Hals- oder Miindungsabschnitt der Flaschen
gehalten bzw. gestitzt, insbesondere umgriffen werden.
Das heilt, die VerschlieRvorrichtung ermdglicht ein Hal-
ten bzw. Stiitzen oder Umgreifen bzw. Umschlingen der
Flasche lber einen weiten Umfangswinkelbereich ihres
Flaschenhals- bzw. Neckumfangs. Jedes der relativ zu-
einander verschwenkbaren Tragsegmente umgreift da-
bei einen Teilbereich bzw. Abschnitt des Umfangs im
Hals- oder Neckbereich der Flasche, wobei sich die zwei
von je einem Tragsegment umgriffenen Teilbereiche zu
dem gesamten "Umgreifungsbereich" zusammensetzen
bzw. aufaddieren. Dabei geht der gesamte "Umgrei-
fungsbereich" bzw. der insgesamt umgriffene Winkelbe-
reich deutlich Giber den halben Neckumfang der Flaschen
hinaus. Vorzugsweise kdnnen die Flaschen tber min-
destens 180°, bevorzugt Giber mindestens 210° und be-
sonders bevorzugt tiber ndherungsweise 240° ihres Fla-
schenhals- bzw. Neckumfangs umgriffen werden, wobei
sich insbesondere die von den jeweiligen Tragsegmen-
ten umgriffenen Teilbereiche, bezogen auf die Flasche,
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im Wesentlichen gegeniberliegen. Dies fiihrt zu einer
erhohten Tragstabilitdt und Tragsicherheit sowie zu einer
verbesserten korrekten Ausrichtung und Zentrierung des
Behalters.

[0018] Dadurch wird jeder Behalter wahrend des Ver-
schlievorganges, insbesondere beim Aufschrauben
von Schraubdeckelverschliissen, derart sicher gehalten,
dass der Behalter wahrend des gesamten
VerschlieRvorganges zentriert zur Tragvorrichtung und
zum VerschlieBelement ausgerichtet ist, und zwar so,
dass eine prazise Position des Behalters in einer koaxi-
alen Ausrichtung zum VerschlieRelement hergestellt und
Uber die Dauer des VerschlieRBvorganges aufrechterhal-
ten wird. Mit der vorliegenden VerschlieRvorrichtung
kann daher der Behalter, insbesondere die Flasche, in
praziser vertikaler Orientierung und gleichzeitig zentriert
zum VerschlieRelement gehalten werden, um dadurch
ein fehlerfreies VerschlieRendes Behalters, insbesonde-
re ein klemmfreies Aufschrauben des Schraubdeckelver-
schlusses, sicherzustellen.

[0019] Damit bringt die vorliegende erfindungsgema-
Re VerschlieBvorrichtung den Vorteil mit sich, dass auf
eine radial auRenliegende, auRere Fihrung, wie sie in
herkémmlichen VerschlieBvorrichtungen bisher zwin-
gend erforderlich ist, ganzlich verzichtet werden kann
und damit einhergehend auch die hierbei notwendige
milhsame und arbeitsaufwandige Hohenanpassung ei-
ner solchen aulere Fiihrung vollstandig entfallen kann.
[0020] Beim VerschlieBvorgang gibt es mit der vorlie-
genden VerschlieRvorrichtung somit vorteilhafterweise
keine Relativbewegung des Halsringes bzw. Neckringes
gegen eine feststehende Fihrung mehr, wodurch st6-
rende Reibungsvorgange und Schleiferscheinungen ef-
fektiv vermieden werden. In herkdbmmlichen, aus dem
Stand der Technik bekannten VerschlieRmaschinen
kommt es durch solche Reibungsvorgange und Schlei-
ferscheinungen aufgrund Materialerwdrmung haufig zu
Verformungen im Flaschenhalsbereich, insbesondere
im Halsring bzw. Neckring, wodurch wiederum die im Fla-
schenhalsbereich, insbesondere am Neckring gehaltene
Flasche verkippt oder in Schieflage gerat und dadurch
der Schraubdeckelverschluss nicht mehr korrekt aufge-
schraubt werden kann, was zu Verschlie3fehlern fiihrt.
Daher tragt die erfindungsgemafRe VerschlieRvorrich-
tung besonders vorteilhaft zu einer erheblichen Verbes-
serung der Prozesssicherheit beim VerschlieRen bei.
[0021] Die zwei zusammenwirkenden Tragsegmente
bewerkstelligen den sicheren Halt der Behalter, wobei
die zwei zusammenwirkenden Tragsegmente prazise
und hochgenau in ihrer relativen Lage zueinander aus-
gerichtet sind, derart dass die durch die Auflageabschnit-
te gebildete Auflageflache eine ebene, in horizontaler
Orientierung gerade ausgerichtete Flache ist. Dadurch
liegt der Halsring bzw. Neckring des Behalters ohne wei-
teres Zutun gerade, eben und symmetrisch auf der durch
die Auflageabschnitte gebildeten Auflageflache auf. Eine
aufwandige Héhenanpassung von Fuhrungen oder an-
deren Bauteilen entfallt damit bei der vorliegenden Ver-
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schlieRvorrichtung.

[0022] Mit der vorliegenden VerschlieRvorrichtung
sind die Behalter nicht nur sicher gehalten und dabei
gleichzeitig bezogen auf eine vertikale Orientierung ex-
akt gerade ausgerichtet, sondern zudem auch insbeson-
dere verdrehungsgesichert, ndmlich gesichert gegen ein
Verdrehen um eine Behalterhochachse und damit gegen
ein Mitdrehen mit einem VerschlieBwerkzeug des Ver-
schlieRelements, bedingt durch die an jedem Auflageab-
schnitt der Tragsegmente vorgesehenen Verdrehsiche-
rung.

[0023] Aufgrund der Verschwenkbarkeit der Tragseg-
mente relativ zueinander kdnnen bei der vorliegenden
VerschlieRBvorrichtung die Behalter zusatzlich auf einfa-
che Weise besser und praziser zentriert werden, da die
Tragsegmente einhergehend mit ihrer Schwenkbewe-
gung in die geschlossene Position den jeweiligen Behal-
ter quasi automatisch in ihre zentrierte Position zwingen.
Der Behalter kann im Wesentlichen zwischen den Trag-
segmenten durch Einklemmen gehalten werden, da es
wegen der Verschwenkbarkeit der Tragsegmente nun-
mehr moglichist, die Auflageabschnitte in Form und Gro-
Re optimal an den Halsdurchmesser des Behalters an-
zupassen. Letzteres ist insbesondere aus dem Grund
moglich, da in der gedffneten Position der Tragsegmente
ein leichtes und ungehindertes Einfihren der Behalter
zwischen die Auflageabschnitte bzw. Tragsegmente er-
folgen kann, auch bei exakt an den Halsdurchmesser
angepassten Auflageabschnitten.

[0024] Insbesondere bezieht sich die Anpassung der
GroRe und Form auf eine vorzugsweise in den Tragseg-
menten ausgebildete Ausnehmung zur teilweisen Auf-
nahme des Hals- oder Miindungsabschnittes des jewei-
ligen Behalters. Die Aufnahmeausnehmungen der zu-
sammenwirkenden Tragsegmente bilden dabei die Auf-
nahme fur den Hals- oder Miindungsabschnitt, welche
exakt an den Halsdurchmesser des Behalters angepasst
sein kann.

[0025] Unter einer Verdrehsicherung werden vorlie-
gend Mittel verstanden, die im Bereich der Auflageab-
schnitte der jeweiligen Tragsegmente vorgesehen sind
und ein Mitdrehen der Behalter mit der Drehbewegung
eines VerschlieRwerkzeuges verhindern kénnen. Insbe-
sondere wird hierunter verstanden, dass durch die Ver-
drehsicherung dem Drehmoment, welches durch den
Schraubvorgang auf den Behalter ausgetibt wird, entge-
gengewirkt wird bzw. dass das Drehmoment "aufgefan-
gen" bzw. "abgefangen" wird. Beispielsweise gelangt
hierzu die Verdrehsicherung von unten her in wirksamen
Eingriff mit dem Halsring bzw. Tragring der Flasche bzw.
bei neckringlosen Flaschen mit einem entsprechenden
Vorsprung im Halsbereich. Die Verdrehsicherung kann
beispielsweise in Form von an der Oberflache der Auf-
lageabschnitte der jeweiligen Tragsegmente vorgesehe-
nen und nach oben hin wegstehenden Zacken, Spitzen,
Stiften, Krallen, Spikes etc. ausgebildet sein. Synonym
kann die Verdrehsicherung auch als Verdrehungssiche-
rung oder als Verdrehsicherungsmittel bezeichnet wer-
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den.

[0026] Die VerschlieReinrichtung ist vorliegend vor-
zugsweise als SchraubverschlieRer ausgebildet. Alter-
nativ hierzu kann die VerschlieReinrichtung jedoch an-
dersartig konfiguriert und zum Beispiel als Einsetzkap-
penverschlieRer oder StllpkappenverschlieRer ausge-
bildet sein.

[0027] GemaR einer bevorzugten Ausfiihrungsvarian-
te bilden die Tragsegmente in der geschlossenen Posi-
tion gemeinsam eine mehrteilige, den jeweiligen Behal-
ter verdrehungsgesichert stliitzende Spikeplatte. Dabei
stellt jedes Tragsegment im Wesentlichen einen Teil der
Spikeplatte bereit. Aufgrund der oben bereits beschrie-
benen Anordnung der Tragsegmente zueinander sowie
deren Zusammenwirkung ist die mehrteilige Spikeplatte
in dieser Ausfihrungsvariante eine insbesondere ebene,
horizontal gerade orientierte mehrteilige Spikeplatte, de-
ren einzelne Teile bzw. Plattenteile insbesondere exakt
und eben zueinander ausgerichtet sind.

[0028] Weiterhin bevorzugt ist die Verdrehsicherung
der Auflageabschnitte durch oberseitig an dem jeweili-
gen Auflageabschnitt angeordnete Vorspriinge gebildet,
wobei die Vorspriinge in vorgegebenen, insbesondere
aquidistanten Abstéanden zueinander und/oder in einem
vorgegebenen, insbesondere gleichmaligen, Vertei-
lungsmuster an jedem der Auflageabschnitte verteilt an-
geordnet sind. Solange sichergestelltist, dass die jeweils
einzelne Auflagepunkte fir den Halsring oder auch Si-
cherungsring einer Flasche bildenden Vorspriinge derart
verteilt, insbesondere gleichmaRig verteilt, sind, dass der
Halsring (oder Sicherungsring) und damit die Flasche
gerade ausgerichtet gestitzt ist, kdnnen hierbei ver-
schiedene Anordnungen fiir die Vorspriinge gewahit
sein. Beispielsweise konnen die Vorspriinge in Reihe
hintereinander, insbesondere entlang eines Kurvenver-
laufs, vorzugsweise kreisbogenférmig, angeordnet sein.
Es ist jedoch auch denkbar, dass die Vorspriinge gitter-
oder matrixartig oder ungeordnet/zufallig verteilt ange-
ordnet sind. In jedem Fall ist vorzugsweise eine Min-
destanzahl von Vorspriingen vorhanden, so dass stets
eine ausreichende Verdrehsicherung gewahrleistet ist.
Ebenso sind die Vorspriinge dabei bevorzugt in einer
"Mindestverteilungsdichte" vorgesehen.

[0029] Insbesondere bevorzugt ist der Auflageab-
schnitt jedes Tragsegments mit mindestens drei Vor-
spriingen ausgestattet. Je nach Art und geometrischer
Konfiguration der Vorspriinge kdnnen auch vier, funf,
sechs oder mehr Vorspriinge pro Tragsegment vorgese-
hen sein.

[0030] Bevorzugt erstrecken sich die erste und die
zweite Drehachse der Tragsegmente parallel zu einer
vertikalen Hauptachse der Tragvorrichtung, wobei ge-
mafR einer ganz besonders bevorzugten Ausfiihrungsva-
riante die Drehachsen der Tragsegmente zusammen mit
der vertikalen Hauptachse der Tragvorrichtung in einer
gemeinsamen vertikalen Ebene verlaufen. Insbesonde-
re verlauft dabei jede der beiden nicht zusammenfallen-
den Drehachsen, ebenfalls parallel zur Mittelachse der
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VerschlieRBvorrichtung, wobei die Mittelachse der Ver-
schlieRvorrichtung beabstandet und dabei insbesondere
parallel zu der genannten vertikalen Ebene verlauft, in
welcher die Drehachsen und die Hauptachse der Trag-
vorrichtung aufgenommen sind.

[0031] Durch die entsprechende Anordnung und Ori-
entierung der beiden Drehachsen ist insbesondere si-
chergestellt, dass ein jeweiliger Behalter in der gedffne-
ten Position der Tragsegmente leicht und hinderungsfrei
oder schikanefrei, das heif}t ohne raumliche oder me-
chanische Behinderung oder Hindernisse, zwischen die
Tragsegmente eingebracht, insbesondere eingescho-
ben oder eingefiihrt, werden kann. Einhergehend mit
Verschwenkbewegung der Tragsegmente in die ge-
schlossene Position wird der jeweilige eingebrachte Be-
halter dann selbsttatig korrekt ausgerichtet und zentriert
und insbesondere schliefend oder klemmend gehalten.
[0032] GemalR einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsvariante ist der jeweilige Auflageabschnitt jedes
Tragsegments zum abschnittsweisen Umgreifen eines
Hals- oder Miindungsabschnitts des jeweiligen Behalters
ausgebildet und die Tragsegmente bilden mit ihren Auf-
lageabschnitten dadurch zusammenwirkende Greifele-
mente.

[0033] Weiterhin bevorzugt weist der Auflageabschnitt
jedes Tragsegments eine kreisbogenférmige Innenkon-
tur zur teilweisen Aufnahme eines Hals- oder Miindungs-
abschnittes des jeweiligen Behalters auf. Dabei erstreckt
sich insbesondere jeder Auflageabschnitt mit seiner In-
nenkontur Uber einen Winkel von mindestens 90°, be-
vorzugt tiber einen Winkel von mindestens 110° und vor-
zugsweise Uber einen Winkel von 120° oder ndherungs-
weise 120° oder mindestens 120°.

[0034] Die Innenkontur bildet somit im Wesentlichen
eine Begrenzung der in den Tragsegmenten ausgebil-
deten Ausnehmung zur teilweisen Aufnahme des Hals-
oder Mindungsabschnittes, namlich einer Aufnah-
meausnehmung. In der geschlossenen Position der
Tragsegmente ist der Hals- oder Miindungsabschnitt ei-
nes gehaltenen Behélters abschnittsweise in den Auf-
nahmeausnehmungen der beiden Tragsegmente aufge-
nommen. Die Aufnahmeausnehmungen der zusammen-
wirkenden Tragsegmente bilden daher die Aufnahme fiir
den Hals- oder Miindungsabschnitt, so dass dieser tber
einen Gesamt-Winkelumfangsbereich umgriffen ist, der
sich aus der Summe der Winkel der Innenkontur der Auf-
lageabschnitte beider Tragsegmente ergibt. In den ober-
halb erwadhnten bevorzugten Ausfiihrungsvarianten, um-
greifen die Auflageabschnitte der Tragsegmente somit
den Hals- oder Miindungsabschnitt des jeweiligen Be-
halters insgesamt Gber mindestens die Halfte, bevorzugt
Uber mindestens 60% und insbesondere bevorzugt tiber
zwei Drittel oder mindestens zwei Drittel ihres Halsum-
fangs.

[0035] GemalR einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der vorliegenden VerschlieBvorrichtung erstreckt sich
der jeweilige Auflageabschnitt jedes Tragsegments von
einem ersten freien Ende des Tragsegments bis zu ei-
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nem gegenuberliegenden zweiten freien Ende des Trag-
segments. Hierdurch wird das besonders sichere, stabile
Stutzen und Halten der Flaschen zuséatzlich verbessert.
[0036] Besonders bevorzugt sind die Tragsegmente
so konfiguriert und ausgestaltet, dass die jeweilige Dreh-
achse eines Tragsegments relativ zum ersten und zwei-
ten freien Ende des jeweiligen Tragsegments derart an-
geordnet ist, dass die Drehachse und die jeweiligen frei-
en Enden jedes Tragsegments Eckpunkte eines Drei-
ecks, insbesondere eines gleichschenkligen Dreiecks,
beschreiben. In dieser besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsvariante kénnen die Tragsegmente auch durch fla-
che, im Wesentlichen dreiecksférmig gerundete Fla-
chenelemente gebildet sein, die im Wesentlichen eine
konkav nach innen gewdlbte Seite aufweisen, welche
eine den Dreiecksschenkeln des Dreiecks gegentiber-
liegende Basis bildet und die Aufnahmeausnehmung zur
teilweisen Aufnahme des Hals- oder Miindungsabschnit-
tes bereitstellt. Selbstverstandlich kénnen die Tragseg-
mente auch durch flache, im Wesentlichen teilringférmi-
ge Flachenelemente gebildet sein, die beispielsweise
mittels entsprechender Fortsatze, insbesondere Lage-
rabschnitte, verschwenkbar gelagert sind.

[0037] In der geschlossenen Position der Tragseg-
mente ist beispielsweise das erste freie Ende jedes Trag-
segments der vertikalen Mittelachse der VerschlieRvor-
richtung zugewandt und bildet ein innenliegendes Ende.
Insbesondere bevorzugt sind die jeweiligen ersten freien
Enden der Tragsegmente in der gedffneten Position ein-
ander zugewandt. Insbesondere sind dabei die jeweili-
gen ersten freien Enden der Tragsegmente derart zuein-
ander ausgerichtet, dass die ersten freien Enden der
Tragsegmente in der gedffneten Position auf einer durch
die Drehachsen definierten Geraden zu liegen kommen.
Dadurch ist insbesondere das einfache, hindernisfreie
bzw. barrierefreie Einbringen der Behalter zwischen die
Tragsegmente zusatzlich erleichtert.

[0038] GemalR einer weiterhin bevorzugten Ausflh-
rungsvariante der Erfindung sind die Tragsegmente fe-
derbelastet und insbesondere durch Federbelastung in
die gedffnete Position gezwungen. Dadurch stehen die
Tragsegmente der Tragvorrichtung in einem aufnahme-
bereiten Zustand zur Verfligung, wodurch ebenfalls das
Einbringen der Behélter zwischen die Tragsegmente er-
leichtert wird und insbesondere ohne zeitliche Verzoge-
rungen moglichist, so dass der Prozessablaufinsgesamt
verbessert wird.

[0039] Vorzugsweise sind die Tragsegmente ausge-
hend von ihrer gedffneten Position passiv in die ge-
schlossene Position verschwenkbar, und zwar insbeson-
dere passiv verschwenkbar durch Einfiihren oder Ein-
schieben eines Behalters zwischen die Tragsegmente.
In dieser Variante kénnen die Tragsegmente beispiels-
weise durch einen, Uber die zwischen die Tragsegmente
hineinbewegten Behalter ausgeiibten, Druck ver-
schwenkt werden. Dadurch kann vorteilhaft zum Beispiel
auf einen separaten, aktiven Antrieb zum Verschwenken
der Tragsegmente von der gedffneten in die geschlos-
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sene Position verzichtet werden.

[0040] Weiterhinbevorzugtistfiirjede Tragvorrichtung
eine Verriegelungseinrichtung vorgesehen, iber die die
Tragsegmente der jeweiligen Tragvorrichtung in ihrer ge-
schlossenen Position verriegelbar sind. Damit kann ein
unerwiinschtes, versehentliches oder vorzeitiges Off-
nen, der Tragsegmente namlich ein Verschwenken von
der geschlossenen in die gedffnete Position, effektiv ver-
hindert werden, wodurch Stérungen im Prozessablauf
vermieden werden.

[0041] Die Verriegelungseinrichtung ist dabei insbe-
sondere bevorzugt durch wenigstens einen beweglichen
Verriegelungsbolzen gebildet. Dieser ist von zumindest
einer Ruhestellung in eine Sperrstellung bewegbar und
blockiert in der Sperrstellung die Verschwenkbewegung
der Tragsegmente. Insbesondere ist der Verriegelungs-
bolzen hub- und senkbeweglich ist und durch vertikale
Hub- und Senkbewegung zwischen der Ruhestellung
und der Sperrstellung bewegbar. Die Bewegung des Ver-
riegelungsbolzens von seiner Ruhestellung in dessen
Sperrstellung kann beispielsweise Uber einen daflir vor-
gesehenen Mechanismus erfolgen. Die Bewegung von
der Ruhestellung in die Sperrstellung kann auch als Zu-
stellbewegung oder Zustellung des Verriegelungsbol-
zens verstanden werden, so dass vorliegend auch der
fur diese Bewegung vorgesehene Mechanismus als Zu-
stellmechanismus bezeichnet werden kann. Dabei ist es
denkbar, fiir jeden Verriegelungsbolzen einen speziellen
und gesondert dafir eingerichteten und ausgebildeten,
vorzugsweise automatisch betatigten oder betriebenen
Mechanismus bzw. Zustellmechanismus vorzusehen,
der die Bewegung bzw. Zustellbewegung bewirkt. Eben-
so ist es jedoch denkbar, die Bewegung bzw. Zustellbe-
wegung des Verriegelungsbolzens mittelbar tGiber ande-
re, beweglich an der VerschlieRstation angeordnete
Komponenten, Bauteile oder Maschinenelemente aus-
zufiihren.

[0042] Weiterhin bevorzugt greift der Verriegelungs-
bolzenin Sperrstellung zwischen die ersten freien Enden
der in ihrer geschlossenen Position angeordneten Trag-
segmente ein.

[0043] Besondere Vorteile ergeben sich dariiber, dass
die Verriegelungseinrichtung an das in vertikaler Rich-
tung oberhalb der jeweiligen Tragvorrichtung angeord-
nete VerschlieRelement gekoppelt ist. Auf diese Weise
kann etwa vorteilhaft auf einen eigenen, separaten Be-
wegungs-Mechanismus bzw. Zustellmechanismus fiir
die Verriegelungseinrichtung verzichtet werden, da hier-
bei zum Beispiel einhergehend mit der fiir das Verschlie-
Ren der Behalter erforderlichen Senkbewegung des Ver-
schlieRelements gleichzeitig die Verriegelung bewirkt
bzw. sichergestellt oder aktiviert werden kann.

[0044] Besonders bevorzugt weist die Verschliel3vor-
richtung keine stlitzende dulRere Fiihrung oder stiitzende
AuBenfiihrung fiir die Behalter auf, sodass in der Ver-
schlieRvorrichtung der jeweilige Behalter an seinem
Hals- oder Mindungsabschnitt nur durch die beiden
Tragsegmente der Tragvorrichtung gestiitzt oder gehal-
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ten ist. Mit dem Begriff "stlitzende duRere Fihrung" oder
"stiitzende Aul3enfihrung" ist vorliegend eine Fiihrungs-
einrichtung gemeint, die einen Behalter wahrend des
VerschlieRvorgangs von aul3en stltzt, namlich von einer
in Bezug auf die Mittelachse der VerschlieBvorrichtung
radial auBen liegenden Seite her, das heilt, von auRen
her bezogen auf die Radialrichtung der Verschlief3vor-
richtung.

[0045] Es versteht sich, dass die Behalter in der vor-
liegenden VerschlieRvorrichtung vorzugsweise boden-
seitig zusatzlich unterstitzt bzw. gestitzt, sein kdnnen,
beispielsweise durch héhenverstellbare Behaltertrager,
insbesondere durch kegelstumpfférmige Flaschenta-
schen.

[0046] Der Ausdruck "im Wesentlichen" bzw. "etwa"
bedeutet im Sinne der Erfindung Abweichungen vom je-
weils exakten Wert um bis zu +/- 10%, bevorzugt um bis
zu +/- 5%, und/oder Abweichungen in Form von fir die
Funktion unbedeutenden Anderungen.

[0047] Weiterbildungen, Vorteile und Anwendungs-
moglichkeiten der Erfindung ergeben sich auch aus der
nachfolgenden Beschreibung von Ausfiihrungsbeispie-
len und aus den Figuren.

[0048] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der
Figuren an Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Es
zeigen:
Fig. 1 grob schematisch und stark verein-
facht ausschnittsweise dargestellt ei-
ne Ausfiihrungsform der vorliegenden
VerschlieRBvorrichtung mit einem an
einer VerschlieRstation gehaltenen
Behalter;

Fig. 2aund 2b  in stark vereinfachter und grob sche-
matischer Darstellung, in einer jewei-
ligen Draufsicht eine Ausfiihrungs-
form einer bei der vorliegenden Ver-
schlielRvorrichtung vorgesehenen
Tragvorrichtung in zwei Stellungen,
und zwar in gedffneter Position (Fig.
2a) und in geschlossener Position
(Fig. 2b) ihrer Tragsegmente;

Fig. 3 grob skizziert in seitlicher Ansicht ei-
nen Hals- bzw. Miindungsabschnitt ei-
nes von Tragsegmenten der Tragvor-
richtung hangend gehaltenen Behal-
ters;

Fig. 4 grob skizziert einen von Tragsegmen-
ten der Tragvorrichtung hangend ge-
haltenen Behalter in einer Ansicht von
der radial auRen liegenden Seite der
VerschlieRvorrichtung her;

Fig. 5 in stark vereinfachter und grob sche-
matischer Darstellung, in einer Drauf-
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sicht eine alternative Ausflihrungs-
form einer bei der vorliegenden Ver-
schlielvorrichtung vorgesehenen
Tragvorrichtung und
Fig. 6 in stark vereinfachter und grob sche-
matischer Darstellung, in einer Drauf-
sicht eine noch weitere Ausflihrungs-
form einer bei der vorliegenden Ver-
schlielvorrichtung vorgesehenen
Tragvorrichtung mit Verriegelungsein-
richtung.

[0049] Fir gleiche oder gleich wirkende Elemente der
Erfindung werden in den Figuren identische Bezugszei-
chen verwendet. Die Erfindung ist in den Figuren nur als
schematische Ansicht zur Erlduterung der Arbeitsweise
dargestellt. Insbesondere dienen die Darstellungen in
den Figuren nur der Erlduterung des grundlegenden
Prinzips der Erfindung. Aus Griinden der Ubersichtlich-
keit ist darauf verzichtet worden, alle Bestandteile der
Vorrichtung zu zeigen.

[0050] Die in der Figur 1 mit dem Bezugszeichen 1
bezeichnete VerschlieRvorrichtung dient zum Verschlie-
Ren von mit Fullgut befiillten Behaltern 20, insbesondere
zum Verschlie-Ben von mit einem Getrank befillten Ge-
trankeflaschen 20, und findet somit beispielsweise ihren
Einsatz bzw. ihre Verwendung in der Getrankeindustrie,
zum Beispiel in einer Getrankeabfiillanlage. Die in Figur
1 lediglich ausschnittsweise und stark vereinfacht dar-
gestellte VerschlieBvorrichtung 1 ist insbesondere zum
VerschlieBen der Getrankeflaschen 20 mit einem
Schraubverschluss bzw. mit einem Schraubdeckel aus-
gebildet, namlich als Schraubverschlieler.

[0051] Bei den dargestellten Beispielen der Figuren
sind die zu verschlielRenden Behalter 20 jeweils Getran-
keflaschen 20 mit Schraubdeckelverschluss, wobei die
Getrankeflaschen 20 in ihrem Hals- oder Miindungsab-
schnitt 22 ein flaschenseitig vorgesehenes, im Bereich
ihrer Miindung, die auch als Flaschenmiindung bezeich-
net werden kann, auflenseitig an die Miindungséffnung
anschlieBendes AuRengewinde aufweisen, auf das ein
Schraubdeckelverschluss mit seineminnenliegenden In-
nengewinde durch Auf- oder Verschrauben aufschraub-
bar ist.

[0052] Die Getrankeflaschen 20 sind in den beispiel-
haften Darstellungen der Figuren als Kunststoffflaschen,
insbesondere PET-Flaschen, ausgefihrt. Insbesondere
verfiigen die beispielhaft dargestellten Getrankeflaschen
20 in ihrem Hals- oder Miindungsabschnitt 22 Giber einen
Halsring 21, welcher vorzugsweise als sogenannter
Tragring oder Neckring ausgebildet sein kann. Selbst-
verstandlich kann es sich bei den Getrankeflaschen 20
aber auch um so genannte neckringlose oder tragring-
lose Getrankeflaschen 20 handeln. Auch solche neck-
ringlosen Getrankeflaschen 20 kénnen in der vorliegen-
den VerschlieRvorrichtung 1 behandelt, insbesondere
verschlossen, werden und an ihrer Miindung, insbeson-
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dere im Bereich ihrer Mindung bzw. in ihrem Hals- oder
Mindungsabschnitt 22 hangend gehalten werden.
[0053] Die vorliegende VerschlieBvorrichtung 1 kann
beispielsweise in einer Getrankeabfillanlage integriert
und dabei einer im Umfang der vorliegenden Erfindung
nicht ndher beschriebenen und in den Figuren nicht dar-
gestellten Fillmaschine nachgeordnet sein, so dass die
frisch beflllten Getrankeflaschen 20 unmittelbar nach ih-
rer Beflillung auch verschlossen werden kénnen.
[0054] Bei der in Figur 1 beispielhaft gezeigten, nur
ausschnittsweise dargestellten VerschlieRvorrichtung 1
handelt es sich um eine VerschlieRvorrichtung 1 umlau-
fender Bauart, welche in bekannter Weise einen um eine
vertikale Mittelachse MA der VerschlieRvorrichtung 1
umlaufenden, motorisch antreibbaren Rotor 2 aufweist.
Am Umfang des Rotors 2 sind mehrere, gleichmaRig
Uber den Umfang des Rotors 2 verteilt angeordnete Ver-
schlieBstationen 3 zum VerschlieRen der Behalter 20
vorgesehen. Die VerschlieRstationen 3 kénnen vorlie-
gend auch als VerschlieRpositionen verstanden und sy-
nonym als solche bezeichnet werden.

[0055] Jede Verschliel3station 3 weist jeweils wenigs-
tens ein senk- und hubbewegliches Verschlieelement
4 auf. Das VerschlieRelement 4 jeder VerschlieRstation
3 kann ein an einer Welle befestigtes VerschlieBwerk-
zeug oder ein an der Welle befestigter VerschlieRkonus
sein, wobei zum Beispiel fir jede Verschlie3station 3 fer-
ner ein Antrieb vorgesehen sein kann, tber den die je-
weilige Welle antreibbar ist, so dass damit auch das Ver-
schlieBwerkzeug bzw. der VerschlieBkonus zum Ver-
schrauben des Schraubverschlusses auf den Behélter
20 rotierend angetrieben werden kann.

[0056] In vertikaler Richtung unterhalb des jeweiligen
VerschlieRelementes 4 jeder VerschlieRstation 3 ist eine
Tragvorrichtung 5 zur hdngenden Halterung eines jewei-
ligen Behalters 20 an dessen Halsring 21 oder Miindung
vorgesehen. Die Tragvorrichtung 5 weist eine vertikale
Hauptachse HA auf, die sich parallel bzw. im Wesentli-
chen parallel zur vertikalen Mittelachse MA der Ver-
schlieBvorrichtung 1 erstreckt. Jede Tragvorrichtung 5
umfasst dabei zumindest ein erstes Tragsegment 6 und
ein zweites Tragsegment 7 (in Figur 1 nicht zu sehen,
siehe hierzu Figuren 2a, 2b, 5 und 6), wobei die beiden
Tragsegmente 6, 7 zum hangenden Halten eines jewei-
ligen Behalters 20 dessen Hals- oder Miindungsab-
schnitt 22 zumindest teilweise in Eingriff nehmen. Die
beiden Tragsegmente 6, 7 der Tragvorrichtung 5 sind
dabei relativ zueinander beweglich angeordnet und sind
zumindest von einer gedffneten Position P1 (siehe z.B.
Figur 2a) in eine geschlossene Position P2 zum hangen-
den und dabei stitzenden Halten des Behalters 20 be-
wegbar.

[0057] In der Darstellung der Figur 1 befinden sich die
beiden Tragsegmente 6, 7 in der geschlossene Position
P2, in der der Behalter 20 hangend an den Tragsegmen-
ten 6, 7, dabei von diesen gestitzt, insbesondere stiit-
zend, sicher und insbesondere drehsicher gehalten ist.
[0058] In der in Figur 1 gezeigten Stellung eines Be-
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halters 20, in der dieser von den Tragsegmenten 6, 7 der
Tragvorrichtung 5 gehalten ist, verlauft eine Behalter-
hochachse des Behalters 20 achsgleich zur vertikalen
Hauptachse HA der Tragvorrichtung 5, das heif3t, der
Behalter 20 ist zentriert zur Tragvorrichtung 5 ausgerich-
tet. Ferner ist das in vertikaler Richtung oberhalb der
Tragvorrichtung 5 angeordnete VerschlieRelement 4 ko-
axial zur Tragvorrichtung 5 ausgerichtet. In anderen Wor-
ten sind die Tragvorrichtung 5 und das Verschliel3ele-
ment 4 jeder VerschlieRstation 3 koaxial angeordnet und
relativ zueinander zentriert ausgerichtet, wobei ein von
den in geschlossener Position P2 befindlichen Tragseg-
menten 6, 7 hangend gehaltener Behalter 20 ebenfalls
zentriert und koaxial zur Hauptachse HA der Tragvor-
richtung 5 ausgerichtet ist.

[0059] Mit Bezug auf die Figuren 2a und 2b werden
nunmehr die Tragvorrichtung 5 und die Tragsegmente
6, 7 mehr im Detail beschrieben. Das erste Tragsegment
6istum eine erste vertikale Drehachse DA1 verschwenk-
bar, wobei die erste vertikale Drehachse DA1 parallel
oder im Wesentlichen parallel zur Hauptachse HA der
Tragvorrichtung 5 verlauft. Das zweite Tragsegment 7
istum eine zweite vertikale Drehachse DA2 verschwenk-
bar, wobei die zweite vertikale Drehachse DA2 parallel
oder im Wesentlichen parallel zur Hauptachse HA der
Tragvorrichtung 5 verlauft. Somit verlaufen auch die ers-
te und die zweite Drehachse DA1, DA2 parallel oder im
Wesentlichen parallel zueinander. Die beiden Drehach-
sen DA1, DA2 sind dabei insbesondere beabstandet zu-
einander und verlaufen zusammen mit der vertikalen
Hauptachse HA der Tragvorrichtung 8 in einer gemein-
samen vertikalen Ebene Ev (vgl.Figur 4, wobei die ver-
tikale Ebene Ev der Zeichenebene der Figur 4 ent-
spricht).

[0060] Die beiden Tragsegmente 6, 7 sind durch je-
weiliges Verschwenken um ihre jeweiligen Drehachsen
DA1, DA2 zwischen der gedffneten Position P1 (gemaf
Figur 2a) und der geschlossenen Position P2 (gemafl
Figur 2b) bewegbar. In den Figuren zwar nicht naher dar-
gestellt, sind die Tragsegmente 6, 7 vorzugsweise feder-
belastet und sind insbesondere durch die Federbelas-
tung bzw. aufgrund der Federbelastung in die gedffnete
Position P1 gezwungen.

[0061] Das Verschwenken der Tragsegmente 6, 7 von
ihrer gedffneten Position P1 in die geschlossene Position
P2 kann beispielsweise passiv erfolgen, und zwar durch
Einfihren eines jeweiligen Behalters 20 zwischen die
Tragsegmente 6, 7. Der Behalter 20 wird dabei entgegen
der Federbelastung bzw. der Federbelastung entgegen-
wirkend zwischen die Tragsegmente 6, 7 eingeschoben.
Das Einschieben des Behélters 20 zwischen die Trag-
segmente 6, 7 erfolgt hierbei von einer der vertikalen
Mittelachse MA der VerschlieRvorrichtung 1 abgewand-
ten Seite der Tragvorrichtung 5 her. An dieser, der ver-
tikalen Mittelachse MA der VerschlieRvorrichtung 1 ab-
gewandten Seite der Tragvorrichtung 5 istim Falle eines
jeden Tragsegments 6, 7 ein jeweiliges zweites freies
Ende 13, 13’ angeordnet, das einem jeweiligen ersten
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freien Ende 12, 12’ gegeniberliegt. Das Einschieben des
Behalters 20 zwischen die Tragsegmente 6, 7 erfolgt so-
mit von den zweiten freien Enden 13, 13 her.

[0062] Jedes Tragsegment 6, 7 weist einen mit einer
jeweiligen Verdrehsicherung 9 ausgestatteten Auflage-
abschnitt 8, 8’ fir die Auflage des Halsrings 21 oder eines
Bereichs der Miindung des jeweiligen Behalters 20 auf.
Im dargestellten Beispiel erstreckt sich der jeweilige Auf-
lageabschnitt 8, 8’ jedes Tragsegments 6, 7 von dem
ersten freien Ende 12, 12’ bis zu dem gegeniberliegen-
den zweiten freien Ende 13, 13’ des Tragsegments 6, 7.
In der geschlossenen Position P2 bilden die Auflageab-
schnitte 8, 8’ der beiden Tragsegmente 6, 7 gemeinsam
eine den Behalter 20 stlitzende Auflageflache.

[0063] In der beispielhaft gezeigten Ausflihrungsvari-
ante bilden die Auflageabschnitte 8, 8’ der Tragsegmente
6, 7 in der geschlossenen Position P2 gemeinsam eine
mehrteilige, den jeweiligen Behalter 20 verdrehungsge-
sichert stiitzende Spikeplatte. Die Verdrehsicherung 9
ist dabei durch oberseitig an dem jeweiligen Auflageab-
schnitt 8, 8’ jedes Tragsegments 6, 7 angeordnete Vor-
spriinge 10 gebildet, wobei die Vorspriinge 10, welche
im Beispiel der Figuren 2a, 2b in einer Anzahl von jeweils
drei vorgesehen sind, in vorgegebenen, insbesondere
aquidistanten Abstanden zueinander angeordnet sind.
[0064] Die Verdrehsicherung 9 in Form der Vorsprin-
ge 10, welche vorliegend auch als Spikes bezeichnet
werden kénnen, ist mit Bezug auf die Figur 3 im Folgen-
den mehr im Detail beschrieben. Die die Verdrehsiche-
rung 9 bildenden Vorspriinge 10 sind nach oben hin weg-
stehend an der Oberflache der Auflageabschnitte 8, 8’
der Tragsegmente 6, 7 vorgesehen. Die Vorspriinge 10
sind im Wesentlichen als sich von der Oberflache aus-
gehend nach oben hin verjlingende, spitz zulaufende
Vorspriinge 10 ausgebildet und stellen Spitzen zur Ver-
fiigung, die von unten her in entsprechende flaschensei-
tige Elemente im Bereich des Hals- oder Miindungsab-
schnittes 22, beispielsweise in den Tragring 21 eingreifen
bzw. dort "einstechen" bzw. in diesen lber ein vorgege-
benes Mal hineingedriickt werden. Aufgrund dieses Ein-
greifens der Vorspriinge 10 in den Tragring 21, namlich
aufgrund dieses Zusammenwirkens der Vorspriinge 10
mit dem Material des Tragringes 21, wird ein Mitdrehen
der Flasche mit dem rotierend angetriebenen Ver-
schlieBwerkzeug des VerschlieRelements 4 verhindert.
[0065] Die Auflageabschnitte 8, 8’ der Tragsegmente
6, 7 sind jeweils zum abschnittsweisen Umgreifen eines
Bereiches im Hals- oder Miindungsabschnitt 22 des je-
weiligen Behalters 20 ausgebildet, und zwar vorzugswei-
se derart, dass die Tragsegmente 6, 7 mit ihren Aufla-
geabschnitten 8, 8 zusammenwirkende Greifelemente
bilden. Der Auflageabschnitt 8, 8’ jedes Tragsegments
6, 7 weist hier eine kreisbogenférmige Innenkontur 11
zur teilweisen Aufnahme des Hals- oder Miindungsab-
schnittes 22 des jeweiligen Behalters 20 auf. Sofern sich
die Tragsegmente 6, 7 in geschlossener Position P2 be-
finden und einen Behalter 20 tragen bzw. halten, liegt die
Innenkontur 11 an entsprechenden AuRenflachen- bzw.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

Umfangsflachenabschnitten des Hals- oder Miindungs-
abschnittes 22 des Behalters 20 an, wie dies beispiels-
weise aus der Figur 2a hervorgeht, in der mit gestrichel-
ten Linien der Hals- oder Miindungsabschnitt 22 eines
aufgenommenen Behalters angedeutet ist.

[0066] Im dargestellten Beispiel der Figuren 2a, 2b er-
streckt sich jeder Auflageabschnitt 8, 8’ mit seiner Innen-
kontur 11 Gber einen Winkel o von ndherungsweise 120°.
Wie aus Figur 2b hervorgeht, kann der Winkel o vorlie-
gend auch als Mittelpunktswinkel in Bezug auf die Haupt-
achse HA der Tragvorrichtung 5 verstanden werden,
wenn die Tragsegmente 6, 7 in der geschlossenen Po-
sition P2 angeordnet sind. Mittels der zusammenwirken-
den Auflageabschnitte 8, 8’ der beiden Tragsegmente 6,
7 wird der Behalter 20 bzw. dessen Hals- oder Min-
dungsabschnitt 22 daher insgesamt iber etwa zwei Drit-
tel seines Umfangs umgriffen. Das heif3t insbesondere,
dass etwa zwei Drittel des Umfangs in Kontakt mit den
Auflageabschnitten 8, 8’ stehen bzw. dass etwa zwei Drit-
tel des Umfangs des Tragrings 21 auf den Auflageab-
schnitten 8, 8 aufliegt.

[0067] Wie aus Figur 3, insbesondere in Zusammen-
schau mit Figur 4, welche noch einmal den von der Trag-
vorrichtung 5 hangend gehaltenen Behalter 20 in einer
Ansicht von der radial aul3en liegenden Seite der Ver-
schlieRvorrichtung 1 her zeigt, hervorgeht, erstrecken
sich die Auflageabschnitte 8, 8 der Tragsegmente 6, 7
- wie auch die Vorspriinge 10 aufgrund ihrer Anordnung
und Verteilung - vom jeweiligen ersten freien Ende 12,
12’ der Tragsegmente 6, 7 bis zum jeweiligen zweiten
freien Ende 13, 13’, welches der Mittelachse MA der Ver-
schlieRvorrichtung 1 abgewandtist. Nur ein kleiner Anteil
des nach aullen weisenden Umfangs des Hals- oder
Mundungsabschnittes 22 des Behalters ist dabei nicht
von den Auflageabschnitten 8, 8’ der Tragsegmente 6,
7 umgriffen bzw. gestitzt und bleibt dabei frei. Dieser
freie Bereich beschrankt sich im dargestellten Beispiel
auf einen Bereich mit einem Umfangswinkel von lediglich
ca. 60°.

[0068] Wie auch aus den Figuren 2a, 2b, 5 und 6 er-
sichtlich ist, sind die Tragsegmente 6, 7 so konfiguriert
und ausgestaltet, dass das erste und zweite freie Ende
12,12',13, 13’ einesjeweiligen Tragsegments 6, 7 relativ
zu der jeweiligen zugehdrigen Drehachse DA1, DA2 des
Tragsegments 6, 7 derart angeordnet sind, dass die je-
weilige Drehachse DA1, DA2 und die jeweiligen freien
Enden 12, 12’, 13, 13’ eines jeden Tragsegments 6, 7
Eckpunkte eines gedachten Dreiecks, insbesondere ei-
nes gleichschenkligen Dreiecks, beschreiben.

[0069] Im Falle des ersten Tragsegments 6 kann hier-
bei durch gedachte Verbindungslinien zwischen der
Drehachse DA1 und den freien Enden 12, 13 und im
Falle des zweiten Tragsegments 7 durch gedachte Ver-
bindungslinien zwischen der Drehachse DA2 und den
freien Enden 12’, 13'jeweils ein Dreieck definiert werden.
Bei den Beispielen gemaR der Figuren 2a, 2b und 6 sind
die Tragsegmente 6, 7 durch flache, im Wesentlichen
teilringférmige Flachenelemente gebildet, die mit ent-
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sprechenden Fortsatzen 16, 16’ zur schwenkbaren La-
gerung, welche auch als Lagerelemente bzw. Lagerab-
schnitte verstanden werden kénnen, ausgestattet sind.
Im Falle der alternativen Ausfiihrungsform geman Figur
5 sind die Tragsegmente 6, 7 durch flache, im Wesent-
lichen dreiecksformig gerundete Flachenelemente mit
gerundeter Innenkontur 11 gebildet, deren Grundform im
weitesten Sinn an die Form eines Bumerangs erinnert.
Die Rundung des Flachenelements ist hierbei als eine
im Wesentlichen konkave Krimmung auf der der Schen-
kel des gedachten Dreiecks gegenuberliegenden Drei-
ecksbasis ausgebildet.

[0070] Inallendargestellten Beispielen der Figuren 2a,
2b, 5 und 6 ist jeweils in der geschlossenen Position P2
der Tragsegmente 6, 7 das erste freie Ende 12, 12 jedes
Tragsegments 6, 7 der vertikalen Mittelachse MA der
VerschlieRvorrichtung 1 zugewandt und bildet ein innen-
liegendes Ende. In der gedffneten Position P1 sind die
jeweiligen ersten freien Enden 12, 12’ der Tragsegmente
6, 7 einander zugewandt und insbesondere derart zuein-
ander ausgerichtet, dass die ersten freien Enden 12, 12’
der Tragsegmente 6, 7 in etwa auf einer durch die Dreh-
achsen DA1, DA2 definierten Geraden zu liegen kom-
men.

[0071] In allen gezeigten Ausfiihrungsvarianten gilt
gleichermalen, dass an der der Maschinenachse MA
der VerschlieRvorrichtung 1 gegentiberliegenden auf3e-
ren Seite bzw. Auflenseite keine Stltzen oder stiitzende
AuBenfuhrungen fur die Behalter 20 vorgesehen sind.
[0072] Figur 6 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungsva-
riante bei der fir jede Tragvorrichtung 5 eine Verriege-
lungseinrichtung 14 vorgesehen ist, die durch einen be-
weglichen Verriegelungsbolzen 15 gebildet ist und Giber
die die Tragsegmente 6, 7 der Tragvorrichtung 5 in ihrer
geschlossenen Position P2 verriegelbar sind. Die Ver-
riegelungseinrichtung 14, die im dargestellten Beispiel
der Figur 6 durch den Verriegelungsbolzen 15 gebildet
ist, kann von zumindest einer Ruhestellung, in der der
Verriegelungsbolzen 15 auf3er Eingriff mit den Tragseg-
menten 6, 7 ist, in eine Sperrstellung bewegt werden, in
der der Verriegelungsbolzen 15 in Eingriff mit den Trag-
segmenten 6, 7 steht und die Verschwenkbewegung der
Tragsegmente 6, 7 blockiert. Im Beispiel der Figur 6 greift
der Verriegelungsbolzen 15 in Sperrstellung zwischen
dieerstenfreien Enden 12, 12’ derinihrer geschlossenen
Position P2 angeordneten Tragsegmente 6, 7 ein.
[0073] Der Verriegelungsbolzen 15 ist hierzu hub- und
senkbeweglich ausgebildet und kann durch vertikale
Hub- und Senkbewegung zwischen seiner Ruhestellung
und der Sperrstellung bewegt werden. Der Verriege-
lungsbolzen 15 ist dabei an das in vertikaler Richtung
oberhalb der jeweiligen Tragvorrichtung 5 angeordnete
VerschlieRelement4 gekoppelt, wie dies beispielhaft und
grob schematisch auch in Figur 1 fiir die dort dargestellte
Verriegelungseinrichtung 14 gezeigt ist. Beispielsweise
ist der Verriegelungsbolzen 15 dabei Uber einen Arm,
insbesondere einen Haltearm oder Zustellarm an das
VerschlieBelement 4 gekoppelt, so dass der Verriege-
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10

lungsbolzen 15 mit dem bzw. Uber das VerschlieRele-
ment 4 angehoben und abgesenkt wird und dadurch zum
Beispiel auf einen eigenen Antrieb fiir die Hub- und Senk-
bewegung der Verriegelungseinrichtung 14 bzw. des
Verriegelungsbolzens 15 verzichtet werden kann.

Bezugszeichenliste

[0074]

1 VerschlieBvorrichtung

2 Rotor

3 Verschlief3station

4 Verschlielelement

5 Tragvorrichtung

6 erstes Tragsegment

7 zweites Tragsegment

8,8 Auflageabschnitt

9 Verdrehsicherung

10 Vorspriinge

11 Innenkontur

12,12’  erstes freies Ende der Tragsegmente
13, 13*  zweites freies Ende der Tragsegmente
14 Verriegelungseinrichtung

15 Verriegelungsbolzen

16, 16°  Fortsatze

20 Behalter, Getrankeflasche
21 Halsring
22  Hals- oder Mindungsabschnitt

DA1 erste vertikale Drehachse
DA2 zweite vertikale Drehachse
Ev vertikale Ebene

HA Hauptachse der Tragvorrichtung
MA vertikale Mittelachse
Patentanspriiche

1. VerschlieBvorrichtung (1) umlaufender Bauart zum
VerschlieRen von Behaltern (20), insbesondere von
Getrankeflaschen, aufweisend einen um eine verti-
kale Mittelachse (MA) der VerschlieBvorrichtung (1)
umlaufenden, motorisch antreibbaren Rotor (2) mit
mehreren am Umfang des Rotors (2) angeordneten
VerschlieBstationen (3) zum VerschlieRen der Be-
halter (20), wobei jede Verschlie3station (3) jeweils
wenigstens ein senk- und hubbewegliches Ver-
schlieRelement (4) sowie zumindest eine in vertika-
ler Richtung unterhalb des jeweiligen VerschlieRe-
lementes (4) vorgesehene Tragvorrichtung (5) zur
hangenden Halterung eines jeweiligen Behalters
(20) an dessen Halsring (21) oder Miindung auf-
weist, wobei jede Tragvorrichtung (5) zumindest ein
erstes Tragsegment (6) und ein zweites Tragseg-
ment (7) umfasst, wobei die beiden Tragsegmente
(6, 7) relativ zueinander beweglich angeordnet und
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zumindest von einer gedffneten Position (P1) in eine
geschlossene Position (P2) zum stlitzenden Halten
des Behalters (20) bewegbar sind,

dadurch gekennzeichnet, dass das erste Tragseg-
ment (6) um eine erste vertikale Drehachse (DA1)
und das zweite Tragsegment (7) um eine zweite ver-
tikale Drehachse (DA2) verschwenkbar sind und die
Tragsegmente (6, 7) durch jeweiliges Verschwen-
ken um ihre Drehachsen (DA1, DA2) zwischen der
geoffneten Position (P1) und der geschlossenen Po-
sition (P2) bewegbar sind und dass jedes Tragseg-
ment (6, 7) einen mit einer jeweiligen Verdrehsiche-
rung (9) ausgestatteten Auflageabschnitt (8, 8’) fur
die Auflage des Halsrings (21) oder der Miindung
des jeweiligen Behalters (20) aufweist, wobei die
Auflageabschnitte (8, 8’) der Tragsegmente (6, 7) in
der geschlossenen Position (P2) gemeinsam eine
den Behalter (20) stiitzende Auflageflache bilden.

VerschlieBvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auflageabschnitte (8, 8’)
der Tragsegmente (6, 7) in der geschlossenen Po-
sition (P2) gemeinsam eine mehrteilige, den jewei-
ligen Behalter (20) verdrehungsgesichert stiitzende
Spikeplatte bilden.

VerschlieBvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Verdrehsiche-
rung (9) der Auflageabschnitte (8, 8’) durch obersei-
tig an dem jeweiligen Auflageabschnitt (8, 8’) ange-
ordnete Vorspriinge (10) gebildet ist, wobei die Vor-
spriinge (10) in vorgegebenen, insbesondere aqui-
distanten Abstanden zueinander und/oder in einem
vorgegebenen Verteilungsmuster an jedem der Auf-
lageabschnitte (8, 8’) verteilt angeordnet sind.

VerschlieBvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Auflageabschnitt (8, 8’)
jedes Tragsegments (6, 7) mit mindestens drei Vor-
spriingen (10) ausgestattet ist.

VerschlieRvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich die erste und die zweite Drehachse (DA1, DA2)
der Tragsegmente (6, 7) parallel zu einer vertikalen
Hauptachse (HA) der Tragvorrichtung (5) erstre-
cken.

VerschlieBvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehachsen (DA1, DA2)
der Tragsegmente (6, 7) zusammen mit der vertika-
len Hauptachse (HA) der Tragvorrichtung (8) in einer
gemeinsamen vertikalen Ebene (Ev) verlaufen.

VerschlieRvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der jeweilige Auflageabschnitt (8, 8’) jedes Tragseg-
ments (6, 7) zum abschnittsweisen Umgreifen eines
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10.

1.

12.

13.

14.

20

Hals- oder Miindungsabschnitts des jeweiligen Be-
halters (20) ausgebildet ist und die Tragsegmente
(6, 7) mit ihren Auflageabschnitten (8, 8’) dadurch
zusammenwirkende Greifelemente bilden.

VerschlieBvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Auflageabschnitt (8, 8’) jedes Tragsegments (6,
7) eine kreisbogenférmige Innenkontur (11) zur teil-
weisen Aufnahme eines Hals- oder Miindungsab-
schnittes des jeweiligen Behalters (20) aufweist, wo-
bei sich jeder Auflageabschnitt (8, 8’) mit seiner In-
nenkontur (11) tGber einen Winkel (a) von mindes-
tens 90°, bevorzugt Giber einen Winkel (o) von min-
destens 110° und vorzugsweise Uber einen Winkel
(o) von 120° oder naherungsweise 120°erstreckt.

VerschlieBvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
sich der jeweilige Auflageabschnitt (8, 8’) jedes Trag-
segments (6, 7) von einem ersten freien Ende (12,
12’) des Tragsegments (6, 7) bis zu einem gegeni-
berliegenden zweiten freien Ende (13, 13’) des Trag-
segments (6, 7) erstreckt.

VerschlieBvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass in der geschlossenen Posi-
tion (P2) der Tragsegmente (6, 7) das erste freie
Ende (12, 12’) jedes Tragsegments (6, 7) der verti-
kalen Mittelachse (MA) der VerschlieRvorrichtung
(1) zugewandt ist und ein innenliegendes Ende bil-
det.

VerschlieBvorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, da-
durch gekennzeichnet, dass die jeweiligen ersten
freien Enden (12, 12’) der Tragsegmente (6, 7) in
der gedffneten Position (P1) einander zugewandt
sind, insbesondere derart zueinander ausgerichtet
sind, dass die ersten freien Enden (12, 12’) der Trag-
segmente (6, 7) auf einer durch die Drehachsen
(DA1, DA2) definierten Geraden liegen.

VerschlieRvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragsegmente (6, 7) federbelastet sind und ins-
besondere durch Federbelastung in die gedffnete
Position (P1) gezwungen sind.

VerschlieRvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die Tragsegmente (6, 7) ausgehend von ihrer geoff-
neten Position (P1) passiv durch Einfiihren eines Be-
halters (20) in die geschlossene Position (P2) ver-
schwenkbar sind.

VerschlieRvorrichtung nach einemder vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
fir jede Tragvorrichtung (5) eine Verriegelungsein-
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richtung (14) vorgesehen ist, Gber die die Tragseg-
mente (6, 7) der jeweiligen Tragvorrichtung (5) in
ihrer geschlossenen Position (P2) verriegelbar sind.

VerschlieRvorrichtung nach Anspruch 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verriegelungseinrich-
tung (14) durch wenigstens einen beweglichen Ver-
riegelungsbolzen (15) gebildet ist, der von zumin-
dest einer Ruhestellung in eine Sperrstellung be-
wegbar ist und in der Sperrstellung die Verschwenk-
bewegung der Tragsegmente (6, 7) blockiert, wobei
der Verriegelungsbolzen (15) insbesondere hub-
und senkbeweglich ist und durch vertikale Hub- und
Senkbewegung zwischen der Ruhestellung und der
Sperrstellung bewegbar ist.

VerschlieRvorrichtung nach Anspruch 8 und 15, da-
durch gekennzeichnet, dass der Verriegelungs-
bolzen (15) in Sperrstellung zwischen die ersten frei-
en Enden (12, 12’) der in ihrer geschlossenen Posi-
tion (P2) angeordneten Tragsegmente (6, 7) ein-
greift.

VerschlieBvorrichtung nach einem der Anspriiche
14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
riegelungseinrichtung (14) an das in vertikaler Rich-
tung oberhalb der jeweiligen Tragvorrichtung (5) an-
geordnete VerschlieBelement (4) gekoppelt ist.

VerschlieRvorrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
die VerschlieBvorrichtung keine stiitzende AuRen-
fuhrung fur die Behalter (20) aufweist, sodass in der
VerschlieRvorrichtung der jeweilige Behalter (20) an
seinem Hals- oder Miindungsabschnitt nur durch die
beiden Tragsegmente (6, 7) der Tragvorrichtung (5)
gestitzt oder gehalten ist.
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