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(57)  Die Erfindung betrifft einen Druckbehalter (1),
aufweisend einen Behalterkorper (3), wobei an einem
oberen Ende des Behalterkorpers (3) ein Endbereich (2)
einstlickig mit dem Behalterkorper (3) ausgebildet ist,
welcher eine Offnung (O) aufweist, und eine an einer die
Offnung (O) des Endbereichs (2) umgebenden Wandung
(2.1) innenseitig ausgeformte Befestigungsstruktur (9)
fur ein Ventil (6).

ErfindungsgemaR sind in der die Offnung (O) des
Endbereichs (2) umgebenden Wandung (2.1) sich ein-
ander gegenuberliegend zwei Ausstromoéffnungen (SO)
ausgebildet.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Druckbehélter nach
den Merkmalen des Oberbegriffs des Anspruchs 1.
[0002] Ausdem Stand der Technik sind, wie in der WO
2021/099542 A1 beschrieben, ein Druckbehalter und ein
Verfahren zur Herstellung eines Druckbehalters be-
kannt. Der Druckbehalter umfasst einen Behalterkérper
miteinem an einem unteren Ende angeordneten und ein-
stlickig mit dem Behalterkérper ausgebildeten Behalter-
boden, ein an einem oberen Ende des Behélterkorpers
angeordnetes und einstiickig mit dem Behalterkorper
ausgebildetes Endstiick mit einer Offnung, eine an einer
die Offnung des Endstiicks umgebenden Wandung au-
Renseitig angeordnete Anschlussgeometrie, wobei die
Wandung mit der Anschlussgeometrie einen Anschluss
bildet, welcher eingerichtet ist, mit einem korrespondie-
renden weiteren Anschluss mediendicht gekoppelt zu
werden oder zu sein, eine an der die Offnung des End-
stlicks umgebenden Wandung innenseitig ausgeformte
Befestigungsstruktur fiir ein Ventil und eine in einer Uber-
druckéffnung des Endstiicks oder einer Uberdruckéff-
nung des Behalterkérpers angeordnete Uberdrucksiche-
rung.

[0003] In der DE 202 21 173 U1 werden eine C02-
Kapsel und eine Vorrichtung zum selbsttatigen Befiillen
der Kapsel beschrieben. Vorgesehen sind ein Einweg-
Ventil, das an die 12 gr.-C02-Kapsel montiert wird, die
12 gr.-CO2-Kapsel mit dem Einweg-Ventil, die mit der
Montage des Einweg-Ventils entstanden ist, und eine
Fillvorrichtung zur Fllung der 12 gr.-CO2-Kapsel mit
flissigem Carbondioxidgas.

[0004] Aus der US 2011/0056472 A1 ist eine Druck-
flasche fiir einen Paintball Markierer bekannt. Eine Vor-
richtung zur Verwendung beim Paintball umfasst eine
modifizierte Druckflasche mit einer Ventilanordnung, die
"integriert" in deren Hals montiert ist und unabhangig ist
von der Verbindungsstruktur zum Anschluss der Flasche
an einen Paintball Markierer.

[0005] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ei-
nen neuartigen Druckbehalter anzugeben.

[0006] Die Aufgabe wird erfindungsgemall geldst
durch einen Druckbehalter mit den Merkmalen des An-
spruchs 1.

[0007] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriche.

[0008] Ein Druckbehalter weist einen Behalterkdrper
auf. An einem oberen Ende des Behalterkorpers ist ein
Endbereich einstiickig mit dem Behalterkdrper ausgebil-
det. Dieser einstlickig mit dem Behalterkdrper ausgebil-
dete Endbereich kann auch als Endstiick bezeichnet
werden. Der Endbereich weist eine Offnung auf. Der
Druckbehalter weist des Weiteren eine an einer die Off-
nung des Endbereichs umgebenden Wandung innensei-
tig ausgeformte Befestigungsstruktur fur ein Ventil auf.
[0009] ErfindungsgemaR sind in der die Offnung des
Endbereichs umgebenden Wandung, insbesondere sich
einander gegenuberliegend, zwei Ausstromoéffnungen
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ausgebildet.

[0010] Das Ventil weist einen Ventilkdrper, einen
DichtstoRel und ein Federelement auf, welches den
DichtstdéRel in Axialrichtung gegen den Ventilkdrper
driickt, wobei das Federelement innerhalb des Ventilkor-
pers angeordnet ist und sich an einem dem DichtstoRel
abgewandten Ende an einem Abstiitzelement abstutzt
und bei einer Bewegung des Dichtstof3els von einer ge-
schlossenen Position in eine gedffnete Position kompri-
miert, wobei das Abstlitzelement mit dem Ventilkbrper
verbunden oder an dem Ventilkérper ausgebildet ist.
[0011] Der Druckbehalter, beispielsweise Druckgas-
behalter, ermdglicht eine Integration des Ventils bzw. ei-
ner Ventilfunktion in den Endbereich und insbesondere
eine unmittelbare mediendichte Kopplung des Druckbe-
halters mit einem weiteren Anschluss, beispielsweise ei-
nem Anschluss einer Anwendung.

[0012] Im Gegensatz zum Stand der Technik wird da-
durch ein seitliches Ausstromen eines sich im Behalter-
korper befindenden Mediums, beispielsweise Gases,
zum Beispiel Kohlenstoffdioxid, ermdglicht. Das Medium
stromt dabei durch das Ventil und anschlielend durch
die beiden Ausstroméffnungen in der Wandung hindurch
aus und in die Anwendung ein. Die erfindungsgemaliie
Loésung ist daher insbesondere fiir Anwendungen geeig-
net, in welchen ein solches seitliches Ausstromen erfor-
derlich ist.

[0013] Im Gegensatz zu anderen Lésungen, in denen
das Ventil aus dem Behalterkoérper herausragt, um da-
durch das seitliche Ausstrémen aus dem Ventil zu er-
moglichen, wird durch die erfindungsgeméafie Losung ei-
ne kleinere Bauhohe erreicht, da das Ventil nahezu voll-
standig im Behalterkdrper angeordnet werden kann bzw.
ist. Beispielsweise ragt nur ein kragenférmiger oberer
Abschnitt eines Ventilkdrpers des Ventils aus dem Be-
halterkdrper heraus, welcher an einer Stirnseite der Wan-
dung des Endbereichs dichtend anliegt.

[0014] Der Druckbehalter weist insbesondere auch
das Ventil auf, welches im Endbereich angeordnet ist,
insbesondere in dieses eingeschraubt ist. Das Ventil ist
beispielsweise als ein Rlckschlagventil ausgebildet.
[0015] EinVentilkdrperdes Ventils weistinsbesondere
genau eine Durchlassoéffnung auf, welche radial von ei-
ner Innenseite in Richtung einer Aul3enseite des Ventil-
korpers ausgebildet ist. Dadurch wird eine einfache Her-
stellung des Ventilkérpers ermoglicht. Zudem istder Ven-
tilkérper besonders stabil, da er nur eine einzige Durch-
lassoffnung aufweist und somit eine durch mehrere
Durchlassoffnungen verursachte zusatzliche Schwa-
chung vermieden wird. Der Ventilkdrper kann daher bei-
spielsweise mit einem geringeren Materialaufwand
und/oder aus einem anderen, insbesondere kostengulins-
tigeren, Material ausgebildet werden, beispielsweise aus
Aluminium oder Messing.

[0016] Inanderen Ausfiihrungsformen kann das Ventil
mehrere solche Durchlass6ffnungen aufweisen, welche
jeweils radial von der Innenseite in Richtung der Auf3en-
seite des VentilkOrpers ausgebildet sind.
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[0017] Die Durchlassoffnung oder die jeweilige Durch-
lassoffnung im Ventilkorper ist insbesondere auf Hohe
der Ausstroméffnungen im Endbereich positioniert. Da-
durch werden kurze Strdmungswege zwischen der
Durchlasso6ffnung im Ventil und den beiden Ausstrom-
offnungen sichergestellt.

[0018] Alternativ kann die Durchlassoffnung oder die
jeweilige Durchlasséffnung auch in ihrer Hohe versetzt
zur Hohe der Ausstroméffnungen im Endbereich positi-
oniert sein.

[0019] Beispielsweise mindet die Durchlasséffnungin
eine an der AuRenseite des Ventilkorpers in diesem um-
laufend ausgebildete Verteilernut und/oder ein innerer
Offnungsrand der jeweiligen Ausstroméffnung ist an ei-
nem Nutboden einer an der Innenseite der Wandung des
Endbereichs ausgebildeten umlaufenden Verteilernut
angeordnet. Dadurch wird eine gleichmaRige Verteilung
des aus der einen Durchlassoéffnung im Ventilkérper aus-
stromenden Mediums auf die beiden Ausstromoffnungen
in der Wandung des Endbereichs und somit ein gleich-
mafiges Ausstromen des Mediums aus beiden Aus-
stromdéffnungen sichergestellt.

[0020] Ist die Durchlass6ffnung oder die jeweilige
Durchlassoffnung in ihrer Hohe versetzt zur Hohe der
Ausstromoéffnungen im Endbereich positioniert, ist bei-
spielsweise die Verteilernut entsprechend breit ausge-
bildet oder es ist ein Verbindungskanal zwischen der
Durchlassoffnung oder der jeweiligen Durchlasséffnung
und der Verteilernut vorgesehen oder es ist eine andere
fluidische Verbindung zwischen der Durchlass6ffnung
oder der jeweiligen Durchlass6ffnung und der Verteiler-
nut vorgesehen.

[0021] Die Befestigungsstruktur weist insbesondere
ein ander Innenseite der Wandung angeordnetes Innen-
gewinde auf. In einer mdglichen Ausfiihrungsform weist
der Ventilkérper ein zu dem Innengewinde der Befesti-
gungsstruktur korrespondierendes Auflengewinde auf.
Im in das Innengewinde eingeschraubten Zustand, ins-
besondere vollstandig, d. h. bis zu einer vorgegebenen
Endposition, eingeschraubten Zustand, ist der Ventilkor-
perim Bereich der Offnung des Endbereichs angeordnet,
ragt ausgehend von der Offnung in den Endbereich hin-
ein, liegt an dem Endbereich mediendicht an und weist
eine Aufnahmedffnung auf. In der Aufnahmedffnung ist
ein Dichtstd6Rel angeordnet, welcher in einer geschlos-
senen Position die Durchlasséffnung mediendicht ver-
schliel3t, d. h. entweder unmittelbar oder mittelbar me-
diendicht verschlieRt, und in einer gedffneten Position
die Durchlassoéffnung freigibt. Das Ventil weist insbeson-
dere ein mit dem Ventilkdrper verbundenes oder an dem
Ventilkdrper ausgebildetes Abstiitzelement und ein in-
nerhalb des Ventilkérpers angeordnetes Federelement
auf, welches sich mit einem ersten Ende an dem Abstiit-
zelement und mit einem gegenuberliegenden zweiten
Ende an dem DichtstoRRel abstiitzt, wobei das Federele-
ment bei einer Bewegung des Dichtst6Rels von der ge-
schlossenen Position in die gedffnete Position gespannt
wird, insbesondere komprimiert wird.
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[0022] Eine solche Ausbildung des Ventils mit dem
Ventilkdrper und den weiteren Ventilkomponenten, wel-
che innerhalb oder am Ventilkdrper gehalten sind, er-
moglicht eine besonders einfache Montage des Ventils
als Ganzes im Endbereich. Da das Ventil im Gegensatz
zu aus dem Stand der Technik bekannten Lésungen mit
separatem Ventil keine Haltefunktion aufweist, kann der
Ventilkorper hinsichtlich seiner Materialstarke und Mate-
rialmenge signifikant schwacher dimensioniert werden.
[0023] Beispielsweise ist zwischen dem Ventilkdrper
und dem Endbereich mindestens eine Dichtung, zum
Beispiel in Form eines O-Rings oder einer Wellendich-
tung, angeordnet. Insbesondere ist oberhalb und unter-
halb der Durchlass6ffnung jeweils eine solche Dichtung
zwischen dem Ventilkérper und dem Endbereich ange-
ordnet. Mit der Dichtung oberhalb der Durchlasséffnung
wird ein Ausstrémen des Mediums aus der Offnung im
Endbereich nach oben aus dem Behalterkorper heraus
verhindert. Durch die Dichtung unterhalb der Durchlas-
s6ffnung wird ein Strémen des Mediums zwischen der
Wandung des Endbereichs und dem Ventilkdrper hin-
durch und somit am Ventil vorbei in Richtung der Aus-
stromoffnungen in der Wandung des Endbereichs ver-
hindert. Auch zwischen dem Ventilkbrper und dem Dicht-
stoRel sind in einer moglichen Ausgestaltung zwei Dich-
tungen, zum Beispiel jeweils in Form eines O-Rings oder
einer Wellendichtung, angeordnet. Diese Dichtungen
sind sehr zuverlassig und kostengunstig verfligbar. Da-
bei ist eine Dichtung oberhalb der Durchlasséffnung an-
geordnet, um ein Ausstrémen des Mediums aus der Auf-
nahmed6ffnung nach oben heraus zu verhindern, so dass
sichergestellt ist, dass das Medium ausschlieRlich tber
die beiden seitlichen Ausstroméffnungen seitlich aus-
stromt. Die andere Dichtung ist unterhalb der Durchlas-
s6ffnung angeordnet. Mit ihr wird die fluidische Verbin-
dung zwischen der Durchlass6ffnung und dem mit dem
Inneren des Behalterkorpers fluidisch verbundenen Be-
reich der Aufnahmedffnung in der geschlossenen Posi-
tion des Dichtst6R3els unterbunden und in der gedffneten
Position des DichtstoRels freigegeben.

[0024] Beispielsweise ist die Durchlass6ffnung mit der
Aufnahmedoffnung fluidisch verbunden und der Dichtsto-
Rel verschlielt in der geschlossenen Position die Auf-
nahmedffnung und dadurch auch die Durchlasséffnung
mediendicht und gibt in der ge6ffneten Position die Auf-
nahmedffnung zumindest abschnittsweise frei und gibt
dadurch auch die Durchlassé6ffnung frei. Bei dieser Aus-
fuhrungsform wird die Durchlass6ffnung somit mittels
des DichtstdRels in der geschlossenen Position insbe-
sondere mittelbar mediendicht verschlossen, indem die
Aufnahmeoéffnung und dadurch die damit fluidisch ver-
bundene Durchlasséffnung mediendicht verschlossen
wird.

[0025] In einer moglichen Ausfliihrungsform weist das
Abstltzelement und/oder der Ventilkbrper eine Ein-
stromoffnung auf. Dadurch wird das Einstrémen eines
sich im Inneren des Behalterkdrpers befindenden Medi-
ums zumindest bei gedffneter Position des Dichtstolels,
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in die Aufnahmedffnung im Ventilkérper und somit, zu-
mindest bei gedffneter Position des VentilstdRels, ein
Stréomen des Mediums in Richtung der Durchlasséffnung
ermoglicht.

[0026] In einer moglichen Ausflihrungsform weist der
Ventilkérper eine Druckausgleichs6ffnung auf. Dadurch
wird, insbesondere bei einer geschlossenen Ausbildung
des Abstiitzelementes, das Bewegen des VentilstoRels
in die gedffnete Position und zurtick in die gedffnete Po-
sition ermdglicht, wobei ein Druckausgleich zwischen ei-
nem Bereich der Aufnahmed&ffnung unterhalb des Dicht-
stoRels und dem Inneren des Behalterkorpers erfolgt.
[0027] Der Behalterkdrper weist insbesondere einen
an einem unteren Ende angeordneten und einstiickig mit
dem Behalterkérper ausgebildeten Behalterboden auf.
Insbesondere durch die einstlickige Ausbildung des ge-
samten Behalterkdrpers inklusive Behalterboden und
Endbereich wird mit geringem Aufwand, insbesondere
mit geringem Materialaufwand, eine besonders grol3e
Druckstabilitat erreicht, da Verbindungen, beispielswei-
se Schweillnahte, welche Schwachstellen darstellen,
vermieden werden.

[0028] Der Behalterkodrper weistinsbesondere eine an
einer die Offnung des Endbereichs umgebenden Wan-
dung auflenseitig angeordnete Anschlussgeometrie auf,
zum Beispiel ein AuRengewinde, eine Rastanordnung
oder ein Schnellverschluss, wobei die Wandung mit der
Anschlussgeometrie einen Anschluss bildet, welcher
eingerichtet ist, mit einem korrespondierenden weiteren
Anschluss mediendicht gekoppelt zu werden oder zu
sein. Aufgrund der Ausbildung der Anschlussgeometrie,
beispielsweise eines so genannten ACME-Gewindes,
am Endbereich kann das Ventil als separates Bauteil ent-
fallen. Hieraus ergibt sich gegeniiber aus dem Stand der
Technik bekannten Lésungen mit separatem Ventil, dass
eine Anzahlvon Einzelteilen verringert werden kann, wei-
terhin ein beispielsweise aus Messing gebildeter Grund-
korper des Ventils entfallen oder zumindest hinsichtlich
seiner Materialstdrke und Materialmenge signifikant
schwacher dimensioniert werden kann. Somit kann ein
Material- und Kostenaufwand signifikant verringert wer-
den. Beispielsweise kann eine Einsparung an Messung
von bis 200 g pro Druckbehélter mit Ventil erzielt werden.
[0029] Des Weiteren kann aufgrund der Ausbildung
der Anschlussgeometrie am Endbereich und somit am
Druckbehalter eine zuverlassige und verbesserte Me-
diendichtheit erreicht werden, welche insbesondere aus
einer Verringerung einer Anzahl von Fligestellen und de-
ren Abdichtung gegenliber denen aus dem Stand der
Technik bekannten Lésungen mit separatem Ventil re-
sultiert. Ferner ist ein Montageaufwand verringert.
[0030] Auch kann eine im Stand der Technik zur Ab-
dichtung des Ventils gegeniiber dem Druckbehalter vor-
gesehene Dichtung, insbesondere ein so genannter O-
Ring, entfallen, woraus ebenfalls eine Reduktion der An-
zahl von Einzelteilen und eine Kostenreduktion resultie-
ren.

[0031] Aufgrund der Integration des Ventils in den
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Druckbehalter und der Ausbildung des Aullengewindes
am Endbereich muss das Ventil nicht mehr aus Messing
gebildet sein. Beispielsweise sind sowohl der Druckbe-
halter, d. h. der Behalterkérper mit Behalterboden und
der Endbereich, als auch die Komponenten des Ventils
aus Aluminium gebildet. Dies fiihrt einerseits zum Vorteil,
dass besonders geringe Kosten erzielt werden kénnen
und dass andererseits zumindest alle fir die Medien-
dichtheit verantwortlichen Komponenten aus dem glei-
chen Material mit gleichem Warmeausdehnungskoeffi-
zient gebildet sind, und somit unterschiedliche Ausdeh-
nungen und daraus folgende Undichtigkeiten bei Tem-
peraturanderungen vermieden werden. Auch ist bei der
Ausbildung der Komponenten des Ventils und des Druck-
behalters ein einfaches und vollstandiges Recycling
moglich. Alternativist das Ventil beispielsweise aus Mes-
sing oder einem anderen Material ausgebildet.

[0032] In dem Verfahren zur Herstellung eines zuvor
beschriebenen Druckbehalters werden der Behalterkor-
per und der Endbereich gemeinsam aus einem Materi-
alrohling in einem Rollumformverfahren hergestellt. Wei-
terhin werden die Befestigungsstruktur fir das Ventil und
insbesondere auch die Anschlussgeometrie mittels spa-
nender Bearbeitung und/oder Umformung, insbesonde-
re wahrend des Rollumformverfahrens, und/oder Auf-
bringen von Material und/oder anderer geeigneter Ver-
fahren im Bereich des Endbereichs erzeugt. Des Weite-
ren werden die beiden Ausstroméffnungen in der Wan-
dung des Endbereichs ausgebildet. Anschlielend wird
das Ventil im Bereich der Offnung am Endbereich befes-
tigt. Der Druckbehalter ist mittels des Rollumformverfah-
rens besonders einfach und mit hoher Qualitat herstell-
bar. Auch die Erzeugung der Befestigungsstruktur und
die Befestigung des Ventils sind besonders einfach, zu-
verlassig und mit geringem Kostenaufwand realisierbar.
[0033] DerDruckbehalter kann beispielsweise zusatz-
lich eine Uberdrucksicherung aufweisen. Beispielsweise
ist diese Uberdrucksicherung im Ventil angeordnet. Al-
ternativ ist diese Uberdrucksicherung beispielsweise in
einer im Behalterboden ausgebildeten Uberdruckéff-
nung angeordnet. Dies ermdglicht bei einer entsprechen-
den Ausbildung des Behalterbodens, beispielsweise mit
einer entsprechenden Vertiefung, eine integrierte Anord-
nung der Uberdrucksicherung, ohne dass diese (iber ei-
nen Auf3enrand des Druckbehalters Ubersteht. Somit ist
ein Schutz vor mechanischer Beschadigung der Uber-
drucksicherung erhoht. Weiterhin kann ein erforderlicher
Bauraum zur Aufnahme des Druckbehalters in einer An-
wendung verringert werden und eine Montage des
Druckbehalters in dem Bauraum ist vereinfacht.

[0034] Die Uberdrucksicherung umfasst zum Beispiel
eine Berstscheibe, welche beispielsweise mit einer
Schraube, umfassend einen Entliftungsbolzen, gesi-
chert ist. Eine solche Ausbildung der Uberdrucksiche-
rung ist besonders einfach, kostengtinstig und zuverlas-
sig. Beispielsweise ist die Uberdrucksicherung fiir einen
Auslésedruck von 250 bar ausgebildet. Es sind jedoch
auch beliebige andere Ausldsedruckwerte moglich.
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[0035] Beispielsweise istdie Berstscheibe fluidisch mit
einem Inneren des Druckbehélters gekoppelt und wird
beispielsweise randseitig von der Schraube gehalten, in-
nerhalb welcher ein Entliftungsbolzen ausgebildet oder
angeordnet ist. Wird der Auslésedruck Uberschritten,
wird die Berstscheibe mechanisch zerstért und gibt eine
fluidische Verbindung zwischen dem Entliftungsbolzen
und dem Inneren des Druckbehalters frei, so dass inner-
halb des Druckbehalters befindliches Fluid, beispielswei-
se Gas, entweichen kann.

[0036] Beispielsweise umfasst die Uberdruckéffnung
ein mit einem AuRengewinde der Schraube korrespon-
dierendes Innengewinde, in welches die Schraube ein-
geschraubt ist. Dies ermdglicht eine besonders einfache
und sichere Befestigung der Uberdrucksicherung. Bei-
spielsweise wird das Innengewinde durch spanende Be-
arbeitung erzeugt. Das Innengewinde kann jedoch auch
in einem Umformverfahren, beispielsweise einem Roll-
umformverfahren, wahrend der Ausformung des Behal-
terbodens erzeugt werden. Es sind alternativ auch an-
dere Verfahren zur Herstellung des Innengewindes mog-
lich.

[0037] In einer moglichen Ausgestaltung des Verfah-
rens zur Herstellung des Druckbehélters wird die Uber-
druckéffnung im Behalterboden mittels spanender Bear-
beitung und/oder Umformung, insbesondere wahrend
des Rollumformverfahrens, und/oder Aufbringen von
Material und/oder anderer geeigneter Verfahren erzeugt
und anschlieRend die Uberdrucksicherung an der Uber-
druckéffnung befestigt. Die Erzeugung der Uberdruck-
dffnung und die Befestigung der Uberdrucksicherung
sind besonders einfach, zuverlassig und mit geringem
Kostenaufwand realisierbar.

[0038] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im
Folgenden anhand von Zeichnungen naher erlautert.

[0039] Darin zeigen:

Figur 1  schematisch eine Langsschnittdarstellung ei-
ner Ausfiihrungsform eines Druckbehalters,

Figur2  schematisch die Ausflihrungsform des Druck-
behalters gemal Figur 1 in einer Draufsicht
von oben,

Figur 3  schematisch eine Detailansicht des Details Ill
in Figur 1,

Figur4  schematisch eine Langsschnittdarstellung ei-
nes Behalterkérpers der Ausfiihrungsform
des Druckbehalters gemaR Figur 1,

Figur 5 schematisch eine Detailansicht des Details V
in Figur 4,

Figur 6 schematisch eine Langsschnittdarstellung ei-

nes Ventils der Ausfiihrungsform des Druck-
behalters geman Figur 1, und
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Figur 7 schematisch eine Langsschnittdarstellung ei-
nes Ventils einer weiteren Ausfiihrungsform
des Druckbehalters.

[0040] Einander entsprechende Teile sind in allen Fi-

guren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
[0041] InFigur1isteinelLangsschnittdarstellung einer
Ausfiihrungsform eines Druckbehalters 1 dargestellt. Fi-
gur 2 zeigt den Druckbehalter 1 in einer Draufsicht von
oben. Figur 3 zeigt eine Detailansicht des Details Il in
Figur 1. Figur 4 zeigt eine Langsschnittdarstellung eines
Behalterkérpers 3 des Druckbehalters 1. Figur 5 zeigt
eine Detailansicht des Details V in Figur 4 und Figur 6
zeigt eine Langsschnittdarstellung eines Ventils 6 des
Druckbehalters 1.

[0042] Der Druckbehalter 1 ist beispielsweise ein
Druckgasbehalter und zur Aufnahme eines Gases unter
hohem Druck ausgebildet. Beispielsweise ist der Druck-
behalter 1 eine so genannte Gaskartusche.

[0043] Der Druckbehélter 1 weist den Behalterkorper
3 mit einem an einem unteren Ende angeordneten und
insbesondere einstiickig mit dem Behalterkérper 3 aus-
gebildeten Behalterboden 4 auf.

[0044] Aneinemoberenundsomitdem Behalterboden
4 gegenulberliegenden Ende weist der Behalterkorper 3
ein Endbereich 2 auf, welcher insbesondere einstlickig
mitdem Behalterkorper 3 ausgebildetist. Der Endbereich
2 weist eine Offnung O auf.

[0045] Der Behalterboden 4, der Behalterkdrper 3 und
der Endbereich 2 sind insbesondere als homogenes, ein-
stlickiges Bauteil ohne Fligestellen ausgebildet und ge-
meinsam in einem Umformverfahren, beispielsweise ei-
nem Rollumformverfahren, aus einem Materialrohling,
beispielsweise aus einem Aluminiumrohling oder einem
anderen Material, hergestellt.

[0046] Zu einer mediendichten Kopplung des Druck-
behalters 1 mit einer Anwendung weist dieser beispiels-
weise eine an einer die Offnung O des Endbereichs 2
umgebenden Wandung 2.1 aulenseitig eingebrachte
Anschlussgeometrie 5 auf, welche zum Beispiel als ein
AuBengewinde, beispielsweise als ein so genanntes AC-
ME-Gewinde, ausgebildet ist. Dabei bildet die Wandung
2.1, insbesondere aufweisend die Anschlussgeometrie
5, einen Anschluss, welcher eingerichtet ist, mit einem
korrespondierenden weiteren Anschluss der entspre-
chenden Anwendung mediendicht gekoppelt zu werden
oder zu sein. Die Anschlussgeometrie 5 wird beispiels-
weise wahrend der Formung des Endbereichs 2 in dem
Umformverfahren mit erzeugt und/oder mittels spanen-
der Bearbeitung nach der Umformung und/oder durch
Aufbringen von Material und/oder anderer geeigneter
Verfahren erzeugt.

[0047] Der Druckbehalter 1 weist des Weiteren vorteil-
hafterweise das, insbesondere als Riickschlagventil aus-
gebildete, Ventil 6 auf. Dieses Ventil 6 ist, zumindest im
Wesentlichen, innerhalb des Endbereichs 2 angeordnet.
Hierzu weist der Druckbehélter 1 eine an der die Offnung
O des Endbereichs 2 umgebenden Wandung 2.1 innen-
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seitig ausgeformte Befestigungsstruktur 9 fiir das Ventil
6 auf.

[0048] Die Befestigungsstruktur 9 weist insbesondere
ein an der Innenseite der Wandung 2.1 angeordnetes
Innengewinde auf. Ein Ventilkdrper 6.7 weist ein zu dem
Innengewinde der Befestigungsstruktur 9 korrespondie-
rendes AulRengewinde auf.

[0049] Das Ventil 6 umfasst den Ventilkdrper 6.7, wel-
cher mit einem oberen kragenférmigen Ventilkérperab-
schnitt 6.1 an der Offnung O des Endbereichs 2 ange-
ordnetist. Ausgehend von der Offnung O und von diesem
kragenférmigen Ventilkdrperabschnitt 6.1 ragt der Ven-
tilkdrper 6.7 in den Endbereich 2 hinein.

[0050] Der Ventilkdrper 6.7 liegt an dem Endbereich 2
mediendicht an. Hierzu ist ein Durchmesser des oberen
kragenférmigen Ventilkérperabschnitts 6.1 des Ventil-
korpers 6.7 groRer als ein Offnungsdurchmesser der Off-
nung O des Endbereichs 2, wodurch am oberen kragen-
férmigen Ventilkdrperabschnitt 6.1 eine dem Endbereich
2 zugewandte Anlageflache ausgebildet ist, die an einer
Stirnseite des Endbereichs 2 anliegt. Zudem ist zwischen
dem Ventilkorper 6.7 und dem Endbereich 2 eine, ins-
besondere als O-Ring oder Wellendichtung ausgebilde-
te, Dichtung 6.2 angeordnet. Diese liegt insbesondere in
einem Ubergangsbereich zwischen dem oberen kragen-
férmigen Ventilkérperabschnitt 6.1 und dem sich darun-
ter anschlieBenden und in den Endbereich 2 hineinra-
genden Abschnitt des Ventilkorpers 6.7 am Ventilkérper
6.7 an und in einem Offnungsrandbereich innenseitig an
der die Offnung O des Endbereichs 2 umgebenden Wan-
dung 2.1 des Endbereichs 2 an. In den dargestellten Bei-
spielen ist sie in einer Aufnahmenut des Ventilkdrpers
6.7 angeordnet. Der Ventilkorper 6.7 ist beispielsweise
aus Aluminium oder Messing oder einem anderen Ma-
terial gebildet.

[0051] Der Ventilkorper 6.7 weist eine in Axialrichtung
des Ventilkorpers 6.7 verlaufende und diesen durchdrin-
gende Aufnahmedffnung AO auf. Diese Aufnahmeoff-
nung AO weist einen oberen Aufnahmeabschnitt AOO
und einen sich daran anschlieRenden unteren Aufnah-
meabschnitt AOU auf, wobei der obere Aufnahmeab-
schnitt AOO einen geringeren Durchmesser aufweist als
der untere Aufnahmeabschnitt AOU. Das Ventil 6 weist
zudem einen DichtstoRRel 6.3 auf. Der DichtstofRel 6.3,
welcher in den Figuren 1 bis 3 und 6 und ebenfalls in
Figur 7 in einer weiteren Ausfiihrungsform des Ventils 6
in einer geschlossenen Position dargestellt ist, durch-
dringt den oberen Aufnahmeabschnitt AOO der Aufnah-
med6ffnung AO und verschlief3t sie mediendicht.

[0052] In einer nicht naher dargestellten gedffneten
Position gibt der Dichtst6Rel 6.3 den oberen Aufnahme-
abschnitt AOO der Aufnahmedéffnung AO zumindest ab-
schnittsweise frei. Genauer gesagt gibt der DichtstoRel
6.3 in der gedffneten Position einen unteren Durchlass-
abschnitt des oberen Aufnahmeabschnitts AOO der Auf-
nahmeoffnung AO frei. Um diese Ventilfunktion, d. h. das
mediendichte VerschlieRen in der geschlossenen Posi-
tion und das Freigeben in der gedffneten Position, zu
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ermdglichen, ist zwischen dem DichtstéRel 6.3 und dem
Ventilkdrper 6.7 eine, insbesondere als O-Ring oder Wel-
lendichtung ausgebildete, Dichtung 6.4 angeordnet.
[0053] Im dargestellten Beispiel gemal den Figuren 1
bis 3 sowie 6 weist der Dichtstolel 6.3 einen im oberen
Aufnahmeabschnitt AOO der Aufnahmedffnung AO an-
geordneten oberen StofRelabschnitt 6.3.1 und einen an-
schlieBenden unteren StoRelabschnitt 6.3.2 auf, wobei
ein Durchmesser des unteren StdRelabschnitts 6.3.2
groRer ist als ein Durchmesser des oberen StoRelab-
schnitts 6.3.1 und auch grof3er als ein Durchmesser des
oberen Aufnahmeabschnitts AOO der Aufnahmedéffnung
AO. Dadurch liegt der Dichtsto3el 6.3 in der geschlosse-
nen Position mit einer Oberseite des den oberen StéRel-
abschnitt 6.3.1 radial berragenden unteren StoR3elab-
schnitts 6.3.2 an einer Oberseite des den oberen Auf-
nahmeabschnitt AOO der Aufnahmedéffnung AO radial
Uberragenden unteren Aufnahmeabschnitts AOU der
Aufnahmeo6ffnung AO an, wobei die Dichtung 6.4 dazwi-
schen angeordnet ist. Sie ist beispielsweise in einer Auf-
nahmenut des unteren StéRelabschnitts 6.3.2 angeord-
net. Der Dichtsto3el 6.3 ist beispielsweise aus Aluminium
oder Messing oder einem anderen Material gebildet.
[0054] Der Dichtstof3el 6.3 weist im dargestellten Bei-
spiel zudem im oberen StéRelabschnitt 6.3.1 bereichs-
weise eine Durchmesserreduzierung 6.3.3 auf, insbe-
sondere in Form einer umlaufenden Nut. Diese ist derart
am DichtstéRel 6.3 ausgebildet, dass ein unterer Rand-
bereich der Durchmesserreduzierung 6.3.3 in der geoff-
neten Position, d. h. bei in Axialrichtung nach unten be-
wegtem DichtstolRel 6.3, unterhalb der Oberseite des un-
teren Aufnahmeabschnitts AOU der Aufnahmedffnung
AO positioniert ist.

[0055] Im Ventilkérper 6.7 ist genau eine Durchlass-
6ffnung DO ausgebildet, welche vom oberen Aufnahme-
abschnitt AOO der Aufnahme6ffnung AO radial nach au-
Ren verlauft. Die Durchmesserreduzierung 6.3.3 ist am
Dichtst6Rel 6.3 derart ausgebildet, dass ein oberer Rand-
bereich der Durchmesserreduzierung 6.3.3 in der geoff-
neten Position, d. h. bei in Axialrichtung nach unten be-
wegtem DichtstéRel 6.3, oberhalb eines unteren Off-
nungsrandes der Durchlasséffnung DO positioniert ist.
Dadurch wird durch das Bewegen des DichtstoRels 6.3
in die gedffnete Position eine fluidische Verbindung zwi-
schen dem unteren Aufnahmeabschnitt AOU der Auf-
nahmed6ffnung AO, der fluidisch mit einem Behalterin-
nenraum des Behalterkorpers 3 verbunden ist, Giber die
Durchmesserreduzierung 6.3.3 im DichtstdRel 6.3 zur
Durchlassoffnung DO im Ventilkérper 6.7 hergestellt. Im
dargestellten Beispiel miindet die Durchlass6ffnung DO
in einer umlaufenden Verteilernut VN an einer Aul3en-
seite des Ventilkorpers 6.7.

[0056] Im Endbereich 2 des Behalterkdrpers 3 sind,
sich einander gegentberliegend, zwei Ausstrémoffnun-
gen SO ausgebildet, welche sich jeweils von einer Au-
Renseite zu einer Innenseite der Wandung 2.1 erstre-
cken. Diese Ausstromoéffnungen SO sind auf Héhe der
Durchlassoffnung DO im Ventilkérper 6.7 positioniert.
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Dies bezieht sich auf das im Endbereich 2 in einer vor-
gegebenen Endposition angeordnete Ventil 6, d. h. auf
das ordnungsgemaf mit dem Behalterkdrper 3 verbun-
dene Ventil 6.

[0057] Durch Bewegen des DichtstdRels 6.3 in die ge-
offneten Position wird somit eine fluidische Verbindung
zwischen dem unteren Aufnahmeabschnitt AOU der Auf-
nahmedoffnung AO, der fluidisch mit dem Behélterinnen-
raum des Behalterkorpers 3 verbunden ist, Uber die
Durchmesserreduzierung 6.3.3 im DichtstoRel 6.3, die
Durchlasso6ffnung DO im Ventilkérper 6.7, die umlaufen-
de Verteilernut VN im Ventilkérper 6.7 und die beiden
Ausstromoéffnungen SO im Endbereich 2 zu einer dulRe-
ren Umgebung des Druckbehélters 1 hergestellt, insbe-
sondere zum Ausstromen des sich im Behalterinnen-
raum befindenden Mediums, insbesondere des Gases,
insbesondere in eine mit dem Druckbehalter 1 verbun-
dene Anwendung. Dabei wird durch die umlaufende Ver-
teilernut VN eine, insbesondere gleichmaRige, Vertei-
lung des aus der einen Durchlasséffnung DO ausstro-
menden Mediums auf die beiden Ausstroméffnungen SO
sichergestellt.

[0058] In anderen Ausfihrungsbeispielen ist die um-
laufende Verteilernut VN beispielsweise in der Wandung
2.1 des Endbereichs 2 ausgebildet, d. h. an einer Innen-
seite der Wandung 2.1. Sie ist dann um den Endbereich
2 umlaufend ausgebildet. Ein innenseitiger Eingang der
jeweiligen Ausstromoffnung SO ist dann an einem Nut-
boden der umlaufenden Verteilernut VN positioniert und
die Verteilernut VN ist auf Héhe der Durchlassoffnung
DO im Ventilkérper 6.7 positioniert. Auch dies bezieht
sich aufdasim Endbereich 2 in einer vorgegebenen End-
position angeordnete Ventil 6, d. h. auf das ordnungsge-
maf mit dem Behalterkdrper 3 verbundene Ventil 6.
[0059] In weiteren Ausfiihrungsbeispielen kann bei-
spielsweise vorgesehen sein, dass sowohl im Ventilkor-
per 6.7 als auch im Endbereich 2 jeweils eine solche
Verteilernut VN ausgebildet ist. Dann ist die Verteilernut
VN im Endbereich 2 auf Héhe der Verteilernut VN im
Ventilkérper 6.7 positioniert. Auch dies bezieht sich auf
das im Endbereich 2 in einer vorgegebenen Endposition
angeordnete Ventil 6, d. h. auf das ordnungsgeman mit
dem Behalterkérper 3 verbundene Ventil 6.

[0060] Um ein Ausstromen am Ventil 6 aulenseitig
vorbei in Richtung der beiden Ausstroméffnungen SO zu
vermeiden, ist unterhalb der Durchlass6ffnung DO und
der beiden Ausstrémoéffnungen SO zwischen dem Ven-
tilkdrper 6.7 und dem Endbereich 2 eine, insbesondere
als O-Ring oder Wellendichtung ausgebildete, Dichtung
6.8 vorgesehen. Im dargestellten Beispiel ist sie in einer
Aufnahmenut im Ventilkérper 6.7 angeordnet und liegt
somit am Ventilkérper 6.7 und des Weiteren am Endbe-
reich 2 dichtend an.

[0061] Zur Abdichtung des Ventils 6 in Axialrichtung
nach auflen oberhalb der Durchlasséffnung DO, um ein
Ausstromen des Mediums durch die Aufnahmedffnung
AO hindurch nach oben heraus zu vermeiden, ist ober-
halb der Durchlasséffnung DO eine Dichtung 6.9 ange-
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ordnet, welche beispielsweise als O-Ring oder Wellen-
dichtung ausgebildet ist. Im dargestellten Beispiel ist sie
in einer Aufnahmenutim Ventilkérper 6.7 angeordnetund
liegt somit am Ventilkérper 6.7 und des Weiteren am
DichtstdRel 6.3 dichtend an.

[0062] Weiterhin umfasst das Ventil 6 ein Federele-
ment 6.5, beispielsweise eine Schraubenfeder, welches
den Dichtst6Rel 6.3 in Axialrichtung gegen den Ventil-
korper 6.7 driickt, wobei das Federelement 6.5 im dar-
gestellten Beispiel bei einer Bewegung des DichtstoRels
6.3 von der geschlossenen Position in die gedffnete Po-
sition komprimiert wird. Diese Bewegung des Dichtsto-
Rels 6.3 erfolgt beispielsweise bei einer Kopplung des
Druckbehalters 1 mit der Anwendung, wobei am An-
schluss der entsprechenden Anwendung ein Betati-
gungselement vorgesehen ist, welches den Dichtstofel
6.3 bei einer Befestigung an der Anschlussgeometrie 5,
beispielsweise bei Einschrauben des Aulengewindes in
den Anschluss, gegen die Federkraftin Richtung des Be-
héalterbodens 4 driickt und somit eine fluidische Verbin-
dung zwischen einem Inneren des Driickbehalters 1 und
der Anwendung herstellt.

[0063] Zur Abstiitzung des Federelements 6.5 an ei-
nem dem Dichtsto3el 6.3 abgewandten Ende weist das
Ventil 6 ein Abstitzelement 6.6 auf, welches mit dem
Ventilkdrper 6.7 verbunden ist. Beispielsweise umfasst
das Abstltzelement 6.6 ein Aulengewinde und der Ven-
tilkorper 6.7 umfasst ein hiermit korrespondierendes In-
nengewinde, in welches das Abstiitzelement 6.6 einge-
schraubt ist.

[0064] Innerhalb des Ventilkérpers 6.7, genauer ge-
sagtim unteren Aufnahmeabschnitt AOU der Aufnahme-
6ffnung AO, ist das Federelement 6.5 angeordnet, wel-
ches sich mit seinem ersten Ende an dem Abstitzele-
ment 6.6 und mit seinem gegeniberliegenden zweiten
Ende am DichtstoRRel 6.3 abstiitzt.

[0065] Aufgrund der Ausbildung des Ventils 6 ist die-
ses als Ganzes in den Endbereich 2 einschraubbar.
[0066] Um das Einstromen des Mediums in das Ventil
6 zu ermdglichen, weist das Abstiitzelement 6.6 eine
durch das Abstitzelement 6.6 hindurch verlaufende Ein-
stromoéffnung EO auf, so dass das Medium durch das
Abstitzelement 6.6 hindurch in den unteren Aufnahme-
abschnitt AOU der Aufnahmedéffnung AO einstrémen und
von dort bei gedffneter Position des Ventils 6 auf die be-
schriebene Weise durch das Ventil 6 und die beiden Aus-
stromoéffnungen SO hindurchstrémen kann.

[0067] AuRenseitig am Endbereich 2 ist unterhalb der
Anschlussgeometrie 5 eine Anschlagscheibe 7 angeord-
net oder einstlickig mit dem Behalterkérper 3 ausgebil-
det. Diese Anschlagscheibe 7 bildet beispielsweise ei-
nen Endanschlag fiir die Kopplung des Druckbehalters
1 mitder Anwendung, beispielweise durch Einschrauben
des Druckbehalters 1 in die Anwendung. Um ein Aus-
strdbmen am Endbereich 2 aulRenseitig vorbei zu verhin-
dern, ist eine, insbesondere als O-Ring oder Wellendich-
tung ausgebildete, Dichtung 8 oberhalb der Anschlag-
scheibe 7 vorgesehen. Im dargestellten Beispiel ist sie
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in einer Aufnahmenut im Endbereich 2 oberhalb der An-
schlagscheibe 7 angeordnet und liegt somit am Endbe-
reich 2 dichtend an. Im mit der Anwendung gekoppelten
Zustand des Druckbehalters 1 liegt sie zudem an einem
entsprechenden Anlagebereich der Anwendung dich-
tend an.

[0068] Figur 7 zeigt eine Langsschnittdarstellung ei-
nes Ventils 6 einer weiteren Ausfiihrungsform des Druck-
behalters 1. Der hier nicht dargestellte Behalterkérper 3
des Druckbehalters 1, insbesondere dessen Endbereich
2, ist dabei beispielsweise identisch ausgebildet wie in
den Figuren 1 bis 5 dargestellt und oben beschrieben,
d. h.der Unterschied dieser Ausfiihrungsform des Druck-
behalters 1 besteht in einer anderen Ausfihrungsform
des Ventils 6.

[0069] Im Folgenden wird daher diese andere Ausflh-
rungsform des Ventils 6 gemaR Figur 7 beschrieben. Das
Ventil 6 ist auch hier insbesondere als Riickschlagventil
ausgebildet. Auch diese Ausfiihrungsform des Ventils 6
ist im fertiggestellten Zustand des Druckbehalters 1 zu-
mindest im Wesentlichen, innerhalb des Endbereichs 2
angeordnet. Hierzu weist der Druckbehélter 1 die an der
die Offnung O des Endbereichs 2 umgebenden Wan-
dung 2.1 innenseitig ausgeformte Befestigungsstruktur
9 fir das Ventil 6 auf. Die Befestigungsstruktur 9 weist
insbesondere das an der Innenseite der Wandung 2.1
angeordnete Innengewinde auf. Der Ventilkérper 6.7
weist das zu dem Innengewinde der Befestigungsstruk-
tur 9 korrespondierende Auflengewinde auf.

[0070] Das Ventil 6 umfasst den Ventilkérper 6.7, wel-
cher mit dem oberen kragenférmigen Ventilkérperab-
schnitt 6.1 an der Offnung O des Endbereichs 2 ange-
ordnetist. Ausgehend von der Offnung O und von diesem
kragenférmigen Ventilkdrperabschnitt 6.1 ragt der Ven-
tilkdrper 6.7 in den Endbereich 2 hinein.

[0071] Der Ventilkdrper 6.7 liegt an dem Endbereich 2
mediendicht an. Hierzu ist der Durchmesser des kragen-
férmigen Ventilkdrperabschnitts 6.1 des Ventilkérpers
6.7 groRer als der Offnungsdurchmesser der Offnung O
des Endbereichs 2, wodurch am kragenférmigen Ventil-
kérperabschnitt 6.1 die dem Endbereich 2 zugewandte
Anlageflache ausgebildet ist, die an der Stirnseite des
Endbereichs 2 anliegt. Zudem ist zwischen dem Ventil-
korper 6.7 und dem Endbereich 2 die, insbesondere als
O-Ring oder Wellendichtung ausgebildete, Dichtung 6.2
angeordnet. Diese liegt insbesondere im Ubergangsbe-
reich zwischen dem kragenférmigen Ventilkrperab-
schnitt 6.1 und dem sich darunter anschlieenden und
in den Endbereich 2 hineinragenden Abschnitt des Ven-
tilkdrpers 6.7 am Ventilkérper 6.7 an und in einem Off-
nungsrandbereich innenseitig an der die Offnung O des
Endbereichs 2 umgebenden Wandung 2.1 des Endbe-
reichs 2 an. Der Ventilkorper 6.7 ist beispielsweise aus
Aluminium oder Messing oder einem anderen Material
gebildet.

[0072] Der Ventilkérper 6.7 weist die in Axialrichtung
des Ventilkorpers 6.7 verlaufende und diesen durchdrin-
gende Aufnahmedffnung AO auf. Das Ventil 6 weist zu-
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dem den DichtstoRRel 6.3 auf, welcher die Aufnahmeoff-
nung AO im Ventilkdrper 6.7 mediendicht verschlief3t.
Diese Aufnahmedffnung AO weist den oberen Aufnah-
meabschnitt AOO und den unteren Aufnahmeabschnitt
AOU auf, wobei der obere Aufnahmeabschnitt AOO ei-
nen geringeren Durchmesser aufweist als der untere Auf-
nahmeabschnitt AOU. Der DichtstoRel 6.3, welcher in
Figur 7 in der geschlossenen Position dargestellt ist,
durchdringt den oberen Aufnahmeabschnitt AOO der
Aufnahmeo6ffnung AO.

[0073] Weiterhin umfasst das Ventil 6 das Federele-
ment 6.5, beispielsweise eine Schraubenfeder, welches
den Dichtst6Rel 6.3 in Axialrichtung gegen den Ventil-
korper 6.7 driickt, wobei das Federelement 6.5 im dar-
gestellten Beispiel bei einer Bewegung des DichtstoRels
6.3 von der geschlossenen Position in die gedffnete Po-
sition komprimiert wird. Diese Bewegung des Dichtsto-
Rels 6.3 erfolgt beispielsweise bei der Kopplung des
Druckbehalters 1 mit der Anwendung, wobei am An-
schluss der entsprechenden Anwendung das Betati-
gungselement vorgesehen ist, welches den Dichtstofel
6.3 bei einer Befestigung an der Anschlussgeometrie 5,
beispielsweise bei Einschrauben des Aulengewindes in
den Anschluss, gegen die Federkraftin Richtung des Be-
héalterbodens 4 driickt und somit eine fluidische Verbin-
dung zwischen dem Inneren des Druckbehalters 1 und
der Anwendung herstellt.

[0074] ZurAbstitzung des Federelements 6.5amdem
Dichtst6Rel 6.3 abgewandten Ende weist das Ventil 6
das Abstiitzelement 6.6 auf, welches mit dem Ventilkor-
per 6.7 verbunden ist. Beispielsweise umfasst das Ab-
stutzelement 6.6 das AulRengewinde und der Ventilkor-
per 6.7 umfasst das hiermit korrespondierende Innenge-
winde, inwelches das Abstiitzelement 6.6 eingeschraubt
ist.

[0075] Innerhalb des Ventilkérpers 6.7, genauer ge-
sagt im unteren Abschnitt AOU der Aufnahmedffnung
AOQ, ist das Federelement 6.5 angeordnet, welches sich
mit seinem ersten Ende an dem Abstltzelement 6.6 und
mit seinem gegeniiberliegenden zweiten Ende am Dicht-
stoRel 6.3 abstitzt.

[0076] Aufgrund der Ausbildung des Ventils 6 ist die-
ses als Ganzes in den Endbereich 2 einschraubbar.
[0077] Indieser Ausfihrungsform des Ventils 6 ist das
Abstitzelement 6.6 geschlossen ausgebildet. Daher ist,
um das Einstromen des Mediums in das Ventil 6 zu er-
moglichen, die Einstrémoffnung EO im unteren Aufnah-
meabschnitt AOU der Aufnahme6ffnung AO des Ventil-
korpers 6.7 ausgebildet. Sie verlauft radial durch eine
Wandung des Ventilkérpers 6.7 hindurch. Dadurch kann
auch hierdas Medium in den unteren Aufnahmeabschnitt
AOU der Aufnahmeéffnung AO einstrémen und von dort
bei gedffneter Position des Ventils 6 durch das Ventil 6
und die beiden Ausstrémoffnungen SO im Endbereich 2
des Behalterkorpers 3 hindurchstromen.

[0078] Hierzu gibtder DichtstéRel 6.3 in einer nicht na-
her dargestellten gedffneten Position die Aufnahme6ff-
nung AO zumindest abschnittsweise frei. Der Durchlas-
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sabschnitt, welchen der Dichtst6Rel 6.3 in der gedffneten
Position freigibt, ist hier ein Bestandteil des unteren Auf-
nahmeabschnitts AOU der Aufnahmedéffnung AO. Um
diese Ventilfunktion, d. h. das mediendichte Verschlie-
Ren in der geschlossenen Position und das Freigeben in
der gedffneten Position, zu ermdglichen, ist zwischen
dem DichtstoRel 6.3 und dem Ventilkdrper 6.7 die, ins-
besondere als O-Ring oder Wellendichtung ausgebilde-
te, Dichtung 6.4 angeordnet.

[0079] Auch in diesem Beispiel gemal Figur 7 weist
der Dichtsto3el 6.3 den im oberen Aufnahmeabschnitt
AQOO der Aufnahmedffnung AO angeordneten oberen
StdRelabschnitt 6.3.1 und den anschlieRenden unteren
StoRelabschnitt 6.3.2 auf, wobei der Durchmesser des
unteren StoRelabschnitts 6.3.2 grofer ist als der Durch-
messer des oberen StoRelabschnitts 6.3.1 und auch gro-
Rer ist als ein Durchmesser des oberen Aufnahmeab-
schnitts AOO der Aufnahmedffnung AO.

[0080] Dadurch liegt der DichtstofRel 6.3 in der ge-
schlossenen Position mit der Oberseite des den oberen
StdRelabschnitt 6.3.1 radial Giberragenden unteren Sto-
Relabschnitts 6.3.2 an der Oberseite des den oberen Auf-
nahmeabschnitt AOO der Aufnahmedéffnung AO radial
Uberragenden unteren Aufnahmeabschnitts AOU der
Aufnahmeoffnung AO an. Dies dient hier jedoch nur zum
Halten des DichtstéRels 6.3 in Axialrichtung nach oben
im Ventilkorper 6.7, d. h. dem Verhindern eines Heraus-
gleitens des DichtstdRels 6.3 nach oben aus dem Ven-
tilkdrper 6.7.

[0081] Die Dichtung 6.4 ist hier umfangsseitig am un-
teren StofRelabschnitt 6.3.2 angeordnet, insbesondere in
einer Aufnahmenut. Dabei ist sie derart am DichtstoRel
6.3 positioniert, dass sie in der geschlossenen Position
des DichtstoRels 6.3 oberhalb der Einstromdéffnung EO
im Ventilkbper 6.7 positioniert ist und in der gedffneten
Position unterhalb der Einstroméffnung EO positioniert
ist. D. h. diese Dichtung 6.4 wird durch das Bewegen des
DichtstdRels 6.3 an der Einstroméffnung EO vorbeibe-
wegt. Dadurch wird in der gedffneten Position des Dicht-
stoRels 6.3 das Einstromen des Mediums in den unteren
Aufnahmeabschnitt AOU der Aufnahmeéffnung AO und
dann durch das Ventil 6 und die beiden Ausstrémoffnun-
gen SO hindurch ermdglicht, und in der geschlossenen
Position wird dies verhindert. Der Dichtstof3el 6.3 ist bei-
spielsweise aus Aluminium oder Messing oder einem an-
deren Material gebildet.

[0082] Unterhalb der Einstroméffnung EO ist im Ven-
tilkdrper 6.7 eine Druckausgleichs6ffnung DAO im Ven-
tilkdrper 6.7 ausgebildet, welche ebenfalls radial durch
die Wandungdes Ventilkérpers 6.7 hindurch verlauft. Da-
durch wird ein Abdichten des unteren Bereichs des un-
teren Aufnahmeabschnitts AOU der Aufnahmedffnung
AO durch die Dichtung 6.4 beim Bewegen des Dichtsto-
Rels 6.3 in die gedffnete Position verhindert, wodurch
sich ein Uberdruck in diesem unteren Bereich aufbauen
wirde und dadurch wiirde ein vollstandiges Bewegen
des DichtstoRels 6.3 in die gedffnete Position verhindert
oder erschwert werden.
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[0083] Der Dichtstof3el 6.3 weist im dargestellten Bei-
spiel im unteren StéRelabschnitt 6.3.2 bereichsweise die
Durchmesserreduzierung 6.3.3 auf, insbesondere in
Form einer umlaufenden Nut, welche hier breiter ist, ins-
besondere erheblich breiter, als bei der oben beschrie-
benen Ausfihrungsform. Diese ist derart am DichtstoRel
6.3 ausgebildet, dass ein unterer Randbereich der
Durchmesserreduzierung 6.3.3 in der gedffneten Positi-
on, d. h. bei in Axialrichtung nach unten bewegtem Dicht-
stoRel 6.3, unterhalb eines oberen Randbereichs der Ein-
lassoffnung EO positioniert ist.

[0084] Im Ventilkdrper 6.7 istauch hier die genau eine
Durchlasso6ffnung DO ausgebildet, welche hier vom un-
teren Aufnahmeabschnitt AOU der Aufnahmedffnung
AO radial nach auflen verlauft. Die Durchmesserredu-
zierung 6.3.3in Form der Nutistam Dichtst6Rel 6.3 derart
ausgebildet, dass sie sowohl in der gedffneten Position
als auch in der geschlossenen Position im Bereich der
Durchlassoffnung DO positioniert ist. Dadurch wird durch
das Bewegen des DichtstoRels 6.3 in die gedffnete Po-
sition eine fluidische Verbindung zwischen der Einstrém-
6ffnung EO, die fluidisch mit dem Behalterinnenraum des
Behalterkorpers 3 verbunden ist, Gber den unteren Ab-
schnitt der Aufnahme6ffnung AO und die Durchmesser-
reduzierung 6.3.3 im DichtstéRel 6.3 zur Durchlassoff-
nung DO im Ventilkdrper 6.7 hergestellt. Im dargestellten
Beispiel miindet die Durchlass6ffnung DO in der umlau-
fenden Verteilernut VN an der AuRenseite des Ventilkor-
pers 6.7.

[0085] Auch bei dieser Ausfiihrungsform des Druck-
behalters 1 sind die beiden Ausstroméffnungen SO im
Endbereich 2 des Behalterkdrpers 3 auf Hohe der Durch-
lassoffnung DO im Ventilkorper 6.7 positioniert. Dies be-
zieht sich auf das im Endbereich 2 in einer vorgegebenen
Endposition angeordnete Ventil 6, d. h. auf das ord-
nungsgemal mit dem Behalterkérper 3 verbundene
Ventil 6.

[0086] Durch Bewegen des DichtstdRels 6.3 in die ge-
offneten Position wird somit eine fluidische Verbindung
zwischen der Einlassoffnung EO, die fluidisch mit dem
Behalterinnenraum des Behalterkdrpers 3 verbundeniist,
Uber den unteren Aufnahmeabschnitt AOU der Aufnah-
medffnung AO, die Durchmesserreduzierung 6.3.3 im
DichtstdRel 6.3, die Durchlasséffnung DO im Ventilkor-
per 6.7, die umlaufende Verteilernut VN im Ventilkdrper
6.7 und die beiden Ausstroméffnungen SO im Endbe-
reich 2 zur duBeren Umgebung des Druckbehalters 1
hergestellt, insbesondere zum Ausstromen des sich im
Behalterinnenraum befindenden Mediums, insbesonde-
re des Gases, insbesondere in die Anwendung. Dabei
wird durch die umlaufende Verteilernut VN die, insbe-
sondere gleichmaRige, Verteilung des aus der einen
Durchlasso6ffnung DO ausstromenden Mediums auf die
beiden Ausstromoéffnungen SO sichergestellt.

[0087] In anderen Ausfiihrungsbeispielen ist die um-
laufende Verteilernut VN beispielsweise in der Wandung
2.1 des Endbereichs 2 ausgebildet, d. h. an der Innen-
seite der Wandung 2.1. Sie ist dann um den Endbereich
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2 umlaufend ausgebildet. Der innenseitige Eingang der
jeweiligen Ausstromoéffnung SO ist dann am Nutboden
derumlaufenden Verteilernut VN positioniert und die Ver-
teilernut VN ist auf Hohe der Durchlasséffnung DO im
Ventilkdrper 6.7 positioniert. Auch dies bezieht sich auf
das im Endbereich 2 in einer vorgegebenen Endposition
angeordnete Ventil 6, d. h. auf das ordnungsgeman mit
dem Behalterkérper 3 verbundene Ventil 6.

[0088] In weiteren Ausfuhrungsbeispielen kann bei-
spielsweise vorgesehen sein, dass sowohl im Ventilkor-
per 6.7 als auch im Endbereich 2 jeweils eine solche
Verteilernut VN ausgebildet ist. Dann ist die Verteilernut
VN im Endbereich 2 auf Héhe der Verteilernut VN im
Ventilkérper 6.7 positioniert. Auch dies bezieht sich auf
das im Endbereich 2 in einer vorgegebenen Endposition
angeordnete Ventil 6, d. h. auf das ordnungsgeman mit
dem Behalterkérper 3 verbundene Ventil 6.

[0089] Um das Ausstromen am Ventil 6 aul3enseitig
vorbei in Richtung der beiden Ausstréoméffnungen SO zu
vermeiden, ist auch bei dieser Ausfiihrungsform des
Ventils 6 unterhalb der Durchlasséffnung DO und der
beiden Ausstromoéffnungen SO zwischen dem Ventilkor-
per 6.7 und dem Endbereich 2 die, insbesondere als O-
Ring oder Wellendichtung ausgebildete, Dichtung 6.8
vorgesehen. Im dargestellten Beispiel ist sie in der Auf-
nahmenutim Ventilkérper 6.7 angeordnet und liegt somit
am Ventilkorper 6.7 und des Weiteren am Endbereich 2
dichtend an.

[0090] Zur Abdichtung des Ventils 6 in Axialrichtung
nach auflen oberhalb der Durchlasséffnung DO, um ein
Ausstromen des Mediums durch die Aufnahmed6ffnung
AO hindurch nach oben heraus zu vermeiden, ist ober-
halb der Durchlass6ffnung DO die Dichtung 6.9 ange-
ordnet, welche beispielsweise als O-Ring oder Wellen-
dichtung ausgebildet ist. Im dargestellten Beispiel ist sie
in einer Aufnahmenutim Dichtst63el 6.3 angeordnet und
liegt somitam Dichtst6Rel 6.3 und des Weiteren am Ven-
tilkdrper 6.7 dichtend an.

[0091] Zusammengefasst ist in beiden Ausfiihrungs-
formen des Druckbehalters 1 zwischen dem Ventilkorper
6.7 und dem Endbereich 2 oberhalb und unterhalb der
Durchlasso6ffnung DO jeweils eine Dichtung 6.2, 6.8 zwi-
schen dem Ventilkérper 6.7 und dem Endbereich 2 an-
geordnet. Mit der Dichtung 6.2 oberhalb der Durchlass-
6ffnung DO wird ein Ausstromen des Mediums aus der
Offnung O im Endbereich 2 nach oben aus dem Behal-
terkorper 3 heraus verhindert. Durch die Dichtung 6.8
unterhalb der Durchlass6ffnung DO wird ein Stromen des
Mediums zwischen der Wandung 2.1 des Endbereichs
2 und dem Ventilkérper 6.7 hindurch und somit am Ventil
6 vorbei in Richtung der Ausstroméffnungen SO in der
Wandung 2.1 des Endbereichs 2 verhindert.

[0092] Auch zwischen dem Ventilkérper 6.7 und dem
DichtstdRel 6.3 sind in den beiden Ausfihrungsformen
des Druckbehalters 1 zwei Dichtungen 6.4, 6.9 angeord-
net. Dabei ist eine Dichtung 6.9 oberhalb der Durchlas-
s6ffnung DO angeordnet, um ein Ausstromen des Medi-
ums aus der Aufnahmed6ffnung AO nach oben heraus zu
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verhindern, so dass sichergestellt ist, dass das Medium
ausschlieRlich uUber die beiden seitlichen Ausstromoff-
nungen SO seitlich ausstromt. Die andere Dichtung 6.4
ist unterhalb der Durchlass6ffnung DO angeordnet. Mit
ihr wird die fluidische Verbindung zwischen der Durch-
lass6ffnung DO und dem mit dem Inneren des Behalter-
korpers 3 fluidisch verbundenen Bereich der Aufnahme-
6ffnung AO in der geschlossenen Position des Dichtsto-
Rels 6.3 unterbunden und in der gedffneten Position des
DichtstdRels 6.3 freigegeben.

[0093] In beiden Ausflihrungsformen des Druckbehal-
ters 1 ist die Durchlass6ffnung DO mit der Aufnahmed6ff-
nung AO fluidisch verbunden und der Dichtsto3el 6.3 ver-
schliefltin der geschlossenen Position die Aufnahme6ff-
nung AO und dadurch auch die Durchlasséffnung DO
mediendicht und gibt in der gedffneten Position die Auf-
nahmedffnung AO zumindest abschnittsweise frei und
gibt dadurch auch die Durchlasséffnung DO frei. Die
Durchlasso6ffnung DO wird somit mittels des DichtstéRels
6.3 in der geschlossenen Position insbesondere mittel-
bar mediendicht verschlossen, indem die Aufnahmeoff-
nung AO und dadurch die damit fluidisch verbundene
Durchlasso6ffnung DO mediendicht verschlossen wird.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0094]

1 Druckbehalter

2 Endbereich

21 Wandung

3 Behalterkorper

4 Behalterboden

5 Anschlussgeometrie

6 Ventil

6.1 kragenformiger Ventilkdrperabschnitt
6.2 Dichtung

6.3 DichtstoRel

6.3.1  oberer StoRelabschnitt
6.3.2  unterer StoRelabschnitt
6.3.3  Durchmesserreduzierung
6.4 Dichtung

6.5 Federelement

6.6 Abstiitzelement

6.7 Ventilkdrper

6.8 Dichtung

6.9 Dichtung

7 Anschlagscheibe

8 Dichtung

9 Befestigungsstruktur

AO Aufnahmeéffnung

AOO  oberer Aufnahmeabschnitt
AOU  unterer Aufnahmeabschnitt
DAO  Druckausgleichsoffnung
DO Durchlassoffnung

EO Einstrémoffnung

o] Offnung



SO
VN

19

Ausstromoéffnung
Verteilernut

Patentanspriiche

1.

Druckbehalter (1), aufweisend

- einen Behalterkorper (3), wobei an einem obe-
ren Ende des Behalterkorpers (3) ein Endbe-
reich (2) einstiickig mit dem Behalterkorper (3)
ausgebildet ist, welcher eine Offnung (O) auf-
weist, und

- eine an einer die Offnung (O) des Endbereichs
(2) umgebenden Wandung (2.1) innenseitig
ausgeformte Befestigungsstruktur (9) fir ein
Ventil (6),

dadurch gekennzeichnet, dass in der die Off-
nung (O) des Endbereichs (2) umgebenden
Wandung (2.1) zumindest zwei Ausstromoff-
nungen (SO) ausgebildet sind,

und wobei das Ventil (6) einen Ventilkérper
(6.7), einen Dichtstof3el (6.3) und ein Federele-
ment (6.5) aufweist, welches den DichtstoRel
(6.3) in Axialrichtung gegen den Ventilkérper
(6.7) driickt, wobei das Federelement (6.5) in-
nerhalb des Ventilkérpers (6.7) angeordnet ist
und sich an einem dem DichtstdRel (6.3) abge-
wandten Ende an einem Abstiitzelement (6.6)
abstlitzt und bei einer Bewegung des Dichtsto-
Rels (6.3) von einer geschlossenen Position in
eine geoffnete Position komprimiert, wobei das
Abstitzelement (6.6) mit dem Ventilkérper (6.7)
verbunden oder an dem Ventilkérper (6.7) aus-
gebildet ist.

Druckbehalter (1) nach Anspruch 1,

wobeiin der Wandung (2.1) die zumindest zwei Aus-
stromdéffnungen (SO) einander gegentberliegend
angeordnet sind.

Druckbehalter (1) nach Anspruch 1 oder 2,
aufweisend das Ventil (6), welches im Endbereich
(2) angeordnet ist.

Druckbehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkérper
(6.7) des Ventils (6) genau eine Durchlassoffnung
(DO) aufweist, welche radial von einer Innenseite in
Richtung einer AuRRenseite des Ventilkdrpers (6.7)
ausgebildet ist.

Druckbehalter (1) nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlassoff-
nung (DO) im Ventilkdrper (6.7) auf Hohe der Aus-
stroméffnungen (SO) im Endbereich (2) positioniert
ist.
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Druckbehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlassoff-
nung (DO) in eine an der AuRenseite des Ventilkor-
pers (6.7) in diesem umlaufend ausgebildete Vertei-
lernut (VN) miindet und/oder dass ein innerer Off-
nungsrand der jeweiligen Ausstroméffnung (SO) an
einem Nutboden einer an der Innenseite der Wan-
dung (2.1) des Endbereichs (2) ausgebildeten um-
laufenden Verteilernut (VN) angeordnet ist.

Druckbehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs-
struktur (9) ein an der Innenseite der Wandung (2.1)
angeordnetes Innengewinde aufweist.

Druckbehalter (1) nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper
(6.7) ein zu dem Innengewinde der Befestigungs-
struktur (9) korrespondierendes Auf3engewinde auf-
weist, wobei der Ventilkérper (6.7) im in das Innen-
gewinde eingeschraubten Zustand im Bereich der
Offnung (O) des Endbereichs (2) angeordnet ist,
ausgehend von der Offnung (O) in den Endbereich
(2) hineinragt, an dem Endbereich (2) mediendicht
anliegt und eine Aufnahmed6ffnung (AO) aufweist, in
der ein DichtstoRel (6.3) angeordnet ist, welcher in
einer geschlossenen Position die Durchlass6ffnung
(DO) mediendicht verschlielt und in einer gedffne-
ten Position die Durchlasso6ffnung (DO) freigibt, wo-
bei sich das Federelement (6.5) mit einem ersten
Ende an dem Abstitzelement (6.6) und mit einem
gegenuberliegenden zweiten Ende an dem Dicht-
stoRel (6.3) abstitzt, wobei das Federelement (6.5)
bei einer Bewegung des DichtstdRels (6.3) von der
geschlossenen Position in die gedffnete Position ge-
spannt wird.

Druckbehalter (1) nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet, dass die Durchlassoff-
nung (DO) mit der Aufnahmedffnung (AO) fluidisch
verbunden ist und der DichtstéRel (6.3) in der ge-
schlossenen Position die Aufnahmedffnung (AO)
und dadurch auch die Durchlass6ffnung (DO) me-
diendicht verschlieRt und in der gedffneten Position
die Aufnahmedffnung (AO) zumindest abschnitts-
weise freigibt und dadurch auch die Durchlassoff-
nung (DO) freigibt.

Druckbehalter (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Abstitzele-
ment (6.6) und/oder der Ventilkérper (6.7) eine Ein-
stroméffnung (EO) aufweist.

Druckbehalter (1) nach einem der Anspriiche 3 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkdrper
(6.7) eine Druckausgleichs6ffnung (DAO) aufweist.
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Druckbehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Behalterkor-
per (3) einen an einem unteren Ende angeordneten
und einstlickig mit dem Behalterkorper (3) ausgebil-
deten Behalterboden (4) aufweist.

Druckbehalter (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Behalterkor-
per (3) eine an einer die Offnung (O) des Endbe-
reichs (2) umgebenden Wandung (2.1) aufRenseitig
angeordnete Anschlussgeometrie (5) aufweist, wo-
bei die Wandung (2.1) mit der Anschlussgeometrie
(5) einen Anschluss bildet, welcher eingerichtet ist,
mit einem korrespondierenden weiteren Anschluss
mediendicht gekoppelt zu werden oder zu sein.
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